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Farkli Koza Dizilislerine Sahip Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Genotiplerinde Bitki
Yogunluklarinin Verim, Verim Unsurlari ve Lif Ozellikleri Uzerine Etkisi

Mehmet Oguz ULAS*'"', Oner CANAVAR?", Hatice Kiibra GOREN*?

1 Ozaltin Tarim isletmeleri Sanayi ve Ticaret A.S. 09100, Aydin, Tiirkiye
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Oz: Pamuk tariminda bitki gelisimi, ciceklenme, tarak ve koza olusumu bitki sikligindan énemli derecede etkilenmektedir. Bu
calisma ile agik (Karayel) ve kloster (Lodos) koza dizilisine sahip iki farkli pamuk genotipinin bes farkh bitki yogunlugunda
(7,000 bitki/da, 14,000 bitki/da, 21,000 bitki/da, 28,000 bitki/da ve 35,000 bitki/da) verim, verim bilesenleri ve lif kalite
ozellikleri incelenmistir. Deneme boliinmis parseller deneme desenine gore dort tekerrirli olarak Aydin ili kosullarinda,
2019 yilh pamuk dretim sezonunda yurGtilmustir. Calisma; farkh bitki yogunluklarinin farkh bitki biomasina sahip pamuk
cesitlerinin verim, verim komponentleri ve lif kalite 6zellikleri izerine etkilerini saptamak amaciyla yapilmistir. Calismadan
elde edilen sonuglara gore, bitki yogunlugunun artmasi (28,000 ve 35,000 bitki/da) ile bitki boyu, meyve dali sayisi, odun dali
sayisl, tek koza agirligi, koza sayisi degerlerinde azalma; aksine ilk meyve dali bogum sayisi, birinci el hasat orani, ilk koza agma
gln sayisi, lif inceligi degerlerinde artma tespit edilmistir. Bitki yogunlugunun, lif inceligi disinda diger lif kalite 6zellikleri ve
¢irgir randimani lzerine ise 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Agik ve kloster yapiya sahip pamuk gesitlerinin farkli
bitki yogunluklarinda kitli verimi bakimindan farkh sonuglar ortaya koymustur. Her iki gesidin bitki sikhigi ortalamasina gore,
en yiksek kutli pamuk verimi (649.4 kg/da) ve lif verimi (275.8 kg/da), 14,000 bitki/da bitki yogunlugundan elde edilmistir.
Katli pamuk verimi bakimindan genotip x bitki yogunlugu interaksiyonu degerlendirildiginde, agik koza dizilisine sahip
cesitlerde bitki yogunlugunun 21,000 bitki/da’dan fazla olmamasi; kloster koza dizilisine sahip pamuk cesitlerde ise 14,000
bitki/da’dan az yogunlukta olmamasi gerektigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Gossypium hirsutum, bitki yogunlugu, verim, lif 6zellikleri, kloster

Effect of Plant Densities on Yield, Yield Components and Fiber Properties in Cotton (Gossypium Hirsutum L.) Genotypes with Different Cotton Bolls
Distributions

Abstract: Plant growth, flowering, square and boll formation are significantly affected by plant density in cotton production.The research
was carried out in the field of experimental OGzaltin Agriculture Company Experiment Fields in 2019 with four replication according to the split
plot design with two different cotton genotypes with open (Karayel) type and closters (Lodos) type under five different plant densities (7,000
plants/da, 14,000 plants/da, 21,000 plants/da, 28,000 plants/da and 35,000 plants/da). The aim of the study was to determine the effects of
different plant densities on yield, yield components and fiber quality characteristics of cotton varieties with different plant types (different
boll distribution on branch of plant). With the increase in plant density (28,000 and 35,000 plants/da), plant height, number of fruit branches,
number of vegatatif branches, boll weight, boll number were decrased, on the other hand the number of node on the first fruit branch, the
first hand harvest rate, the number of days of opening the first boll, micronare values were increased. It was determined that there was no
significant effect on fiber quality properties and lint percentage except for micronaire. Cotton varieties with different cotton biomass
architecture such as open type and closter type showed different reactions in terms of cotton boll yield at different plant densities. According
to the mean of both cultivars in each plant density, the highest boll yield (649.4 kg/da) and fiber yield (275.8 kg/da) were obtained from plant
density of 14,000 plants/da. When genotype x plant density interaction is evaluated in terms of cotton boll yield, the plant density in genotypes
with open boll distribution type should not be more than 21,000 plants/da plant density; It was determined that plant density should not be
less than 14,000 plants/da for the cotton genotypes with closter boll distribution type.

Keywords: Gossypium hirsutum, Cotton, plant density, yield, fiber properties, cluster

GiRiS

Pamuk lifi ile dokuma ve tekstil, icerdigi %19-25 yag oranina
sahip tohumu ile yag (Mert ve ark., 2004), kiispesi ile yem ve
linteri ile kagit sanayisinin hammaddesini olusturan énemli
bir endustri bitkisidir. Diinya lif pamuk Uretiminin, %85’ine
yakini Glkemizin de iginde bulundugu on llke tarafindan
yapilmaktadir. Uluslararasi Pamuk istisare Komitesinin
(ICAC) 2020 verilerine gore, en ¢ok pamuk Uretimi yapan
tUlkeler sirasiyla Hindistan, Cin, ABD, Brezilya, Pakistan,
Tirkiye, Ozbekistan, Meksika, Arjantin ve Yunanistan’dir.

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

Tirkiye lif pamuk Uretimi yoniinden 815 bin ton lretimle
dlnya siralamasinda altinci sirada yer almaktadir.

Pamuk tariminda bitki gelisimi, giceklenme, tarak ve koza
olusumu bitki sikhgindan énemli derecede etkilenmektedir
(Fowler ve Ray 1977; Karatas 2007; Darawsheh ve ark. 2009;
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Basal ve ark. 2014). Ureticilerin ekonomik driinii elde
edebilmesi icin bitki sikliginin homojen ve iyi ayarlanmis
olmasi gerekmektedir. Ekim sikhgi; genotip, ¢evresel
faktorler, ekim zamani ve hasat yontemine gore degisiklik
gostermektedir (Bednarz ve ark., 2000). Yaprak alan indeksi
(YAI) ile iliskilendirildiginde okra yaprakli genotiplerin;
normal yaprakli genotiplere gore daha sik ekilmesi 6n
gorilmektedir (Heitholt, 1994). Makine ile hasat edilecek
pamuklar, elle hasat edileceklere gére daha sik ekilmelidir
(Wang ve ark., 2016). Bitki yogunlugu bitkilerin fizyolojisi ve
gelisimi Uzerinde degisiklikler meydana getirmektedir.
Ylksek bitki yogunlugu ile stoma sayisi, stoma uzunlugu,
stoma genisligi, gézenek cevresi ve yaprak kalinligi gibi
yaprak vyapisal karakteristikliklerini  6nemli  Olglde
azaltmaktadir (Khan ve ark., 2019). Birim alandaki bitki
yogunlugu arttikca ortalama net asimilasyon orani (NAO)
diismekte, olusturulan kuru madde miktari azalmaktadir. Bu
durum meyve Uretimi, meyve tutma ve koza agirliginin
azalmasina neden olmaktadir. (Bednarz ve ark., 2000). Bu
birlesik etkiler bitki bazinda daha az koza ve kitli pamuk
olusumu ile sonuglanmaktadir. Dlsik bitki yogunluklarinda
odun dali sayisi, meyve dali sayisi ve tek bitki koza sayisi
artmakta, bitkiler fazla bogum igeren genis habituslu bir
gorinuim almakta ve tek koza katli agirhgr da artmaktadir
(Bednarz ve ark., 2000; Meng ve ark., 2016). Yapilan bazi
arastirmalarda; dort farkl ekim yogunlugunun (6,250
bitki/da, 8,333 bitki/da, 10,000 bitki/da, 14,286 bitki/da)
pamuk verim ve verim bilesenleri Gzerindeki etkilerinin
belirlendigi calismada; dekardaki bitki sikliginin 10,000’e
kadar olan artislarda, tek koza agirligi, 100 tohum agirhgi ve
girgir randimani  ozelliklerinde artiglarin  oldugu,14,286
bitki/da bitki sikhginda verim ve verim bilesenlerinde
azalislarin oldugu bildirilmistir (Guzman ve ark., 2019).
Kaggwa-Asiimwe ve ark. (2013), g farkli bitki yogunlugu
(disuk bitki yogunlugu; 5730-6650 bitki/da, orta bitki
yogunlugu; 7730-10980 bitki/da, ylksek bitki yogunlugu;
12670-14600 bitki/da) ve iki fakli bitki tipine sahip genotipte
(acik; ST 498, silindir; DP 164 ) yaptiklari ¢alismada; disik
bitki yogunlugunda istatistiksel olarak silindir tipteki
bitkilerin lif veriminde kayiplarin olustugunu; bitki yogunlugu
arttikga her iki bitki tipinde de ilk gelisim evresinde bitki
boyunun attigi; daha sonraki evrelerde degisiklik olmadigi ve
yuksek bitki yogunluklarinin ana dal (zerindeki bogum
sayisini dlslrerek verime etki edebilecegini bildirmistir.
Cukurova kosullarinda farkh bitki sikligi (6.25, 8.30 ve 12.5
bitki/m2 ) ve Mepiquat chloride’in uygulandigi diger bir
calismada ise; bitki sikhiginin, odun dal sayisi, bitki boyu,
bogum sayisi, meyve dali sayisi, ilk meyve dali bogum sayisi,
lif kopma dayanikliigini ve lif yeknesakhiginin etkilendigi;
ancak bitki sikligi uygulamalarinin tek koza kutlii pamuk
agirhgl, koza sayisi, ¢irgir randimani, lif esneme orani, lif
uzunlugu, kisa lif indeksi, lif inceligi ve lif rengi 6zelliklerini
etkilemedigi belirtilmistir (Karatas, 2007).
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Meyve dali lizerinde ana govdeye yakin koza baglayan ve
ayni meyve dali Gzerindeki kozalar arasi mesafe ¢ok yakin
olan koza dizilisine sahip bitkiler kloster, ana gévdeye uzak
ve ayni meyve dali Gizerindeki kozalar arasi mesafe fazla olan
koza  dizilisine sahip  bitkiler ise aglk  olarak
adlandiriimaktadir.

Bu calismada, acik ve kloster koza dizilisine sahip iki farkli
pamuk genotipi, 7,000 bitki/da, 14,000 bitki/da, 21,000
bitki/da, 28,000 bitki/da ve 35,000 bitki/da olmak lizere bes
farkh bitki yogunlugunda yetistirilip; genotip x bitki
yogunlugu interaksiyonunun verim, verim kompenentleri ve
lif kalite oOzellikleri Uzerindeki etkisi arastirlmistir. Bitki
yogunlugu ve gesit segimi konusunda pamuk Ureticilerine
bilgi aktarabilmek ve pamuk slahgilarinin seleksiyon
yaparken hangi tipte bitki sececeklerine i1sik tutmak amaciyla
bu ¢alisma yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki materyali

Denemede materyal olarak kloster koza dizilisine sahip
Lodos ve aclk koza dizilisine sahip Karayel cesitleri
kullanilmistir. Lodos; Kloster koza dizilisine sahip oldugu igin
makineli pamuk hasadina uygun olup, koza agma siiresi 122
gin, bitki formu konik seklinde, giceklenme tipi ise kloster
tipli bir pamuk ¢esididir. Karayel; acgik koza dizilisine sahip,
koza agma siiresi 130 giin, bitki formu konik olup, ciceklenme
tipi ise agik tipli bir pamuk gesididir.

Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi alanda Akdeniz iklim kusaginin hakim
oldugu gorilmektedir. Pamuk yetistiriciliginin yapildigi yaz
aylarinda sicak ve kurak, kis aylarinda ise ilik ve yagisl
gecmektedir. Denemenin yiritildigl vejetasyon donemine
ait aylik ortalama sicaklik, yagis ve nem verileri Cizelge 1 de
gosterilmistir. Cizelge 1’de, bitki gelisim periyodu siiresince
ortalama sicaklik degerlerinin 8.3 °C ile (Ocak) 28.1 °C
(Agustos) arasinda degisim gosterdigi anlasiimaktadir. Aylik
toplam yagis miktarinin ortalamasina bakildiginda, en yiiksek
yagis miktarinin Aralik ve Ocak aylarinda; en disik yagis
miktarinin ise Temmuz ve Agustos aylarinda oldugu
gorulmektedir (Cizelge 1).

Calismanin yapildigl arazi igin toprak analizi yapilmis ve
gibreleme toprak analiz sonuglarina gore yapilmistir.
Arastirmanin yapildigi araziye ait topraklarin tamami AC
horizonlu geng topraklar arasinda yer almaktadir. Koluviyal
araziler %20-30 oraninda, aluviyal araziler ise %60-70
oraninda bulunmaktadir. Diger bolimler ise koyu kahverengi
veya kirmizimsi kahverengi topraklardan olusmaktadir.
Toprak profillerinin tamami %0.7-53.5 arasinda degisen
oranlarda kireg igermektedir. Yiizey horizonlarinda organik
madde degerleri %0.94-5.63 arasinda degismektedir. Cizelge
2’de deneme arazisinin killi biinyeye sahip, organik madde
yoniinden fakir, kiregli, hafif alkali ve tuzsuz, azot bakimindan
orta diizeyde, fosforca fakir oldugu gorilmektedir.



Cizelge 1. Aydin ili 2019 yili iklim verileri

ULAS MO, CANAVAR O, GOREN HK

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) 2:?:) Ortalama Nem (%)
Ocak 8.3 2331 91.6
Subat 9.9 39.7 83.6
Mart 12.2 23.9 69.3
Nisan 15.2 59.2 64.8
Mayis 20.8 8.3 58.8
Haziran 26.2 97.7 56.4
Temmuz 27.2 0.2 51.8
Agustos 28.1 0.0 51.4
Eylil 23.1 11.8 62.0
Ekim 19.8 38.7 72.6
Kasim 15.2 50.1 79.7
Aralik 9.5 118.3 87.5
Kaynak: MGM, 2019
Cizelge 2. Denemenin yapildigi araziye ait toprak analiz sonuglari
OZELLIKLER SONUC DEGERLENDIRME ~ OZELLIKLER SONUGC DEGERLENDIRME
Ph 7.88 Hafif alkali Ph 7.88 Hafif alkali
Tuz (%) 0.047 Tuzsuz Tuz (%) 0.047 Tuzsuz
Kireg (%) 12.4 Kiregli Kireg (%) 12.4 Kiregli
Biinye Kil Biinye Kil
Kil (%) 50 Kil (%) 50
Kum (%) 30 Kum (%) 30
Organik Madde (%) 1.45 Az Organik Madde (%) 1.45 Az
Azot (%) 0.07 Orta Azot (%) 0.07 Orta
Fosfor (%) 5.6 Az Fosfor (%) 5.6 Az
OZELLIKLER SONUC DEGERLENDIRME ~ OZELLIKLER SONUGC DEGERLENDIRME
Ph 7.88 Hafif alkali Ph 7.88 Hafif alkali
Tuz (%) 0.047 Tuzsuz Tuz (%) 0.047 Tuzsuz

Denemenin yontemi ve incelenen Ozellikler

Calisma 2019 yilinda, Aydin ili Kogarli ilgesinde
yurGttilmustir. Deneme, tesadif bloklarinda bélinmis
parseller deneme desenine gore ylritilmis, denemede ana
parseller ¢esit (Karayel ve Lodos), alt parseller bitki
yogunlugu (35,000 bitki/da, 28,000 bitki/da, 21,000 bitki/da,
14,000 bitki/da, 7,000 bitki/da) olacak sekilde 4 tekerrurli
olarak kurulmugstur. Ekim, 70 cm sira arasi mesafede, 12 m
uzunlugundaki her siraya 100 gr tohum denk gelecek sekilde,
4 sirali parsellere 10 Mayis 2019 tarihinde deneme ekim
mibzeri ile yapilmistir. Deneme mibzeriyle sik ekilen
tohumlarin c¢ikisindan sonra, pamuklarin fide déneminde
dekardaki bitki yogunluguna gore sira Uzeri mesafeler (Sira
Uzeri mesafeler, 35,000 bitki/da icin 4.1 cm, 28,000 bitki/da
icin 5.1 cm, 21,000 bitki/da icin 6.8 cm, 14,000 bitki/da icin
10.2 cm, 7,000 bitki/da igin 20.4 cm) dikkate alinarak elle
seyreltme yapilmigtir.

Deneme alani toprak hazirligi igin 3 kez diskaro ile islenmis,
ardindan 2 kez siurgii merdane cekilerek tohum yatagi
hazirlanmigtir. Toprak analiz sonucuna gore ekim oncesi
tabana 40 kg 20-20-0 kompoze giibre (dekara 8 kg Azot, 8 kg
Fosfor), 20 kg (dekara 4.4 kg Azot) %21’lik Amonyum Siilfat
ve ¢iceklenme oncesi 30 kg (dekara 6.3 kg Azot) %21’lik
Amonyum Siilfat gibreleri kullanilarak glbreleme islemi
gerceklestirilmistir. Deneme alani 2 kez makine ile sira
aralarini, 1 kez elle gapalanarak, 3 kez salma sulama
yapilmistir. Deneme alanina, yabanci ot micadelesiigin 1 kez
herbisit, beyazsinek, kirmizi 6riimcek ve yesil kurt zararhlari

icin 4 kez insektisit uygulanmistir.

Deneme hasadi, 8 Ekim 2019 ve 20 Ekim 2019 tarihlerinde 2
kez elle yapilmistir. Hasat sirasinda her parselin bas ve
sonundan birer metre, kenarlarindan birer sira kenar tesiri
birakilip parsellerin ortasindan 2 sira hasat edilmistir. Hasat
isleminden 6nce laboratuvar analizleri igin her parselden,
parseli temsil edecek sekilde, 50 adet tek koza oOrnegi
alinmigtir.

Deneme de Kuitli Pamuk Verimi (kg/da): Her parselde 2 sira
ve 10 m’den (14 m?2 hasat alani) hasat edilen toplam katlu
pamuk miktari dekara oranlanarak hesaplanmigtir. Lif Verimi
(kg/da): Ktll verim ve randiman dikkate alinarak, asagidaki
forml ile dekara lif verimi hesaplanmistir, Lif pamuk verimi
= (Kutli pamuk verimi x ¢irgir randimani) / 100, ilk Cicek
Agma Giin Sayisi: Deneme parsellerinde her bir metreye bir
cicek dusecek sekilde gozlem yapildigi giin, cigek agma tarihi
olarak kabul edilmis ve ekim tarihinden itibaren giin sayisi
olarak hesaplanmistir, ilk Koza A¢ma Giin Sayisi: Deneme
parsellerinde her bir metreye bir agmis koza diisecek sekilde
gozlem yapildig giin, koza agma tarihi olarak kabul edilmis
ve ekim tarihinden itibaren gilin sayisi olarak hesaplanmistir,
Birinci El Hasat Yuzdesi (%): Birinci el hasat miktarinin toplam
hasat miktarina oraniyiizde olarak hesaplanmistir, Bitki Boyu
(cm): ardistk 20 bitkide, kotiledon yapraklarin ¢iktigi
noktadan tepe noktasina kadar olan bolim 6lgulmustir,
Meyve Dali Sayisi (adet/bitki): ardisik 20 bitkideki toplam
meyve dali sayisi belirlenmistir, Odun Dali Sayisi (adet/bitki):
Bitkideki toplam odun dal sayisi belirlenmistir, ilk Meyve
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Dalinin Bulundugu Bogum Sayisi (no): ilk meyve dalinin
bulundugu nod sayisi belirlenmistir, Toplam Koza Sayisi
(adet/bitki): Bitkilerdeki toplam koza sayisi sayilarak
belirlenmistir, Cirgir Randimani: Her parselde rastgele 50
koza 6rneginden alinan kitli pamuk, rollergin deneme girgir
makinesinden gegirilerek lif ve ¢igit olmak (izere ikiye
ayrilarak tartildiktan sonra hesaplanmistir. Cirgir randimani =
(Lif agirhigr (g) / kutla agirhgi (g)) x100, Tek Koza Kutli Agirhigi
(g): Her parselde rastgele 50 koza 6rneginden alinan katld
pamuklar tartilarak ortalamasi alinmistir,

Lif Kalite Ozellikleri: Calismada High Volume Instrument
(HVI) cihazi ile 6lgililen Lif uzunlugu (mm UHML), Lif inceligi
(mic.), Lif kopma dayanikliligi (g/tex), Lif yeknesaklik orani
(Uniformite) ve Kisa lif igerigi (SFI) incelenmistir.

Analiz ve Degerlendirme Yontemleri

GoOzlem ve Olgiimlerden elde edilen degerler, her bir 6zellik
icin ayri olmak tizere, tesadif bloklarinda bolinms parseller
deneme desenine varyans analizine tabi tutulmustur.
Onemlilik testleri F testi ile, ortalamalarin farklhk

gruplandirmalari ise En kiicik Onemli Fark (LSD, %5)
yontemine gore yapilmistir. Denemeden elde edilen veriler

JMP 5.0 istatistik paket programina tabi tutularak
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkh bitki yogunluklarinda vyetistirilen iki farkli koza

dizilislerine sahip pamuk gesitlerinin degisen verim, verim
komponentleri Gzelliklerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 3'te sunulmustur. Cizelge 3’de bitki boyu, katla
pamuk verimi, lif pamuk verimi, ilk meyve dali bogum sayisi,
koza sayisi Ozellikleri yoniinden genotip ve genotip x bitki
yogunlugu interaksiyonu agisindan istatistiksel olarak 6nemli
farkhhk oldugu; meyve dali sayisi, odun dali sayisi ve birinci
el hasat orani yonlnden ise sadece bitki yogunluklar
arasinda istatistiksel olarak ©6nemli farklarin oldugu
gorilmektedir. Lif pamuk verimi, ¢irgir randimani,
ciceklenme giin sayisi, koza agma gilin sayisi ve koza kutlu
agirhg1 ozelliklerinde genotip farkliiginin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 3. Uygulanan bitki yogunluklari ve genotiplere ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

V.K S.D B.B K.P.V L.P.V C.R M.D.S 0.D.S
Tekerrir 3 33.67 1061.54 197.56 0.64 0.68 0.01
G 1 35.536.d. 1812.586.d. 821.57* 3.14% 0.846.d. 0.016.d.
Hata-1 3 14.13 353.15 79.77 0.13 0.89 0.06
B.Y 4 1879.32%** 8045.38** 1506.15** 0.186.d. 68.20* 6.00*
G XB.Y 4 62.03** 6674.92** 1308.25* 0.426.d. 0.476.d. 0.046.d.
Hata-2 24 10.86 775.41 140.46 0.22 0.30 0.03

Kareler Ortalamasi

V.K S.D i.M.B.S K.S B.E.H.O C.G.S K.A.G.S K.K.A
Tekerrtr 3 0.33 0.18 3.69 0.23 2.49 0.02
G 1 0.260.d 0.136.d. 1.236d 133.23** 1.236.d. 2.42*
Hata-1 3 0.06 0.57 2.23 1.83 1.89 0.08
B.Y 4 20.82** 108.80** 412.34%* 49,98** 30.00%** 3.17**
GXB.Y 4 2.47%%* 1.73* 6.796.d. 1.356.d. 1.236.d. 0.026.d
Hata-2 24 0.21 0.16 3.15 0.71 0.63 0.07

G: Genotip, B.Y.: Bitki Yogunlugu, V.K: Varyans Kaynagi, S.D: Serbestlik Derecesi, B.B: Bitki Boyu, K.P.V: Kiitli Pamuk Verimi, L.P.V: Lif Pamuk
Verimi, C.R: Cirgir Randimani, M.D.S: Meyve Dali Sayisi, 0.D.S: Odun Dali Sayisi, i.M.B.S: ilk Meyve Dalinin Bulundugu Bogum Sayis, K.S: Koza
Sayisi, B.E.H.O: Birinci El Hasat Orani, C.G.S: Cigek Agma Giin Sayisi, K.A.G.S: Koza Agma Guin Sayisi, K.K.A: Koza Kitlt Agirligi, ** %1 Seviyesinde

Onemli, * %5 Seviyesinde Onemli, 6.d.: dnemli degil

Ortalama en yuiksek bitki boyunun 7,000 bitki/da (123.38 cm)
bitki yogunlugunda; ortalama en disuk bitki boyunun ise
35,000 bitki/da (87.13 cm) bitki yogunlugunda elde edildigi;
genel olarak bitki yogunlugu arttik¢a, farkl biomass yapisina
sahip olan iki pamuk gesidinin bitki boyu degerlerinin azalma
egiliminde oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Khan ve ark.
(2019) vyiksek bitki yogunlugunun stoma sayisi, stoma
uzunlugu, stoma genisligi, gozenek gevresi ve yaprak kalinligi
gibi yaprak yapisal 6zelliklerini 6nemli olglide azalttigini
belirterek bitkilerin net fotosentez ile Gretmis olduklari kuru
madde miktarinin azaldigi ve bitki boyunun kisaldigini
belirten bulgulari ile arastirma bulgulari paralellik
gostermektedir.

En yiksek kitli pamuk verimi; hem kloster (Lodos) (643.1
kg/da) hem de agik (Karayel) (655.8 kg/da) koza dizilisine
sahip pamuk genotiplerinde 14,000 bitki/da bitki
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yogunlugunda elde edilmistir (Cizelge 4). Yuksek bitki
yogunluklarinda agik tipteki bitkilerin klosterlere gére daha
az kitli pamuk verdigi, diisik bitki yogunlugunda ise kloster
tipteki bitkilerin agiklara gére daha az katli pamuk verdigi
tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu bilgiler dogrultusunda, yliksek
bitki yogunluklarinda kloster bitkiler 6nerilebilirken; disik
bitki yogunluklarinda ise agik bitkilerin daha yiiksek kitlu
pamuk verimi verdigi saptanmis olup; en uygun bitki
yogunlugunun ise her iki bitki tipinde de 14,000 bitki/da
oldugu sonucuna varilmigtir. Yiksek bitki yogunlugunun
stoma sayisi, stoma uzunlugu, stoma genisligi, gézenek
cevresi ve yaprak kalinhgi gibi yaprak yapisal ozelliklerini
6nemli 6lglide azalttigini (Khan ve ark. 2019), birim alandaki
bitki yogunlugu arttik¢a ortalama net asimilasyon oraninin
distligini, olusturulan kuru madde miktarinin azaldigini
(Bednarz ve ark, 2000) bu sebepten birim alandaki bitki sayisi



artikga 6nce ortalama kitli pamuk verimi artmig, sonrasinda
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ise azalma egilimi gostermistir.

Cizelge 4. Bitki yogunluklari ve genotiplere gore ortalama degerler

Bitki B.B (cm) K.P.V (kg/da) L.P.V (kg/da)
Yogunlugu Lodos Karayel Ort. Lodos Karayel Ort. Lodos Karayel Ort.
(bitki/da)
614.2 bc
7,000 123.0a*A* 123.8aA 1234 545.2 b B A 579.7 232.8bB 258.0 bc A 245.4
14,000 109.8b A 114b A 111.9 643.1aA 655.8aA 6494 273.7aA 277.9aA 275.8
21,000 943cA 93.1cA 93.7 639.5a A 625'A4 ab 632.5 273.0aA 266.4ab A 269.7
28,000 93.5cA 91.0cA 923 638.2a A 574.1cB  606.2 271.8aA 241.1cB 256.4
35,000 92.5cA 81.8dA 87.1 613.3aA 5423dB 577.8 264.8 a A 227.5dB 246.1
Ortalama 102.6 100.7 615.9 602.4 263.2 254.2
LSD 6 (0.05) 6.d. 6.d. 8.99
LSD .. (0.05 3.40 28.74 12.23
LSD 6xa.y. (0.05) 4.81 40.64 17.30
Bitki C.R (%) M.D.S (adet) 0.D.S (adet)
Yogunlugu Lodos Karayel Ort. Lodos Karayel Ort Lodos Karayel Ort.
(bitki/da)
7,000 42.70 42.00 42.34 13.70 13.35 13.53a 2.18 2.08 2.13a
14,000 42.60 42.40 42.48 11.55 11.95 11.75b 0.93 1.10 1.01b
21,000 42.70 42.60 42.64 8.88 8.48 8.68 ¢ 0.43 0.20 0.32c
28,000 42.60 42.00 42.28 7.55 7.40 7.48d 0.12 0.12 0.12d
35,000 43.20 41.90 42.56 7.13 6.18 6.65e 0.08 0.08 0.08d
Ortalama 42.70 a 42.20 b 9.76 9.47 0.74 0.71
LSD 6 (0.05) 0.36 6.d. 6.d.
LSD B.v. (0.05 6.d. 0.57 0.17
LSD wxe. (0051 6.d. 6.d. 6.d.

6.d.: 6nemli degil; B.B: bitki boyu, K.P.V: kiitli pamuk verimi, L.P.V: lif pamuk verimi, C.R: ¢ir¢ir randimani, M.D.S: meyve dali sayisi, 0.D.S:

odun dali sayisi degerleri ve olusan gruplar

+ Klglk harfler, genotiplere gore bitki yogunluklarinin 6nem duzeylerini géstermektedir.
* Buylk harfler, her bir bitki yogunlugunda genotipler arasindaki 6nem diizeylerini géstermektedir.

Bunun nedeni ise bu bitki tipinde meyve dallarinin kisa
olmasindan ve meyve dali lizerindeki koza pozisyon sayisinin
aclk tipe gore disiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Agik
bitki tipine sahip bitkilerde ise ekim sikhg arttikca meyve
dalinin bliyimesi ve koza tutumunda azalma, bitki
formundan dolayi yeterli miktarda i1sik alamayip fotosentez
oraninin dismesi koza sayisini disiirdiglinden katli pamuk
veriminde azalmaya neden oldugu 6ngoérilmektedir.
Bununla birlikte pamukta bitki sikhginin kiitli pamuk verimi
Uzerindeki etkileri, yetistirme sezonun iklim o&zellikleri,
¢alismada kullanilan genotipler ve kiiltiirel islemlere gore
degisiklik gosterebilmektedir.

En yiksek lif pamuk veriminin, her iki genotipte de 14,000
bitki/da bitki yogunlugundan elde edildigi (a¢ik koza dizilisine
sahip pamuk genotipi; 277.9 kg/da, kloster koza dizilisine
sahip pamuk genotipi; 273.7 kg/da) ve bu bitki yogunlugunu
21,000 bitki/da bitki yogunlugunun izledigi (agik koza
dizilisine sahip pamuk genotipi; 266.4 kg/da, kloster koza
dizilisine sahip pamuk genotip; 273.0 kg/da), en dusik lif
pamuk veriminin ise her iki cesitte de 35,000 kg/da
arasindaki bitki yogunlugundan elde edildigi
gorilmektedir(Cizelge 4).

Denemede kullanilan genotipler ¢irgir randimani yoniinden
karsilastirildiginda; kloster koza dizilisine sahip genotip, agik
koza dizilisine sahip genotipe gore rakamsal olarak daha
yuksek cirgir randimani degeri gostermistir. Kloster tipli ve
acik tipli pamuk genotipleri arasinda ¢irgir randimani
bakimindan %1.17 fark oldugu gorulmektedir. (Cizelge 4).

Arastirmada elde edilen bulgular; Bridge ve ark. (1973), Dong
ve ark. (2006a), Dong ve ark. (2006b), Karatas (2007),
Ozdemir (2007), Sadik ve Kaynak (2017), Beyyavas ve ark.
(2018), Cicek (2019) tarafindan bildirilen sonuglarla uyum
icerisindedir. Bu sonuglara bakilinca, bitki yogunlugu arttik¢a
¢irgir randimani degerinin distigini belirten ¢alismalarla
(Bednarz ve ark., 2005; Darawsheh ve ark., 2009)
celismektedir. Arastirmalar arasindaki farkhhklar pamukta
¢irgir randimani 6zelliginin kalitim derecesi yliksek bir 6zelik
olmasindan kaynaklandigi  duslinilmektedir.  Nitekim,
pamukta cirgir randimanin 6zelliginin  kalitim derecesi
yiksek, cevre ve yetistirme sartlarindan az etkilenen bir
dzellik oldugu yapilan galismalarda ifade edilmistir (ilker ve
ark., 2008; Reddy ve Sarma, 2014).

Bitki yogunluklari pamuk bitkisinin meyve dali sayisini
istatistiksel olarak etkiledigi belirlenmistir. En yliksek meyve
dali sayist 7000 bitki/da bitki yogunlugunda (13.53
adet/bitki), en dusiik meyve dali sayisi ise 35,000 bitki/da
bitki yogunlugunda (6.65 adet/bitki) elde edilmis olup, bitki
yogunlugu arttikcga meyve dali sayisinin  azaldig
belirlenmistir (Cizelge 4). Bu sonug, bitki yogunlugu arttikca
farkll pamuk bitkisi tipinde ilk gelisim evresinde bitki
boyunun attigi; daha sonraki evrelerde degisiklik olmadigi ve
yuksek bitki yogunluklarinin ana sap uzerindeki bogum
sayisini dugslrerek verime etki edebilecegi bulgusu ile
aciklanabilmektedir (Kaggwa-Asiimwe ve ark., 2013). Sonug
olarak bitki yogunlugu arttikga bitki boyu azalmis ve bu
dogrultuda meyve dali sayisinda azalma gorilmustdr.
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Odun dali sayisi yéniinden bitki yogunluklari arasindaki fark
degerlendirildiginde, odun dal sayisinin ortalama 0.08 ile
2.13 arasinda degistigi gorilmektedir (Cizelge 4). En yuksek
odun dali sayisi 7000 bitki/da bitki yogunlugunda, en dislk
odun dal sayisi 35,000 bitki/da bitki yogunlugundan elde
edilmistir. Bitki yogunlugu arttikga odun dali sayisinin
azaldigl tespit edilmistir (Cizelge 4).

ilk meyve dali bogum sayisi yéniinden genotip x bitki
yogunlugu arasindaki interaksiyon incelendiginde; 35,000
bitki/da ve 28,000 bitki/da gibi yiiksek bitki yogunluklarinda,
kloster bitkilerin agik bitkilere gére 1 bogum daha alttan
meyve dali olusturdugu, 14,000 bitki/da ve 7,000 bitki/da
gibi dusik bitki yogunluklarinda ise acik bitkilerin kloster
bitkilere gore ortalama 1.5 bogum daha alttan meyve dali
olusturdugu saptanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Bitki yogunluklari ve genotiplere gore ortalama degerler

Bitki i.M.B.S (nod sayisi) K.S (adet/bitki) B.E.H.O (%)
Yogunlugu Lodos Karayel Ort. Lodos Karayel  Ort. Lodos Karayel Ort.
(bitki/da)
7,000 5.38 ct A* 3.90cB 4.64 12'23 a 12'i0 a 12.56 79.75 77.50 78.63d
14,000 5.73 bcA 448cB 5.10 9.10bB 103bA 9.74 82.50 84.75 83.63 ¢
21,000 6.38b A 6.93bA 6.65 6.15cA 520cB 5.67 83.75 83.75 83.75¢
28,000 7.61aA 8.08aA 7.84 550bA 4.61dB 5.05 93.00 93.25 93.13 b
35,000 7.83aA 8.73aA 8.28 452dA 352eB 4.02 96.75 94.75 95.75a
Ortalama 6.58 6.42 7.56 7.26 87.15 86.80
LSD 6 (0.05) 6.d. 6.d 6.d.
LSD .. (0.0 0.48 0.32 1.83
LSD exe. 0.67 0.58 6.d.
(0.05)
Bitki C.G.S (giin) K.A.G.S (giin) K.K.A
Yogunlugu Lodos Karayel Ort. Lodos Karayel  Ort. Lodos Karayel Ort.
(bitki/da)
7,000 60.50 63.50 62.00d 117.2 117.8 117.5a 5.55 6.05 5.80a
14,000 63.25 67.00 65.10 c 113.2 114.8 114.0b 5.11 5.66 5.39b
21,000 64.00 69.00 66.50 b 113.5 113.0 113.3 bc 4.90 5.52 5.21b
28,000 65.00 68.50 66.80 b 113.0 112.8 112.9¢c¢ 4,51 4.96 4.74c
35,000 67.25 70.25 68.80 a 112.8 113.3 113.0c 3.99 4.34 4.16d
Ortalama 64.00 a 67.70 b 114.0 114.3 481b 5.30a
LSD G (0.05) 1.36 6.d. 0.28
LSD g.y. (0.05 0.87 0.82 0.27
LSD o.d 6.d. 6.d.
GXBY.(0.05)

6.d.: 6nemli degil; i.M.B.S: ilk meyve dalinin bulundugu bogum sayis, K.S: koza sayisi, B.E.H.O: birinci el hasat orani, C.G.S: gicek agma giin
sayisl, K.A.G.S: koza agma gln sayisi, K.K.A: koza kutlu agirligi degerleri ve olusan gruplar.

+ Kuguk harfler, genotiplere gore bitki yogunlugunun 6nem duizeylerini gostermektedir.

* Buylk harfler, her bir bitki yogunlugunda genotipler arasindaki 6nem diizeylerini géstermektedir.

ilk meyve dalinin bulundugu bogum sayisi kloster bitkilerde
5.38 ile 7.83 arasinda; acik bitkilerde 3.90 ile 8.73 arasinda
degismektedir (Cizelge 5). Elde edilen bulgular, bitki
yogunlugu arttikca ilk meyve dali bogum sayisinin azaldigini
bildiren Karatas (2007) ile ve ilk meyve dalinin bulundugu
bogum sayisinin bitki yogunlugu ile iliskili olmadigini belirten
Bednarz ve ark.(2000)'nin bulgulari ile gelisir durumdadir.

Toplam koza sayisi yoniinden genotip x bitki yogunlugu
interaksiyonu incelendiginde, 21,000 bitki/da, 28,000
bitki/da ve 35,000 bitki/da bitki yogunluklarinda, kloster
koza dizilisine sahip genotip, agik koza dizilisine sahip
genotipe gore daha fazla koza sayisina sahiptir. 14,000
bitki/da ve 7,000 bitki/da bitki yogunluklarinda ise agik koza
dizilisine sahip pamuk genotipi kloster koza dizilisine sahip
genotipe gore daha fazla koza olusturmustur. En fazla koza
sayisi 7,000 bitki/da (12.60 adet/bitki) bitki yogunlugunda;
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en az koza sayisi ise 35,000 bitki/da (4.02 adet/bitki) bitki
yogunlugunda olusmustur (Cizelge 5). Calismanin sonuglari;
bitki sikligi arttikga koza sayisinin azaldigini belirten ¢alisma
bulgulariyla uyum goéstermektedir (Akthar ve ark., 2002),
Boquet (2005), Siebert (2005), Beyyavas ve ark. (2018), Sadik
ve Kaynak (2017).

Birinci el hasat orani yoniinden bitki yogunluklari arasindaki
fark degerlendirildiginde, yuksek bitki yogunlugunda (35,000
bitki/da) her iki bitki tipinde de olgunlasmanin daha hizl
oldugu; ortalama birinci el hasat orani degerlerinin %78,63
ile %95,75 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yiksek bitki
yogunluklarinda vejetasyon siresinin kisaldigi ve bitkilerin
erken olgunlastigi gorialirken; bitki yogunlugu azaldik¢a
istatistiksel olarak birinci el hasat oraninin distigu
saptanmistir (Cizelge 5).



ilk cicek agma giin sayisi yéniinden genotipler
degerlendirildiginde; kloster koza dizilisine sahip genotipler
(64'cii giin), agik koza dizilisine sahip genotiplere (67.7 gilin)
gore %5.5 oraninda daha erken gigek actig tespit edilmistir.
ilk cicek agma giin sayisi bakimindan bitki yogunluklari
karsilastirildiginda en erken gigeklenme 62’ci giin ile 7000
bitki/da bitki yogunlugunda elde edilirken; en geg
ciceklenme 68.8’ci gin ile 35,000 bitki/da bitki
yogunlugundan elde edilmistir. (Cizelge 5).

ilk koza agma giin sayilari bakimindan bitki yogunluklari
karsilastirildiginda; bitki yogunlugu azaldik¢a vejetasyon
slresinin uzadigr belirlenmistir. En erken koza agimi 112,9
gln ile 28,000 bitki/da bitki yogunlugunda; en ge¢ koza
agiminin ise 118 giin ile 7,000 bitki/da bitki yogunlugunda
goruldugi tespit edilmistir (Cizelge 5).

Tek koza kitli agirhgr bakimindan bitki yogunluklari
karsilagtirildiginda; bitki yogunlugu azaldikga tek koza kutli
agirhginin arttig) Cizelge 5 de goriilmektedir. En yiksek tek
koza kutli agirhgr degeri 5.8 g ile 7,000 bitki/da bitki
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yogunlugunda; en dislik tek koza kiitla agirhg degeri ise 4.2
g ile 35,000 bitki/da bitki yogunlugunda goruldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Arastirma bulgulari; Fowler ve Ray
(1977), Kaynak (1995), Jones ve Wells (1998), Bednarz ve ark.
(2000), Akhtar ve ark. (2002), McCarty ve ark. (2017)'nin bitki
yogunlugu arttikca tek koza kitli agirhiginin distigini
bildirdikleri galismalar ile uyum igindedir.
Cizelge 6’da aclk ve kloster koza dizilisine sahip pamuk
genotiplerinin, farkh bitki yogunluklarinda elde edilen lif
kalite ©zellikleri degerlerine ait varyans analiz sonuglari
verilmistir. Lif kalite ozellikleri incelendiginde Ilif uzunlugu
degerlerinde genotipler arasinda istatistiksel olarak %5
o6nem seviyesinde farklilik gézlemlenirken; bitki yogunluklar
arasinda sadece lif inceligi bakimindan %5 6nem seviyesinde
farkhhk oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Genotip x bitki
yogunlugu interaksiyonu bakimindan lif kalite 6zelliklerinde
herhangi bir farkllik saptanmamistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Bitki yogunluklari ve genotiplere gore lif kalite 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

V.K s.D :-r:fceliéi Lif Yeknesakhgi Kisa Lif igerigi Lif Mukavemeti Lif Lif
(mic) (%) (%) (g/tex) Uzunlugu (mm) Esnekligi (%)

Tekerrar 3 0.09 12.07 2.60 4.33 4.94 0.58

G 1 0.066.d. 4.200.d. 2.60 6.d. 0.83 6.d. 10.61 * 4.47 6.d.
Hata-1 3 0.05 0.24 0.23 11.10 0.31 0.39

B.Y 4 0.07 * 1.02 6.d. 0.15 6.d. 1.84 6.d. 0.12 6.d. 0.09 6.d.
GXB.Y 4 0.046.d. 1.350.d. 0.22 6.d 3.326.d. 1.03 6.d. 0.06 6.d.
Hata-2 24 0.02 2.21 0.68 1.64 0.96 0.16

Genel 39 0.04 2.54 0.71 2.71 1.42 0.33

G: genotip, B.Y.: bitki yogunlugu, V.K: varyans kaynagi, S.D: serbestlik derecesi, * %5 seviyesinde énemli, 6.d.: 6nemli degil

Lif inceligi yonlnden bitki yogunluklari karsilastirildiginda en
ince lifin 4.52 mic ile 7000 bitki/da bitki yogunlugundan elde
edildigi; en kaba lifin ise 4.79 mic ile 35,000 bitki/da bitki
yogunlugundan elde edildigi saptanmistir. Bitki yogunlugu
arttikca istatistiksel olarak lif inceligi degerinin arttigi tespit
edilmistir (Cizelge 7).

Lif mukavemeti bakimindan rakamsal olarak en yiksek lif
mukavemeti degeri 31.0 g/tex ile 14,000 bitki/da ve 21,000
bitki/da bitki yogunluklarindan elde edildigi; en dusik
degerin ise 7,000 bitki/da bitki yogunlugundan (29.8 g/tex)
elde edildigi saptanmistir (Cizelge 7).

Lif uzunlugu degerlerine bakildiginda istatistiksel olarak agik
koza dizilisine sahip pamuk genotipi (29.6 mm), kloster koza
dizilisine sahip pamuk genotipine (28.5 mm) gére daha uzun
lif degerlerine sahiptir. Rakamsal olarak bitki yogunluklari
karsilastirildiginda en yiksek lif uzunlugu 7,000 bitki/da ve
14,000 bitki/da bitki yogunluklarinda (29,1 mm) elde
edilirken en dusuk lif uzunlugunun 35,000 bitki/da bitki
yogunlugunda (28,8 mm) oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).
Lif esnekligi bakimindan en disik degerin 7,000 bitki/da bitki
yogunlugunda (%6.6), en yiiksek degerin ise 35,000 bitki/da
bitki yogunlugunda (%6.9) elde edildigi belirlenmistir.
istatistiksel olarak énemli fark olmamasina ragmen bitki
yogunlugu arttikca lif esnekligi degeri de artmaktadir (Cizelge
7).

SONUG

Bu galisma, pamuk koza veriminin ekim siklig1 ve genotipten
etkilendigini ortaya koymaktadir. Uretim alaninda belli
miktarda bitki sayisini artirmak, daha yiksek lif verimi elde
etmeye yardimci olabilecegi sonucuna varilmistir. Verimi
artirmak ve pamuk girdi maliyetini diislirmek icin dar veya
ultra dar siral Uretim sistemi geleneksel yerine alternatif bir
strateji olarak onerilebilmektedir. Ayrica lif 6zelliklerinin
blylk olglide genetik olarak etkilendigine dair diger
arastirmacilarin bulgulari desteklemektedir. Bu nedenle, lif
kalitesini en Ust dlzeye ¢ikarmak igin, ¢esit se¢imi blylk
onem tasirken, genetik potansiyeli korumak veya maksimize
etmek igin bitki yogunlugunun yonetimi ikincil 6nem
sirasindadir. Pamuk katld verimi bakimindan
degerlendirildiginde hem agik hem de kloster bitki tipi bitki
yogunlugu olarak 14,000 — 21,000 bitki/da’da en yiksek
verimi ulasirken eger acik koza dizilisine sahip bir genotipin
tarimi  yapilacaksa bitki yogunlugu 21,000 bitki/da’a
gecmemesi; kloster koza dizilisine sahip pamuk genotipinin
tarimi yapilacaksa bitki yogunlugu 14,000 bitki/da’dan az
yogunlukta olmamasi 6nerilmektedir.
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Cizelge 7. Bitki yogunluklari ve genotiplere gore ortalama lif inceligi, lif yeknesakhgi, kisa lif icerigi, lif mukavemeti, lif

uzunlugu, lif esnekligi (%) degerleri ve olusan gruplar

Bitki Yogunlugu Lif inceligi (mic)

Lif Yeknesakligi (%)

Kisa Lif icerigi (%)

(bitki/da) Lodos Karayel Ort. Lodos Karayel  Ort. Lodos Karayel Ort.
7,000 4.50 4.55 4.52 84.6 83.9 84.3 9.1 8.3 8.7
14,000 4.53 4.72 4.63 84.1 85.2 84.7 9.1 8.0 8.6
21,000 4.76 4.63 4.70 85.0 85.5 85.2 8.7 8.3 8.5
28,000 4.73 4.80 4.76 84.0 85.9 84.9 8.4 8.3 8.3
35,000 4.65 4.92 4.79 83.9 84.8 84.3 9.0 8.5 8.7

Ortalama 4.64 4.72 84.3 85.1 8.9 8.3

LSD 6 (0.05) 6.d 6.d 6.d
LSD g.y. (0.05 0.16 o.d o.d
LSD gxs.v. (0.05) 6.d. 6.d o.d

Bitki Yogunlugu Lif Mukavemeti (g/tex)

Lif Uzunlugu (mm)

Lif Esnekligi (%)

(bitki/da) Lodos Karayel Ort. Lodos Karayel  Ort. Lodos Karayel Ort.
7,000 31.0 28.7 29.8 29.0 29.3 29.1 7.1 6.1 6.6
14,000 30.5 31.6 31.0 28.0 30.2 29.1 7.0 6.4 6.7
21,000 30.5 31.5 31.0 28.8 29.2 29.0 7.3 6.4 6.8
28,000 29.6 30.7 30.1 28.2 29.6 28.9 7.0 6.5 6.8
35,000 304 31.3 30.8 28.0 29.6 28.8 7.3 6.5 6.9

Ortalama 30.4 30.7 28.5 29.6 7.1 6.4

LSD 6 (0.05) 6.d 0.89 6.d
LSD .. (0.0 6.d o.d 6.d
LSD gxa.v. (0.05) 6.d 6.d 6.d

6.d.: 6nemli degil
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