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Bu galismada Diyarbakir bolgesinde iretilen Anadolu manda siitlerinin somatik hiicre sayisi ve mikrobiyolojik kalitesinin belirlenmesi
amaglandi. Uretici diizeyinde toplanan 65 adet manda siitii somatik hiicre sayisi (SHS), toplam canli sayisi (TVC), koliform bakteriler, E.
coli, maya ve kif sayisiile E. coli 0157 varligi yoninden incelendi. Ayrica siitlerde pH analizi gergeklestirildi. Siit 6rneklerinin tamaminda
ortalama 158.740 hiicre/mL SHS ve 6.58+0.17 logio kob/mL ile TVC tespit edildi. Orneklerin sirasiyla koliform, E. coli, maya ve kiif ile
ortalama 4.26+0.20, 2.19+0.13, 2.69+0.20, 2.08+0.27 log1o kob/mL diizeyinde kontamine oldugu belirlendi. Ancak 6rneklerin higbirinde E.
coli 0157 saptanmadi. Sit 6rneklerindeki pH degerlerinin ise 5.83 ile 6.99 arasinda degistigi ve ortalama 6.51+0.20 oldugu belirlendi. Bu
calismada incelenen 6rneklerin ¢ig slt igin belirlenen uluslararasi hijyen standartlarina gére SHS (n:4, %6.1) ve TVC (n:34, %52.3) yoninden
limitleri astig1 saptandi. E. coli 0157 patojeninin tespit edilmemis olmasi tlketici glivenligi agisindan olumludur. Ancak, bazi indikator

mikroorganizmalarin yiksek sayilarda belirlenmis olmasi manda sti liretiminde hijyen ve sanitasyon uygulamalarinin yetersiz oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu mandasi, mikrobiyolojik kalite, somatik hiicre sayisi, sit, toplam canli sayisi

Investigation of Somatic Cell Count and Microbiological Quality in Anatolian Buffalo Milk Produced in Diyarbakir Province
Abstract

In this study it was aimed to determine the somatic cell count and microbiological quality of Anatolian buffalo milk produced in Diyarbakir
province. Sixty five of buffalo milk collected at the producer level was examined for the presence of somatic cell counts (SHS), total viable
counts (TVC), counts of coliform bacteria, E. coli, yeast and mold, and presence of E. coli 0157. In addition, pH analysis was carried out in
all milk samples. All of the samples contained SHS and TVC, respectively, with a mean count of 158.740 cells/mL and 6.58+0.17 logio
cfu/mL. The mean coliform, E. coli, yeast and mold counts (logio cfu/mL) of the milk samples, which were 4.26+0.20, 2.19+0.13, 2.69+0.20,
and 2.08+0.27, respectively. None of the samples were contaminated with E. coli 0157. It was determined that the pH values in the milk
samples ranged between 5.83 and 6.99, with an average of 6.51+0.20. In the analyzed milk samples in this study, international hygiene
standards for raw milk were exceeded for TVC (n=34, 52.3%) as well as for SCC (n=4, 6.1%). The fact that the E. coli 0157 pathogen has
not been detected is good for consumer safety. However, the mean counts of some indicator microorganisms determined at high level
shows that hygiene and sanitation practices are insufficient in buffalo milk production.

Key Words: Anatolian buffalo, microbiological quality, milk, somatic cell count, total viable count

GiRiS

Manda siti besin icerigi nedeniyle dikkat ¢ceken 6nemli hay-
vansal orijinli gidalar arasinda yer alir. Manda sutiinlin peynir,
tereyagl, kaymak, dondurma ve yogurt gibi farkh sat dGriinleri-
nin Uretiminde kullaniimasini yayginlastiran faktorlerden biri
de inek siitl ile karsilastirildiginda manda sitindn yag, ham
protein, laktoz, kuru madde, vitamin ve mineral agisindan
daha yuksek bir icerige sahip olmasidir (1, 2). Manda sttiinln
yogun bir aromaya sahip olmasi igme sitii olarak tiiketilme-
sini sinirlamaktadir. Bundan dolaylr manda siti ¢ogunlukla
peynir, yogurt veya kaymak gibi st Grinlerinin lretiminde
kullanilir (2, 3). Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture

Administration-FAO) verilerine gore 2020 yilinda dinyada
toplam 203.532.944 bas manda bulunmaktadir. Tirkiye
diinya manda varligi siralamasinda 19. sirada, Avrupa (lkeleri
arasinda ise Italya’dan sonra 2. sirada ve diinya manda siiti
Gretiminde ise 11. sirada yer almaktadir (4). Turkiye’deki yerli
manda irki Anadolu mandasi olarak bilinmektedir. 2004 yi-
linda irk tescili yapilmis olan Anadolu mandasi, Akdeniz man-
dalarindan nehir alt grubunda yer alir (5). Tiirkiye istatistik Ku-
rumu (TUIK) 2021 verileri Tiirkiye’de 185.574 bas manda bu-
lundugunu ve 15.914 bas manda sayisi ile Diyarbakir’in ikinci
sirada yer aldigini gostermektedir (6). 2021 yilinda Tirkiye’'de
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manda sitl Gretimi 72.585 bin ton olarak bildirilmistir (7). An-
cak manda yetistiriciligi birgcok tilkede oldugu gibi Turkiye’de
de ¢ogunlukla kiguk 6lgekli aile tipi isletmelerde gergeklesti-
rilen bir hayvancilik faaliyeti olarak gérilmektedir (8). Bu da
mandalarin diizenli ve organize bir sekilde meme sagligi ve siit
kalitesi yoniinden degerlendirilmesini sinirlayan nedenler ara-
sindadir. Somatik hiicre sayisi ve mikrobiyolojik analizler sit
kalitesinin belirlenmesinde kullanilan ana indikator paramet-
relerdendir. Sit kalitesi ile somatik hiicre sayisi (SHS) arasinda
dogrudan bir iliskinin olmasi somatik hiicre sayisinin hem sii-
tin kalitesinin hem de meme igi saglik durumunun degerlen-
dirilmesinde siklikla kullanilir (9, 10). Manda sutlerinde SHS li-
mitleri Tarkiye dahil cogu lilkede 6zel olarak belirlenmemis
olup sigir siitindeki SHS limitlerine gére degerlendirmeler ya-
pilmaktadir. inek siitlerinde SHS st sinir Avrupa Birligi (AB)
direktiflerinde 400.000 hiicre/mL (11), Amerika Birlesik Dev-
letleri’'nde (ABD) 750.000 hiicre/mL (12) ve Tirkiye'de
400.000 hiicre/mL olarak belirlenmistir (13). Turkiye'de
manda sitlerinde vyapilan arastirmalar SHS’nin  5000-
4.285.000 hiicre/mL arasinda degistigini gbstermektedir (9,
14, 15). Siit kalitesinin belirlenmesinde basta toplam canli sa-
yisi olmak (zere koliform, E. coli, kiif ve maya sayilari kalite
parametresi olarak kullanilabilmektedir (16, 17). Avrupa Bir-
ligi ve Tirkiye’'de inek sttl disindaki diger tlrlerden elde edi-
len ¢ig sut icin canl mikroorganizma sayisi 1 mL ¢ig stitte mak-
simum <1.5x10° kob olarak belirlenmistir. Manda siitiiniin
mikrobiyolojik kalitesi ile ilgili yapilan ¢alismalar bu sitlerde
koliform bakterileri, Escherichia coli (E. coli), laktik asit bakte-
rileri, Listeria monocytogenes, maya ve kif, Staphylococcus
spp., Clostridium spp. ve E. coli 0157 gibi mikroorganizmalarin
bulunabilecegini gostermektedir (17, 18). Ozellikle yiiksek dii-
zeyde bozulma yapici mikroorganizmalar ile kontaminasyon-
lar manda siitinidn hem hizli bozulmasina hem de boyle sit-
lerin yogurt, peynir gibi Urlinlere islenememesine veya islen-
mesi durumunda Uriinde kalite problemlerine neden olabil-
mektedir (19). Manda sitiiniin mikrobiyolojik kalitesi ile ilgili
yapilan bir arastirmada 120 adet manda sitlinde toplam bak-
teri sayisi, koliform, E. coli ve kiif-maya sayilarinin sirasiyla
6.36, 2.95, 1.10 ve 2.63 logio kob/mL dizeyinde oldugu bil-
dirilmistir (20). Bilimsel literatiire bakildiginda Turkiye’de
manda sitlerinin mikrobiyolojik kalitesi ile ilgili yapilmis
arastirmalarin sinirh sayida oldugu dikkatleri gekmektedir.

Bu arastirmada ¢ig sitlerde kalite gostergesi olarak kul-
lanilan somatik hiicre sayisi ve toplam canli sayisinin manda
sttlerinde tespit edilmesi ve koliform, E. coli, maya, kif sayisi
ile pH degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica sit or-
nekleri E. coli 0157 patojen varligl yoniinden analiz edilerek
halk sagligi agisindan riskli olup olmadiginin belirlenmesi bu
arastirmanin bir diger amacini olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, 65 adet manda siitii materyal olarak kullanildi.
Ornekler manda siitii iretiminin yogun olarak yapildigi Diyar-
bakir iline bagh 5 farkli ilgede (Silvan, Sur, Baglar, Yenisehir,
Egil) bulunan kiglk olgekli aile isletmelerinden (<10 manda)
Uretici seviyesinde segildi. 250 mL’lik steril numune alma kap-
larinda toplanan 6rnekler ayni giin soguk zincir altinda (4 °C)
Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni ve Tekno-
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lojisi Laboratuvarlarina getirilerek somatik hiicre sayisi, top-
lam canli sayisi (TVC), koliform, E. coli, kiif, maya, E. coli 0157
ve pH yoniinden analiz edildi.

Mikrobiyolojik Analiz
Manda siiti 6rneklerinin her birinden aseptik kosullarda 1 mL
alinarak igerisinde 9 mL %0.1’lik peptonlu su (PW, LABM, UK)
bulunan steril tiiplere eklendi ve 1/10’luk diizende 10”’ye ka-
dar desimal diltsyonlar yapildi. Toplam canli sayisi (TVC)
Plate Count agar (PCA, LABM, UK) (21), koliform sayisi Violet
Red Bile Lactose agar (VRB) (22) ve E. coli sayisi Tryptone Bile
X-Glucuronide agar (TBX, LABM, UK) (23) besiyerleri kullanila-
rak belirlendi. I1SO tarafindan 6nerildigi sekilde TVB igin 30
°C’de 72 saat, koliform bakteriler i¢cin 37 °C’de 24 saat, E. coli
icin 44 °C'de 20-24 saatlik inkiibasyon sicakliklari ve siireleri
kullanildi. Maya ve kif sayimi, %10 tartarik asit ilave edilen
Potato Dextrose agar (PDA, LABM, UK) kullanilarak 25 °C’de 5
glin inklibasyon islemi uygulandiktan sonra ireme gosteren
maya ve kifler sayilarak gerceklestirildi (24).

E. coli 0157 tespiti icin FDA/BAM-AOAC tarafindan 6ne-
rilen yontem kullanildi (25). Kisaca her bir siit 6rneginden 25
mL alindi ve tizerine Modified Tryptone-Soy broth (mTSB with
Novobiocin) (LABM, UK)'tan 225 mL ilave edildi. 37 °C'de 16-
24 saat zenginlestirme islemi sonrasi bir 6ze dolusu alinarak
sefiksim-telliirit iceren Sorbitol MacConkey (CT-SMAC, LABM,
UK) agara ¢izildi ve 37 °C'de 16-24 saat inklbe edildi. CT-SMAC
agarda Ureyen sorbitol fermentasyonu ve B-glukuronidaz ne-
gatif renksiz koloniler sipheli olarak degerlendirildi. E. coli
0157 supheli koloniler tryptone soya agarda (TSA, LABM, UK)
pasajlandiktan sonra biyokimyasal testler ve ticari bir firmaya
ait E. coli 0157 latex aglutinasyon (Microgen, UK) test kiti ile
dogrulandi.

Somatik Hiicre Sayimi

Sit 6rneklerinde somatik hiicre sayisi ticari bir firmaya ait so-
matik hiicre sayim cihazinda (Milkana Somatic Scan, Tirkiye)
belirlendi.

pH Analizi

Tim orneklerde pH analizi laboratuvar tipi pH metre (Inolab,
Germany) kullanilarak yapildi.

Veri Analiz

TVC, koliform, E. coli, maya ve kuf sayilar (kob/mL) logarit-
maya cevrildikten (logio kob/mL) sonra SPSS 24 (IBM SPSS,
IBM Corporation, USA) paket programi kullanilarak tanimla-
yicl (descriptive) analizler (standart hata, minimum-maksi-
mum, ortalamalar ve medyan) gerceklestirildi. Orneklerde
tespit edilen somatik hiicre sayisi ve toplam canli sayisi dagi-
limlarina gore kategorik siniflandirma yapildi. Bu amagla; so-
matik hiicre sayisi: dusuk (<100.000 hiicre/mL), orta
(100.000-400.000 hlcre/mL) ve yluksek (>400.000 hiicre/mL);
toplam canl sayisi: disiik (<1x10° kob/mL), orta (1x10°-
1.5x10° kob/mL) ve yiiksek (>1.5x10° kob/mL) olmak (izere ii¢
farkh kategoride siniflandirildi.
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BULGULAR

Bu arastirmada incelenen 65 adet ¢ig manda siitli 6rneginin
tamaminda (%100) TVC, 57 (%87.7)'sinde koliform, 30
(%46.1)'unda E. coli, 40 (%61.5)'inda maya ve 20 (%30.7)’sin-
den kiif tespit edildi (Tablo 1). Ancak 6rneklerin higbirinden E.
coli 0157 patojeni saptanmadi. Arastirmada, analiz edilen 65
manda siit 6rnegindeki mikroorganizmalara ait en az, en ¢ok
ve ortalama logaritmik sayisal degerler Tablo 1'de gdsterilmis-
tir. Buna gore orneklerde ortalama TVC, koliform, E. coli,
maya ve kiaf sayilarinin sirasiyla; 6.58+0.17, 4.26%0.20,
2.1940.13, 2.6940.20 ve 2.08+0.27 logio kob/mL oldugu belir-
lendi. Sttlerdeki somatik hiicre sayisinin 90.000 ile 1.300.000
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hicre/mL arasinda degistigi ve ortalama 158.740 hiicre/mL
dizeyinde oldugu bulundu. Analiz edilen orneklerin 34
(%52.3)'inde toplam canli sayisinin ve 4 (%6.1)’'inde somatik
hicre sayisinin kategorik olarak yiiksek sayilarda oldugu sap-
tandi (Tablo 2). Somatik hiicre sayisinin kategorik olarak ytik-
sek belirlendigi dort siitte bu sayilar coktan aza dogru sira-
siyla 1.300.000, 1.179.000, 822.000 ve 666.000 hicre/mL
olarak tespit edildi. incelenen érneklerin pH’sinin 5.83 ile
6.99 arasinda degistigi ve ortalama 6.51+0.20 diizeyinde ol-
dugu tespit edildi (Tablo 1).

Tablo 1. Analiz edilen parametreler ydoniinden manda siitlerinden elde edilen sonuglar

Parametre Ornek Pozitif 6rnek En az En ¢ok Ortalama#SH Medyan
sayisl sayisi (%)
TVC (log10 kob/mL) 65 65 (100) 4.85 8.92 6.58+0.17 6.68
Koliform (log10 kob/mL) 65 57 (87.7) 1.30 6.78 4.2610.20 4.20
E. coli (log1o kob/mL) 65 30 (46.1) 1.20 3.60 2.19+0.13 2.04
Maya (log1o kob/mL) 65 40 (61.5) 1.30 6.26 2.69+0.20 2.41
Kiif (log10 kob/mL) 65 20(30.7) 1.20 4.85 2.08+0.27 1.40
E. coli 0157 65 TE
SHS (hiicre/mL) 65 65 (100) 9x104 13x10° 1.58x10° 9x104
pH 65 5.83 6.99 6.51+0.20 6.53
SH: Standart hata
TE: Tespit edilmedi
Tablo 2. Manda sutlerinde toplam canli sayisi ile somatik hiicre sayilarinin kategorik degerlendirilmesi
Parametre Ornek sayisi Diisiik (%)* Orta (%) Yiiksek (%)¥
TVC (kob/mL) 65 11 (16.9) 20 (30.7) 34 (52.3)
SHS (hiicre/mL) 65 52 (80) 9(13.8) 4(6.1)

TVC: * <1 x 105 kob/mL, *1 x 105-1.5 x 106 kob/mL, ¥ >1.5 x 106 kob/mL

SHS: * <100 x 103 hiicre/mL, * 100-400 x 103 hiicre/mL, ¥ >400 x 103 hicre/mL

TARTISMA VE SONUC

Cig sutlin mikrobiyal kalitesinin ve meme sagliginin izlenme-
sinde somatik hiicre sayisi kritik bir 6neme sahiptir (14). Ay-
rica somatik hiicre sayisi ile peynir sertligi, peynir randimani
ve aromasi arasinda direk bir iliskinin olmasi, manda sttinin
peynir Uretimine uygunlugunun belirlenmesinde SHS'nin bir
kalite gostergesi olarak da kullanilabilme imkanini vermekte-
dir (26). Turkiye’de manda sitiinde SHS icin 6zel bir sinir limit
bulunmamakla beraber ¢ogu Ulkede oldugu gibi siklikla inek
sutt icin belirlenen limitler (400.000 hiicre/mL) kullaniimak-
tadir. Bu ¢alismada analiz edilen manda siitlerinin %93.8’inin
bu limitin altinda ve ortalama 158.740 hiicre/mL diizeyinde
oldugu belirlendi. Ortalama SHS degerleri bakimindan ¢a-
lisma bulgularimiza benzer sekilde Tripaldi ve ark. (27)
manda sutlerinde SHS’yi ortalama 221.000 hiicre/mL ve Sha-
rif ve ark. (28) ise 206.000 hilicre/mL dizeyinde bildirmistir.
Pasquini ve ark. (26) ortalama 175.500 hiicre/mL ile manda
sttlerinde SHS’yi ¢alisma bulgularimiza yakin sayida bildir-
mistir. SHS’nin 200.000 hicre/mL’den yiiksek oldugu durum-
larda boyle sitlerin anormal sitler oldugu ve subklinik mas-
titisin de bir belirtisi olabilecegi ifade edilmektedir (27, 29,
30). Anadolu mandalarinda subklinik mastitis prevalansinin
%4.6 ile %20.8 arasinda degiskenlik gosterdigi belirtilmekte-
dir (31, 32). Bu kapsamda ¢alismamizda analiz edilen manda

sutlerinin %87.6’sinda SHS nin 200.000 hiicre/mL’nin altinda
belirlenmis olmasi anormal veya subklinik mastitisli siitler
kategorisinde yer almadiginin bir gdstergesi olarak disini-
lebilir. Ancak ¢ig sttlerde SHS enfeksiy6z veya enfeksiyoz ol-
mayan nedenlere bagli olarak degiskenlik gésterebilmekte-
dir.

Gida maddelerinin Uretim sirecinin hijyenik degerlen-
dirilmesinde kullanilan yaygin gostergelerden biri olan top-
lam canli sayisi (TVC) igin sinir deger inek sttl disindaki diger
tirlerden elde edilen ¢ig sitler icin 1.5x10° kob/mL (yaklasik
6.1 logio kob/mL) olarak belirlenmistir (11, 13). Bu galismada
toplam canli sayisi ortalama 6.58+0.17 logio kob/mL olarak
belirlendi. Ancak siit 6rneklerinin %47.6 (31 adet)’sinin Av-
rupa Birligi ve Turkiye’deki mevzuat gergevesinde ¢ig inek
sUtd icin bildirilen st sinir degerin (6.1 logio kob/mL) altinda
oldugu tespit edildi (11, 13). Literatiirde ortalama TVC deger-
leri bakimindan ¢alisma bulgularimiza yakin (20, 33, 34) veya
daha dustik (2 logio kob/mL) bildiren arastirmalar mevcuttur
(26). Alet ve ekipman hijyeni ile personel hijyeni, mevsim, sa-
gim teknigi gibi bircok durum siitlerde toplam canli sayisini
etkileyebilmektedir (35, 36).

Sutlerde koliform bakterilerinin varligi direkt digki kon-
taminasyonu ile iliskili olmamakla beraber cogunlukla yeter-
siz sanitasyon uygulamalarinin gostergesi olarak kabul edilir.
Ustelik yiiksek sayida koliform sayisi siitiin hem raf émrii
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Gzerine hem de boyle siitlerden iretilen yogurt ve peynir gibi
Grinlerin kalitesini olumsuz yénde etkiler (37). Cig manda
sttlerinde koliform bakteri sayisinin incelendigi sinirli sayi-
daki arastirmada bu bakterilerin 2.42 logio kob/mL’den 4.96
logio kob/mL’a kadar degisen sayida genis bir aralikta bulu-
nabilecegini gostermektedir (16, 17, 38). Bu calismada
manda sitlerinin %87.7 (57 adet)’sinin koliform bakterilerini
icerdigi ve ortalama 4.26+0.20 logio kob/mL dizeyinde ol-
dugu saptandi. Farkli arastirmacilar tarafindan ¢alisma bul-
gularimiza benzer koliform sayilari bildirilmistir (38, 39). An-
cak Tirkiye’de 120 Anadolu manda sutiiniin incelendigi bir
arastirmada koliform sayisi 2.95+0.21 logio kob/mL ile ¢a-
lisma bulgularimizdan daha disik tespit edilmistir (20).
Manda sutlerinde koliform bakterilerin yiksek olmasi hijyen
ve sanitasyon kurallarinaistenilen diizeyde uyulmadiginin bir
sonucu olarak distinilmektedir (37). St gibi gida maddele-
rinin digki ile kontaminasyonu sonucu insanlarda enterik ko-
kenli patojen kaynakli gida zehirlenmeleriyle sonuglanabil-
mesi halk sagligi ve gida glivenligi acisindan bir fekal koliform
olan E. coli bakterisinin indikator olarak kullaniimasini
dnemli hale getirir. Onceki ¢alismalarda ¢ig manda siitlerinde
E. coli sayisinin en diistik 1.10 log1o kob/mL ve en yiksek 3.27
logio kob/mL arasinda degistigi bildirilmistir (16, 20, 38). Bu
¢alismada manda suitlerinde E. coli sayisinin ortalama
2.19+0.13 logio kob/mL olarak gérece ylksek sayida tespit
edilmis olmasi yetersiz hijyen uygulamalarina bagli olusan
dogrudan veya dolayh diski kontaminasyonu ile iliskilendiri-
lebilir (37).

Sutlerde maya ve kifler en yaygin kontaminantlar ara-
sinda yer alir. Her ne kadar maya kontaminasyonu gida kay-
nakli zehirlenmeler ile sonuglanmasa da 6zellikle gidalarin
raf Gmrina kisaltarak bozulmalara neden olur (40). Ubiqui-
ter 6zellikte olan maya ve kiifler basta topraktan olmak Gzere
havadan, alet-ekipmandan ve yemlerden siite bulasirlar. Bu
¢alismada maya ve kiif sayisi sirasiyla 2.69+0.20 ve 2.08+0.27
logio kob/mL olarak tespit edildi. Oransal olarak manda sut-
lerinin %61.5’inde maya tespit edilirken kif ise %30.7’sinde
belirlenmistir. Bu da manda sutlerinin mayalar ile daha yuk-
sek sayilarda ve oranlarda kontamine olabilecegini goster-
mektedir. Maya-kif yoniinden manda sitlerinin incelendigi
arastirmalarda bu mikroorganizmalarin sayilan 1.33 ile 2.63
logio kob/mL arasinda bildirilmistir (16, 20, 38).

E. coli 0157'nin ana dogal rezervuarlari ruminantlar
olarak kabul edilir. E. coli 0157'nin neden oldugu sporadik
vakalar ve/veya salginlarin 6nemli bir kismi basta sit gibi
hayvansal gidalar olmak tizere diger gidalardan kaynaklana-
bilmektedir. Saglhkli mandalar, sigirlarda oldugu gibi diskilari
araciligiyla E. coli 0157/:H7 ile gevreyi kontamine edebilmek-
tedirler (41, 42). inek, koyun, kegi, deve ve manda siitlerinde
E. coli 0157:H7 varhginin arastirildigi bir calismada (43), en
yiksek E. coli 0157 prevalansi %5.5 ile manda sitlerinde ve
bunu takiben %3.7 inek siitlerinde bildirilmistir. Baska bir
arastirmada analiz edilen manda sutlerinin %1.7’sinin E. coli
0157 ile kontamine oldugu bildirilmistir (44). Bu arastirma-
larin aksine ¢alismamizda manda sttlerinin higbirinden E.
coli 0157 tespit edilmemistir.

Satun bir 6zelligi olarak kabul edilen pH, sit ve sit
Grinlerinde hem bir kalite kriteri hem de tretimde yonlendi-
rici faktor olarak kullanilir. Manda siitinin yiksek oranda
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protein, yag, kiil ve laktoz icermesi ve 6zellikle de kazein mik-
tarinin yiksekligi, pH’sinin inek siitine gére daha yliksek ol-
masinda etkili oldugu distnitlmektedir (45). Bu galismada
manda sutlerinin ortalama pH’si 6.51£0.20 olarak saptandi.
Calisma bulgularimiza benzer sekilde manda sutlerinde pH
degerleri 6.37 ile 7.00 arasinda degisiklik gdsteren arastirma-
lar bildirilmistir (20, 46, 47). Sutliin pH’si laktasyon, bes-
lenme, mevsim, mastitis gibi bircok faktére baglh etkilenebil-
mektedir.

Sonug olarak bu ¢alismada, somatik hiicre sayisi ve top-
lam canli sayisi bakimindan manda sitlerinin 6nemli bir kis-
minin inek sttleri igin belirlenen limitlere gére maksimum li-
mitleri asmadigi belirlendi. Her ne kadar manda sutlerinin
hicbirinden E. coli 0157 patojeni tespit edilmemis olsa da de-
gisen oranlarda ve kismen yiksek sayilarda koliform, E. coli,
kiif ve maya gibi sttlin raf d6mri ve kalite nitelikleri Gzerine
olumsuz etkileri olan mikroorganizmalar ile kontamine oldu-
gunun belirlenmesi manda sitl Gretiminde hijyen ve sani-
tasyon uygulamalarinin yetersiz oldugunu gostermektedir.

Manda st Gretiminde ciftlikten sofraya gida givenligi
konsepti kapsaminda koruma, kontrol ve izleme programla-
rinin siki bir sekilde uygulanmasi mikrobiyal kontaminasyon-
larin azaltilmasinda 6nemli olacaktir.
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