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Internetin ve bilisim teknolojilerinin gelisimi veriye erisimi kolaylastirmis, verilerin niteliksel ve niceliksel olarak
biiylimesi s6z konusu olmustur. Tiim bu gelismelerveri analizlerinin yayginlagsmasini saglamistir. Gelisen
teknoloji ile farkli analiz sistemlerinin veri analizlerinde kullanilarak elde edilen sonuglara gore ongoriilen
hipotezlerin dogrulugunun veya yasal diizenlemelerin etkinliginin veya etkili olma ihtimalinin
degerlendirilebildigi uygulamalar giindeme gelmistir. Bu uygulamalarda hukukun sayilarla ifade edilerek yapilan
analizler olarak tanimlanabilen hesaplamali hukuk neticesinde karmagiklik teorisi yardimiyla mevzuatin
uygulamaya yansimasi dijital sistemler iizerinden sorgulanmaktadir. Burada amag¢ hukuk uygulamasindaki somut
gergeklerin tespit edilmesidir. Bu sorgular neticesinde elde edilen ¢iktilara gore ilgili hukuk kurallarmin
Ozgiilendigi amacin uygulamada etkili olup olmadig1 degerlendirilebilmektedir. Benzer sistemler kullanilarak
hukuki diizenlemelerin birbiri ile iliskisi yahut bir kuralin hukuk sistemi igerisindeki konumu da analiz
edilebilmektedir. Toplumlarin davranislari, suga yonelimleri gibi sosyal olgularin da hesaplamali hukukta analizi
miimkiin olup bu analiz sonuglar1 dogrultusunda sugu dnleyici mekanizmalar 6ngoriilebilmektedir. Bu ¢aligmada
hesaplamali hukukun tanimi ve ag analizi, ampirik analizi ve algoritmik hukuk gibi uygulama alanlar1 analiz
edilmistir. Hesaplamali hukuk uygulamalarinin irdelendigi 6rnekler {izerinden muhtemel riskleri de belirtilerek
hukuki islevselligin artirllmasinda hesaplamali hukukun éneminin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu ¢alismanin
hesaplamali hukukun Tiirk hukukunda uygulanmasi ve doktrin olusmasinda tetikleyici olacagi 6ngoriilmektedir.
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The development of the Internet and information technologies has facilitated access to data which
increased both qualitatively and quantitatively. As a result, data analysis has become a tool used
widespread. Hypotheses -predicted according to the results obtained by data analysis systems- are
evaluated whether they are correct or not with respect to data analysis. In addition, using computational
law the effectiveness or the possibility of effectiveness of legal regulations might be assessed.
Computational law is defined as the analysis made by expressing the law with numbers. The impact of
legislation on practice is questioned through digital systems, considering complexity theory. According
to the outputs obtained, it can be evaluated whether the purpose of the legal rules is effective in practice.
Digital systems also analyze and classify the relationship of legal regulations among each other or the
position of a rule in the legal system. Moreover, computational law analyzes social phenomena such as
the behavior of societies and their tendency to crime in. Crime prevention mechanisms should be
regulated with respect to indication of algorithmic analysis. This article analysis the definition of
computational law and its applications such as network analysis, empirical analysis and algorithmic
law. By specifying the possible risks through examples where computational law practices are
examined, this article aims to reveal the significance of computational law in order to increase legal
functionality. This study is expected to trigger the Turkish law doctrine on computational law.
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Hesaplamali Hukuk

GIRIiS

Toplumda herhangi bir catisma s6z konusu oldugunda ihlale neden olanlar ile ihlalden
zarar gorenler arasinda bir tiir hesaplagma araci olarak sorumluluk baglaminda hukuk giindeme
gelmektedirt. Ozellikle dijital sistemlerin gelisimiyle bireylerin; haklarini koruyacak devlet erki
ve hukuki diizenlemelere ragmen sosyal medyaya yoOnelerek baskalarinin kisilik haklarim ihlal
eden hukuka aykir1 paylagimlarla kendi sahsi hesaplagsma araci olarak sosyal medyayi1 kullanmalari
s6z konusudur?. Devletlerin hesaplasmasi olarak kabul edilen savas®, artik sosyal platformlar
tizerinde devlet-devlet, birey-birey veya birey-devlet seklinde farkli aktorlerin hesaplastiklari
dijital savas halini almistir. Bu sekilde bireylerin temel haklarinin dahi ihlal edildigi sosyal aglar
lizerinde hukuki diizenlemelerin hige sayilarak dijital sistemlerin “kisisel hesaplasmada
kullanilmasr” miimkiin oldugu gibi* hukuki diizenlemelerin yetkinligini artiric1 bir islevde
“hesaplamali hukukta kullanilmasi” da miimkiindiir. Bu baglamda hesaplamali hukuk, sosyal
olgularin dijital ortama aktarilarak bilgisayar sistemleri kullanilarak yapilan analizler sonucu
hukuki diizenlemelerin daha anlamli ve etkin hale getirilmesini amaglamaktadir.

Hukuk, hakimlerin veya kanun koyucunun, yasal bir sonuca varmadan dnce biitiinsel bir
stirecin dikkate alindig1 veya haklarin dengelenmesi gibi ¢esitli unsurlarin dikkate alindig1 ¢ok
faktorlii testler sonucu olusmaktadir®. Bu tiir unsurlar 6zellikle bilisim teknolojilerindeki
gelismeler ve elde edilebilecek verilerin niteliksel ve niceliksel artisi sonrasinda hukukun
bilgisayar diline uyarlanmasi ve elde edilen sonuglarin analizi dogrultusunda kurallarin
diizenlenmesinde siklikla kullanilir olmustur. Hesaplamali hukuk; sosyal olgularin dijital ortama
aktarilarak ve sosyal unsurlarin analiz edilerek s6zlesme hukuku, is hukuku, vatandaslik hukuku,
ticaret hukuku, idare hukuku, ceza hukuku® gibi hukukun olduk¢a farkli alanlarinda
gergeklestirilecek islem ve olusturulacak diizenlemelerin bu analiz sonuglarina gore

! Giilener, Serdar. "Catismaci Bir Ge¢misten Uzlagmaci Bir Gelecege Gegiste Adalet Arayisi: Gegis Dénemi Adaleti
ve Mekanizmalarina Genel Bir Bakis", Uluslararasi Hukuk ve Politika, C. 8, S. 32, 2012, s.61.

2 Kulular Ibrahim, Merve Aysegiil. "Sosyal Medyaya Yonelik Yeni Diizenlemelerin Hukuken Degerlendirilmesi",
Bilisim Hukuku Dergisi C. 4, S. 1, 2022, s. 5, 6. Ahlak kurallar1 kisinin kendi kendine vicdani hesaplagmasina yonelik
oldugu gibi (Yildiz, Abdulkadir. "Hukuk ve Ahlak Arasindaki iliski", Temelleri ve Uygulamalariyla Is Ahlaki,
diizenleyen: Nihat Erdogmus, Omer Torlak and Kiibra Bilgin Tiryaki, IGIAD Yayinlari, Istanbul, 2018, s. 365.) hukuk
kurallart da kisilerin bir zarar olmasi durumunda zarar goren ile verenlerin hesaplagmasinin devlet erki ile
gerceklestirilmesine yoneliktir.

3 Aslan, M. Yasin. "Savas Hukukunun Temel Prensipleri," diizenleyen: Ozlem Bilgilioglu. Tiirkive Barolar Birligi
Dergisi, C. 21, S. 79, 2008, s.247.

“Dijital mecralarin hesaplasma arazi olarak kullanilmasi dolayistyla insan onurunun korunarak bireyin toplum
icerisinde manevi varliginy, kisiligini gelistirebilmesi i¢in 6zellikle sosyal aglarda kisisel verilerin korunmasi hakkinin
insan hakki olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Dogan, Bayram. Karsilastirmali Hukukta Anayasal Bir Hak
Olarak Kigsisel Verilerin Korunmasi Hakk:, Adalet, Ankara, 2022, s. 43. Bu koruma i¢in hukuk devletinin her tiirlii
yukiimliiliigiinii yerine getirerek sosyal medya sirketlerine karsi gerekli mekanizmalar1 kurarak 6nlem almasi 6nem
arz etmektedir.

5 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner. "Quantum Computing and Computational Law", Law, Innovation and Technology,
C. 13, S. 2, 2021, s. 305.

6 Hesaplamali hukukun kullanim alanlarindan biri de ceza hukuku kapsaminda gesitli verilerden faydalanilarak
algoritmalar yardimryla hukuka aykir1 eylemlerin tespitine iliskin 6ngoriiler elde edilmesidir. Ancak her ne kadar
siddet iceren eylemlere yol agabilecek davraniglari tespit etmeye yonelik veriler, yontemler ve teknolojiler artmis ve
gelismis olmasina ragmen bunlar kullanilarak giddet iceren eylemlere yol agabilecek davranislar her zaman icin net
sekilde tespit edilememektedir Davis, Paul K., Walter L. Perry, Ryan Andrew Brown, Douglas Yeung, Parisa Roshan
ve Phoenix Voorhies. Using Behavioral Indicators to Help Detect Potential Violent Acts: A Review of the Science
Base, RAND Corporation, 2013, s. 149.
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degerlendirilmesi seklinde tanmimlanabilir. Bu baglamda toplumlarin davrams ve egilimlerinin
degerlendirilerek elde edilen anlamli sonuglar dikkate alinarak yasalarin islerliginin ve etkinliginin
tespit edilmesi hesaplamali hukuk ile miimkiin hale gelmistir. Boylece hesaplamali hukuk ile
toplumda daha etkin olabilecek ve toplumu daha iyiye yonlendirebilecek kurallarin elde edilmesi
amacglanmaktadir.

Bu calismada 6ncelikle hesaplamali hukuk tanimlanmis, ardindan hesaplamali hukukun
kullanim alanlar1 agiklanmistir. Hesaplamali hukukun uygulama alanlari igerisinden algoritmik
hukuk, hukukun ampirik analizi, gorsellestirilmesi ve ag analizi seklindeki uygulamalar farkl
basliklar altinda analiz edilmistir. Bu ¢alisma ile hesaplamali hukukun sugun 6nlenmesi amaci
basta olmak iizere yasakoyucunun daha anlamli ve toplum fizerinde daha etkili hiikiimler
ongdrmesinin hesaplamali hukuk ile nasil miimkiin oldugunun somut hesaplamali hukuk
uygulamalari {izerinden gosterilmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada yasalar arasindaki baglantilarin
analizi, toplum davranislarinin analizi, sosyal olgularin bilgisayar dilinde ifade edilmesi gibi klasik
hukukun asina olmadig1 hesaplamali hukuk ile dijital sistemlerin olanaklarinin hukuka aktarilarak
kamu yararinin nasil en verimli sekilde saglanabileceginin gdsterilmesi amag¢lanmistir.

I. HESAPLAMALI HUKUK

Hesaplamali hukuk (computational law) elektronik ortamda gergeklestirilen islemlerin,
anlamsal acidan zengin yasalara, diizenlemelere, sozlesme sartlarina ve is kurallarima odaklanan
otomatik yasal muhakemeye iliskin bir tiir yaklasim olarak tanimlanabilir’. Bu baglamda
hesaplamali hukuk, hukukun algoritmik bicimde ifadesi, uygulanmasi ve analizidir®. Sosyal
unsurlarin sayilarla agiklanmasi aslinda doga bilimlerinde bilginin elde edilmesi ve iiretimi i¢in
gerekli olan bilimsel metodun, insan davranislarini inceleyen sosyal bilimlere uyarlanmasidir®,

Teorik bilgisayar biliminin temel alanlarindan biri olan hesaplamali karmasiklik teorisi®
nadiren bilgisayar bilimi toplulugu disinda kullanilmistir}!. Hesaplamali karmasiklik teorisinin
yaygin uygulamasi, 2 farkli makinenin veri uzunluguna gore gelisme hizinin karmasikliginin
karsilastirilmasidir?. Hesaplamali karmasiklik teorisi, sonlu kombinasyon nesnelerine iliskin
problem ¢6zmeye dair uygulamadaki giigliikleri siniflandirmay1 ve karsilastirmay1 amaglar®®,

Bilgisayar bilimcileri tarafindan gelistirilen hesaplamali karmasiklik teorisi gerceklerin
tespit edilmesi ona gore ilgili hukuk kurallarinin uygulanmasina yonelik belirli bir gerceve
olusturulmasini saglamaktadir**, Kades 1997 tarihli makalesini hesaplamali karmasiklik teorisini

7 Love, Nathaniel ve Michael Genesereth. "Computational Law" Proceedings of the 10th International Conference on
Artificial Intelligence and Law (ICAIL '05). New York: Association for Computing Machinery, 2005, s. 205.

8 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law", s.303.

9 Dixon-Roman, Ezekiel, Ama Nyame-Mensah ve Allison R. Russell. "Algorithmic Legal Reasoning as Racializing
Assemblages" Computational Culture, S. 7, 2019, s. 6. http://computationalculture.net/algorithmic-legal-reasoning-
as-racializing-assemblages/, (Erisim Tarihi: 25.10.2022).

10 Du, Ding-Zhu ve Ker-l Ko. Theory of Computational Complexity, John Wiley & Sons, Inc, New York, 2000, ix.
11 Kades, Eric. "The Laws of Complexity & the Complexity of Laws: The Implications of Computational Complexity
Theory for the Law", Rutgers Law Review, C. 49, S. 2, 1997, s. 405.

12 py, Ding-Zhu ve Ker-l Ko. Theory of Computational Complexity, s. 18.

18 Zalta, Edward N. "Computational Complexity Theory”, Stanford Encyclopedia of Philosophy, 2015, s. 1.
https://leibniz.stanford.edu/friends/preview/computational-complexity/, (Erisim Tarihi: 10.10.2022).

14 Kades, "The Laws of Complexity & the Complexity of Laws: The Implications of Computational Complexity
Theory for the Law", s. 405.
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yasal sorunlara uygulayan ilk makale olarak belirtmistir’®. Karmasiklik teorisi, hukuku; aktérler,
kurumlar ve “sistemler” gibi bircok yapiyr igeren etkilesimli bir agin, yasal iletisimlerde
gozlendigi lizere karmasik toplu davraniglara yol agan, genel (herseyi diizenleyen) bir kilavuz
olmadan calistign kendi kendini organize eden bir kurum olarak ele almaktadir’®. Insanlarin
yaptiklar1 hukuki diizenlemelerin hesap uygulamalarina doniistiiriilmesine iliskin caligmalar
1700lerde baslamustir'’. Sonrasinda gelismeye devam edilmesine ragmen bugiin itibariyle
hesaplamali hukukun geldigi noktada hala belirsizlikler bulunmaktadir. Yasal uygulamalari
degerlendirmek i¢in hesaplama karmasiklig1 teorisinin ne Olgiide kullanilabilecegi net olarak
belirlenebilmis degildir'®. Bu baglamda hesaplamali hukuk heniiz ilkel durumda kabul edilmekte,
ancak yeni ve daha giiclii algoritmalar bulunduk¢a hesaplamali hukukun siirekli olarak gelisecek
bir yapida oldugu belirtilmektedir'®. Ozellikle e-ticaret basta olmak iizere online islemler
dolayisiyla elde edilen verilerden anlamli sonuglara erisilmesi dikkate alindiginda hukuka
otomatik muhakeme imkani saglanmasi cesitli faydalar saglayabilecektir. Ornegin bireylerin,
yasalarin davraniglarini nasil etkiledigine dair anlamli bilgiye eriserek bilgi dengesizliginin neden
oldugu zayif konumdan giiclii konuma geg¢mesi saglanabilir. Verimsizlige neden olan olgular
azaltilarak ve normal sartlarda gerceklesmesi zor olan islemlerin gergeklestirilmesi saglanarak

hesaplamali hukuk sayesinde hukuka otomatik muhakeme uygulanmasi sonucu verimli sonuglar
elde edilebilir®.

Il. HESAPLAMALI HUKUKUN UYGULAMA ALANLARI

Hukuk, hesaplamadan ayri diigiiniilmemelidir. Her biri aslinda digerinin olusumuna etki
eden bir unsur olarak ele alinmalidir. Hukuku hesaplama olarak analiz etmek, mantigin diinyada
nasil olustugunu analiz etmek, mantigin diinyaya nasil geldigini ve diinyayr nasil yeniden
diizenledigini analiz etmektir. Hukuki mantik ve hukuki muhakemenin ilke ve uygulamalarinin
gelisim siireci, hesaplama tarihinin merkezinde yer almaktadir. Veri bilimi ve tahmine dayali
analitik kapsaminda ¢ercevelenen yapay zeka kullanimi da hukuk mantiginin olasilik ile iligskisinde

B Age

16 Murray, Jamie, Thomas Webb ve Steven Wheatley. "Encountering Law's Complexity”, Complexity Theory and
Law, Mapping an Emergent Jurisprudence, Routledge, New York, 2019.

17 Wolfram, Stephen. "Computational Law, Symbolic Discourse, and the Al Constitution", Data-Driven Law,
diizenleyen: Edward J. Walters. Auerbach Publications, 2018.

18 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law", s. 305.

19 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law", s. 305.

20 |ove, Nathaniel ve Michael Genesereth. "Computational Law", s. 205. Yapay zekaya kisilik taninmasi, insan
onurunu ve giivenligi etkileyecek sonuglar dogurabilir. Yampolskiy, Roman V. "Al Personhood: Rights and Laws."
Icinde Machine Law, Ethics, and Morality in the Age of Artificial Intelligence, diizenleyen: Steven John Thompson,
1-11. Davis, USA: IGI Global, 2021, 1, 2. Mevcut sistemler, web iizerinden karmasik islemler yiiriiten isletmelerin,
kuruluslarin veya bireylerin taleplerini karsilamamaktadir. Love, Nathaniel ve Michael Genesereth. "Computational
Law", s. 205. Hesaplamali hukuk ile karmagik islemler arasinda anlamli iligkiler kurulabilmektedir. Bu baglamda
karmasik islemler yiriiten kuruluslarin veya bireylerin taleplerinin karsilanmasinda hesaplamalt hukuktan
faydalanilabilir.
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onemli yer tutmaktadir?’. Bu baglamda algoritmik hukuk, hukukun ampirik analizi veya ag analizi
hesaplamali hukukun kullamldig1 6nemli alanlardandir®.

A. Algoritmik Hukuk

Bircok devlet kurumu daha “akilli” kararlar almak igin biiyiik veri analitigine
yonelmektedir?®. Ticari iliskiler baglaminda miisteri odakli pazar stratejilerinin belirflenmesinde
yahut kisisel verilerin korunmasi dikkate alinarak giincel politikalarin olusturulmasinda algoritmik
karar mekanizmalarindan aktif sekilde faydalanilmaktadir®®. Diger taraftan kamu hukukunda da
ozellikle kolluk kuvvetleri ve ceza hukuku, bu tekniklerin gelistirildigi ve yaygin olarak
uygulandig1 alanlar arasinda yer almaktadir®. Bu baglamda Amerika’da su¢ islenmesinin
onlenmesi amactyla aktif olarak genis ¢apta algoritmik hukuktan yararlanilmaktadir. Algoritmik
hukukun sugun 6nlenmesinde kullanildigi alanlardan biri “6ngoriicii polislik tir. Ongoriicii
polislik, polis miidahalesi i¢in olas1 hedefleri belirlemek ve istatistiksel tahminler yaparak sugu
onlemek veya ge¢mis suclar1 ¢oziimlemek tizere nicel yontemler basta olmak tlizere analitik teknik
uygulamalari olarak tanimlanmaktadir®.

Hesaplamali hukuk, hukukun algoritmik bi¢gimde ifade edilmesi, uygulanmasi ve analizi
ile ilgilidir?”. Mantiksal siireclerden ilerleyen yasal algoritmalar olusturularak hukuki sonuglar elde

2Ly uill, Simon. "Section Editorial: Critical Approaches to Computational Law", Computational Culture, S. 7, 2019,
s.16. http://computationalculture.net/section-editorial-critical-approaches-tocomputational-law/, (Erisim Tarihi:
25.10.2022).

22 Siber giivenlik de hesaplamali hukukun aktif olarak kullanildig1 alanlardandir. Ludvigsen, Kaspar Rosager, Shishir
Nagaraja ve Angela Daly. "The Dangers of Computational Law and Cybersecurity; Perspectives from Engineering
and the Al Act." arXiv e-prints (Cornell University) 2022, s.3. Siber giivenlik ve siber giivenlikte hesaplamali hukuk
kullanim1 oldukg¢a kapsamli olmasi dolayisiyla bagka bir ¢alismada incelenmek tizere ¢alisma dist birakilmstir.

23 Algoritmik hukukun kullanimi devlet politikalarmin belirlenmesinde énemli etkiler dogurdugu gibi vatandaslarin
korunmasina iliskin ¢esitli sorunlar da barindirmaktadir. Vatandaslarin kisisel verilerinin hukuka aykiri iglenmesi
sonucu elde edilen algoritmik kararlar baglaminda ortaya ¢ikabilecek riskler hakkinda detayli bilgi i¢in bakiniz:
Biiyiiksagis, Erdem. "Yapay Zeka Karsisinda Kisisel Verilerin Korunmasi Ve Revizyon Ihtiyacl." Yeditepe
Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi, C. 18, S. 2, 2021, s. 531 vd.

24 Diilger, Murat Volkan, Selin Cetin ve Celal Duruhan Aydinli. Algoritmik Karar Verme ve Veri Korumasi, Yapay
Zeka Calisma Grubu, Gériis. Istanbul, Subat 2020,s. 5, (Erisim tarihi: 31.10.2022).

%5 Dixon-Roman ve digerleri, "Algorithmic Legal Reasoning as Racializing Assemblages", s. 5.

26 perry, Walter L., Brian Mclnnis, Carter C. Price, Susan C. Smith ve John S. Hollywood, Predictive Policing: The
Role of Crime Forecasting in Law Enforcement Operations, RAND Corporation, Washington, 2013, s. 1, 2.

27 Sosyoloji, psikoloji ve kriminolojideki kentsel sug anlayislari, genellikle sehrin sosyo-ekonomik durumuna,
demografik profiline ve sosyo-kiiltiirel baglamima odaklanmistir. Kamalipour, Hesam, Gholamhossein Memarian ve
Mohsen Faizi. "Urban Crime and Pattern Conceptions: Departuring from Spatiality” Open Journal of Social Sciences,
C. 2, S. 6, 2014, s. 442. Bu sckilde sug teskil eden davranislara iligkin teoriler gelistirilmistir. Konuya iligkin
teorilerden routine activity theory, rutin aktivitelerdeki degisimin su¢ oranina etkisini ortaya koyabilecek sekilde
nedensellik iliskilerine dair bir teoridir. Ornegin 1960lardan sonra Amerika’da konutlara yonelik hirsizlik sugunun
artigi, kadinlarin is hayatina katilimindaki artis dolayisiyla giin igerisinde bos kalan ev sayisindaki artis ve taginabilir
hafif elektronik esyalardaki artis ile agiklanmistir Clarke, Ronald V. ve Marcus Felson. Routine Activity and Rational
Choice, Transaction Publishers, New Brunswick, 2004, s. 8.

Konuya dair bir diger teori ise crime pattern theory’dir. Sugun zaman ve mekandaki dagilimi rastgele degildir. Sug
olusturan davrani, durumsal faktdrlere bagl oldugundan, sug ortamlarin 6zelliklerine gore sekillenir.

Sug, sug faaliyetini kolaylagtiran diger cevresel dzellikler etrafinda yogunlagmaktadir. Sug oranlar1 sokaktan sokaga
degismekte ve giinlin farkli saatlerinde, haftanin farkli giinlerinde ve yilin farkli haftalarinda yiiksek seviyeye
¢ikabilmektedir. Sug analizinin amaci bu su¢ kaliplarini belirlemek ve tanimlamaktir. Wortley, Richard ve Lorraine
Mazerolle. "Environmental Criminology and Crime Analysis: Situating the Theory, Analytic Approach and
Application”, Environmental Criminology and Crime Analysis, diizenleyen: Richard Wortley and Lorraine Mazerolle,
1 - 15, Routledge, New York, 2008, s. 2. Neden sadece bazi insanlar sug islemektedir? Neden bazi insanlar siklikla
yeniden magdur olurken, digerleri nadiren magdur olmaktadir? Neden bazi yerlerde ¢ok fazla sug¢ s6z konusuyken,
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28 veri tipinde

ongoriilen kosullara gore islenmesi soz konusudur?®. Bir Boolean verisi pargasi, "evet" veya
"hayir" ya da "dogru" veya "yanlig" gibi birbirini dislayan iki durumdan birini yansitir. Bilgisayar
islemleri gergeklestirilirken, belirli bir bitin kaydedilen degeri '0'dan 'l'e ve geriye gidebilir.
Hukukun bu sekilde hesaplamali bir forma ¢evrilebilmesi i¢in, en azindan klasik bilgisayarlar icin,
Boolean temelinin dijital gereksinimlerine uygun olmasi gerekmektedir. Bu baglamda birgok yasal
siire¢ bir durumdan digerine hareket olarak degerlendirilebilir. Ornegin bir hukuki kurum olarak
sozlesme degerlendirildiginde, sozlesmenin kurulmasi asamalar;; Onceden "sézlesme
yukiimliiliigii yok" durumundan icap s6z konusu oldugunda "gecerli teklif" durumuna, kabul s6z

edilmektedir. Bu sekilde algoritmik hukukta, klasik bilgisayarlarin Boolean

konusu oldugunda ise "sozlesme" durumuna gegilmesi seklinde diistiniilebilir. Bu sekilde belirli
faktorlerin varliginin veya yoklugunun (Boolean sorgusuna Evet veya Hayir yanitlari) bir
mantiksal yap1 boyunca siireci hareket ettirdigi bir Boolean mantik agacindan bahsedilebilir®.

Yukarida goriildiigl lizere sozlesme kurulmasi i¢in algoritmik hukukta teklif var m1 yok
mu Boolean mantig1 ile degerlendirilmektedir. Teklif “var” ise yani bilgisayar dilinde sonug “1”
ise bir sonraki agamaya gecilmekte ve bu sefer kabuliin olup olmadigi sorgulanmaktadir. Kabul de
“var” ise yani bilgisayar dilinde “1” ise bir sonraki asamaya geg¢ilerek teklif dncesindeki “s6zlesme
yok” durumundan “s6zlesme var” durumuna gegis s6z konusu olmaktadir.

Hukuk devletinin korunmasi amaciyla ongoriilen ilkelerden olan Onleyicilik ilkesi
baglaminda algoritmik hukuk oldukea islevseldir. Zira ihlallerin ger¢ceklesmeden evvel 6nlenmesi
kamu yararina olacak sekilde hukuk devletinin korunmasi i¢in énem arz etmektedir®’. Bu
baglamda algoritmik hukuk 6zellikle planli saldirilarin tespit edilerek Onlenebilirligine imkan
tanimaktadir. Silah veya patlayicilarin kullanildigi spontane saldirilar disinda, saldirilarda
genellikle bireylerin veya kuruluglarin bir hedef segtigi, gerekli patlayicilari veya silahlari edindigi

o

veya gelistirdigi ve test ettigi, bir saldirn plami gelistirdigi ve egitti§i veya prova yaptigl bir

32

planlama asamasi mevcuttur*. Algoritmik hukuk kullanilarak yapilan analizler ile heniiz

baz1 yerlerde neredeyse hi¢ sugla karsilasilmamaktadir? Bir¢ok suc olay1 iizerinden ele alinan bu karmasikliklarin
icindeki Oriintlilerin, bir biitiin olarak sugu anlamlandirmada kullanilmasi diigiiniilmektedir. (Brantingham ve
Brantingham 2008, 78) Crime pattern theory, su¢ olayini karakterize eden rastgele olmama ve tekdiize olmama
unsurlaruni agiklamaya caligir. Wortley, Richard ve Lorraine Mazerolle. "Environmental Criminology and Crime
Analysis: Situating the Theory, Analytic Approach and Application”, s. 12.

28 Boolean mantig1, degerlerin veya ifadelerin yalnizca “dogru” veya “yanls” olarak islendigi bir cebir bigimine
dayanan sembolik bir mantik sistemidir. Genellikle “ve”, “veya” ve “degil” operatorleri ile ¢alisan Boolean mantig1
dijital bilgisayarlarin ¢alismasi icin gereklidir. Internetteki arama motorlarmin eylemlerini yapilandirmak igin
kullandiklar1 mantik da Boolean mantigidir. Boolean mantiginin en basit bi¢imi, her bileseni "0" veya "1" degerine
sahip olabilen ikili bir kiimedir. Jenner, Ronald A. "Boolean Logic and Character State Identity: Pitfalls of Character
Coding in Metazoan Cladistics”, Contributions to Zoology (Brill), C. 71, S. 1-3, 2002, s. 70. Atik, Jeffery ve Valentin
Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law", s. 312.

29 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law", s. 311, 312.

30 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law", s. 312. Ozellikle 6zel hukukta
akilli sozlesmelerle ilgili alanlarda hesaplamali hukuk islevsel olarak kullanilmaktadir. Detayli bilgi igin bakiniz:
Ludvigsen ve digerleri, "The Dangers of Computational Law and Cybersecurity; Perspectives from Engineering and
the Al Act, 4 vd.

31 Ozay, i1 Han. "Idari Kolluk- Adli Kolluk." Istanbul Universitesi Hukuk Fakiiltesi Mecmuas: (IUHFM), C. 71, S. 1,
2013, s. 950.

32 Davis ve digerleri, Using Behavioral Indicators to Help Detect Potential Violent Acts: A Review of the Science
Base, s. 29.
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gerceklesmeden evvel saldirt ihtimali Ongoriilebileceginden onleyicilik ilkesinin islevsellik
kazanmasinda algoritmik hukuk énem arz etmektedir®,

B. Hukukun Ampirik Analizi

Hukukun ampirik analizi, akademik arasgtirmalarda hukukun topluma veya herhangi bir
aktore olan etkilerinin ilgili durumla alakali veri toplanarak sayisallastirilmasi, hukuk kurallarinin
topluma olan etkilerinin neler olduguna dair hipotezler gelistirilmesi ve bu hipotezlerin
gecerliliginin toplanan veriler ile test edilmesidir.3

Ampirik analiz, hukukun gercek diinyadaki etkilerinin gbzlemlenmesine imkan
tanimaktadir. Ampirik analiz, asagida bahsedilen hukuk analitiginden farkli olarak, sayisal veriler
lizerinden yapilir. Bu sayisal verilere dava sayisi, herhangi bir kanun maddesinin diizenledigi
somut olaylarin meydana gelme sayisi, belirli yillar arasinda meydana gelen mevzuat
degisikliklerinin uyusmazlik sayilarina etkileri 6rnek verilebilir. Bu sayisal veriler, veri analizi ve
istatistiki kurallara gore temizlenir, islenir ve analiz edilir. Bu analiz islemi hipotezlerin test
edilmesi gibi testleri kapsar.®

Bu sayisal veriler, kanunlar ile ilgili hukuki bilgiyi icermez. Herhangi bir hukuki
yorumlama teknigini de desteklemez. Ancak hukukun belirli zaman ve mekandaki etkilerini
sayisallagtirilmasina ve bilimsel g¢ercevede incelenmesine olanak saglar. Bu inceleme, yasa
koyucuya yaptigi segimlerin etkilerini gorme ve hatta test etme imkani sunar. Buna bir 6rnek
gosterilecek olursa:

Veri analizinde A/B testi teknigi, bir objenin veya durumun iki farkli varyasyonun kisiler
iizerindeki etkisini arastirmay1 hedefler. Bu test tekniginde rastgele segilen bir topluluga birinci
varyasyon, Obiir topluluga ise ikinci varyasyon gosterilir. Bu teknik, internet sitelerinde hangi
kampanyalarin veya site varyasyonunun kullanicilar tarafindan daha ¢ok tercih edildigini 6lgmek
icin kullanilir.®®

Bu test tekniginin yasakoyucu tarafindan ¢ikarilacak mevzuati test etmek amaciyla
kullanilacag: varsayilsin. 442 sayili Koy Kanunu Madde 76, korucularin kendilerine verilen resmi
silah ve cephaneleri baskalarina emanet edemeyeceklerini diizenler. Yasakoyucu, bu senaryoda
silah ve cephanelerin emanet edilip edilemeyecegini ve bu durumun etkilerini gérmek
istemektedir. A sehrinde bu madde aynen korunurken, B sehrinde silah ve cephanelerin emanet
edilebilecegi yolunda bir diizenlemeye gidilirse ve bu diizenlemenin etkileri sonraki 1 y1l igin ilgili

33 Algoritmik hukukun 6ngérebilirlik islevi bu baglamda sugun islenmesi karsisinda insanlik i¢in oldukca énemli bir
unsur olarak belirmekteyken diger taraftan ayni islev temel insan haklarina yonelik biiytlik bir tehdit olusturmaktadir.
Soyle ki algoritmik hukuk kullanilarak kisilerin muhtemel yonelimleri ve davraniglart belirlenebilmekte ve bu veriler
kullanilarak kisiler belli profillerde diisiinmeye ve davranmaya yoneltilebilmektedir. San, Emre. "Bernard Stiegler’in
Teknoloji Felsefesi Problemleri: Algoritmik Yo6netimsellik ve Biligsel Proleterlesme"”, ViraVerita E-Journal, S. 15,
2022, s. 114. https://dergipark.org.tr/en/pub/viraverita/issue/70302/1103061. Bu sekilde hiir iradeye miidahale edilme
aract olarak algoritmik hukuk insan haklar1 kargisinda 6nemli bir sorun teskil etmektedir. (Erigim Tarihi: 31.10.202),
s.2.

3 Bell, Felicity. “Empirical Research in Law” Griffith Law Review 25, 2016, s. 2
https://doi.org/10.1080/10383441.2016.1236440, (Erisim Tarihi: 16.10.2022).

B Ag.e.

% Young, Scott W.H., Improving Library User Experience with A/B Testing: Principles and Process". Weave: Journal
of Library User Experience, C. 1, S.1, 2014, s. 1. doi:10.3998/weave.12535642.0001.101.
hdl:2027/sp0.12535642.0001.101, (Erisim tarihi: 14.10.2022).
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koylerde veri toplamak yoluyla 6lgiiliip karsilastirilirsa, yasakoyucu burada A/B testi yoluyla
hukuki ve ampirik bir analiz yapmis olmaktadir.

Ancak bu ornekte gesitli sorunlar mevcuttur. Korucularin emanet ettigi silahlar sonucunda
herhangi bir kigiye yonelik maddi veya manevi bir zarar meydana gelmesi halinde, yasakoyucu
burada ampirik bir analiz yaptigini ve bu durumun kabul edilebilir oldugunu 6ne siirebilecek
midir? Ayrica bu durum hukuki belirlilik ilkesi ile nasil bagdasacaktir? Bu gibi sorulara makul bir
cevap verilememektedir.

Diger taraftan, bu test sonucunda, ilgili mevzuat degisikliginin olumlu veya olumsuz
degisikliklerinin goriilmesi ve somutlastirilmasi agisindan sayisallagtirilabilir ve istatistiki olarak
temsil edilebilir bir veri elde edilmis olacaktir. Analiz sonucundan elde edilmis olan bu verinin
hukuki karar mekanizmasindaki agirliginin, tamamen teorik ve soyut hukuki tartismalara gore
gercek diinyayi agiklamasi agisindan daha objektif oldugu kabul edilmelidir.

Hukukun ampirik analizi ise daha ¢ok akademik ¢evrelerde, ge¢gmis verilerin incelenmesi
ve etki analizi icin kullanilmaktadir.®” Geriye doniik arastirmalarda kanun koyucularin iginde
bulunduklar1 sosyo ekonomik durumun verilerle test edilmesi ve belirli bir siire zarfinda herhangi
bir konunun ilgili duruma olan etkisi gegmise yonelik incelenir. Bu incelemeden ¢ikarilan
sonuglarin ise ileriye yonelik arastirmalarda ve kararlarda hem doktrine hem de kanun koyucuya
faydali olmasi beklenir.

Gecmise yonelik verilerden ileriye doniik ¢ikarimlarda bulunmanin miimkiin olup
olmadiginin belirlenmesi O6nem arz etmektedir. Yukarida verilen Ornekte, A/B testinin
uygulanmasi, hukuki belirlilik ilkesi agisindan sakincali olacaktir. Belirli bir kanuni diizenlemenin,
herhangi bir hukuki ayrim olmaksizin birden fazla yerlesim yerinde farkli olmasi, hukuki belirlilik
ilkesini zedeleyebilecek bir yaklagimdir. Ayni sekilde bu testin uygulanmasi, korucu silahlarinin
baska bireylere emanet edilmesi durumunda meydana gelebilecek can kayiplar diisiiniildiiglinde,
geri dondiiriilemeyecek ve telafisi imkansiz zararlara neden olabilecektir.

Istatistik ve veri biliminde meydana gelen giincel gelismeler, tiim bu sakincilar1 ortadan
kaldiracak araglar1 sunmaktadir. Ozellikle lineer ve lojistik regresyon gibi regresyon metotlariyla,
geemis verilerden yola ¢ikilarak ileriye doniik matematiksel bir tahmin yapilabilir. Belirli seneler
arasinda, ilgili koy kanun maddesi ile alakali olaylarin verisinin toplanmasi, bu verilerin, ilgili
olayin mevcut olup olmama durumuna gore boolean yontemiyle 1 veya 0 haline getirilip, lojistik
regresyon teknigi ile islenmesi ve gelecege yonelik bir tahminde bulunulmasi bu konuya dair
onemli bir ornektir.

Bahse konu oOrnekten yola cikilarak, herhangi bir probleme yol a¢gmadan, makina
O0grenmesi yoluyla elde edilen ge¢mis veriler iizerinde ¢esitli tahminlerde bulunulmasi, veriler
degistirilerek gelistirilen hipotezlerin farkli senaryolar bakimindan test edilmesi miimkiindiir.
Ileride yapilacak calismalar i¢in en &nemli problem, tipki diger ampirik analiz dallarinda oldugu
gibi, veri toplama problemidir. Caligsmalarin yapilabilmesi igin belirli tarih araliklarinda ilgili

37 Epstein, Lee ve Andrew D Martin. An Introduction to Empirical Legal Research, Oxford, Oxford University Press,
2014, s. 42.
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verilerin toplanmasi, temizlenmesi ve analize hazir duruma getirilmek {izere islenmesi
gerekmektedir,

C. Hukukun Gorsellestirilmesi ve Ag Analizi

Hukuk, toplum i¢inde varolur. Toplum karmasiklastikca hukuk da karmagiklasir. Eski
Roma devleti donemindeki Ius Civile’nin, Roma toplumu igerisindeki ticari ve toplumsal iliskiler
karmagiklastikca daha da derinlestigi ve karmasiklastigi bu konuya ornek verilebilir. Hukuk,
toplumun kendi igindeki iliskisel agin karmasikligini takip eder. Ciinkii hukukun kendisi, en
temelde bireyler arasindaki iligkilerin diizenine ve bu iligkilerden ortaya ¢ikabilecek sorunlarin
¢Oziimiine iliskindir.

Bu agidan bakildiginda hukukun toplumun igindeki iliskisel aga etki ettigi ve bu agin
diizenlenmesinde s6z sahibi oldugu soylenebilir. Ilgili iliskisel agin karmasikligmi 6lgmek ve
hukuku bu karmasiklik diizleminde ele almak, bizi bu ag1 analiz etmeye itecektir.

Bu analiz faaliyeti i¢in sosyal ag analizi teknikleri kullanilabilir. Sosyal ag analizi,
yazilisini konriligkilerin 6nemine dikkat ¢eker, resmi ve gayriresmi iliskileri, bu iligkiler arasindaki
bilgi akigin1 neyin destekledigini ve neyin engelledigini incelemek i¢in haritalandirir. Sosyal ag
analizi, sosyal bilimler olmak iizere psikoloji, saglik, is organizasyonu ve elektronik haberlesme
gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.*®

“Yapisal analiz” olarak da gecen Sosyal Ag Analizi, formal bir teori olmaktan 6te sosyal
yapilar incelemek icin kullanilan genel bir strateji olarak diistiniilmelidir. Geleneksel bireysel
sosyal teori ve veri analizi, birey aktorlerin se¢imlerini yaparken diger aktorlerden nasil
etkilendigini g6z Oniine almaz. Bireysel yaklasim, aktoriin se¢cimlerindeki sosyal baglami g6z ardi
etmektedir. Sosyal Ag Analizinde ise bireyler arasindaki iliski 6n plandadir ve bir veri analizi
yapilmak istediginde, iliskisel veri kullanilir.*°

Baska bir anlatimla sosyal ag analizi, sosyal yapilari, iiyeleri birbirine baglayan ve
kaynaklarin akimini saglayan bir ag olarak ele almakta, ilgili aglarin karakteristigi, bireylerin
karakteristigine gore daha 6n planda olmaktadir. Bu sekilde topluluklar1 bireyler arasindaki bir ag
olarak tanimlay1p, bu agdaki iliskileri incelemektedir.**

Sosyal ag analizinin hukuki ¢aligmalara uygulanmasinin pek ¢ok avantaji s6z konusudur.
Mevcut kanunlardaki kati kurallarin iglenmesi yerine, sosyal ag analizi, somut olaydaki bireyler
arasi iliskiler gibi bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in asagida bahsedilecek araglari sunmaktadir. Bir
bagka deyisle, mevcut bir somut olay1 hukuki duruma sikistirmaktansa, sosyal ag analizi, mevcut
durumun ve durumu cevreleyen toplumun genel vaziyetinin daha incelikli bir sekilde
incelenmesini savunmaktadir. Ornegin, bir risk sermayedari, girisimci ile bir start-up sirketinin

38 Hukuki konular1 ampirik olarak isleyecek arastirmacilarin, analiz siirecinin en basinda veri kalitesinin ve miktarmnin
arastirma igin yeterli olacagindan emin olmalar1 gerekmektedir.

39 Serrat, Olivier. “Social Network Analysis”, Knowledge Solutions: Tools, Methods, and Approaches to Drive
Organizational  Performance, diizenleyen: Olivier — Serrat, Singapore, Springer, 2017, s. 41.
https://doi.org/10.1007/978-981-10-0983-9 9, (Erisim Tarihi: 16.10.2022).

40 Otte, Evelien ve Ronald Rousseau. “Social Network Analysis: A Powerful Strategy, Also for the Information

Sciences.” Journal of Information Science, C. 28, S. 6, 2002, s.443.
https://doi.org/10.1177/016555150202800601443, (Erisim Tarihi: 17.11.2022).
“LAge
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arasindaki yeni hisse ¢ikarim miizakerelerinde, avukatlar genellikle yatirimer ile sirket arasindaki
catisan cikarlar inceler. Ancak bu siirecte iiglincii taraflarin ¢ikarlar1 arka planda kalir (6rnek
olarak gelecek yatirimcilar). Bu durumun olusumunda, pozitif hukukun bireyler arasindaki iliskiyi
cogunlukla iki birey arasindaki etkilesimler olarak tanimlamas etkilidir. Buna karsin, gergekte,
cogu sosyal etkilesimler {igiincii bir taraf da igerir. Bu 6rnek agisindan bu ii¢ilincii taraf olarak bir
banka veya miizakereleri yiiriiten hukukcular 6rnek gosterilebilir.*?

Sosyal ag analizi, 6zel bir terminoloji ile ortak iliskilerdeki aktorlerin belirlenmesi i¢in
cesitli araglar sunar. Aktorlerin hukuk tarafindan belirlenmis 6zelliklerine oncelik verilmemesi
sosyal ag analizi i¢in anahtar bir 6nkosuldur. Bu 6zeliklere “satic1”, “alic1” veya “zayif taraf” 6rnek
verilerilebilir. Bunun yerine, her katilimci “kdse”, “kenar” veya “aktor” gibi soyut terimlerle
tanimlanir. Sosyal ag analizinde belirleyici faktor, aktorler arasindaki iliskilerdir. Sosyal ag
analizi, aktorler arasindaki iliskilerin gorsellestirilmesi ile dinamik bir perspektif sunmaktadir. Bu
gorsellestirme, cesitli araglarla yapilabilir. Bir 6nceki 6rnege gore, sosyal ag analizi bir start up
sirketinin erken donem gelisiminden birlesme ve devralma siirecine kadar gegen siirenin ve
iligkilerin gorsellestirilmesi ve agiklamasinda kullanilabilir. Bireyler arasindaki iligkilerin ve
bireylerin degisen pozisyonlarinin incelenmesi ile, kaynaklarin aktorler arasindaki akisi daha agik
bir sekilde ortaya ¢ikartilabilir.*?

Bu ortaya ¢ikarma, yasa yapim siireci, kanun maddelerinin kendi arasindaki iligkileri gibi
teorik diizlem disinda yukarida belirtildigi gibi sdzlesme miizakereleri, sdzlesmeler, aktorlerin
sitket i¢i hukuki pozisyonlar1 gibi ¢esitli pratik konularda da uygulanabilir. Sadece {igiincii
aktorlerin degil, daha karmasik ag analizlerinde belirli bir platformdaki diger sirketlerin ve
bireylerin de ilgili hukuki eylemden nasil etkilendigi ortaya cikartilabilir.**

Ozellikle platform ekonomisi denilen ekonomilerde, platformun kendisinin, platform
iizerine kurulan uygulama ve yapilardan nasil etkilendigini ve bu uygulamalarin ve yapilarin kendi
aralarindaki hukuki iligkileri ortaya ¢ikarmak i¢in sosyal ag analizi kullanilabilir. Android isletim
sistemi lizerine kurulan uygulamalar arasindaki kisisel veri akisinin sosyal ag analizi ile
gorsellestirilmesi ve isletim sistemi ve uygulamalar arasindaki yapisal iligkinin de yine bu
yontemle agiklanmasi bu duruma 6rnek gosterilebilir.

Atif analizi de, dogrudan hukuki bir analiz ¢esidi olarak degerlendirilmese de hukuk
alaninda kullamlabilir. Ozellikle bilginin akisini takip etmek ve hakimlerin verdikleri kararda
etkilendikleri diger kararlar1 ve doktrin eserlerini tespit etmek ve ilgili hukuk alaninda hangi
eserlerin ve kararlarin merkezi bir pozisyonda yer aldiklarin1 gérmek gibi amaclar i¢in atif analizi
kullanilabilir.

Tiirkiye’deki uygulamaya bakildiginda, avukatlar tarafindan herhangi bir davadaki ilgili
dava dilekgesinde, dilek¢enin desteklenmesi adina  genellikle Yargitay’a atif yapildigi
goriilecektir. Yukandaki ¢ergeveyi bu duruma uygularsak, bir dava dilekgesi ve ilgili Yargitay
karar1 arasinda, dilek¢ede yapilan atiftan otiirii, iliskisel bir ag kuruldugu goriilebilir. Bu agin

42 Teramoto, Shinto ve Paulius Jurcys. “Intermediaries, Trust and Efficiency of Communication: A Social Network
Perspective,” Mayis 26, 2013, s. 5. https://doi.org/10.1007/978-3-642-41212-7 6, (Erisim Tarihi: 15.10.2022).

43 Teramoto ve Jurcys. “Intermediaries, Trust and Efficiency of Communication: A Social Network Perspective,” 5.
“Age,T.
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merkezinde Yargitay karar1 yer almaktadir. Karara ne kadar atif yapilir ise, ilgili Yargitay karari
ile diger kararlar arasindaki derece dl¢limiinde bahsedilen Yargitay kararinin derecesi daha biiyiik
olacaktir. Burada dereceden kasit, ilgili kdsenin veya noktanin baglanti sayisidir.

Iki dilekgenin bir Yargitay kararina atif yaptigini varsayilsin. Bu durum sosyal ag analizi
ile gorsellestirmek istenildiginde soyle bir sonug elde edilebilir:

Davalar, hukuk sistemimizin uygulanmasinda merkezi konumdadir. Davalar, bireylerin
hak arama hiirriyetlerinin uygulamadaki temsilcisidir. Yukaridaki 6rnegin binlerce dava igerdigi
varsayilirsa, hukuk sistemimizde verilen kararlarin hangi Yargitay kararlarindan daha c¢ok
eklendigi gorsellestirilebilir ve bu yapisal bir sekilde graf teorisi kullanilarak incelenebilir. Atif
analizinin en biiyiik katkisi, hukuk sisteminin hangi diisiincelerden ve kisilerden (yargi¢lardan) ne
kadar etkilendigini sayisal ve dinamik anlamda gdsterebilmesidir. Bu goriintim, belirli bir zaman
icerisinde doktrinin nasil sekillendigini gostermek agisindan yol gosterici olacaktir. Bu
goriinimlerden elde edilecek ¢ikarimlar, uzun vadede yapay zekanin hukuki anlamda
gelismesinde, yapa zekanin hukuki anlamda programlanmasi ile ilgilenen gelistiricilere yardimci
olabilecek ve onlara hukukun organik bir bigcimde nasil gelistigini matematiksel bir sekilde ifade
edebilecektir. Bu matematiksel ifade bigimi, bu drnegimizde graf teorisi, hukuku hesaplanabilir
kilmakta ve ileride bu alanda yapilacak ¢aligmalarin 6niinii agmaktadir.

Bu gorsellestirmeye baska bir karar ve Yargitay kurumu da eklenirse ve ikinci Yargitay
kararia herhangi bir atif yapilmadig1 varsayilirsa sdyle bir gorsel ortaya ¢ikacaktir:
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Dil

Goriildigii tizere sosyal ag analizinin hukuka uygulanmasi, hukuk i¢indeki aktorlerin
arasindaki iliskinin yapisal analizinin c¢ikarilmasinda arastirmacilara katkida bulunabilecek
niteliktedir.

Hukuka uygulanabilecek bir diger ag analizi ¢esidi ise kanunlar aras1 ve maddeler arasi
iliski aginin analizidir. Bu analiz ¢esidi, isminden de anlasilacagi iizere kanun maddelerinin
arasindaki iliskiyi inceler. Kanun hakkinda yapisal bir bilgi vermenin 6tesinde bu tarz bir ag
analizi, yapay zekanin kanun maddeleri arasinda iligki kurmasinda ve yapay zekanin bir olay1
hukuki anlamda degerlendirmesinde kanun maddeleri agisindan bir argiiman kurmasinda yardimci
olabilir.

Ornek kanun maddeleri incelenirse:
Tiirk Medeni Kanunu madde 120 ve madde 363’¢e bakildiginda:

“Madde 120- Nisanlhlardan biri hakli bir sebep olmaksizin nisani bozdugu veya nigan
taraflardan birine yiikletilebilen bir sebeple bozuldugu takdirde; kusuru olan taraf, digerine
diiriistliik kurallar: ¢ergevesinde ve evlenme amaciyla yaptigi harcamalar ve katlandigi maddi
fedakarliklar karsiliginda uygun bir tazminat vermekle yiikiimliidiir. Ayni kural nisan giderleri
hakkinda da uygulanir. Tazminat istemeye hakki olan tarafin ana ve babasi veya onlar gibi
davranan kimseler de, ayni kosullar altinda yaptiklari harcamalar i¢in uygun bir tazminat

1

isteyebilirler.’

“Madde 363- Ana ve baba, ¢cocuk mallarimin geri verilmesinde vekil gibi sorumludurlar.
Diirtistliik kuralina wygun olarak baskasina devrettikleri mallarin yerine sadece aldiklar: karsilig
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geri vermekle yiikiimliidiirler. Kanuna uygun olarak ¢ocuk veya aile i¢cin yaptiklar: harcamalardan
dolay1 tazminatla yiikiimlii tutulmazilar.”

Iki maddede de diiriistliik kural1 ifadesi gegmektedir. Diiriistliik kural1 ise kanunumuzda
ilk defa baslangi¢ hiikiimlerinde haklarin kullaniminin ve borglarin ifasinin nasil olacagini hitkkme
baglamaktadir.

“Madde 2 - Herkes, haklarini kullanirken ve borglarini yerine getirirken diiriistliik
kurallarina uymak zorundadir. Bir hakkin agik¢a kotiiye kullanilmasini hukuk diizeni korumaz.”

Bu iic madde arasindaki iligki gorsellestirilecek olunursa:

TMK@m 363

™ -

TMK 120

Soyle bir iligki ortaya ¢ikacaktir. Bu 6rnekte her ne kadar diirtistliik kurali hem TMK m.
120°de hem de TMK m. 363’de gegse de, bu iki kanun maddesi arasinda bir iliski kurulmamastir.
Bu gorsellestirme, doktrindeki genel kanun — 6zel kanun iligkisini belirtmek tiizere
olusturulmustur. Nitekim diiriistliik kurali sadece m. 120’de ve m. 363’te mevcut degildir. Bu iki
madde, belirli bir 6rnek olusturmasi i¢in segilmistir.

Hukukta sosyal ag analizi tekniginin gelistirilmesi icin kompleks veri setlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Yukaridaki 6rnekte goriilecegi tizere, TMK m. 120 ve m. 363 te diiriistliik kural
madde metninde gecse de, bu maddeler diiriistliik kuralinin uygulandigr maddelerin tamamini
kapsamaz. Hukuki verinin elde edilmesinde doktrinsel ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Sadece
kanun metni, bir hukuk kuralinin diger hukuk kurali ile olan iligskisine veya hukuk kuralinin
uygulanmasina dair tiim bilgiyi sunmaz. Bu bilgi ancak doktrinsel bir ¢calisma ile ¢ikartilabilir.
Ilgili caligmalardan ¢ikartilacak veri setleri veya en azindan bu veri setlerinin iiretilmesi igin yol
gosterici ilkeler, hukuki verinin ¢ikartilmasinda sonraki ¢alismalar icin yol gosterici olacaktir.
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D. Hukuk Analitigi

Hukuk analitigi veri analizinin hukuk metodolojisine veya hukuk ile ilgilenen sirketler ile
biirolara uygulanmasidir. Hukuk analitigi, makina 6grenmesi, ham veriyi arastirma,
yapisallagtirma ve analiz etme tekniklerini, ham veriyi makalelerden ve yargi kararlarindan veya
kurum verilerinden elde ederek uygulamay1 amaglar.

Ozellikle dava analitigi konusunda avukatlara ©ngérii edinebilecekleri bilgileri
saglayabilir. Dava analitigi, bir dava veri tabanindan ilgili davanin veri olarak analiz edilip, eldeki
davanin sonucuna dair bir tahminde bulunabilmeyi ifade eder. Mahkemelerin davraniglarinin
analiz edilmesinde ve hukuki arastirmalarda verimliligi arttirmayr ve hukukgularin strateji
kurgulamalarinda onlara yardime1 olmay1 amaglar.*®

Geleneksel dava sonu¢ tahminlerinde tahminler, genellikle hukukgularin dngoriileri ve
kisisel deneyimlerinden ¢ikartilir. Dava analitiginde ise, subjektif ¢ikarimlarin ve deneyimlerin
oOtesinde bir algoritma ile davalar veri olarak ele alinir, veri tabanlarindan ¢ekilir ve veri olarak
islenip bir sonuca varilir. Ayni sistemle bir hukukcu, kendi argiimanina karsi sunulacak
arglimanlar1 baska bir algoritma ile kesfetmeye calisabilir. Burada temel nokta, ilgili
algoritmalarin hem hukuki hem de teknik anlamda nasil tasarlanacagidir. 4

Algoritmalarin tasarimindan sonra da, bu algoritmalarin hukuki metinlerden nasil veri elde
edecegi ve bu verilerin algoritma tarafindan nasil kullanilacagi da bir baska soru olarak karsimiza
cikar. Bu alanda calismalar yeni degildir. Temel mantik operatorlerinin deneyimsel bir sekilde
kullanilmasiyla ve soru-cevap yontemiyle hukuki bir tavsiyede bulunmasi 1980’lere
dayanmaktadir.*’ Giiniimiizde bu tarz sistemlerin tasarlanmasindan ¢ok, algoritma ve metinden
veri elde edilmesi yontemiyle, algoritma tarafindan verilen sonug ¢iktisinin hukuki olarak bir
arglimanla temellendirilip temellendirilemeyecegi noktasinda ¢aligsmalar yiiriitilmektedir.

Bir analitik isleminin en temel noktalar1 igerisinde, verinin elde edilmesi, temizlenmesi ve
analize uygun bir sekle sokulmasi i¢in hazirlanmasi gosterilebilir. Hukuk, sayisal bir disiplin
olmadigindan hukuki veriler, sayisal veriler olmayacaktir. Hukuki islemlerin ne sekilde
ilerlediginin verisi, bu konudan ayr bir sekilde ele alinmalidir. Bir mahkemenin verdigi karar
say1st, herhangi bir dava ¢esidi hakkinda verdigi olumlu veya olumsuz kararlarin miktar1 her ne
kadar sayisal olsa ve bagka alanlarda bilgi elde edilmesi noktasinda yarar saglasa da, doktrinsel
bilginin elde edilmesi ve bir hukuki sonu¢ ve/veya argliman kurgulanmasinda yarar
saglamayacaktir. Istatistiki bilgiler, daha ¢ok avukatlarin ve hukuk biirolarinin hem kendi biirolar
ile alakali hem de pazar ve mahkemeler hakkinda bilgi edinmelerine ve stratejilerini bu yonde
gelistirmelerine yoneliktir.

Hukuk analitigine bu a¢idan yaklasildiginda analiz iglemi i¢in kullanilmas1 gereken veri,
hukuki metinlerdir. Metin verisinin kullanilmasi yeni bir alan olmamakla ve gesitli sosyal bilimler

4 Ashley, Kevin D . “Prospects for Legal Analytics: Some Approaches to Extracting More Meaning from Legal
Texts.” University of Cincinnati Law Review, C. 90, S. 4, 2022, s. 1211. http://hdl.handle.net/20.500.12424/4163495,
(Erigim tarihi: 14.10.2022).

% Ae., s 1212.

47 Ashley, Kevin D. Artificial Intelligence and Legal Analytics - New Tools for Law Practice in the Digital Age,
Cambridge University Press, 2017, s. 8.
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alanlarinda kullanilmakla birlikte*, hukuki metin verisinin elde edilip hukuki argiimantasyon i¢in
kullanilmasi ve bu arglimanlarin hukuk mantigina uygun bir sekilde insa edilmesine caligilmasi
icin gerekli araclar, son yillarda makine 6grenmesinin gelismesi ile elde edilmistir.

Arastirma yOntemleri, soru-cevap yontemiyle c¢alisan algoritmalardan, istatistiki
¢ikarimlara evrilmistir. Ozellikle makina 6grenmesinin getirdigi istatistiki araglar, hukuki
kavramlarin programlama dillerindeki karsiliklarini mantik operatdrleriyle kodlamak yerine,
hukuki metinler iizerinde istatistiki araglar kullanilabilecek bir veri olarak ele alip, hukuki
metinleri birer vektor olarak temsil etmekte ve derin 6grenme teknigindeki yapay sinir agi
sistemini kullanarak hukuki sonuglari tahmin etmektedir. Makina 6grenmesinin dogal dil isleme
alani, bu durumu miimkiin hale getirmistir.

Yapilan bu tahminler, kelimelerin sikligina ve Oriintlisiine dayanmaktadir. Bu
degerlendirmenin temelinde ilgili somut olayin hukuk metodolojisine gore hukuki bir bakis
acisiyla yorumlanmasi yerine, somut olayda gecen metnin kendi igerisindeki sayisal 6zelliklerinin
kullanilmasiyla hukuki tahminler yapilmaktadir.

Makina 6grenmesi programlari, istatistiki metodlar1 verideki modelleri “6grenmesi” i¢in
kullanir. Bu modeller, bir metnin siniflandirilmasinda veya yeni bir davanin olay kismai ile alakali
metnin verilmesi yoluyla ilgili davanin sonucunun tahmininde kullanilir. Makina 6greniminde
kullanilacak algoritmanin egitilmesi asamasinda, algoritma belirli climleleri veya bir metnin bagka
kisimlarini bir egitim setindeki degiskenler olarak alir. Bu climleler veya metinler, degisken olarak
islenmeden Once kendi i¢lerinde etiketlendirilir. Metin kisimlart siklikla iliskilendirilen bilginin
ve hedef etiketin Ozellik vektorleri olarak temsil edilir. Etiketler, simiflandirmanin
uygulanabilecegi ve uygulanamayacagina dair iki se¢imi ifade eder. Metinlerin vektor temsilleri,
metinlerin baglami ile ilgili giderek artan istatistiki bilgileri de igerir. Bu istatistiki bilgilerde
metinlerin sartlar1 ve kurallari, metnin anlamimin bir boyutu olarak bulunur.*®

Regresyon, karar agaglari, yapay sinir aglar1 ve diger teknikleri kullanarak, bir algoritma
ilgili dilin 6zellik vektorlerinde bulunan 6zelliklerini ve karsilik etiketleri arasindaki karsiliklilig
modelleyebilir. Tahmin asamasinda, test setindeki metin pargalar1 da 6zellik vektorii olarak temsil
edilir ve makina O0grenmesi modeli ilgili metnin siniflandirilmasini, eger bu siniflandirilma
yapilabiliyorsa, tahmin etmeye ¢aligir. Makina 6grenmesi modeli, test setindeki siniflandirmalari
ve manuel olarak atanan simiflandirmalar karsilastirarak degerlendirebilir.*

Makina 6grenmesi uygulamalari, ilgili belgeleri hukuki konseptlerin anlik halleri, 6rnekleri
olarak siniflandirir. Bu durum, sézlesmedeki hiikiimlerin konulara gére siniflandirilmasi ve temel
bilgilerin ortaya ¢ikarilmasini igerir. Bu duruma tasfiye edilecek hasar miktarlari veya s6zlesmenin
sonlandirilmasina dair hiikiimler rnek gosterilebilir.>

48 Jerry R. Hobbs, Donald E. Walker and Robert A. Amsler. “Natural Language Access to Structured Text” COLING
'82: Proceedings of the 9th conference on Computational linguistics - Volume 1, 1982.

49 Ashley, Kevin D. Artificial Intelligence and Legal Analytics - New Tools for Law Practice in the Digital Age, s.
237.

50 Ashley, “Prospects for Legal Analytics: Some Approaches to Extracting More Meaning from Legal Texts”, s. 1211.
51 Ashley, Kevin D. Artificial Intelligence and Legal Analytics - New Tools for Law Practice in the Digital Age, s. 9.
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Hukuki sorunlarin cevaplandirilmasina dogal dil isleme ve makina 6grenmesi, yiiksek
hacimli metinlerdeki kullanicinin sorusuna cevap olusturacak kisimlarin belirlenip kullaniciya
sunulmasinda kullanilabilir. Bu programlar, soru ve ciimlelerdeki benzerligi, bunlarin vektor
temsillerinin sayisal bir bi¢imde karsilagtirmasi ile hesaplar. Ve bu temsiller yukarida belirtildigi
lizere sartlarin baglamsal anlamlarina karsilik gelebilir. Bir makina 6grenme modeli, egitim
setindeki soru ve cevap gruplarini 6grendikten sonra, kisa bir metnin bir soruyu cevaplayip
cevaplayamayacaginin ihtimalini degerlendirebilir. Bu kisa metinler kullanici metinleridir.
Kullanic1 sorularina karsi verilen makina cevaplarinin yararlili§ini yine kullanici geribildirimine
gore degerlendirebilir. Kullanict geri bildirimi, algoritmanin “kendine giivenme” sistemlerini
stirekli glinceller ve algoritmanin kendi cevaplarini degerlendirebilmesini saglar. Bununla birlikte

kullanic1 sorularini cevaplayip cevaplayamayacagini tespit edebilmeyi 6grenir. >

Hukuki metin analitiginin bir baska teknigi de semalar1 kullanir. Bu semalar, objelerin
arasindaki iligkiyi gosteren graflardir. Buna Ornek olarak atif yapilan davalar veya kanunlar
gosterilebilir. Bu objeler arasindaki baglantinin bir graf olarak gosterilmesi, hukuki arastirma
acisindan 6nemli bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir.>

Hukuk analitiginin islevlerinden baska eksik taraflar1 da bulunmaktadir. Ornegin makina
ogrenmesinde kullanilan yapay sinir aglari, degisik durumlarin kendi cevaplarma nasil etki
edecegini karsilastiramaz. Baska biiytik bir sinirlama da, metin analitigi uygulamalarinin hukuki
metinleri hukukgular gibi okuyamadiklaridir. Bu araglar istatistiki yontemlerle sadece sinirlt
semantik bilgiyi hukuki metinlerden ¢ikartabilirler.>* Ayrica yapay sinir aglari, vardiklari sonucu,
en azindan simdilik, hukuk kurallari ile temellendirip agiklayamaz.

Sonug olarak, hukuk analitiginin gelismesi, mantik operatdrlerinin isletilmesinden ote,
yeni gelisen makina 6grenmesi teknikleri ile, 6zellikle de dogal dil isleme ile ivme kazanmustir.
Makina Ogrenmesi tekniklerinin yayginlagsmasi ve hukuk biirolar1 ile akademi tarafindan
kullanilmasi ile hukuk analitiginin gelisiminin ivime kazanmasi beklenmektedir.

III. HESAPLAMALI HUKUK VE TURK MEDENiI KANUNU
A. Izlenecek Yontem

Bu boliimde, ag analizi metodu ve mantik operatorleri ile Tiirk Medeni Kanunu’nun ilgili
maddeleri incelenecektir. A§ analizi metoduyla maddeler arasi iliski, iligkisel veri olarak ele
aliacak ve bu iliski gorsellestirilecektir. Mantik operatorleri ile ilgili madde igerisindeki mantik
kurallarinin, bilgisayar bilimindeki mantik kurallar1 ile eslestirmesi yapilarak somut olayda
uygulanmasi amaglanmistir. Bu calisma kiiciik 6l¢ekte, az sayida 6rneklem ile yapilacak olup,
amaci kanun maddelerinin hesaplamali hukuk baglaminda detayli bir analizi degildir. Amac,
hesaplamali hukuk yontemlerinin tanitilmasidir. lgili maddelerin mantiksal ve yapisal analizi,
Python programlama dilinin sdzdizimine gore yapilacaktir. Ag analizi ise yine Python
programlama dilinin NetworkX kiitliphanesi kullanilarak yapilacaktir.

B. TMK m. 977°nin Temel Kodlama S6zdizimi ile Uygulanmasi

52 Ashley, “Prospects for Legal Analytics: Some Approaches to Extracting More Meaning from Legal Texts”, s. 1212.
53 Ashley, Kevin D. Artificial Intelligence and Legal Analytics - New Tools for Law Practice in the Digital Age, s. 70.
% Ashley, “Prospects for Legal Analytics: Some Approaches to Extracting More Meaning from Legal Texts”, s.1214.
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TMK 977. maddesi “Zilyetlik, seyin veya sey iizerinde hakimiyeti saglayacak araglarin,
edinene teslimi veya edinenin onceki zilyedin rizasiyla sey iizerinde hakimiyeti kullanacak duruma
gelmesi halinde devredilmis olur.” seklindedir.

Zilyetlik, bir mali elinde tutma, bulundurmadir. Medeni Kanun 973’te de belirtildigi tizere
zilyetlikte asli unsur, fiili hakimiyettir. Daha da acik bir sekilde ifade edilecek olursa zilyetlik, kisi
ile esya arasindaki bilingli bir sekilde kurulup siirdiiriilen fiili hakimiyet iliskisinden kaynaklanan
ve kisi lehine bir takim hak ve yetkilerle aleyhine bazi 6devler getiren hukuki bir durumdur.®

Hukuk, somut olaydaki, gercek hayattaki araglarin veya kisilerin tiim ozellikleri ile
ilgilenmez. Ilgili hukuki durumun tahlilinde hukuk, dis diinyadaki herhangi bir nesnenin, ancak
hukukla alakal1 6zellikleri ile ilgilenir. Bu 6zellikleri de, nesnelerin hukuk doktrinindeki belirli
objelere, tanimlamalara uygun karsiliklarmi bularak tespit eder.

S6z konusu soyutlama sadece hukukla sinirli degildir. Zira sosyal ag analizi de kisileri veya
nesneleri “kose, nokta” olarak soyutlandirir ve nesnelerin arasindaki iliskiyi “kenar” kavramu ile
ifade eder. Sosyal ag analizi, bu iliskinin somut olaydaki mahiyeti ile, ancak sosyal ag analizindeki
kavramlarin izin verdigi dl¢iide ilgilenir, bir nevi somut olaydaki nesneleri kendi kavramlarina
gore soyutlar. Bu metottan yola ¢ikilarak, kavramlarin tiim o6zelliklerini Python sézdiziminde
gostermektense, onlarin 6zelliklerini isaret edici bir sekilde gostermek, maddenin tahlili i¢in
yeterli olacaktir. Bu 6zelliklerin programlama ontolojisi ger¢evesinde tasarlanmasi, bu makalenin
cercevesinin disarisinda kalmaktadir. Bu sebeple, sozdizimi ile ifade edilecek kavramlar ve
sozdiziminin kendisi, isaret edici nitelikte olup, herhangi bir programlama ontolojisine sahip
degildir.

Somut olayda bir taginirin zilyetliginin devrinin s6z konusu oldugu varsayilsin. Oncelikle
zilyet, bu senaryoda, zilyetlik durumunda degisiklikler meydana geleceginden, programlama
sozdiziminde tanimlanan bir kavram olan “degisken” olarak ele alinacaktir. Degigkenler iizerinde
cesitli kodlamalarla degisiklik yapilabilir. Tasinir ve tasinmaz kavramlar da degisken olarak ele
alinacaktir. Ancak buradaki temel fark, zilyet kavramiin o6zelliklerinin sozdizimi ile ifade
edilmesinde koseli parantezli liste, tasinir ve tasinmaz kavramlarinin o6zelliklerinin ifade
edilmesinde ise normal parantezli demet kullanilmasidir. Bunun sebebi ise taginir ve tasinmaz
kavramlarinin tasinabilirlik ve esya Ozellikleri, kural olarak degistirilemez oldugu ve Python
programlama dilinin sézdizimine gore normal parantezli demet gruplarinin da igeriginin
degistirilemez oldugudur. Koseli parantezli listelerin ise, tipki zilyet kavraminin zilyetligini
kaybedebilmesi dolayisiyla 6zelliginin degisebilir olmasindan 6tiirii, Python programlama dilinin
sOzdizimine gore igerigi degistirilebilir.

taginir = ({"tasinabilirlik" : True}, "esya")
tasinmaz = ({"tasmabilirlik" : False,}, "esya")

zilyet = [taginir]

%5 Ayan, Mehmet. Esya Hukuku — 1: (Zilyetlik ve Tapu Sicili), Segkin, Ankara, 2016, s. 69.
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Goriildugi iizere kavramlar degisken olarak ele alinmistir. Yukarida belirtildigi tizere ilgili
kavramlarda normal parantezli demet ve koseli parantezli liste kullanilmistir. Ayrica taginabilirlik
ozelligini belirtmek i¢inse, Python programlama sozdiziminde “sozliik” olarak gecen siislii
parantez kullanilmistir. Bu durumun sebebi, siislii parantez kullanan “s6zliikk” kavrami igerisindeki
objelerin, ikili ifadeler icermesidir (key-value pair). Ayrica tasmabilirlik durumunun
belirlenmesinde, programlama sézdizimlerinde oldukga yaygin olan Boolean, True-False ifadeleri
kullanilmistir. True, ayrik matematikteki “171, olumlu sonucu ifade ederken False, ayrik
matematikteki “0”1, olumsuz sonucu ifade eder.

Tasiir esyanin tasinabilirlik 6zelligi True, yani olumludur. Ayrica tasinir egyanin esya
ozelligi de demette belirtilmistir. Tasinmaz esyada ise, tasinabilirlik 6zelligi False, yani
olumsuzdur. Bununla birlikte esya 6zelligi de belirtilmistir. Zilyette ise, tasinir kavramai, zilyedin
bir 6zelligi olarak ele alinmis ve koseli parantezli liste ile, zilyede atanmigtir. Taginir, zilyedin bir
ozelligi olarak goziikkmekte ve onun fiili hakimiyeti altinda olmaktadir.

edinen =[]

Edinen kavramu ise, i¢i bos bir liste olarak ele alinmistir. Zira daha zilyetligin devri
olmadigindan, somut olayda edinenin herhangi bir 6zelligi veya herhangi bir nesne iizerinde bir
fiili hakimiyeti bulunmamaktadir.

Zilyetligin devri iglemini, Python programlama dilindeki “fonksiyon” olarak ele alinabilir.
Fonksiyonlar, sadece ¢agrildiklarinda calisan bir islemin sdzdizimi olarak ifade edilmesidir. ifade
ettikleri islemi sadece kullanici istediginde ve fonksiyonu ¢agirdiginda uygularlar. Zilyetligin
devri dinamik bir islem oldugundan ve belirli sartlar s6z konusu oldugunda meydana geldiginden,
zilyetligin devrini, ¢cagirilacak bir fonksiyon olarak ifade edilebilir:

def zilyetligin devri():
global zilyet
zilyet.remove(tasinir)
global edinen

edinen.append(tasinir)

Yukarida tanimlanan islemin igerisinde, 6ncelikle fonksiyona zilyet degiskenine ulagsmasi,
sonra zilyetin bir 6zelligi olan taginirin, zilyetin listesinden ¢ikartilarak tasinirin zilyedin hakimiyet
alanindan ¢ikmasinin ifade etmesi, daha sonra da edinen degiskenine ulasip tasinirin edinen
degiskenin hakimiyet alanina sokulmasi ifade edilmeye ¢alisilmistir.

zilyetligin_devri()

print(edinen)
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Bu fonksiyon cagrildiginda ve programin ¢iktisinin yazdirilmasi talimati verildiginde,
edinenin tasinabilirlik 6zelligi olumlu olan bir esyanin hakimi oldugu, edinenin hakimiyet alanina
yani zilyetliginde bulundugu goriilecektir.

[({'tasinabilirlik': True}, 'esya')]

Bu 6rnek bilgisayar bilimi agisindan ontolojik bir yaklasim igermese de hukuk kurallarinin
ve Ornek olaylarin programlama s6zdiziminde ifade edilmesine bir O6rnektir. Bu 6rnek, daha
karmasik ve gelismis tekniklerle yine daha karmasik hukuki durumlarin ve hukuki islemlerin ifade
edilebilecegini gostermesi agisindan dnemlidir.

Ag analizinde ise, TMK m. 977’nin kendi igerisindeki ozelliklerinden ¢ok, diger
maddelerle iliskisi ve kanundaki konumu incelenecektir. Zira ag analizinin konusu, inceledigi
aktorlerin nitelikleri degil, diger aktorlerle olan iligkisel 6zellikleri ve diger aktorlere gore olan
konumlaridir.

Goriildigii tizere TMK m. 977, diger maddelerden ayrik bir sekilde, kendine has, iliskisiz
bir durumda bulunmamaktadir. Ornekte, TMK m. 977’nin diger tiim maddelerle belirli bir
derecede baglantis1 bulundugu gosterilmektedir. Bu ag analizi, maddelerin birbirine yaptigi
dogrudan veya dolayli atiflar1 icermemekte, yalmzca kanunun sistematigine gore belirledigi
kisimlarin hiyerarsik yapisina gére mevcut olan iligkisel durumlart igermektedir. Bu duruma
ragmen, maddelerin birbirleri olan iliskisinin rastgele olmadigi gorsellestirerek anlasilabilir.
Kanunun yapisal incelenmesi agisindan bu ornek bir baslangic noktasi sayilabilir. Kanun
maddelerinin birbirine yaptig1 dogrudan veya dolayl atiflart igeren bir ag analizi yapilmasi
durumunda, bu ag analizi hangi maddelerin diger maddelere gore daha merkezi konumda oldugu
ve kanunun vyapisim diger maddelerle karsilastirildiginda nasil etkilediginin  bilgisini
gosterebilecek bir islev olmasi dolayisiyla 6nem arz etmektedir.
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SONUC

Dijital sistemlerin gelismesiyle bir ¢ok alan {izerinde ¢esitli yazilimlarin uygulanarak daha
verimli sonuglara ulasilabildigi gézlemlenmektedir. Gerek ekonomik agidan gerek zaman yahut
isgiicii gibi birgok farkli agidan kit kaynaklarin en verimli sekilde kullanilarak kisa siirede az emek
ve personel ile olduk¢a ekonomik sekilde anlamli sonuglar elde edilebilmektedir. Bu tiir dijital
sistemlerin hukuk iizerinde de kullanilmas: gerekmektedir. Hesaplamali hukuk olarak anilan
hukukun algoritmik bicimde ifadesi, uygulanmasi ve analizi®® hukukcularin mithendislik bilgisini
haiz olmadiklar1 i¢in uzak durmalar1 nedeniyle ve miihendislerin de salt miihendislik bilgisine
dayanarak elde ettikleri sonuglar1 hakkaniyete uygunluk, hukuk ilkelerine uygunluk yahut genel
olarak hukuka uygunluk degerlendirmesi yapma yetkinligine haiz olmamalar1 dolayisiyla tilkemiz
doktrininde tartisiimamaktadir.

Ozellikle bilisim hukukunun iizerinde durmasi ve kanunkoyucunun gerek hazirlayacag
yeni mevzuat i¢in gerekse mevcut mevzuat diizenlemelerinin degerlendirilmesi i¢in ampirik
analiz, ag analizi, algoritmik hukuk gibi hesaplamali hukukun birbirinden oldukga farkli uygulama
alanlarm aktif sekilde kullanmasi gerekmektedir. Ornegin mevcut bir hukuki diizenlemenin
toplum {tizerinde etkilerinin degerlendirilmesi i¢in dava sayisi, ilgili hukuki diizenlemeye konu
olaylarin meydana gelme sayisi, yillara gore olaylarin meydana gelme orani, hukuki diizenleme
oncesinde diizenlemeye konu olayin meydana gelme sayisi ile diizenleme sonrasinda ayni olayin
meydana gelme sayisi, benzer sekilde diizenleme 6ncesindeki uyusmazlik sayilar ile diizenleme
sonrasinda diizenlemeye konu uyusmazlik sayisi, bolgelere gore ilgili uyusmazhik sayis1 gibi
verilerin toplanmasi gerekmektedir. Bu veriler igerisinden analizi bozma ihtimali olanlarin
temizlenmesi ve boylece analiz sonucu anlamli bir sonug elde edilmesi saglanmalidir. Bu sekilde
ampirik analize konu hukuki diizenlemenin toplum tizerindeki etkisine yonelik One siiriilen
hipotezlerin dogru olup olmadig1 objektif olarak ortaya konabilmektedir. Diger taraftan ampirik
analizde hipotez konusu mevzuatin hukuk metodolojisi ile yorumlanmasi s6z konusu degildir.
Benzer sekilde bu yontemde kullanilan dijital sistemler herhangi bir sekilde kanunlarin
yorumlanmasina iligkin hukuki ilkeleri ve hukuki yorumlama tekniklerini haiz degildir. Bu
nedenle elde edilen bulgularin sayisal olarak anlamli bir sonu¢ olup olmadigi istatistiksel
yontemlerle test edilebilse de elde edilen sonucun hukuk metodolojisi baglaminda ne kadar anlaml
oldugunun degerlendirmesinde dijital sistemler islevsiz kalmaktadir. S6z konusu sonucun hukuk
bilgisi ve metodolojisini haiz kisilerce ayrica degerlendirilmesi gerekmektedir. Zira makina
ogrenmesi gibi sistemlerin hesaplamali hukukta kullanilmas1 durumunda s6z konusu yapay sinir
aglari, yalnizca 6zgiilenen c¢erceve icerisinde ¢alisabilecek ve farkli durumlarin kendi cevaplarina
nasil etki edecegini karsilastirmada islevsiz kalacaktir. Ayrica metin analitigi uygulamalarinin
hukuk metodolojisi ve hukuk bilgisini haiz olmadigindan ve bunlar1 haiz olmasi miimkiin
olmadigindan hukuki metinleri bir hukuk¢u gibi okuyup degerlendirmesi miimkiin degildir. Bu
araclar belirli istatistiki yontemler kullanilarak yalnizca sadece 6zgiilendikleri amag¢ kapsaminda
stirl bilgiyi hukuki metinlerden ¢ikartabilme islevini haizdirler.>” Dolayisiyla dijital sistemlerin
hukuk alaninda aktif olarak uygulanmasi objektif somut gostergeler ile daha anlamli ve etkin
diizenlemelerin yapilmasini saglamaya elverisli olmakla birlikte bu sistemler bir hukukgunun

5 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law," s.303.
57 Atik, Jeffery ve Valentin Jeutner, "Quantum Computing and Computational Law," s. 303.
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yapabilecegi analizleri yapamamaktadir. Hukuki diizenlemelerin hesap uygulamalarina
dontstiiriilerek yasal uygulamalarin hesaplama karmasikligi teorisi kullanilarak degerlendirilmesi
sosyal olgularin objektif ve somut olarak anlagilmasini saglamasi agisindan 6nem arz etmedir. Bu
nedenle hesaplamali hukuk uygulamalarinin yaygin ve etkin sekilde kullanimi tesvik edilmelidir.
Bununla birlikte hesaplamali hukuk uygulamalarindan elde edilen verilerin dogrulugu mutlak
kabul edilmemeli, verilerin son tahlilde mutlaka hukuki muhakeme kabiliyetini haiz hukukgular
tarafindan degerlendirilmesi gerekmektedir.
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