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Arastirma Makalesi
Bal Arilarinda (Apis mellifera L.) Spirulina platensis Alginin, Varroa
destructor Parazitine Kars1 Kullanimi ve Bal Arisi1 Kolonilerinin

Performansi Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi
Aykut BURGUT?Y", Hasan Riistii KUTLU?, Meltem TUFAN?
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Bal arilar1 giinliik yasamlarinda; protein, karbonhidrat, lipit, vitamin, mineral ve suya gereksinim duymaktadir.
Bal arilar1, bitkilerden elde edilen polen ve nektar ile beslenmektedir. Polen 6nemli bir protein, vitamin ve
mineral kaynagi olup, nektar ise arilarin karbonhidrat ihtiyacini karsilamaktadir. Ancak yilin bazi
donemlerinde kétii hava kosullari ar1 beslenmesini olumsuz yonde etkilemekte ve arilar i¢in besin kaynaklar
(nektar ve polen gibi) yetersiz kalmaktadir. Bu donemlerde arilarin hayatta kalmasi ve popiilasyonlarinin
artmas! i¢in polen takviyesi veya farkli yem formiilasyonlar1 kullanilmalidir. Son yillarda arastirmacilar,
biyolojik olarak aktif maddelerin énemli kaynaklar1 olan mikroalgleri onermektedir. Bu algler arasinda
Spirulina yiiksek protein ve vitamin igerigine sahip olmasinin yaninda, esansiyel amino asit, yag asitleri,
mineral ve antioksidanlarca oldukc¢a zengindir. Bu projede, ar1 kekine %5, %10 ve %20 oraninda kullanilan
Spirulina platensis’in, bal aris1 (Apis mellifera) gelisimi, bal tiretimi ve varroa iizerine etkisi incelenmistir.
Anahtar kelimeler: Bal aris1, Spirulina, Varroa, ar1 keki, bal verimi.

Spirulina platensis Algae in Honey Bees (Apis mellifera L.) Use Against Varroa
destructor Parasite and Investigation of Effects on the Performance of
Honey Bee Colonies

ABSTRACT

Honey bess needs protein, carcohydrates, lipids, vitamins, minerals and water in their daiy lives. Honey bees
feed with pollen and nectar. Pollen is an important source of protein, vitamins and minerals while nectar meets
the carbohydrate needs of bees. However bad weather conditions negatively affect bee nutrition in some periods
of the year, and food sources insufficient for bees. During these periods, pollen supplements or different feed
formulations should be used for bees to survive and increase their populations. In recent years, researchers
have suggested microalges as important sources of biologically active substances. In this project, the effects of
%5, %10 and %20 Spirulina platensis used in bee cake on honey bee development, honey production and
varroa were investigated.
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Giris

Bal arilar1 protein, karbonhidrat, lipit, vitamin,
mineral ve suya gereksinim duymaktadir.
Arilarda optimum besleme saglamak igin bu
maddelerin kalitatif ve kantitatif oranda yemde
bulunmasi gerekmektedir. Bal arilar1 cicek
poleni ve nektar1 ile beslenmektedir. Polen
onemli protein, vitamin ve mineral kaynag1 olup,
nektar  arillarin  karbonhidrat  ihtiyacini
karsilamaktadir. Ancak yilin bazi1 donemlerinde
kotii hava kosullari ar1 beslenmesini olumsuz
yonde etkilemekte, arilar i¢in besin kaynaklari
(nektar ve polen gibi) yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle bu dénemlerde arilarin hayatta kalmasi
ve popiilasyonlarinin  artmasi igin polen
takviyesi veya farkli yem formiilasyonlari
kullanilmalidir (Cevrimli, 2018; Burgut, 2019).
Bal; bal arilar1 tarafindan bitkilerden toplanan
nektar ve tatli Ozsuyun olgunlastirarak,petek
gozlerinde depolanmasi ile olusturulan tatl,
enerji verici ve yapiskan bir besin maddesidir
(Inoue ve ark., 2005; Daher ve ark., 2008; Tian
ve ark, 2018). Balin temel kimyasal
bilesenlerinin %75’ini seker ve %17’sini SuU
olusturmaktadir (Baroni ve ark., 2006; Burgut,
2010; Sarker ve Nahar, 2014; Bengii,2022).
Baldaki aromatik bilesikler, bal arilar1 (Apis
mellifera L.) tarafindan bitki bilesenlerinde
bulanan bilesiklerden iiretilir (Barra ve ark.,
2010; Burgut ve ark., 2013; Santana ve ark.,
2014). Farkli ballarda yapilan analizlerde
aromatik bilesik olarak, 400'den fazla aromatik
bilesik tespit edilmistir (Bentivenga ve ark.,
2004; Meda ve ark., 2005). Baldaki aromatik
bilesikler olarak; hidrokarbonlar; aldehitler;
alkoller; ketonlar; asitler, esterler; benzen ve
tiirevleri, furan ve piranlar, terpenler ve tiirevleri
vb. bilesikler 6rnek verilebilir (Manyi-Loh ve
ark., 2011; Miguel ve ark., 2017). Balin bilesimi
cogunlukla, nektar kaynaginin bolgesine baglh
olarak degisebilir, ¢linkii nektarlardaki sekerler
ve iz elementler bitkiler arasinda farklilik
gosterebilir (Mizrahi ve ark.,2013). Ek olarak,
balda bulunan ugucu bilesenlerin seviyeleri,
depolanma sicakligina ve depolanma siirecine
bagli olarak degisiklik gosterir (Karabagias ve
ark., 2017; Jayanthi ve ark.,, 2017
Pattamayutanon ve ark., 2017).

Yem varligi ve rasyon dengesi, bal arilarinin
yavru iretimi, oksidatif stres yaniti, immiin
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fonksiyonu, konakg¢i-mikrop etkilesimi ve
kislama déneminde hayatta kalma gibi fizyolojik
siiregleri i¢in anahtar bir rol oynar (Ricigliano ve
ark., 2017; Anderson ve Ricigliano, 2017).
Ayrica zayif beslenme, baskilanmis bagisiklik
yetmezligi ve patojenlere ve cevresel
ksenobiyotiklere karsi artan duyarlilik dahil
olmak iizere cesitli Oliimciil etkilere sebep
olabilmektedir (Ricigliano ve ark., 2019).

Bal arilarinin faaliyetlerini etkileyen en 6nemli
etkenlerin basinda hastaliklar ilk siray1 geker. En
onemli hastalik ise bir dig parazit olan varroa
destructor’dir. Bu parazit ar1 hemolenfini
emerek beslenmekte, bal aris1 larvalarinin
hemolenfi ile de iiremektedir. Bu parazite kars1
Oonlem alinmadig: taktirde koloni kayiplari ile
karsilasilmaktadir (Sirr1 ve ark., 2006, Sanford,
2001, Aydin ve ark., 2007). Parazit tilkemize ilk
gozlendiginde kolonilerde ¢ok biiyiik kayiplara
neden  olmustur. Glinlimiizde  yapilan
aragtirmalarda  ise  bu  parazitin  tiim
kolonilerimize bulastigi bildirilmistir (Demirel
ve ark, 2019). Varroa ile miicadelede pek gok
yontem vardir. Ancak bu yontemlerden en ¢ok
kullanilan1  kimyasal (ilag) yontemidir. Bu
parazitle miicadelede ruhsatl ilaglar kullanmak
¢ok Onemlidir. Ancak ister ruhsath isterse
ruhsatsiz ila¢ kullanilsin ar driinlerinde kalinti
biraktiklart  i¢in  insan  sagligmi  tehdit
etmektedirler (Rinkevich ve ark., 2017, Whalon
ve ark., 2018).

Glinlimiizde kimyasallara alternatif olarak
bircok Tiriin gelistirilmektedir. Bu gelistirilen
iiriinlerinden biri de Spirulina platensis
mikroalgidir. Spirulina tarimsal olarak onemli
bircok hayvan tiirli icin yiiksek besleyici
yenilebilir bir yem kaynagi olmaktadir. Yapilan
arastirmalarda Spirulina’nin hayvan yemi olarak
kullanilmasinin hayvan gelisimi, iiretkenligi ve
besinsel iirlin kalitesini gelistirdigini
gostermistir.  Spirulina  tiiketiminin  ayrica
hayvan sagligi ve refahinda 6nemli Kkatkilar
sagladigr bildirilmistir (Holman ve Malau-
Aduli, 2013).

Spirulina genellikle giivenli olarak kabul edilen
(GRAS) statiide yer alir ve besin takviyesi olarak
FDA onayma sahiptir (Mallikarjun Gouda ve
ark., 2015). Spirulina ve ekstraktlar1 ile ilgili
cesitli caligmalarda bu algin sayisiz saglik
yararlar1 rapor edilmistir. Bunlar arasinda
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kanseri Onleme/engelleme ozelligi, immiin
sistemi giiclendirme etkisi (Subhashini ve ark.,
2004), antimikrobiyal (Ozdemir ve ark., 2004),
antioksidan (Madhyastha ve ark., 2009) ve
antihipertansif aktivite (Mallikarjun Gouda ve
ark., 2015) yer almaktadir. Spirulina’ nin ayrica
kandaki kolesterol diizeyini azalttig1, ilaglarin ve
toksik metallerin nefrotoksisitesini diislirdiigii ve
radyasyonun zararli etkilerine karsi koruma
sagladigr belirtilmistir (Beretta ve ark., 2005; ).
Spirulina’nin  antioksidan ve antimikrobiyal
aktivitesi aktif bir protein olan fikosiyaninden
kaynaklanir. ~ Spirulina’nin ~ bu  biyoaktif
ozelliklerinden dolay:1 alternatif hayvan yemi
olarak degerlendirilmesi hayvancilik sektoriine
biiyliik katkilar saglayacaktir (Romay ve ark.,
1998).

Bu projede; Spirulina platensis’in bal aris1
(Apis mellifera) gelisimi, bal {iretimi ve varroa
iizerine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Koloni Temini

Denemeye alman  koloniler —Cukurova
Bolgesinde goger aricilik yapan isletmeden
temin edilmistir. Denemeye 25 koloni

almmustir. Tim kolonilerdeki ana arilar 1
yasli, 5 arili ve 4 yavrulu cergeve olarak
ayarlanmistir. Hepsi esit giicte denmeye
alinmigtir. Deneme de bal aris1 (Apis mellifera
L.) tiiri kullanilmustir.

Arn Keki Temini

Denemede her koloniye 1 kg ar1 keki olacak
sekilde besin maddesi ayarlanmustir. Spirulina
konulacak kolonilerde ise, ar1 keki igerisine
%5, %10 ve %20 Spirulina  konularak
gruplara dagilimlari yapilmistir. Ar1 kekleri 1
kg pudra sekerinin icerisine 300 gr bal
konularak yapilmustir.

Spirulina Temini

Spirulina platensis as1 kiiltiirleri Cukurova
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Boliimii, Yemler ve Hayvan Besleme A.B.D.
Laboratuvar ortaminda ¢ogaltilmigtir. Zarrouk
kiiltlir ortaminda 0.5g/L yogunluga ulasan
5L lik as1 kdiltiirleri hazirlanan kuru yumurtaci
tavuk gilibre besi ortami ile c¢ogaltilarak
laboratuvar ortamindan 20L’lik kabin kiiltiir
sistemlerine asamali olarak aktarilmistir.
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Kabin kiiltiir sistemleri 6zel bir imalat
sirketinde  yaptirilmistir.  200x40x80cm
boyutlarinda iki kiiltiir kabini 4 raftan
olugmakta her rafa her biri 20L" lik 4 adet
Spirulina kiiltiirii yerlestirilmistir.
Laboratuvar kosullarinda, Zarrouk
ortamindan, dis ¢evresel kosullara adapte
edilen ve daha sonra havuz ortamina
aktarilacak olan, giibre besin ortaminda
cogaltilmistir. Kiiltiir kabinlerinde, 20L’lik
kiiltiir ortamlarina 16 adet giinisig1 (daylight)
floresan lamba ile 24 saat 1siklandirma ve
kompresor yardimiyla da merkezi
havalandirma saglanmigtir. Son asilama, 6zel
bir imalat sirketine yaptirilan 30 cm derinlikte
500L’lik 2 adet (100x40x125cm) agik havuz
sisteminde yapilmistir. Havalandirma ve
kiilltiir ortaminin  karigsabilmesi agisindan
kompresoér  sisteminden  yararlanilmistir.
Havuz kiiltiir sistemlerinde kiiltiir derinligi,
buharlagan suyun yeniden giibreli besin ortami1
ile tamamlanmasi sayesinde siirekli 30cm
derinlikte tutulmustur. Iklim kosullarinin
Spirulina {iretimi  i¢in  optimum oldugu
dénemlerde Haziran, Temmuz, Agustos,
Eylil, Ekim aylar1 boyunca kiiltiirler 42
mikron g6z acikliginda plankton bezi
yardimuiyla siirekli hasat edilmistir. Daha sonra
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme
A.B.D. Laboratuvarinda etiivde kurutularak
yem Ogiitme cihazinda alg wunu haline
getirilmistir (Tufan ve Kutlu, 2018).
Kimyasal fla¢ Temini

Denemede kullanilacak ruhsathi kimyasal ilacin
etken maddesi Coumaphos’dur. Kimyasal ilag
veteriner ila¢ satan bayiden temin edilmistir.
Diger Anicihk Malzemeleri Temini
Denemede kullanilacak aricilik malzemeleri
aricidan temin edilmistir.

Yontem

Varroa Diisiirme Sayisinin Belirlenmesi
Denemede 25 adet bal ansi kolonisi
kullanilmistir. 5 adet koloniye icerisine %5
Spirulina konulmus ar1 keki, 5 adetine %10
Spirulina konulmus ar1 keki, 5 adetine %20
Spirulina  konulmus ar1 keki, 5 adetine
kimyasal ila¢ konulmus ar1 keki ve 5 adeti ise
kontrol grubunu olusturmustur. Varroa
sayimlari; haftada 3 kez olacak sekilde kovan
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tabanina vazelinli kagit serilerek, {izerine
diisen varroa sayimlar1 yapilarak yapilmistir.
Varroa sayimlarina Mart 2018 yilinda
baslanmis ve Kasim 2019 da bitirilmistir.

Ergin Arnh Cerceve Sayimlarinin
Belirlenmesi

Ergin arili gergeve sayilarinin tespitinde de,
Varroa diisiirme sayisinin belirlenmesinde
denmeye alian 25 adet koloni kullanilmigtir.
Ergin arili cgerceve sayilart haftada 3 kez
olacak sekilde tespit edilmis ve kayit altina
almmistir, Kayitlar daha sonra bilgisayara
aktarilmistir. Ergin arili gerceve sayilarinin
tespitine Mart 2018 yilinda baglanmis ve
Kasim 2019 da bitirilmistir.
Yavru Arili Cerceve
Belirlenmesi

Yavru arili gergeve sayilarmin tespitinde de,
Varroa disirme sayisinin belirlenmesinde
denmeye alinan 25 adet koloni kullanilmistir.
Yavru arili gerceve sayilari haftada 3 kez
olacak sekilde tespit edilmis ve kayit altina
alinmistir. Kayitlar daha sonra bilgisayara
aktarilmistir. Yavru arili ¢ergeve sayilarinin
tespitine Mart 2018 yilinda baslanmis ve
Kasim 2019 da bitirilmistir.

Koloni Bal Verimlerinin Belirlenmesi

Koloni bal veriminin tespitinde de, Varroa
diisiirme sayisinin belirlenmesinde denmeye
alman 25 adet koloni kullanilmustir. Bal
verimleri 2018 ve 2019 yillarinin Temmuz ve
Eylil aylarinda f{iretilen ballarin  hasatinin
yapilmas: ile tespit edilmis ve kayit altina
almmistir. Kayitlar daha sonra bilgisayara
aktarilmigtir. Bal hasatinda dijital terazi
kullanilmistir. Balli petekler siiziilmeden Once
tartilmig ve siiziildiikten sonra tekrar tartilarak
petekten ¢ikan bal miktar1 bulunmustur.

Koloni Kislatma ve Ana An Kayiplarimn
Belirlenmesi

Koloni kiglatma ve ana ar1 kayiplarmin
tespitinde de, Varroa diisiirme sayisinin
belirlenmesinde denmeye almman 25 adet
koloni kullanilmistir. Kislatma ve ana ar
kayiplar1 ar1  kontrolleri sirasinda tespit
edilmis ve kayit altina alinmistir. Kayitlar
daha sonra bilgisayara aktarilmistir. Kiglatma
ve ana ar1 kayiplari tespitine Mart 2018 yilinda
baglanmis ve Kasim 2019 da bitirilmistir.
Istatistiksel Analiz

Sayimlarinin
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Caligma sonucunda elde edilen veriler, SPSS 15
istatistik paket programinda Tesadiif Bloklari
Deneme  Deseninde DUNCAN  Coklu
Karsilastirma Testine gore analizleri yapilmisg
degerlendirilmistir (P <0.05) (SPSS Inc.,
Chicago, IL. USA, Burgut A. 2020).

Bulgular ve Tartisma

Tespit Edilen Vorroa Sayilari

Denemeye alinan koloni gruplari arasinda 2018
ve 2019 yillarinda temizlenen varroa sayilar
asagida belirtilmistir.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi; 2018 yilinda
denemeye alinan koloni gruplar1 arasinda en iyi
varroa temizleme davranisini ortalamada 135.55
+ 7.22 adet varroa doken ar1 keki igerisine 5 gr
spirulina konulan grup olmustur. En disik
varroa temizleme davramisim ise ortalamada
59.62 £+ 6.20 ve 31.01 + 5.09 adet varroa doken,
ar1 keki icerisine 10 ve 20 gr spirulina konulan
gruplar olmustur. Caumafos etken maddeli (ilag)
ilacin kullanilmast da varroa temizlenmesi
acisindan etkili olmustur. Aynm1 yilin aylarn
arasinda; en iyi varroa temizleme davraniginin
103.49 + 8.06 ve 105.12 + 6.18 adet ile Eyliil ve
Ekim aylarinda oldugu tespit edilmistir. Bal
hasati doneminde (Haziran, Temmuz ve
Agustos) balda kimyasal ilagtan dolay1
kontamine bir durumun olmamasi ve deneme
homojenizasyonu i¢in  denemeye  alinan
kolonilere higbir uygulama yapilmamistir.
Ayrica yavrulu petek sayisinin da bal hasati
doneminde artmasindan dolay1 varroa miktari
bu dénemde artis gostermis ve Eyliil ve Ekim
ayinda uygulamada yer alan maddelerin
kullanimi ile varroa temizligi artmigtir. Ayni
yilin aylar1 arasinda ise en diisiik varroa
temizleme davranigi 48.77 + 4.67 ile Mart ay1
olmustur.

2019 yilinda denemeye alinan koloni gruplari
arasinda en iyi varroa temizleme davranigini
ortalamada 126.63 + 7.84 adet varroa doken ar1
keki icerisine 5 gr spirulina konulan grup
olmustur. En diisik varroa temizleme
davranmisim ise ortalamada 33.99 + 3.86 adet
varroa doken, ar1 keki icerisine 20 gr spirulina
konulan grup olmustur. Caumafos etken maddeli
ilacin  kullanilmas1 da varroa temizlenmesi
acisindan etkili olmustur. Aynmi yilin aylan
arasinda; en iyi varroa temizleme davraniginin
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90.77 + 6.18 adet ile Eyliil ay1 oldugu tespit
edilmistir. Bal hasatt doneminde (Haziran,
Temmuz ve Agustos) balda kimyasal ilagtan
dolay1 kontamine bir durumun olmamasi ve
deneme homojenizasyonu i¢in denemeye alinan
kolonilere hi¢bir uygulama yapilmamistir.
Ayrica yavrulu petek sayisinin da bal hasati
doneminde artmasindan dolay1 varroa miktar
bu dénemde artis gostermis ve Eyliill ve Ekim
ayinda uygulamada yer alan maddelerin
kullanimi ile varroa temizligi artmistir. Aym
yilin aylar1 arasinda ise en diisiik varroa
temizleme davranisi 36.60 + 3.59 ile Mart ay1
olmustur. 2019 yilinda varroa temizleme
davranisinin diisiik olmasmin en temel nedeni
iklim kosullarinda yasanan olumsuz hava
kosullarindandir.

Cizelge 1’den anlagilacagi gibi hem 2018 yilinda
hem de 2019 yilinda varroa parazitine karsi en
iyi temizlemeyi ar1 keki igerisinde 5 gr spirulina
konulmus grup gostermistir.

Tespit Edilen Ergin Arih Cerceve Sayilari
Denemeye alinan koloni gruplar1 arasinda 2018
ve 2019 yillarinda ergin arili ¢ergeve sayilari
asagida belirtilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi; 2018 yilinda
denemeye alinan koloni gruplar1 arasinda en iyi
ergin arili gerceve sayisi ortalamada 10.69 + 0.82
adet ile ar1 keki igerisine 5 gr spirulina konulan
grup olmustur. En diisiik ergin arili gerceve
sayist ise diger gruplar olmustur. Ayni yilin
aylar1 arasinda; en iyi ergin arili gerceve
sayisinin 10.45 + 0.85 ve 10.30 & 0.73 adet ile
Haziran ve Temmuz aylarinda oldugu tespit
edilmistir. Ayni yilin aylar1 arasinda ise en diisiik
ergin arili cerceve sayist 5.45 + 0.61 ve 5.65 +
0.51 adet ile Kasim ve Mart ay1 olmustur.

2019 yilinda denemeye alinan koloni gruplari
arasinda en 1iyi ergin arili c¢ergeve sayisi
ortalamada 9.69 + 0.81 adet ile ar1 keki icerisine
5 gr spirulina konulan grup olmustur. En diisiik
ergin arili ¢erceve sayist ise diger gruplar
olmustur. Ayn1 yilin aylar1 arasinda; en iyi ergin
arili gergeve sayisi 10.15 +0.85 adet ile Temmuz
ay1 oldugu tespit edilmistir. Ayni yilin aylari
arasinda ise en diisiik ergin aril1 gergeve sayisi
4.70 £+ 0.65 adet ile Kasim ay1 olmustur. 2019
yilinda ergin arili gerceve sayist diisiik olmasinin
en temel nedeni iklim kosullarinda yasanan
olumsuz hava kosullarindandir.
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Cizelge 2’den anlagilacagi gibi hem 2018 yilinda
hem de 2019 yilinda ergin arili cergeve sayisi
artisin1  ar1 keki icerisinde 5 gr spirulina
konulmus grup gostermistir.

Tespit Edilen Yavru Arili Cerceve Sayilari
Denemeye alinan koloni gruplari arasinda 2018
ve 2019 yillarinda yavru arili ¢ergeve sayilari
asagida belirtilmistir.

Cizelge 3’de goriildiigii gibi; 2018 yilinda
denemeye alinan koloni gruplar1 arasinda en iyi
yavru arili gergeve sayisi ortalamada 7.81 + 0.26
adet ile ar1 keki igerisine 5 gr spirulina konulan
grup olmustur. En diisiik yavru arili gergeve
sayist ise diger gruplar olmustur. Ayni yilin
aylar1 arasinda; en iyi yavru arili gerceve
sayisinin 8.40 + 0.27 adet ile Temmuz ayinda
oldugu tespit edilmistir. Ayn1 yilin aylar
arasinda ise en diisiik yavru arili ¢erceve sayisi
3.90 £ 0.27 adet ile Kasim ay1 olmustur.

2019 yilinda denemeye alinan koloni gruplari
arasinda en 1iyi yavru arili gerceve sayisi
ortalamada 6.69 + 0.25 adet ile ar1 keki igerisine
5 gr spirulina konulan grup olmustur. En diisiik
yavru arili ¢erceve sayisi ise diger gruplar
olmustur. Ayni1 yilin aylari arasinda; en iyi yavru
arth gergeve sayisi 8.05 = 0.24 adet ile Temmuz
ay1 oldugu tespit edilmistir. Aynm1 yilin aylar
arasinda ise en diigiik ergin arili gergeve sayisi
3.80+0.19 ve 3.95+£0.21 adet ile Mart ve Kasim
aylart oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda
yavru arili ¢ergeve sayisi diisiik olmasinin en
temel nedeni iklim kosullarinda yasanan
olumsuz hava kosullarindandir.

Cizelge 3’den anlasilacagi gibi hem 2018 yilinda
hem de 2019 yilinda yavru arili gergeve sayisi
artistn1  ar1 keki igerisinde 5 gr spirulina
konulmug grup gostermistir.



destructor Parazitine Kars1 Kullanimi ve Bal Arisi1 Kolonilerinin Performansi

Bal Arilarinda (Apis mellifera L) Spirulina platensis Alginin, Varroa

Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Cizelge 1. 2018-2019 Yili Denemeye Alinan Koloni Gruplarinda Tespit Edilen Varroa destructor Sayilari (Adet)
Aylar
il Gruplar Mart ¢ Nisan ¢ Mayis ° Eyliil 2 Ekim @ Kasim ° Ortalama
5gr? 99.00 +£6.03 | 128.46+9.08 | 133.17+9.76 | 176.24 +£10.12 | 155.36+9.06 | 121.07 +8.45 | 135.55+7.22
10gr ¢ 33.49+4.15 | 50.21+7.16 70.43 £8.01 80.31+6.11 70.08 +8.99 53.17 £4.44 59.62 +£6.20
20gr ¢ 20.06 £3.58 | 25.17+2.56 30.34 +£5.32 40.87 +5.33 39.20 +3.15 3041 +5.61 31.01 £5.09
20182 | Kontrol © 31.11+£3.64 | 35.16+5.63 4493 +£5.21 70.67 +£5.17 100.55+6.14 85.47 +£6.03 61.32+6.11
Ilag® 60.18 +4.10 | 89.67+541 | 125.74+8.04 | 149.34+9.81 | 160.41 £10.05 | 105.33 £8.01 | 115.11 £ 6.64
Ortalama | 48.77 +£4.67 | 65.73 +4.52 80.92 £5.82 103.49 + 8.06 105.12 +£6.18 79.09+7.14 80.52 £4.61
Aylar
il Gruplar Mart ¢ Nisan ¢ Mayis © Eyliil 2 Ekim® Kasim © Ortalama
5gr? 89.78 £5.63 | 115.57+6.14 | 130.16 +8.02 | 170.18 +9.41 143.45+8.09 | 110.62 £8.12 | 126.63 +7.84
10gr © 22.85+3.10 | 31.21+3.75 45,93 +6.52 60.11 £6.13 55.61 £4.61 40.17+3.06 | 42.65 +3.70
20gr ¢ 12.57+1.02 | 24.21 +4.68 40.47 +£5.98 52.47 +£4.05 42.12+£4.19 32.11 +3.28 33.99 +£3.86
2019° | Kontrol ¢ 34.57+254 | 36.71+3.86 | 50.57+4.65 75.63 £ 6.58 69.34 +£3.79 48.16 +4.59 | 52.50 +4.26
ilag® 23214294 | 21.71+3.72 4431 +5.13 9547 +5.19 105.67+5.84 | 100.27+5.05 | 65.11+5.61
Ortalama | 36.60 +3.59 | 45.88+3.06 | 62.29+5.16 90.77 £ 6.18 83.24 +5.88 66.27 +4.81 64.17 +£5.06
P<0,05
Cizelge 2. 2018-2019 Yili Denemeye Alinan Koloni Gruplarinda Ergin Arili Cergeve Sayilari (Adet)
Aylar
Yil | Gruplar Mart ¢ | Nisan® | Mayis ® | Haziran? | Temmuz ? | Agus.® | Eyliil® | EKim¢ | Kasim© | Ort.
6.50 10.25 13.00 13.75 13.50 13.25 10.50 8.25 7.25 10.69
5gr? +055 | £0.74 | £0.95 +1.02 +0.91 +0.89 | £097 | £0.75 | +£0.68 | £0.82
5.25 7.75 8.25 9.25 9.50 9.25 7.75 6.50 5.25 7.64
10gr P +043 | £0.63 | £0.82 +0.87 +0.83 +081 | £0.86 | £0.70 | £0.61 | £0.76
5.75 8.50 8.25 9.25 9.25 8.50 7.25 6.25 5.00 7.56
20gr® +044 | £0.65 | £0.80 +0.80 +0.72 +074 | £0.78 | £0.73 | £0.60 | £0.78
5.25 7.00 8.25 10.25 9.50 8.75 7.25 5.75 5.00 7.44
Kontrol® | £0.35 | £0.56 | £0.70 +0.93 +0.87 +080 | £0.79 | £0.67 | £0.56 | £0.83
20182 5.50 8.50 9.50 9.75 9.75 9.25 7.75 6.00 4.75 7.86
Ilag® +£0.68 | £0.71 | £0.76 +0.81 +0.73 +0.88 | £0.72 | £0.69 | £055 | +0.87
5.65 8.40 9.45 10.45 10.30 9.80 8.10 6.55 5.45 8.24
Ortalama| £0.51 | £0.60 | +0.86 + (.85 +0.73 + (.82 +0.71 | £0.71 | £0.61 | £0.76
Aylar
Yil | Gruplar - - - Ort.
Mart ¢ | Nisan ¢ [ Mays * [ Haziran® | Temmuz? | Agus.” | Eylil¢ [ Ekim¢ [ Kasim ¢
5qr @ 6.25 8.00 10.25 12.75 13.75 12.50 9.50 8.00 6.25 9.69
9 +059 | £0.68 [ £0.73 +0.97 +0.99 +0.84 +0.77 | £0.73 | £058 | £0.81
1001 5.00 6.25 8.00 9.00 9.50 8.50 6.50 6.00 4.75 7.06
9 +051 | £0.61 [ £0.71 +0.86 +0.91 +0.78 +0.70 | £0.71 | £0.78 | £0.88
20qr 4.75 6.50 7.75 8.75 8.75 8.00 6.50 5.75 4.25 6.78
2019° g +055 | £0.69 | +£0.64 +0.84 +0.82 +0.76 +0.68 | £0.78 | £0.62 | £0.76
Kontrol ® 4.75 6.50 8.75 9.50 9.25 8.25 6.75 5.00 4.00 6.97
+049 | £0.73 | £0.79 +0.95 +0.86 +0.83 +0.69 | £0.67 | £0.67 | £0.71
flac 4.25 7.00 8.25 9.50 9.50 8.75 7.00 5.00 4.25 7.06
ac +059 | £071 | 074 | +0.91 +089 | +0.88 | 071 | +0.61 | +058 | £0.82
Ortalama 5.00 6.85 8.60 9.90 10.15 9.20 7.25 5.95 4.70 7.51
+054 | £0.64 [ £0.72 +0.90 +0.84 + (.89 +0.76 | £0.67 | £0.65 | £0.70
P<0,05
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Cizelge 3. 2018-2019 Yili Denemeye Alinan Koloni Gruplarinda Yavru Arili Cergeve Sayilari (Adet)

Aylar
Yil | Gruplar - - - Ort.
Mart¢ | Nisan® | Mayis® | Haziran® | Temmuz? | Agus.® | Eylil® | Ekim® | Kasim®
5gr 2 4.25 6.75 7.75 10.25 11.25 10.25 8.25 6.75 4.75 7.81
+0.19 | £0.26 +0.24 +0.29 +0.33 +0.30 +0.27 | £0.26 +0.20 | £0.26
10gr 4.00 5.25 6.25 6.75 7.50 7.50 6.25 5.50 3.75 5.86
+0.16 | £0.21 +0.28 +0.24 +0.30 +0.30 +0.40 | +£0.27 +0.17 | £0.29
20gr® 450 5.25 6.00 6.75 7.50 7.25 5.75 5.25 4.25 5.83
+£0.21 | £0.20 +0.17 +0.23 +0.24 +0.28 +0.35 | £0.27 +0.27 | £0.25
20184 Kontrol ® 4.00 5.50 6.75 7.75 7.75 7.25 6.00 5.00 3.50 5.94
+0.17 | £0.14 +0.12 +0.21 +0.28 +0.29 +0.33 | £0.22 +0.18 | £0.24
flag ® 3.75 5.50 5.75 7.50 8.00 7.25 6.00 5.25 3.25 5.81
+£0.14 | £0.19 +0.21 +0.28 +0.21 +0.27 +0.34 | £0.28 +0.29 | £0.28
Ortalama 410 5.65 6.50 7.80 8.40 7.90 6.45 5.55 3.90 6.25
+0.16 | £0.20 +0.22 +0.24 +0.27 +0.27 +£031 | £0.25 +£0.27 | £0.26
Aylar
Yil | Gruplar - - - Ort.
Mart® | Nisan® | Mayis ¢ | Haziran® | Temmuz? | Agus.® | Eyliil® | Ekim¢ | Kasim ¢
5gr & 4.75 5.00 5.00 7.00 9.50 9.75 7.50 6.25 5.50 6.69
+0.24 | £0.16 +0.19 +0.19 +0.24 +0.28 +0.25 +0.29 +0.28 | £0.25
10gr® 3.25 4.00 4.25 5.25 7.50 7.50 6.00 4.75 4.25 5.19
+£0.20 | £0.27 +0.17 +0.24 +0.26 +0.19 +0.26 +0.21 +0.15 | £0.25
20gr ® 3.50 3.75 4.25 5.75 8.25 7.25 5.75 4.75 3.25 5.17
2019°b +£0.17 | £0.23 +0.12 +0.22 +0.21 +0.16 +0.24 +0.24 +0.12 | £0.21
Kontrol b 3.75 3.75 4.25 6.00 7.50 7.00 6.00 4.00 3.25 5.06
+£0.25 | £0.24 +0.16 +0.20 +0.28 +0.25 +0.26 +0.21 +0.19 | £0.26
flag ® 3.75 3.75 4.50 6.25 7.50 7.00 5.25 4.25 3.50 5.08
+£0.25 | +£0.19 +0.18 +0.27 +0.29 +0.23 +(0.28 +0.23 +0.20 | £0.24
Ortalama 3.80 4.05 4.45 6.05 8.05 7.70 6.10 4.80 3.95 5.44
+£0.19 | £0.24 +0.18 +0.25 +0.24 +0.29 +0.24 +0.21 +£0.21 | £0.23
P<0,05

Tespit Edilen Bal Verimi Miktari

Denemeye alinan koloni gruplar1 arasinda 2018
ve 2019 wyillarinda bal verimleri asagida
belirtilmistir.

Cizelge 4’de goriildiigii gibi; 2018 yilinda
denemeye alinan koloni gruplari arasinda en iyi
bal verimi ortalamasi 21.40 + 4.53 kg ile ar1 keki
icerisine 5 gr spirulina konulan grup olmustur.
Bu gruptan Temmuz ayinda 18.20 + 3.46 kg ve
Eyliil ayinda ise 24.60 = 5.07 kg bal alinmustir.
En diisiik bal verimi ortalamasi ise 11.65 + 3.45
kg ile ar1 keki igerisine 20 gr spirulina konulan
grup olmustur. Bu gruptan Temmuz ayinda
10.50 £ 2.94 kg ve Eyliil ayinda ise 12.80 = 4.01
kg bal alinmistir Ayni1 yilin aylar1 arasinda; en iyi
bal verimi ortalamas: 17.94 + 4.52 kg ile Eyliil
ayinda oldugu tespit edilmistir. Ayn1 yilin aylari
arasinda ise en diisiik bal verimi ortalamasi
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15.26 + 3.42 kg ile Temmuz ay1 oldugu tespit
edilmistir.

2019 yilinda denemeye alinan koloni gruplari
arasinda en iyi bal verimi ortalamasi ortalamada
16.85 = 4.50 kg ile ar keki igerisine 5 gr
spirulina konulan grup olmustur. Bu gruptan
Temmuz ayinda 16.40 + 4.01 kg ve Eyliil ayinda
ise 17.30 £ 5.88 kg bal alinmustir. En diisiik bal
verimi ortalamasi ise 10.15 + 3.61 kg ile ar1 keki
igerisine 20 gr spirulina konulan grup olmustur.
Bu gruptan Temmuz ayinda 9.65 + 3.94 kg ve
Eyliil ayinda ise 10.70 + 5.13 kg bal alimmistir
Ayni yilin aylart arasinda; en iyi bal verimi
ortalamas1 13.42 + 5.36 kg ile Eyliil ayinda
oldugu tespit edilmistir. Aymi yilin aylan
arasinda ise en diisiik bal verimi ortalamasi
12.20 + 3.73 kg ile Temmuz ay1 oldugu tespit
edilmistir.




Bal Arilarinda (Apis mellifera L) Spirulina platensis Alginin, Varroa destructor

Parazitine Kars1 Kullanimi ve Bal Aris1 Kolonilerinin Performans1 Uzerine
Etkilerinin Arastirilmasi

Cizelge 4’den anlasilacagi gibi hem 2018 yilinda
hem de 2019 yilinda bal verimi en iyi olan ar1

keki igerisinde 5 gr spirulina konulmus grup
gostermistir.

Cizelge 4. 2018-2019 Y1l Denemeye Alinan Koloni Gruplarinda Bal Verimleri (kg)

Aylar Ortalama
vil | Gruplar Temmuz® | Eylil® Bal Verimi (kg)
5gr? 18.20+3.46 | 24.60 + 5.07 21.40 £4.53
10gr ¢ 15.60 £ 3.03 | 16.70+4.78 16.15+4.22
2018 @ 20gr ¢ 10.50 +2.94 | 12.80 +4.01 11.65 + 3.45
Kontrol ¢ 15.20+3.57 | 17.50+5.31 16.35 + 4.67
Ilag® 16.80+£3.98 | 18.10+5.94 17.45+4.94
Ort. Bal Verimi (kg) | 15.26 +3.42 | 17.94 +4.52 16.60 + 4.27
Aylar
il Gruplar Temmuz ® T Eyliil 2 Bc'g I:;leféilnn:f‘kg
5gr? 16.40+4.01 | 17.30+5.88 16.85 +4.50
10gr® 13.20+3.52 | 14.20+6.07 13.70 + 4.07
2019 20gr ¢ 9.60+3.94 | 10.70+5.13 10.15+3.61
Kontrol ¢ 10.30£3.12 | 11.40+5.03 10.85+3.86
Ilag © 11.50+3.58 | 13.50+5.24 12.50 + 3.68
Ort. Bal Verimi (kg) | 12.20+3.73 | 13.42+5.36 12.81 £3.98
P<0,05

Tespit Edilen Ana An ve Kislatma Kayiplari
Sayisi

Denemeye alinan koloni gruplar1 arasinda 2018
ve 2019 yillarinda ana ar1 ve kiglatma kayiplari
sayilar1 agsagida belirtilmigtir.

Cizelge 5’de goriildiigii gibi; 2018 yilinda
denemeye alinan koloni gruplari arasinda ana ar1
kayb1 ve kislatma kayb1 yasamayan tek grup, ar1
keki icerisine 5 gr spirulina konulan grup
olmustur. Gruplardan en ¢ok kayip ise bir adet
ana ar1 ve bir adet kislatma kayb1 olarak toplam
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2 koloni kaybi yasayan kontrol grubunda
olmustur.

2019 yilinda denemeye alinan 5 koloni grubunda
toplam 6 adet ana ar1 ve 3 adet kislatma kayb1
tespit edilmistir. 2018 ve 2019 yillarinda
denemeye alinan 25 koloninin 14’{inde ana ar1 ve
kislatma kayb1 yasanmustir.

Cizelge 5’den anlasilacagi gibi hem 2018 yilinda
hem de 2019 yilinda ana ar1 ve kiglatma kayb1 en
az olan ar1 keki igerisinde 5 gr spirulina
konulmus grup oldugu tespit edilmistir..
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Cizelge 5. 2018-2019 Y1l Denemeye Alinan Koloni Gruplarinda Ana Ar ve Kislatma Koloni

Kayiplari (Adet)
Yil | Gruplar Ana Ari Kayb1 | Kiglatma Koloni Kaybt | Toplam Kayip Adet
Sgr 0 0 0
10gr 1 0 1
2018 | 20gr 1 0 1
Kontrol 1 1 2
Ilag 1 0 1
Toplam (Adet) 4 1 5
Yil | Gruplar Ana An Kayb1 | Kislatma Koloni Kayb1 | Toplam Kayip Adet
5gr 1 0 1
10gr 1 0 1
20gr 2 1 3
2019 Kontrol 1 1 2
Ilag 1 1 2
Toplam (Adet) 6 3 9
G. Toplam (Adet) 10 4 14

Sonug¢

Deneme; 25 koloni tizerinde Mart 2018 ve

Kasim 2019 yillar1 arasinda Adana Bolgesinde

gocer  aricibik  seklinde  ylritilmistiir.

Denemede, 14 bal aris1 kolonisi, ana ar1 ve

kislatma kayiplarindan dolayr denemeden

¢ikarilarak sonuglandirilmistir. Bu deneme de
asil amag¢ kimyasal ilag kullanmadan varroa
parazitine karsi savasim yontemi kullanmaktir.

Denmede ar1 keki igerisine farkli dozlarda

spirulina konularak varroa parazitine kars1 giizel

sonuglar elde edilmistir.

Bu sonuglar 15181 altinda:

1.  An keki igerisine 5 gr spirulina konulan
grup; varroa parazitini en ¢ok doken, ergin
ve yavru aril1 ¢ergeve sayisi bakimindan en
iyi, bal verimi bakimindan en iyi ve ana ari-
kislatma kaybi en az grubu olusturdugu
tespit edilmistir.

2. Kimyasal ilag kullanilan grup ise ar keki
igerisine 5 gr spirulina konulan gruptan
sonra ikinci sirada yer aldigi tespit
edilmistir.

3. Arn keki igerisine 5 gr’dan fazla spirulina
konuldugundan ise tam tersi bir durumun
oldugu tespit edilmistir.

4. Aslinda en ilginci hi¢bir uygulamadan

yapilmadan denmeye alinan kontrol grubunun

varroa parazitine karsi direncli oldugu ve
kolonilere disaridan bir miidahale olmadan da

saglikli  bir sekilde yasamlarma devam
edebilecekleri tespit edilmistir.
5. Bal hasatindan iki ay Once varroa

parazitine karsi kimyasal kullanimi kanunen
yasaktir. Bu dénemlerde asir1 bir varroa paraziti
ile karsilasilmast durumunda, bal ve bal
mumunda kalinti birakmayacak olan spirulina
yosunu tereddiit edilmeden kullanilabilir ve
parazitle savasim yapilabilir.

Akyol ve ark. (2006), yaptiklar1 c¢aligmada

Varroa destructor’a kars1 savasim
yontemlerinde basari elde ettiklerini
bildirmiglerdir.  Girisgin ve ark. (2007),

yaptiklar1 ¢alismada ardi¢ katrani dumanini
Varroa destructor’a karsi  kullandiklarini
bildirmislerdir. Sonug olarak ise, ardi¢ katrani
dumaninin Varroa destructor’a kargi etkisiz
oldugunu tespit etmislerdir. Camak ve ark.
(2011), yaptiklari galismada Varroa destructor’a
kars1 pudra sekeri ve deterjani
kargilagtirmiglardir. Sonug¢ olarak ise pudra
sekeri yonteminin; Varroa bulasiklik oranlarinin
belirlenmesinde, ilag denemelerinde ve 1slah
caligmalarinda yararl olacagi onermektedirler.
Demirel ve ark. (2019), yaptiklar1 caligmada
Varroa destructor’a kars1 sentetik ve organik
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ilaglar1 kullanmiglar ve parazite karsi olumlu
sonuclarin alindigini bildirmislerdir.
Gtlinesdogdu ve ark. (2021), yaptiklar1 calismada
Varroa destructor’a karsi pudra sekeri
yonteminin basarili oldugunu bildirmislerdir.
Gtlinesdogdu ve ark. (2022), yaptiklari calismada
Varroa  destructor’a  karsi  sonbaharda
uyguladiklart oksalik ve formik asitin yeterince
etkili kontrol saglamadigi sonucuna vardiklarini
bildirmislerdir.

Destekleyen Kurulus

Bu makale, Cukurova Universitesi Bireysel
Arasgtirma Projesi Birimi tarafindan FBA-2020-
12928 kodu ile desteklenen Bireysel Arastirma
Projesinden firetilmistir.
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