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BIST Gida, icecek ve Tiitiin Sektoril
isletmelerinin Finansal Etkinliklerinin
VZA ve Bulanik VZA ile incelenmesi

Investigation of Financial Efficiency of BIST Food,
Beverage and Tobacco Industry Businesses by DEA
and Fuzzy DEA

6z

Kiresellesme, teknolojik degismeler, rekabet kosullari ve krizler, isletmeleri kaynaklarini etkin
kullanmaya yoneltmektedir. Sirekli olarak biyimek ve gelismek durumunda olan igletme-
ler, hedeflerine ulasabilmek ve rakiplerine Ustlnlik saglayabilmek amaciyla, basarili bir etkinlik
degerlendirmesine ihtiyag duymaktadir. Bu dogrultuda galismada BIST gida, icecek ve titin sek-
torinde faaliyet gosteren 26 isletmenin, 2018-2020 yillari arasi finansal etkinlikleri, 6 girdi ve 3
cikti orant ile VZA CCR ve bulanik VZA CCR yontemleri kullanilarak degerlendirilmesi amaglanmis-
tir. Arastirmada isletmelerin etkinlik degerlerinin hem klasik VZA yontemiyle belirlenmesi hem
de farkli alfa seviyelerine gore bulanik VZA yontemiyle hesaplanmasi ile yontemlerin birbirilerini
tamamlamasi ve daha tutarli sonuglara ulagsmasi hedeflenmistir. Gida sektérinin llke ekono-
mileri icin dnemli olmasi, analiz kisminda kullanilan VZA yonteminin etkinlik dlgimiinde elverisli
bulunmasi ve bulanik VZA yonteminin, ozellikle Turkiye'de sektorle ilgili ok az calismada kullanil-
masli nedeniyle, ilgili sektor ve analiz yontemleri tercih edilmistir. Calisma sonucunda VZA'ya gore;
2018 yilinda 16 igletme, 2019 yilinda 17 isletme ve 2020 yilinda 20 isletme etkin bulunmustur.
Bununla birlikte bulanik VZA sonucunda en ytksek etkinlige sahip olan isletmelerin VANGD ve
KNFRT oldugu ve en diislk etkinlige sahip olan isletmelerin KERVT ve ULUUN oldugu anlasiimistir.

Jel Kodlari: L25, G14, C30
Anahtar Kelimeler: Finansal Etkinlik, Gida Sektorl, VZA, Bulanik VZA

ABSTRACT

Globalization, technological changes, competitive conditions, and crises lead businesses to use
their resources effectively. Businesses, which have to grow and develop continuously, need a suc-
cessful evaluation of efficiency in order to achieve their goals and to gain an advantage over their
competitors. In this direction, it is aimed to evaluate the financial activities of 26 businesses oper-
ating in the BIST food, beverage, and tobacco sector between the years 2018 and 2020, using
the DEA CCR and fuzzy DEA CCR methods with 6 input and 3 output ratios. In the research, it
was aimed to determine the efficiency values of the enterprises with the classical DEA method
and to calculate them with the fuzzy DEA method according to different alpha levels, so that the
methods complement each other and reach more consistent results. Since the food sector is
important for the national economy, the DEA method used in the analysis part is suitable for effi-
ciency measurement, and the fuzzy DEA method is used in very few studies related to the sector,
especially in Turkey, the relevant sector and analysis methods have been preferred. As a result of
the study, according to DEA, in 2018, 16 enterprises, 17 enterprises in 2019, and 20 enterprises in
2020 were active. However, as a result of fuzzy DEA, it was understood that the enterprises with
the highest efficiency were VANGD and KNFRT, and the enterprises with the lowest efficiency were
KERVT and ULUUN.

Jel Codes: L25, G14, C30
Keywords: DEA, financial efficiency, food industry, fuzzy DEA
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Giris
GUniUmUuz dinyasinda teknolojide meydana gelen hizli degisim-
ler, toplumsal, ekonomik, siyasi ve diger bircok alanda farklilkla-
rin olusmasina yol agmistir. Bahsedilen bu durum, fiziki sinirlarin
ortadan kalkmasina ve ekonomilerin global bir yapi kazanmasina
sebep olmustur. Globallesme sonucunda ekonomilerde ve finan-

sal piyasalarda zorlu bir rekabet ortami meydana gelmistir (Asker,
2021).

Bu dogrultudaigletmeler, varliklarini devam ettirebilmek ve basa-
rili olabilmek amaciyla kaynaklarini etkin ve verimli kullanmak
durumunda kalmistir. Bu sebeple isletmeler, finansal etkinliklerini
belirleyebilmek amaciyla bir dizi etkinlik ve verimlilik analizi ger-
ceklestirmektedir. Yapilan analizler sonucu alinan dogru kararlar
ile optimum kaynak kullanimi da saglanmaktadir (Konak & Cive-
lek, 2021).

isletmelerin sahip oldugu kaynaklarin kullanilmasi ile iligkili bir
kavram olan etkinlik, girdi diizeyini sabit tutarak, ¢ikti miktarinin
en Ust seviyeye ulastirilmasidir. Girdi - ¢ikti diizeyinin etkin kul-
lanimi igin belirlenen hedefin hangi diizeyde basarildigini goste-
ren durum ise etkililik olarak agiklanabilmektedir. Bahsedilen bu
iki kavrami kapsayici bir niteligi bulunan verimlilik, cesitli isletme
faaliyetleri sonucu elde edilen ciktilarin ne diizeyde etkin oldu-
Junu ya da girdilerin ne kadar dogru kullanildigini belirlemek igin
kullanilan bir kavramdir (Killi & Uludag, 2020).

Daha Once bahsedildigi Uizere igletmeler, yapilan planlarin ve ula-
siimak istenen hedeflerin ne kadarinin basarilabildigini belirlemek
ve faaliyet gosterilen sektordeki rakiplere karsi nasil bir konumda
bulunuldugunu gorebilmek amaciyla gesitli dlgimlere gereksinim
duymaktadir. Ulusal ve uluslararasi piyasalarda oldukga zorlu bir
rekabet ortaminda galismak durumunda olan isletmeler, ytrit-
mekte olduklari faaliyetleri olabildigince planh ve kontrolli bir
bicimde yapmak zorunda olup, sahip olunan kaynaklari en elverigli
bigiminde kullanmak gerekliligindedir. Bu dogrultuda isletmeler,
etkinlik durumlarini diizenli olarak degerlendirmeli ve etkin olun-
mayan alanlarda, hangi igletmelerin referans alinacagini belir-
lemelidir. Etkinlik 6lcimU konusunda literatlirde birgok yontem
bulunmaktadir. Bu yontemler uygulanirken kullanilacak verilerin
basinda ise finansal oranlar gelmektedir (Yildiz ve ark., 2020).

Ayni sektorde faaliyet gésteren, benzer girdilere ve ¢iktilara sahip
olan igletmelerin, etkinlik dlgimu yaparken kullandiklari yon-
temlerden birisi, Veri zarflama analizi (VZA) yontemidir. Yontem,
isletmelerin bulunduklari sektordeki goreli etkinlik skorlarini
belirlemeleri ve etkinlik seviyesi distk elde edilen igletmelerin,
etkinlik dizeylerini artirabilmeleri amaciyla gereken potansiyel
iyilestirmeleri yapabilmelerine olanak taniyan bir analiz tirddtr
(Ag & Kuloglu, 2020; Ozcelik & Avcl, 2019). VZA parametrik olma-
yan bir yontem olup, 1987 yilinda Charnes, Cooper ve Rhodes
tarafindan gelistirilerek, ayni is kolunda bulunan ve karar verme
birimi (KVB) olarak nitelendirilen sistemlerin etkinlik diizeylerinin
belirlenmesi amaci ile kullaniimaktadir (Ozden, 2008).

VZA, girdi ve ¢ikti dederlerinin kesin olarak ifade edilebildigi veri
tlrleri Uzerinde, etkinlik skorlari 1 ve O olarak uygulanmaktadir.
Ancak glindelik yasamda 0zellikle sozel olarak ifade edilebilen
dilsel degiskenli girdiler ve giktilar, kesin degerli olarak ifade edi-
lememektedir. Bahsedilen bulanik ifadeler, bulanik mantik teorisi
icerisinde degerlendirilerek, bulanik sayilar araciiyla sayisal hale
donusturtlmektedir. Bu tir veriler Gzerinde etkinlik dlgim yapi-
lirken kullanilan yéntem ise bulanik veri zarflama analizi (BVZA)
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olarak adlandiriimaktadir. Ayrica bulanik VZA, sayisal olarak ifade
edilebilen veriler lizerinde de kullanilabilmektedir. Yontem saye-
sinde etkinlik skorlari, farkli alfa seviyelerine gore daha ayrintili
degerlendirilebilmektedir (Agarwal, 2014).

Gida sektord, temel ihtiyaglarin kargilandidi bir faaliyet alani olup
sektorin, Ulke ekonomilerinde dnemli bir yeri bulunmaktadir. Bu
dUsiince dogrultusunda sektor, calisma konusu olarak segilmistir.

ilgili literatiir incelendiginde, isletmelerin etkinlik diizeylerinin
belirlenmesinde VZA'nin birgok ¢aligmada kullanildigi gortlmek-
tedir. Ancak 0zellikle Turkiye'de yapilan ¢alismalar degerlendirildi-
ginde, bulanik VZA'nin kullaniminin gok az oldugu ve ilgili sektor
Uzerinde hig kullaniimadigi belirlenmistir. Belirtilen sebepler dog-
rultusunda, gergeklestirilen calismanin literatiire katki saglaya-
cagi distindlmektedir.

Bahsedilenler dogrultusunda bu galismanin amaci, BIST gida,
icecek ve tltlin sektdriinde faaliyet gosteren igletmelerin, finan-
sal etkinliklerinin incelenmesidir. Bu amag Uzerine ilgili sektorde
faaliyet gosteren 26 isletmenin, 2018-2020 yillari arasi finansal
etkinlikleri, 6 girdi ve 3 ¢ikti orani ile girdi yonelimli, VZA CCR ve
bulanik VZA CCR yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir. Her
iki yonteme gore elde edilen sonuglar karsilastiriimistir. Belirti-
len yontemlere gore analizler uygulanarak, gerekli yorumlamalar
yapilmistir.

Gergeklestirilen caligma dort bolimden olugmaktadir. Birinci
boliimde, giris kismina yer verilmistir. ikinci bélimde, literatir
taramasi yapilmistir. Ugiinci béliimde, galismanin amaci ve kap-
samina deginilmis, VZA ve bulanik VZA yontemleri ile ilgili bilgi
verilmis, kriterler, veri seti ve degiskenler ile ilgili gerekli tanitim-
lar yapilmis, analiz galismasi gergeklestirilmis ve elde edilen etkin
degerleriyle ilgili, gerekli yorumlamalar yapiimistir. Dordinci
bélimde ise sonuglar ve 6neriler kismina yer verilmistir.

Literatiir

Bu kisimda gida igletmelerinin finansal etkinlikleri Gizerine, VZA ve
bulanik VZA yéntemleri kullanilarak yapilmis olan, uluslararasi ve
ulusal literattirde bulunan galismalara yer verilmistir.

VZA Yontemine iliskin Literatiir Taramasi

Kaya ve Coskun (2016), calismalarinda BIST gida, icecek ve titin
sektoriinde faaliyet gosteren 17 igletmenin finansal etkinlikle-
rini incelemislerdir. 2009-2013 yillari verilerinin dikkate alindig
calismada, bes girdi ve iki ¢ikti dediskeni kullanilarak, VZA CCR
modeli ile etkinlik lgimi yapilmistir. Calisma sonucunda KRVTS
ve KNFRT isletmelerinin tam etkin ¢iktii belirtiimistir.

Lukac ve Gardijan (2017), galismalarinda 13 orta ve dogu Avrupa
Ulkesinde, gida sektoriinde faaliyet gosteren 200°den fazla iglet-
menin etkinliklerini incelemislerdir. Calismada, Ulkeler bazinda
gida endustrileri degerlendirilmistir. 2005-2013 yillari finansal
verilerinin incelendigi ¢alismada VZA BCC yontemi kullanilmis-
tir. Calisma sonucunda Bulgaristan, Polonya, Cek Cumhuriyeti ve
Macaristan Ulkelerinde faaliyet gosteren gida igletmelerinin tam
etkinlik dlizeyine sahip oldugu belirlenmistir.

Sahin ve ark. (2018), calismalarinda Brand Finance tarafindan
yayinlanan Turkiye’nin en degerli 100 markasi listesinde bulunan
gida igletmeleri arasindan segtikleri 6 gida isletmesinin, marka
degerlerinin etkinligini degerlendirmislerdir. 2013-2016 yillari
verilerinin incelendigi calismada, 2 girdi ve 1 ¢ikti degiskeniile VZA
yontemi kullanilarak etkinlik 6lgimU yapilmistir. Calisma sonu-
cunda etkin isletmeler belirlenmistir.
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Machmud ve ark. (2019), calismalarinda Endonezya'daki gida
endUstrisinin etkinligini arastirmiglardir. Bu dogrultuda Endo-
nezya'da faaliyet gosteren 16 gida isletmesinden elde edilen veri-
ler VZA CCR ve BCC modellerine gore analiz edilmistir. Calisma
sonucunda incelenen igletmelerin etkin durumda olmadigi
belirlenmistir.

Bardi (2020), calismasinda BIST gida icecek endeksinde bulunan
22 isletmenin etkinlik degerlemesini yapmis ve isletme etkin-
liginde 6nemli olan degiskenleri tespit etmeye calismistir. Bu
kapsamda etkinlik skorlari, isletmelerin 2014-2018 yillari finansal
tablolarindan elde edilen 6 girdi ve 2 ¢ikti degiskeni araciligiyla,
VZA kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica yapay sinir aglari ve C5.0
karar agaci teknigi uygulanarak, isletme etkinliginde en onemli
olan degiskenin net kar marji orani oldugu tespit edilmistir.

Kedzo ve Lukac (2021), galismalarinda Avrupa Birligi Uyesi belirli
Ulkelerde faaliyet gosteren kiglk capli gida ve icecek Uretimi
isletmelerinin finansal etkinliklerini degerlendirmislerdir. Calisma
2011-2015 donemlerini kapsamaktadir. VZA'nin kullanildigi ¢alis-
mada finansal oranlar yerine, ham finansal verilerin kullanimi
tercih edilmistir. Calisma sonucunda secili isletmelerin etkinlik
dizeyleri belirlenmis ve etkinlik skorlarinin yillar igcerisinde degis-
kenlik gosterdigi ifade edilmistir.

Bulanik VZA Yéntemine iligkin Literatiir Taramasi

Kumar ve ark. (2017), calismalarinda Hindistan'da glibre Uretimi
yapan 10 igletmenin etkinlik durumlarini incelemislerdir. Son 10
yilin verilerinin kullanildigi calismada, 10 isletme, 3 girdi ve 3 ¢giktl
degiskeni ile bulanik VZA CCR modeli kullanilarak degerlendiril-
mistir. Calisma sonucunda olcimi yapilan isletmelerin etkinlik
siralamalar olusturulmustur.

Wang ve Han (2018), calismalarinda Tayvan ve cevresinde faa-
liyet gosteren 12 uluslararasi konteyner limaninin etkinliklerini
degerlendirmislerdir. 6 girdi ve 7 cikti degiskeninin kullanildigi
calismada, bulanik VZA CCR modeli ile etkinlik 6lcimu yapilmistir.
Calisma sonucunda, incelenen limanlara ait etkinlik siralamalari
meydana getirilmistir.

Peykani ve ark. (2019), ¢alismalarinda Tahran Menkul Kiymetler
Borsasi’nda sigorta sektdriinde iglem goren 18 hisse senedinin
etkinliklerini dederlendirmislerdir. Calismada 2016 Mart ayindan
2017 yilina kadar olan veriler esas alinmistir. Analiz uygulamasinda
bulanik VZA yontemi kullaniimistir. Calismada 3 girdi orani ile 3
ciktr orani kullanilmistir. Girdi oranlari; fiyat kazang orani, asit-test
orani ve 6deme glicl oranidir. Cikti oranlari; getiri oran, likidite
orani ve hisse basina kazang oranidir. Calisma sonucunda deger-
lendirmesi yapilan hisse senetlerinin etkinlik seviyeleri belirlene-
rek, gerekli siralamalar yapiimistir.

Yiksekyildiz ve Tungel (2020), galismalarinda 2015-2017 yillariigin
Turkiye'de faaliyet gosteren 22 adet konteyner terminalinin goreli
etkinliklerini incelemislerdir. 4 girdi degiskeni ile 1 ¢ikti degiskeni-
nin esas alindigi calismada, bulanik VZA CCR modeli kullaniimistir.
Model uygulamasinda oncelikle alfa kesim yaklasimi kullanilarak,
0 ile 1 arasinda 4 adet alfa kesme seviyesi segilmistir. Segilen bu
sinirlar dogrultusunda alt ve Ust sinirlar belirlenmistir. Sonrasinda
minimaks pismanlik yaklagimi ile terminallerin etkinlik skorlari
tespit edilmistir. Hesaplamasi yapilan etkinlik skorlari siralanarak,
terminallerin etkinlik siralar elde edilmistir.

Maruf ve Gakin (2021), galismalarinda izmir'de faaliyette bulunan
20 yazilim igletmesinin etkinlik durumlarini incelemislerdir. Calig-
mada bulanik VZA Despotis-Smirlis modeli kullaniimistir. 3 girdi

ve 3 ciktl degiskeninin kullanildidi calismada klasik veri zarflama
analizi de uygulanmistir. Her iki yonteme gore de isletmele-
rin etkinlik siralamalari yapilmis olup, yéntemlerden elde edilen
sonuglar karsilastirilarak, gerekli yorumlamalar yapilmistir.

Metodoloji

Bu kisimda galismanin amaci ve kapsami, arastirma verilerinin
olusturulmasi, karar birimlerinin belirlenmesi, arastirmanin yon-
temi ile analiz ve bulgulara yer verilmistir.

Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Calismanin amaci, Borsa istanbul'da faaliyet gdsteren gida, ice-
cek ve tltln sektorl isletmelerinin finansal etkinliklerinin olgul-
mesidir. Bu dogrultuda calismada, BIST gida, icecek ve titln
sektoriinde faaliyet gosteren 26 igletmenin finansal etkinlikleri,
2018-2020 yillar arasi finansal tablo verileri dikkate alinarak, 6
girdi ve 3 cikti orani ile girdi yonelimli, VZA ve bulanik VZA yon-
temleri CCR modeli kullanilarak degerlendirilmistir. Klasik VZA ile
elde edilen etkin degerleri, bulanik VZA ile 0, 0,25, 0,50, 0,75 ve 1
alfa seviyelerine gore de elde edilerek igletmelerin etkinlik sira-
lamalarinin belirlenmesi ve yontemlerin birbirlerini tamamlamasi
amaglanmistir. Calismada incelenen isletmelerin isimleri ve borsa
kodlari Tablo 1'de gosterilmistir.

Arastirma Verilerinin Olugturulmasi

Veriler, Borsa istanbul'da islem géren gida, icecek ve tiitiin sektd-
rinde faaliyet gosteren 26 isletmeden elde edilmistir. Calismada,
secili isletmelerin 2018-2020 yillarina ait finansal tablolarindan
yararlanilarak olusturulan finansal oranlar kullaniimistir. 2021 yili
finansal tablolari ¢aligma yapildidi tarih itibariyle henliz agiklan-
madigi igin, calismaya dahil edilmemistir. Calismada kullanilan
finansal oranlar, literatiirde bulunan gida, icecek ve tiitlin sekto-
rinde, VZA kullanilarak yapilan finansal etkinlik calismalari dikkate
alinarak belirlenmistir.

VZA ve Bulanik VZA igin Karar Verme Birimlerinin
Olusturulmasi

VZA ve bulanik VZA uygulamalarinda éncelikle yapilmasi gereken,
calismanin amacina gére KVB’lerin belirlenmesidir. Bahsedilen
analizler kullanilarak yapilan etkinlik dl¢gtimlerinde, gergek etkinlik
skorlarina ulagabilmek icin, dogru KVB’ler secilmelidir. KVB’lerin
segilmesinde dikkat edilmesi gereken nokta, secim yapilan sis-
temlerin, benzer girdilere ve c¢iktilara sahip olmasi ile homojen
ozellikler icermesi gerekliligidir (Ag, 2019; Ozden, 2008).

KVB'ler belirlenirken lzerinde durulmasi geren bir diger nemli
durum ise KVB sayisi ile girdi-¢ikti sayisi arasindaki iligkidir. Bu
iliski hakkinda literatlirde one ¢ikan gorUsler sunlardir;

o KVB sayisl, girdi-¢ikti sayilarinin toplamindan en az bir
fazla olmalidir. A, KVB sayisi, k, girdi sayisi ve p, ¢kt sayisi
olarak belirtildiginde, KVB sayisi en az, A>k+p+1 olmalidir
(Boussofiane ve ark., 1991).

o KVB sayisi, girdi-cikti sayilarinin toplaminin en az iki kati
olmalidir. A, KVB sayisi, k, girdi sayisi ve p, cikti sayisi olarak
belirtildiginde, KVB sayisi en az, A>2(k+p) olmalidir
(Ramanathan, 2003).

Calisma igin belirlenen KVB sayilari belirtilen gorislerle uyumlu-
dur. Galismada hesaplanan KVB sayisi;

A=26,k=6,p=3 Olmak Uzere,

262(6+3)+1=26210 ve 2622(6+3)=26218 olarak iki goristi
de saglamaktadir.
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Tablo 1.

BIST Gida, icecek ve Tiit(in Sektérii sletmeleri Borsa Kodlari ve

Unvanlari

Tablo 2.

VZA ve Bulanik VZA Yénteminde Kullanilan Girdi-Cikti Degiskenleri

Kod Degisken Adi Degisken Agiklamasi
BorsaKodu  Sirketler o
Girdiler
AEFES Anadolu Efes Biracilik ve Malt Sana}-/'l AS. % Cari Oran Dénen Varliklar/Kisa Vadeli
AVOD AV.0.D. Kurutulmus Gida ve Tarim Urinleri Sanayi Yukumlultkler
Ticaret A S. X5 Asit-Test Orani (Donen Varliklar-Stoklar)/Kisa

BANVT Banvit Bandirma Vitaminli Yem Sanayi A.S. Vadeli YikumlulUkler
CCOLA Coca-Cola igecek A.S. X3 Finansal Kaldirag Orani Toplam Yabanci Kaynaklar/
DARDL Dardanel Onentas Gida Sanayi A.S. Toplam Aktifler
EKIZ Ekiz Kirnya Sanayi ve Ticaret A.S. X4 Stok Devir Hizi Orani Sigﬁgm Maliyeti/Ortalama
ERSU Ersu Meyve ve Gida Sanayi AS. Xs Ticari Alacak Devir Hizi Orani Kredili Satiglar/Ortalama Ticari
FRIGO Frigo-Pak Gida Maddeleri Sanayi ve Ticaret A.S. Alacaklar
KENT Kent Gida Maddeleri Sanayi ve Ticaret A.S. Xe Ticari Borg Devir Hizi Orani Kredili Alimlar/Ortalama Ticari
KERVT Kerevitas Gida Sanayi ve Ticaret A.S. Borglar
KNFRT Konfrut Gida Sanayi ve Ticaret A.S. Ciktilar
KRSTL Kristal Kola ve Megrubat Sanayi Ticaret A.S. Y DOnem Kar Marj: Oran! DOnem Kan/Hasilat
MERKO Merko Gida Sanayi ve Ticaret AS. Y, Oz Kaynaklar Karlilik Orani Donem Kari/Oz Kaynaklar
OYLUM Oylum Sinai Yatirnmlar A.S. Vs Aktif (Varlik) Karlilik Orani Donem Kari/Toplam Varliklar
PENGD Penguen Gida Sanayi A.S.
PETUN Pinar Entegre Et ve Un Sanayi A.S. belirlemek amaciyla girdi yénelimli, VZA CCR ve bulanik VZA
PINSU Pinar Su ve igecek Sanayi ve Ticaret A.S. CCR yontemleri kullaniimistir. Bulanik VZA yéntemi, Wang'in
PNSUT Pinar Siit Mamulleri Sanayi AS. (2005) yilinda gergeklestirdigi ga_|'|§mas! r_eferans allnara}k.uygu—
SELGD selouk Gida Endastri hracat fthalat A lanmistir. Wang, bulanik VZA yéntemini, CCR modelini esas

cleux tida n' Ustri Ihracat Ithalat A.S. alarak gergeklestirmistir. Bu nedenle calismada CCR modeli
TATGD Tat Gida Sanayi A.S. kullanilmistir. Uygulama kisminda gerceklestirilen analizlerin
TETMT Tetamat Gida Yatirimlari A.S. tutarh olmasi distncesi ile klasik VZA'da CCR modeli kullani-
TUKAS Tukag Gida Sanayi ve Ticaret AS. larak degerlendirilmistir. Calismada kullanilan klasik VZA yon-
TBORG Tiirk Tuborg Bira ve Malt Sanayi AS. temi ||eu |§Ietmeler|n hangilerinin etkin olup, hangilerinin etkm

— olmadigr belirlenmeye calisiimistir. Calismada kullanilan bir

ULUUN Ulusoy Un Sanayi ve Ticaret AS. diger yontem olan bulanik VZA ile herhangi bir firmanin belirli
ULKER Ulker Bisklvi Sanayi A.S. bir zaman arali§inda alabilecegi en disik ve en ylksek etkin-
VANGD Vanet Gida Sanayi i¢ ve Dis Ticaret A.S. lik skorlarinin hangi aralikta degistigi belirlenerek isletmelerin

Kaynak: Kamu Aydinlatma Platformu-KAP, (2022), Erisim adresi: https://www.kap
.org.tr/tr/Sektorler

VZA ve Bulanik VZA igin Girdi-Cikti Degiskenlerinin
Belirlenmesi

Degiskenler, analiz calismasinin dogru bir bigcimde yuritilebil-
mesi icin dikkatlice secilmelidir. Belirlenen degiskenlerin, Ure-
tim stirecini en iyi sekilde temsil etmesi gerekmektedir. Uretime
etkisi olmayan ve birbirleri arasinda goklu iligki bulunan degisken-
ler, calisma digl birakilmalidir (Glinay, 2015).

Girdi-gikti degigkenleri belirlenirken, literatlirde bulunan calig-
malardan yararlaniimistir. Gida, igecek ve titin sektoriinde faa-
liyet gosteren isletmeler Uzerine, VZA ve bulanik VZA yontemleri
ile etkinlik analizi yapilan galigmalar incelenerek, uygun bulunan
finansal oranlar, girdi-gikti degiskeni olarak belirlenmistir. Girdi
ve ciktl degiskenleri, literatlrde yer alan gida isletmeleri igin
VZA yontemiyle finansal etkinlik Gzerine gergeklestirilen; Diz-
kirici (2014), Bardi (2020) ve Ozer ve ark. (2010) isimli yazarlarin
calismalari referans alinarak belirlenmistir. Calismada kullanilan
degiskenler, Tablo 2'de gosterilmistir.

Arastirmanin Yontemi
Calismada, Borsa istanbul'da islem géren gida, icecek ve tiitin
sektoriinde faaliyet gosteren 26 igletmenin etkinlik durumlarini
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etkinlik siralamalari olusturulmustur. isletmelerin finansal veri-
leri heryil dedistigi igin isletmeler agisindan bir belirsizlik ortaya
¢ikmakta ve bulaniklik meydana gelmektedir. Bu nedenle finan-
sal veriler bulaniklastirilarak, Wang'in (2005) yilinda ortaya koy-
dugu bulanik VZA yontemiyle etkinlik skorlarinin belirlenmesi
amagclanmistir.

ilgili literatir incelendiginde, etkinlik élciimiinde en sik kullanilan
ve dogru etkinlik skorlarinin elde edildigi yontemlerden birisinin,
VZA yontemi oldugu gorilmustir. Bu dogrultuda calismada, VZA
yontemi kullanilmistir. Bilindigi tzere VZA, dederlendirilen iglet-
melerin etkin ya da etkin olmadigini, O ile 1 etkinlik seviyelerinde
belirlemektedir. Ancak bulanik VZA yontemi, O ile 1 arasindaki,
farkh alfa seviyelerine gore 6lglim yapabilmektedir. Bu durum kla-
sik VZA ile elde edilen etkinlik skorlarinin bulanik VZA yéntemine
gore de farkli alfa seviyeleri igin olgllerek isletmelerin etkin sira-
lamasinin belirlenmesini ve etkinlik 6lgiminln glglendirilmesini
saglamaktadir.

isletmelerin finansal tablolari ve tablolar ierisinde bulunan finan-
sal veriler, her donemde ve yilda glincellenmektedir. Strekli mey-
dana gelen bu degisim, isletmeler yoniinden bir belirsizlik ya da
bulaniklik oldugunu 6ne gikarmaktadir.

Bahsedilen agiklamalar dogrultusunda caligmada, bulanik VZA
yontemi de kullaniimistir. Ayni degiskenler kullaniilmasi nedeniyle,


https://www.kap.org.tr/tr/Sektorler
https://www.kap.org.tr/tr/Sektorler
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yontemler arasinda karsilastirma yapilabilecedi sonucuna varila-
rak, uygulamalar sonucunda elde edilen etkinlik degerleri karsi-
lastiriimis ve gerekli yorumlamalar yapiimistir.

VZAYontemi

GUnumuz ekonomilerinde isletmeler arasinda yasanan zorlu
rekabet, etkinlik 6lgimini oldukga 6nemli bir hale getirmistir.
Girdiler ile ¢iktilar arasindaki iligkiyi ortaya koyan etkinlik, isletme-
lerin uygulamak istedikleri amaglari ile meydana gelen sonuglarin
karsilagtirilmasi anlamini tagsimaktadir. Etkinlik 0lglimu ise, bu ilis-
kinin hesaplanmasi igin gergeklestirilen birtakim uygulamalardir.
Etkinlik 6lgcimu yapmak amaciyla kullanilan yontemler, paramet-
rik ve parametrik olmayan yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir.
Parametrik olmayan yéntemler icerisinde olan ve dogrusal prog-
ramlama temelinde olan VZA, etkinlik 6lgiminde sikg¢a bagvuru-
lan yéntemlerden birisidir (Acer, 2021).

VZAda esas amag, Uretim birimlerinde en az girdi ile en fazla ¢ik-
tiyl elde edebilmektir (Atalay & Vatansever, 2020). Bu duglince
Uzerine geligtirilen yontem, ilk olarak Farrel tarafindan teknik
etkinlik kavraminin tanimlanmasiyla ortaya konulmustur. (Farrel,
1957). Sonrasinda yéntem, Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan
genisletilmistir. Yontem uygulamasinda homojen olduguna ina-
nilan KVB'ler karsilastirilarak, etkinlik sinirina yakinhklarina gore
siralama yapilmaktadir (Yalginkaya & Duramaz, 2021). Dogrusal
programlama ile yapilan hesaplama neticesinde, etkinlik diizeyi
1 olan KVB'ler etkin kabul edilirken, etkinlik diizeyi 1 olmayan
KVB’lerin etkin olmadidi belirlenmektedir (Kar & Demireli, 2021).
Etkin cikan KVB'ler, referans kiimesini olusturmaktadir. Diger
KVB'ler ise referans kiimesindeki etkin olanlara benzetilmeye
calisiimaktadir (Kiraci & Yalgin, 2021). Birden ¢ok girdi ile birden
gok ¢iktinin ayni anda degerlendirilebilmesi, yontemin en énemli
faydasidir (Ozkan, 2021). Bir diger énemli faydasi ise KVB'lerin
etkinligi belirlendikten sonra, etkin olmayan her birim icin iyi-
lestirme yapilabilmesi ve en elverigli oranda girdi-gikti bilesimi
elde edilebilmesidir (Farzianpour ve ark., 2012). VZA uygulama-
sinda birgok model kullanilabilmektedir. Kullanim agisindan 6ne
¢ikan modeller; 0lgede gore sabit getiri varsayimi (CCR) modeli ile
dlcege gore degisken getiri varsayimi (BCC) modelidir (Oztiirk &
Gezer, 2021). Calismada Olgede gore sabit getiri varsayimini kabul
eden, girdi yonelimli VZA CCR modeli kullaniimistir. Girdi yone-
limli CCR modelinin matematiksel gosterimi soyledir (Yun ve ark.,
2004);

Amag fonksiyonu:

maximize ~&
= E Hic Yo (M
M Vi =

Kisitlar:

p m

E,tkykjfz\/,x,/ <0; j=1...n, (2)

k=1 i=1

m

Zv,x,o =1 (3)

i=1

Kosullar:

m: girdi sayis|

p: gikti sayisi

i 'inci girdi sayisi

k: Kinci ¢ikti sayisi

L - karar birimi tarafindan k. ¢iktiya verilen agirlik degeri
Yio : 0 karar biriminin elde ettigi k. ¢ikti miktari

v; : karar birimi tarafindan i. girdiye verilen agirlik degeri
X, : 0 karar biriminin elde ettigii. girdi miktar

Bulanik VZA Yontemi

Etkinlik olgimU yapilabilmesi igin veriler, dogru olmali ve tam
olarak bilinmelidir. Ancak bazi durumlarda veriler, stzel olmakta
yani dilsel degiskenler icermekte ya da belirsiz bir durumda
bulunmaktadir. Belirsiz olan veya sayisal verilerin olmadigi bu gibi
durumlarda, etkinlik 6lgimu igin VZA yerine bulanik VZA kullanil-
maktadir (Maruf, 2021).

Literatlrde ilk bulanik VZA modeli calismasi Sengupta (1992) tara-
findan yapilmistir. Calismalarda kullanilan bulanik VZA modelleri
ve veri tipleri, calisma konusuna ve verilere gore degisiklik gos-
termektedir. Veriler; siral, sinirlandiriimig, bilinen ve ulasilama-
mis veriler olarak dorde ayrilmaktadir. Bulanik VZA modelleri ise
veri tlrlerine gore g baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; Sirali
ve degeri bilinen verilere gore modeller. Sirali, degeri bilinen ve
sinirlandiriimig verilere gore modeller ile sinirlandiriimis ve degeri
bilinen modellerdir (Glingor & Orug, 2009; Maruf & Cakin, 2021).

Calismada Wang ve ark. (2005) yilinda gelistirilmis olan bulanik
VZA ydontemi CCR modeli kullaniimistir. Model uygulamasinda ilk
olarak, degiskenlerin alt ve Ust sinir dederleri olusturulmustur.
Sonrasinda degisken dederleri, calismada kullanilan veriler sabit
olmadidi icin, sabit olmayan aralik degerlere donudsttrilmustdr.
Donustlrme islemi esnasinda oncelikle, 2018-2020 yillarina ait
degisken degerleri, U¢gen Uyelik fonksiyonuna gore alt, merkezi
ve Ust sinirlar seklinde hesaplanarak, bulanik veriler olusturul-
mustur. Devaminda, Zimmermann'in “alfa kesme kimeleri yak-
lagimi” araciliiyla bulanik degerli veriler, aralik degerli verilere
dondstirtlmustdr.

Galismada kullanilan girdi-¢ikti degisken degerlerinin alt ve Ust
sinir etkinlik degerleri, bes alfa diizeyine gore asagidaki forml
kullanilarak hesaplanmistir.

a, =a+a(m-a) )

a; =b—a(b-m) 7

Formdlde kullanilan; (a; ) alt sinirdederini, (ag ) st sinirdegerini,
(a) degiskenin alt sinir degerini, (b) degiskenin Ust sinir degerini
ve (m) degiskenin merkezi dederini gostermektedir (Safak ve ark.,
2013; Zimmermann, 2001).

BIST gida, igecek ve titlin sektoriinde faaliyet gosteren 26 iglet-
menin 2018-2020 yillarindaki etkinliklerinin dlglilmesinde, Wang
ve ark. 6ne sirtlen bulanik VZA CCR modeli uygulanmistir. Bu
dogrultuda: bes alfa diizeyine gore, isletmelerin alt ve Ust etkin-
liklerinin belirlenmesinde kullanilan bulanik VZA modelleri asagi-
daki gibidir.
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Ust Sinir Etkinlik Degeri

S

Maks GJUO = ZU, y,j“.o (8)

r=1

m

ZV"X?] =1 (9)

i=1

Zu,y,?—vaxULSO, j=1...n (10)
r=1 i=1

U vz VI (1)

Alt Sinir Etkinlik Degeri

Maks 6, = ZU, Yy (12)

r=1

Zv,-x;é =1 (13)
i=

S m
Zuryg *ZV/'XUL <0, j=1...n (14)
r=1 i=

U vz, VI (15)

Modelde kullanilan;

6%, Ust sinir etkinlik degerini,

ejo , Alt sinir etkinlik degerini,

n, Isletme sayisini,

i, Girdi sayisini (i=1,2,..,m),

r, Cikti sayisini (r=1,2,..,s),

7 :{yU,yz/,...,y,//...,ij} ,j'inciigletme igin r'inci ¢ikti degerini,
X; ={Xij, Xa}- . X, X5 |, Jinci igletme igin 'inci girdi degerini,
¥, jinciisletmenin gikti vektorindg,

X;,J'inci isletmenin girdi vektorind,

v;, Girdi agirhiklarini,

u,, Cikti agirliklarimi,

L, isletmelerin alt sinir degerlerini,

U, isletmelerin st sinir degerlerini ifade etmektedir.

Belirtilen modeller kullanilarak, etkinlik 6lcimu yapilan isletme-
lerin Ust sinir etkinlik degerleri (, JUO ) ve alt sinir etkinlik degerleri
(,%) hesaplanmaktadir. Hesaplamalar ile elde edilen [, %, 3],
isletmeler igin olasi en iyi goreli etkinlik araligini olugturmaktadir.
Diger bir ifadeyle, isletmelerin bes alfa diizeyi (0,00, 0,25, 0,50,
0,75 ve 1,00) icin 0,00 ile 1,00 arasinda alt ve Ust sinir etkinlik
degerlerine ulasiimaktadir. Etkinlik degeri 1,00 olan birimler, en
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iyi etkinlik sinirini, etkinlik degeri 1,00°'den distk olan birimler ise
goreli olarak etkin olmayan birimleri temsil etmektedir.

Bes alfa dlizeyi icin bulanik VZA ¢ézliimleri ile ulagilan alt ve Ust
sinir etkinlik degerlerine gore, isletmelerin maksimum etkinlik
kayiplarinin minimum degerleri “Minimaks Pismanlik Yaklagimi”
ile hesaplanmistir.

Min Min Maks
; {/\/Iaks(r,)}= / {Mak{jﬂ(aﬁ)—a},o}} (16)
Formdlde kullanilan;

i, Isletmeler icin hesaplanan etkinlik kaybi degerini,

a;, Siralanacak igletmelerin Ust sinir etkinlik degerleri igerisin-
deki, en yliksek Ust sinir etkinlik degerini,

at, Etkinlik kaybi hesaplanacak isletmelerin, alt sinir etkinlik
degerini ifade etmektedir.

Hesaplamalar sonucunda isletmelerin aralik etkinligi, bes alfa
seviyesine gore en iyiden en kétlye dogru siralanmaktadir (Wang
ve ark., 2005).

Tablo 3. )
VZA CozimUinde; Isletmelerin Yillik CCR Etkinlik Skorlar

CCR Etkinlik Skorlari

isletme

Kodu 2018 2019 2020 Tam Etkin
AEFES 0,93 0,95 0,93 0
AVOD 0,98 0,92 1 1
BANVT 0,84 0,82 0,72 0
CCOLA 0,76 0,80 0,74 0
DARDL 1 1 1 3
EKIZ 1 1 1 3
ERSU 1 1 1 3
FRIGO 0,94 1 1 2
KENT 1 1 1 3
KERVT 0,97 0,7 0,76 0
KNFRT 1 1 1 3
KRSTL 1 1 1 3
MERKO 0,96 1 1 2
OYLUM 1 0,86 0,91 1
PENGD 1 1 1 3
PETUN 1 1 1 3
PINSU 1 1 1 3
PNSUT 1 1 1 3
SELGD 1 1 1 3
TATGD 0,92 1 1 2
TETMT 1 0,80 1 2
TUKAS 1 1 1 3
TBORG 1 1 1 3
ULUUN 0,72 0,73 0,7 0
ULKER 0,94 0,88 1 1
VANGD 1 1 1 3
Tam Etkin 16 17 20
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Tablo 4.
Bulanik VZA Céziimiinde; isletmelerin CCR Ust Sinir Etkinlik Skorlar

Tablo 5.
Bulanik VZA Céziimiinde; isletmelerin CCR Alt Sinir Etkinlik Skorlari

CCR Ust Sinir Etkinlik Skorlari

Alfa Kesme Seviyeleri

CCR Alt Sinir Etkinlik Skorlari

Alfa Kesme Seviyeleri

isletme isletme

Kodu 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 Tam Etkin Kodu 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 Tam Etkin
AEFES 0,75 0,78 0,85 0,90 0,94 0 AEFES 0,70 0,75 0,82 0,89 0,94 0
AVOD 0,78 0,82 0,87 0,92 0,95 0] AVOD 0,65 0,70 0,78 0,87 0,95 6]
BANVT 0,61 0,70 0,76 0,79 0,81 0] BANVT 0,50 0,57 0,66 0,73 0,81 0
CCOLA 0,58 0,63 0,7 0,74 o,77 o] CCOLA 0,54 0,61 0,67 0,72 o,77 0
DARDL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 DARDL 0,92 0,94 0,96 0,98 1,00 1
EKIZ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 EKIZ 0,81 0,86 0,91 0,95 1,00 0]
ERSU 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 4 ERSU 0,80 0,94 0,96 0,98 1,00 1
FRIGO 0,88 0,89 0,90 0,93 0,99 0] FRIGO 0,78 0,80 0,82 0,88 0,98 0
KENT 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 KENT 0,82 0,88 0,93 0,97 1,00 1
KERVT 0,68 0,70 0,7 0,72 0,71 0 KERVT 0,54 0,58 0,62 0,66 0,7 0
KNFRT 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 KNFRT 0,98 0,99 0,99 1,00 1,00 1
KRSTL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 KRSTL 0,73 0,84 0,94 0,97 1,00 1
MERKO 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 MERKO 0,49 0,54 0,63 0,76 1,00 1
OYLUM 0,81 0,82 0,83 0,89 0,92 0 OYLUM 0,61 0,67 0,74 0,83 0,92 0
PENGD 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 PENGD 0,62 0,70 0,78 0,88 1,00 1
PETUN 0,92 1,00 1,00 1,00 1,00 4 PETUN 0,75 0,90 0,94 0,97 1,00 1
PINSU 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 PINSU 0,95 0,96 0,98 0,99 1,00 1
PNSUT 0,89 0,91 0,98 1,00 1,00 2 PNSUT 0,76 0,82 0,90 0,98 1,00 1
SELGD 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 SELGD 0,67 0,74 0,80 0,90 1,00 1
TATGD 0,70 0,83 1,00 1,00 1,00 3 TATGD 0,61 0,68 0,83 0,94 1,00

TETMT 0,95 0,93 0,96 0,98 0,96 0 TETMT 0,48 0,57 0,69 0,83 0,96 0
TUKAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 TUKAS o,77 0,81 0,86 0,93 1,00 1
TBORG 0,87 0,95 1,00 1,00 1,00 3 TBORG 0,73 0,82 0,90 0,95 1,00 1
ULUUN 0,53 0,56 0,60 0,68 0,74 0 ULUUN 0,51 0,54 0,59 0,66 0,74 0
ULKER 1,00 0,93 0,97 0,94 0,88 1 ULKER 0,58 0,64 0,73 0,78 0,88 0
VANGD 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5 VANGD 0,94 0,99 1,00 1,00 1,00 0
Tam Etkin 12 13 15 16 16 Tam Etkin 0 0 0 0 14

Bulanik VZA uygulanirken oncelikle isletmelerin finansal tablola-
rindan elde edilen finansal oranlar, Microsoft Office Excel prog-
rami kullanilarak bulanik sayilara dontstlrtlmdistir. Elde edilen
bu bulanik veriler, Excel icerisindeki ¢cozlimleyici kullanilarak, bula-
nik VZA CCR modeline gore analiz edilmistir.

Arastirmanin Analizi ve Bulgulari
Galismanin bu kisminda 6ncelikle VZA bulgularina, sonrasinda
bulanik VZA bulgularina yer verilmistir.

VZA ve Bulgular
isletmelerin VZA ydntemi CCR modeline gére etkinlik skorlari
Tablo 3'te gosterilmistir.

isletmelerin CCR etkinlik skorlari yillara gére incelendiginde; 2018
yilinda; DARDL, EKIZ, ERSU, KENT, KNFRT, KRSTL, OYLUM, PENGD,
PETUN, PINSU, PNSUT, SELGD, TETMT, TUKAS, TBORG, VANGD
isletmelerinin tam etkin oldugu, diger isletmelerin ise tam etkin
olmadigi goridlmustir. 2019 yilinda; DARDL, EKIZ, ERSU, FRIGO,
KENT, KNFRT, KRSTL, MERKO, PENGD, PETUN, PINSU, PNSUT,
SELGD, TATGD, TUKAS, TBORG, VANGD isletmelerinin tam etkin
oldudu, diger igletmelerin ise tam etkin olmadigi belirlenmigtir.

2020 yilinda; AVOD, DARDL, EKIZ, ERSU, FRIGO, KENT, KNFRT,
KRSTL, MERKO, PENGD, PETUN, PINSU, PNSUT, SELGD, TATGD,
TETMT, TUKAS, TBORG, ULKER, VANGD igletmelerinin tam etkin
oldugu, diger isletmelerin ise tam etkin olmadigr anlasilimistir.

Bulanik VZA ve Bulgulari

BIST gida, icecek ve tltin sektoriinde faaliyet gosteren 26 iglet-
menin, 5 alfa dlizeyine gore Ust sinir etkinlik skorlari Tablo 4'te
gosterilmistir. Tablo verilerine gore etkinlik skorunun 1 olmasi tam
etkinlik durumunu, T’in altinda bir deder olmasi etkinsizlik duru-
munu ve O olmasi tam etkinsizlik durumunu ortaya koymaktadir.
Etkinlik skorlari O’a ne kadar yaklasirsa, etkinligin o kadar azaldigi
ve bu skor 1'e yaklastikgca etkinligin artarak belirsizligin azaldigi
anlasilmahdir.

Ust sinir etkinlik skorlarina gére; tiim alfa seviyelerinde DARDL,
EKIZ, KENT, KNFRT, KRSTL, MERKO, PENGD, PINSU, SELGD,
TUKAS ve VANGD igletmelerinin tam etkin olduklari, AEFES,
AVOD, BANVT, CCOLA, FRIGO, KERVT, OYLUM, TETMT ve ULUUN
isletmelerinin tam etkin olmadiklari belirlenmistir.

Ustsiniretkinlikskorlarialfaseviyelerine gbre degerlendirildiginde;
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Tablo 6. )
Bulanik VZA CozimUinde; Isletmelerin Etkinlik Siralamalari

CCR Etkinlik Siralamalari

Alfa Kesme Seviyeleri

isletme Kodu 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
AEFES 14 14 15 15 20
AVOD 16 17 18 18 19
BANVT 24 23 23 23 23
CCOLA 21 21 22 24 24
DARDL 4 6 1
EKIZ 6 10

ERSU 7 4 4 4

FRIGO 8 13 14 16 17
KENT 5 7 8 9 2
KERVT 22 22 25 25 26
KNFRT 1 2 2

KRSTL 13 9 7 8

MERKO 25 26 24 22 2
OYLUM 19 19 19 19 21
PENGD 17 16 17 17 2
PETUN 11 6 2
PINSU 2 3 2
PNSUT 10 11 11 5 2
SELGD 15 15 16 14 2
TATGD 18 18 13 12 2
TETMT 26 24 21 20 18
TUKAS 9 12 12 13 2
TBORG 12 10 10 11

ULUUN 23 25 26 26 25
ULKER 20 20 20 21 22
VANGD 3 1 1 1 2

Alfa 0,00 seviyesinde; DARDL, EKIZ, KENT, KNFRT, KRSTL,
MERKO, PENGD, PINSU, SELGD, TUKAS, ULKER ve VANGD iglet-
melerinin tam etkin oldugu, diger isletmelerin tam etkin olmadigi
gorilmustlr. Alfa 0,25 seviyesinde; DARDL, EKIZ, ERSU, KENT,
KNFRT, KRSTL, MERKO, PENGD, PETUN, PINSU, SELGD, TUKAS ve
VANGD isletmelerinin tam etkin oldugu, dider isletmelerin tam
etkin olmadigr anlasilmistir. Alfa 0,50 seviyesinde; DARDL, EKIZ,
ERSU, KENT, KNFRT, KRSTL, MERKO, PENGD, PETUN, PINSU,
SELGD, TATGD, TUKAS, TBORG ve VANGD isletmelerinin tam
etkin oldugu, diger isletmelerin tam etkin olmadigi tespit edil-
mistir. Alfa 0,75 seviyesinde; DARDL, EKIZ, ERSU, KENT, KNFRT,
KRSTL, MERKO, PENGD, PETUN, PINSU, PNSUT, SELGD, TATGD,
TUKAS, TBORG ve VANGD igletmelerinin tam etkin oldugu, diger
isletmelerin tam etkin olmadigi belirlenmistir. Alfa 1,00 seviye-
sinde; DARDL, EKIZ, ERSU, KENT, KNFRT, KRSTL, MERKO, PENGD,
PETUN, PINSU, PINSUT, SELGD, TATGD, TUKAS, TBORG ve VANGD
isletmelerinin tam etkin oldugu, dider isletmelerin tam etkin
olmadigi gorilmustdr.

BIST gida, igecek ve titlin sektdriinde faaliyet gosteren 26 islet-
menin, 5 alfa dizeyine gore alt sinir etkinlik skorlari Tablo 5'te
gosterilmistir.
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Alt sinir etkinlik skorlarina gére; tim alfa seviyelerinde igletmele-
rin tamaminda tam etkinlik olmadigi gorilmustir.

Alt sinir etkinlik skorlari alfa seviyelerine gore degerlendirildi-
dinde; sadece alfa 1,00 seviyesinde 14 isletmenin tam etkin
durumda oldugu gorilmustlr. Tam etkin olanlar; DARDL, EKIZ,
ERSU, KENT, KNFRT, KRSTL, MERKO, PENGD, PETUN, PINSU,
PNSUT, SELGD, TATGD, TUKAS, TBORG ve VANGD isletmeleridir.
Belirtilen isletmelerin diginda, tam etkin durumda olan isletme
bulunmamaktadir.

BIST gida, igecek ve titlin sektoriinde faaliyet gosteren 26 islet-
menin tim alfa seviyelerine gore etkinlik siralamalar Tablo 6'da
gosterilmistir.

Bulanik VZA yontemi, CCR modeli genel etkinlik siralamasina
gore; etkinlik dlzeyi en yliksek olan igletmelerin VANGD ve KNFRT
oldugu, etkin dlizeyi en dislk olan igsletmelerin, KERVT ve ULUUN
oldugu belirlenmigtir.

Sonug ve Oneriler

Diinyada yasanan kiresellesme neticesinde, isletmeler arasinda
var olan rekabet, oldukga artmigtir. Glinimiz finansal piyasa-
larinda igletmeler, varliklarini devam ettirebilmeleri i¢in basari
durumlarini devamli olarak takip etmek durumundadir. isletme-
lerin elde ettikleri rekabet UstlnllUgu ve basari dizeyleri, birgok
yontemle odlciilebilmektedir. isletme basarisinin dlgiilmesinde
temel Olcitlerden birisi, igsletmelerin finansal etkinlik durumlaridir
(Giinay, 2015; Ozcan, 2020).

Bu dogrultuda ¢alismada, BIST gida, icecek ve tiitlin sektériinde
faaliyet gosteren 26 isletmenin, 2018-2020 yillarindaki finansal
etkinlikleri, VZA CCR ve bulanik VZA CCR yontemleri ile dlcllerek,
gerekli yorumlamalar yapilmistir. Analiz kisminda referans ali-
nan Wang'in (2005) galigsmasi, bulanik VZA yontemi CCR modeli
ile hesaplandigi igin, klasik VZA'da CCR modeli ile uygulanmistir.
Calismada kullanilan klasik VZA yontemi ile isletmelerin etkin
olup olmadigr belirlenmistir. Calismada kullanilan bir diger yon-
tem olan bulanik VZA ile igletmelerin bes farkli alfa seviyesine
gore etkinlik olciimleri yapilarak, etkinlik siralamalari meydana
getirilmistir.

Klasik VZAydntemi, CCR modeli etkinlik skorlarina gore, en ylksek
etkinlik seviyesine sahip olan isletmelerin; DARDL, EKIZ, ERSU,
KENT, KNFRT, KRSTL, PENGD, PETUN, PINSU, PNSUT, SELGD,
TUKAS, TBORG ve VANGD oldugu, en diislk etkinlik seviyesine
sahip olan igletmelerin; AEFES, BANVT, CCOLA, KERVT, ULUUN
oldugu anlasiimistir.

Bulanik VZA yontemi, CCR modeli etkinlik skorlarina gore, en ylk-
sek etkinlik seviyesine sahip olan igletmelerin; VANGD ve KNFRT
oldugu, en dislk etkinlik seviyesine sahip olan isletmelerin;
KERVT ve ULUUN oldugu gorilmistr.

Bulanik VZA CCR modeli ile klasik VZA CCR modeli etkinlik
sonuglari arasinda karsilastirma yapildiginda, her iki yontemde
de etkinlik dlizeyi en ylksek olan igletmeler arasinda VANGD ve
KNFRT isletmelerinin yer aldidi, etkinlik dlzeyi en disik olan
isletmeler arasinda KERVT ve ULUUN igletmelerinin bulundugu
tespit edilmistir. Bulanik VZA'da bulunan ve belirsizligi ifade eden
alfa seviyesi O’a yaklastikga, isletmelerin etkinlik skorlarinin en
dUslk seviyeye ulastigi hesaplanmistir. Alfa seviyesi 1’e yaklas-
tikga isletmelerin etkinlik skorlari artarken, klasik VZA'nin etkin-
lik skorlarina yaklagsmakta ve alfa seviyesi 1 oldugunda, klasik
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VZA'nin etkinlik skorlariyla benzerlik gostermektedir. Buradan
hareketle her iki yontemden elde edilen etkinlik sonuglarinin
benzerlik gosterdigi ve sonuglarin birbirleriyle tutarli oldugu
belirlenmistir.

Calismada klasik VZA CCR yontemiyle elde edilen sonuglar,
Bardi (2020), Dizkirici (2014), Kaya ve Coskun (2016), Ozgelik ve
Oztiirk (2019) ve Ozer ve ark. (2010) isimli yazarlarin elde ettikleri
sonuglarla benzerlik tagimaktadir. Fakli donemler, ayni isletmeler,
ayni yontemler, ayni modeller ve benzer ya da farkli degiskenle-
rin kullanilmasina karsin tam etkin bulunan isletmeler (DARDL,
ERSU, KNFRT, KRSTL, PENGD, PETUN, PINSU, SELGD, TBORG, ve
VANGD) yapilan bu galigma ile de ayni isletmelerin oldugu belir-
lenmistir. Ayrica KNFRT igletmesinin, tim calismalarda ve tim
yillar igerisinde tam etkin oldugu gorilmistr.

Diger bir analiz yontemi olan bulanik VZA CCR yontemiyle Tur-
kiye'de gida isletmeleri Uizerine yapilan herhangi bir ¢aligmaya
rastlanamamistir. Ancak yurt ici ve yurt disinda farkli sektorler
tzerinde yapilan calismalar mevcuttur. Ozellikle etkinlik dlgimii
Uzerine yapilan galismalarin bazilari; Kumar ve ark. (2017), Pey-
kani ve ark. (2019), Wang ve Han (2018) ve Ylksekyildiz ve Tuncel
(2020) gibidir. Gergeklestirilen bu galismalarda, bulanik VZA CCR
modeli kullanilarak, farkli alfa seviyelerine gore etkinlik skorlari
hesaplanmakta ve isletmelerin etkinlik seviyeleri belirlenmek-
tedir. Bahsedilen galismalarin farkl sektorler Uzerine yapilma-
sina karsin, gergeklestirilen galisma ile ayni amaci tagimasi, ayni
yontemin ve modelin kullaniimasi nedeniyle, calismalar arasinda
benzerlik bulundugu gorilmektedir. Turkiye'de gida isletme-
leri Gzerine bulanik VZA'nin kullanildigi calismalara rastlanama-
mis olunmasindan dolayi calismanin, literatlire katki sunacagi
beklenmektedir.

Gergeklestirilen calisma ile elde edilen etkinlik degerlerinin, gida
sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin, slireg icerisinde etkin-
lik durumlarinda nasil bir degisiklik oldugunu gérmelerinde yarar-
lanilacak dnemli bulgular oldugu distnilmektedir. Ayrica isletme
yoneticilerinin alacaklari stratejik kararlarda, ulagilan etkinlik skor-
lari dogrultusunda, sektordeki diger igletmelerle karsilagtirma
yapilarak, dogru kararlar alinacagina inaniimaktadir. Calisma ile
ortaya konulan etkinlik siralamasinin, isletme ortaklari ve yatirim-
cilar agisindan da yol gosterici olacagi distntlmektedir.

Calisma sonucunda, etkinlik diizeyleri distk bulunan isletme-
lerin, etkinlik seviyelerini artirmalari igin, etkin seviyeleri ylksek
olan igletmeleri referans almalari 6nerilmektedir.

Calismada kullanilan analiz yontemlerinin, igletmelerin finansal
etkinliklerinin degerlendirilmesinde kullanilabilecegdi, arastirma-
cilar tarafindan farkli sektorler Gzerinde ve farkli degiskenler kulla-
nilarak uygulanabileceg@i onerilmektedir.
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Extended Summary

Literature

The growth and development of markets, the increase in the number of enterprises, changing economic conditions, and emerging cri-
ses have reduced the competitiveness of enterprises and made it very difficult for them to survive. In order for businesses to adapt to
market conditions, be successful, and increase their value, the first thing they need to do is to use their resources effectively. The main
indicator of whether the resources are used effectively is the efficiency of the business.

Purpose

The food sector is a sector where basic life products are produced and which is very important for the national economy. The success of
businesses operating in the sector is valuable for economies. The success of businesses is directly proportional to their effectiveness.
In this direction, the aim of the study is to evaluate the efficiency status of businesses operating in the BIST food, beverage and tobacco
sector, with six input and three output ratios selected from liquidity, activity, leverage and profitability ratios between 2018 and 2020.

Methodology

Data Envelopment Analysis (DEA) is based on linear programming and is a method used to determine the efficiency of economic units
where inputs are converted into outputs. Fuzzy DEA, on the other hand, is an efficiency measurement technique in which fuzzy data
can be included in the analysis and more detailed efficiency measurements can be made at different alpha levels. In this direction, DEA
and fuzzy DEA methods, constant return to scale assumption (Charnes, Cooper ve Rhodes [CCR]) model were used in order to measure
the efficiency of 26 businesses operating in the BIST food, beverage, and tobacco sector. In the study, DEA was applied using the B-Box
package program, and fuzzy DEA was applied using the Microsoft Office Excel program.

Findings

Efficiency scores were obtained by evaluating 26 businesses operating in the BIST food, beverage, and tobacco sector according to
the DEA and fuzzy DEA CCR model for the years 2018-2020. In this direction, according to DEA, in 2018, 16 enterprises, 17 enterprises
in 2019, and 20 enterprises in 2020 were active. As a result of the fuzzy DEA, it was understood that the enterprises with the highest
efficiency were VANGD and KNFRT, and the enterprises with the lowest efficiency were KERVT and ULUUN.

Conclusion

In this study, financial efficiency measurement was made for businesses operating in the BIST food, beverage, and tobacco sector. As
a result of the study, financial efficiency measurements are performed on businesses. It is understood that they are very important
factors for the successful continuation of business activities, for the planning and auditing to be carried out as necessary, and for the
managers to make the right decisions. In line with the analysis carried out, it is seen that DEA and fuzzy DEA methods used in financial
efficiency measurement are applicable and consistent in terms of results.
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