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0z

Bes yas alti gocuk 6lim hizi konusunda, Turkiye 6zellikle son yillarda gosterdigi hizli gelismeye ragmen hala birgok tlkenin
gerisinde bulunmaktadir. Nitekim, Ulke genelinde iller arasinda gocuk olimleri hususunda buylk esitsizliklerin mevcut
oldugu bilinmektedir. ilgili sorunun &éniine gegilmesinde, &lim hizini etkileyen faktérlerin belirlenmesi oldukga dnem arz
etmektedir. Bu yonde yapilacak ¢alismalar ile, 6lim hizinin distisiinde etkili olabilecek strateji ve politikalarin gelistirilmesinin
yolu agilacaktir. Bu dogrultuda g¢alismanin amacini, 2019 yilinda Tirkiye’de bes yas alti gocuk 6lim hizinin iller arasindaki
mekansal etkilesiminin ve belirleyicilerinin mekansal probit modelleri kullanarak analiz edilmesi olusturmaktadir. Klasik
probit modelinde mekansal bagimhilik yapisinin tespit edilmesinin ardindan, Yaklasik Olabilirlik tahmin yontemi (Approximate
Likelihood Estimation) kullanilarak, mekansal gecikme (Spatial Autoregressive Model, SAR) ve mekansal hata bagimhgina
(Spatial Error Model, SEM) sahip probit modelleri tahmin edilmistir. Tahminler neticesinde, kisi basinda diisen gelir, merkezi
devlet saglik harcamalariile ilkégretim ve ortadgretim mezun oranlarinin, bes yas alti gocuk 6lim hizinin izerinde etkili oldugu
ve 6lim hizini azalttigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bes Yas Alti Cocuk Oliim Hizi, SAR Probit Modeli, SEM Probit Modeli, Yaklasik Olabilirlik Tahmin Yéntemi.

Jel Siniflandirmasi: C21, C25, J13.

SPATIAL INTERACTION OF UNDER-FIVE MORTALITY RATE AMONG PROVINCES IN TURKEY:
SPATIAL PROBIT MODELS

Abstract

Despite the rapid development shown in recent years, Turkey still lags behind many countries in terms of under-five mortality
rate. As a matter of fact, it is known that there are still great inequalities in child mortality among provinces across the
country. It is critical to determine the factors affecting the death rate in order to prevent the related problem. The studies
to be carried out in this direction will pave the way for the development of strategies and policies that can be effective in
reducing the mortality rate. In this direction, the aim of the study is to analyze the spatial interaction between provinces
and the determinants of the under-five mortality rate in Turkey in 2019 by using spatial probit models. After determining
the spatial dependence structure in the classical probit model, probit models with spatial delay (Spatial Autoregressive
Model, SAR) and spatial error dependence (Spatial Error Model, SEM) have been estimated using the Approximate Likelihood
Estimation method. As a result of the estimations, it has been concluded that per capita income, central government health
expenditures and primary and secondary education graduation rates have a decreasing effect on under-five mortality rate.
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1. GiRIS

Ulkelerin gelismislik diizeyleri, ekonomik biiylimelerine bagl oldugu kadar kalkinma diizeyleriyle de
yakindan iliskilidir. Gelismekte olan Ulkelerde ekonomi ve toplum (zerine ¢alismalar yiriten arastirmacilar,
temel makroekonomik gostergelerin, tlkelerin kalkinma diizeyini géstermede yeterli olmadigini savunmuslardir
(Todaro, 1992: 359). Bu dogrultuda, dlkelerin kalkinma dizeylerinin cesitli gelir istatistiklerinden daha farkli
yontemlerle olgilmesinin gerekliligi ortaya cikmistir. Kalkinma diizeyinin belirlenmesi noktasinda, ekonomik
gostergelerden daha fazlasina ihtiya¢c duyulmasi zerine, Birlesmis Milletler (United Nations, UN) tarafindan
sosyal gdstergeleri de hesaba katan insani Gelisme Raporu (Human Development Rapor, HDR) yayinlanmustir.
UN Kalkinma Programi (United Nations Development Program, UNDP), ilki 1990 yilinda yayinlanan HDR ile
Ulkelerin kalkinma diizeylerinin sistematik ve kapsamli sekilde analiz edilebilmesi icin girisimde bulunmustur.
Yayinladigi endekslerden biri olan insani Gelisme Endeksi (Human Development Index, HDI) saglik, gelir ve egitim
bilesenlerinden olusmaktadir. HDI, saglik bileseni icin dogumda beklenen yasam siresini, egitim bileseni icin
beklenen ve ortalama egitim siresini, gelir bileseni icin ise kisi basina diisen geliri dikkate almaktadir. HDI’'nin
saglik bileseninin gostergesi olan dogumda beklenen yasam siiresi lizerinde, cocuk saghk diizeyinin etkisi bliytk
6nem arz etmektedir. Baker ve Fugh-Berman’a (2009) gore ¢ocuk oliimleri, dogumda beklenen yasam siresinin
en 6nemli belirleyicisidir (Baker ve Fugh-Berman, 2009: 678-679). Cocuk olimlerinin en temel gostergesinin ise,
ilk bes yil icerisindeki 6lim olasiligl olarak tanimlanan bes yas alti cocuk 6lim hizinin oldugu belirtiimektedir
(Vakili vd., 2015: 810).

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan, ilkelerin saglik sistemlerini degerlendirmede en ¢ok kullanilan kriterlerin
basinda, tlkelerdeki bebek ve bes yas alti cocuk 6lim istatistikleri yer almaktadir (UNDP, 1998: 73). Gerek tilkedeki
saglk sektori tzerine uygulanan kamu politikalarinin etkinligini temsil etmesi ve gerekse de HDI kapsaminda
kalkinma dizeyini gdsteren bir 6l¢lit olarak kabul edilmesinden kaynakli olarak, bes yas alti cocuk 6lim hizinin
belirleyicilerinin tespiti arastirmacilar i¢cin dnemli bir konu haline gelmistir (Wheatley, 2015: 3).

Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu’na (United Nations International Children’s Emergency Found,
UNICEF) gore cocuk 6liimlerinin ¢ogu ilk bes yilda gerceklesmektedir (Levels & trends in child mortality report,
UNICEF, 2022: 12). Bu nedenle, Ulkeler agisindan bes yas alti ¢cocuk 6lim hizinin disarilmesi ivedilikle ¢ozim
bekleyen bir sorun haline gelmis, ¢dzim noktasinda girisimler baslatilmistir. Tirkiye’de de Saghk Bakanlig
tarafindan Saglikta Déntisim Programi kapsaminda, gerceklestirilen saglik reformlarive 2009 yilinda uygulanmaya
baslanan Bebek Oliimleri izleme Sistemi ile cocuk 6liimlerinin temel belirleyicisi olan bes yas alti cocuk 6lim
hizinin disirilmesi hedeflenmistir.

Kuresel bir sorun olan bes yas alti gocuk 6lim hizinin, 2019 yili icin Turkiye’de iller arasindaki mekansal
etkilesiminin ve belirleyicilerinin, mekansal probit modeli kullanarak belirlenmesi c¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Mekansal probit modelinin kullaniimasinda, ekonomik degiskenlerin ¢ogunlukla normal dagilim
sergilemesinden kaynakh olarak probit modelinin teorik olarak tercih edilebilirliginin daha yiksek olmasi ile
sosyal bilimler alaninda kullanilan verilerin mekansal bagimliliga yoénelik egilimi etkili olmustur (Studenmund,
2014: 432; Darmofal, 2015: 158-159).

Calismada mekansal probit modelinin nitel bagimli degiskeni, bes yas alti cocuk 6lim hizinin medyan degerin
Gizerinde olma olasiligini géstermektedir. Bu dogrultuda 6lim hizi, medyan deger zerinde olan ilin yiksek 6lim
hizina, altinda olaniilin ise dlistik 6liim hizina sahip oldugu ifade edilmektedir. Nitel bagimli degiskeni olustururken
medyan degerinin kullaniimasi, érneklem ve analizdeki varyasyonlara karsi daha saglam oldugu gerekgesine
dayanmaktadir (Morey vd., 1993: 584).

Mekansal nitel tercih modellerine ait kisith dizeydeki literatiire katkida bulunmasi beklenen calismada,
literatiire uygun olarak kisi basina diisen Gayri Safi Yurt i¢i Hasila (GSYiH) ve merkezi devlet saglik harcamasi ile
Turkiye’de zorunlu egitimi kapsayan ilkdgretim ve ortadgretim mezunlarinin orani modele agiklayici degisken
olarakilave edilmistir. Modele eklenen agiklayici degiskenler kapsaminda, bes yas alti gocuk 6lim hizinin Gizerinde
illerin ekonomik gelismisligi ve sahip oldugu egitim seviyesi ile yapilan merkezi devlet saglk harcamalarinin etkisi
arastirilmaktadir.
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Calismanin literatlre katki saglamasi beklenen unsurlarina asagida yer verilmektedir.

@ Bes yas alti cocuk 6lim hizinin incelendigi calismalarda (Nyamuranga ve Shin (2019), Anyanwu ve Erhijakpor
(2009)) cogunlukla mekansal etkilesimlerin Ulkeler arasinda arastiriimasi sebebiyle, calismada illerin ele
alinmasiyla farkindalik yaratilmasinin amaglanmasi,

e ilgili konu hakkinda mekansal etkilesimlerin incelendigi calismalarin (Kazembe vd. (2007)) diger ekonometrik
yontemlerin kullanildigi ¢alismalara (Cevik ve Tasar (2003), O’Hare vd. (2013)) kiyasla daha az sayida olmasina
karsin, mekansal probit modelinin kullanildigi calismanin ulusal ve uluslararasi literatiirde bulunmamasi,

e Nitel tercih modelleriicin Kelejian ve Prucha (2001), Pinkse ve Slade (1998) ile Pinkse (1999, 2004) tarafindan
mekansal bagimhhgin tespiti igin gelistirilen ve literatiirde yalniz teorisinin yer verildigi testlerin uygulamasina yer
verilmesi,

o Mekansal probit modelinin tahmini icin, Martinetti ve Geniaux (2017) tarafindan 6nerilen ve heniiz
literatiirde sayilh galismada kullanilan, glincel bir tahmin yéntemi olan Yaklasik Olabilirlik tahmin yénteminin
kullanilmasi ile SAR ve SEM probit modellerinin tahmin edilmesi.

Calisma toplam yedi bélimden olusmaktadir. Calismanin giris bolim{ina takip eden ikinci boliminde, bes yas
alti cocuk oltim hizi hakkinda iktisadi bilgiler ve aciklayici degiskenlerin secimindeki teorik gerekgeler agciklanmistir.
Ugiincii bélimde ekonometrik metodolojiye, dérdiincii bélimde ise ilgili konu hakkindaki literatiir taramasina
yer verilmistir. Besinci bolimde veri setinin 6zellikleri incelenip, konuyla ilgili degiskenlerin tanimlamalari
yapilmistir. Tanimlayici istatistiklerin, mekansal bagimlilik testlerinin ve model tahmin sonuglarinin yer aldigi
calismanin bulgulari ise altinci bélimde yer almaktadir. Son bolim olan sonug¢ boéliminde ise, ¢alismadaki
verilerin analizlerine yonelik ¢6zim ve 6nerilere deginilmistir.

2. IKTiSADI TEORI
2.1. Bes Yas Alti Cocuk Oliim Hizi

Bes yas alti cocuk 6lim hizinin tlkelerin kalkinma diizeylerini gosteren bir 6l¢it oldugunun ifade edilmesinin
ardindan, tim tlkeler saglk sektorleri Gzerine yogunlasirken, ayni zamanda konu ile ilgili kiiresel capta girisimler
baslatiimistir. UN tarafindan 2000-2015 dénemini kapsayan, temel hedeflerinden birinin bes yas alti cocuk 6lim
hizini azaltmak olan “Binyil Kalkinma Hedefleri” ile bu programin devami niteliginde olan ve ilk olarak 2016 yilinda
yayinlanan “Surdirilebilir Kalkinma Hedefleri” kapsaminda, ¢ocuk sagliginin Gzerinde durularak 6lim oranlarini
azaltacak stratejiler belirlenmistir. Stirdtrilebilir Kalkinma Hedefleri kapsaminda, bes yas alti gocuk 6lim hizinin
2030 yilina kadar (ilke bazinda en az binde 25’e duslrilmesi hedeflenmektedir.

ilk 59 ay 29 giin igerisindeki 6limi ifade eden bes yas alti ¢cocuk &liim hizi (binde), Esitlik 1’deki gibi
hesaplanmaktadir.

A: ilgili yil igerisinde bir bolgede gerceklesen 0-59 aylik (+29 giin) 6liim sayisi
B: ilgili yil igerisinde bir bolgede gerceklesen canli dogumlar

4 X1000

B (1)

Bes yas alti cocuk 6lim hizindaki son otuz yillik siire¢ degerlendirildiginde, alinan 6nlemler neticesinde 6lim
hizinin gosterdigi kiresel egilime Sekil 1’de yer verilmektedir (Levels & trends in child mortality report, UNICEF,
2021:12).
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Sekil 1. Bes Yas Alti Cocuk Oliimlerinde Kiiresel Gostergeler

Kaynak: Levels & trends in child mortality report, 2021.

Sureg icerisinde UN tarafindan hazirlanan raporda, 2000°li yillarin baslarindan itibaren istenen distsi
saglayan Turkiye’'nin, bes yas alti cocuk 6lim hizinda belirlenen hedefe erken ulasan tlkeler arasinda oldugu
ifade edilmistir.

Sekil 2’de, on yillik slireg icerisinde Turkiye’de bes yas alti cocuk 6lim hizinin degisimi yer almaktadir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de 2009-2019 Déneminde Bes Yas Alti Cocuk Oliim Hizi
Kaynak: TUIK, istatistiklerle Cocuk, 2020.

Sekil 2 incelendiginde, 2009 yilinda bes yas alti cocuk 6lim hizi binde 17,7 iken, 2019 yilinda 11,2’ye geriledigi
gorilmektedir.

2.1.1. Bes Yas Alti Cocuk Oliim Hizi ile Kisi Basina Diisen Gelir iliskisi

Preston (1975) ile Pritchett ve Summers (1996), HDI’'nin gelir bileseninin temel gostergesi olan kisi basina
disen gelir ile bir Gilkedeki beklenen yasam siresinin ve ¢ocuk 6limlerinin glicli bir iliski icerisinde oldugunu ve
gelir seviyesi ylksek olan insanlarin daha saglikli bir yasam sirdigiini ifade ettikleri ¢alismalarindan itibaren,
literatirde ozellikle gelir ve diger sosyoekonomik gostergelerin ¢ocuk 6lim hizini nasil etkiledigi, 6nemi her
gegen glin artan bir konu haline gelmistir (O’Hare vd., 2013: 408).
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Ekonomik kosullarin 6lim istatistikleri Gzerindeki etkisi gegmis donemlerden beri bilinmektedir. Cocuk 6lim
istatistiklerinde diger sosyoekonomik gostergelerden ziyade, bir ulusun sahip oldugu yasam standartlarinin en
iyi gostergesi olan gelir diizeyine odaklaniimistir. Milli gelir, bir Glkede belirli bir donemde (retilen tim nihai
Urdnlerin (mal ve hizmetlerin) degerini icerdiginden otirt, bu Urlinlerin 6nemli bir kisminin 6lim oranlari
Uzerinde etkili olmasi beklenirken, bu dogrultuda yapilan harcamalar milli gelir igerisinde degisen agirliklarla
temsil edilmektedir. Milli gelir bu ytzden ¢oklu faktérlerin en kapsamli gostergesi olarak kabul gormektedir
(Preston, 1975: 231).

Preston’un (1975), klresel saglik esitsizliklerine vurgu yaptigi ve kisi basina diisen gelir ile dogumda beklenen
yasam siresi arasindaki iliskiyi inceledigi ¢alismasinda, kisi basina diisen gelir dizeyi yikseldikce dogumda
beklenen yasam siiresinin de artis gosterdigi sonucuna ulasiimistir. Gelir seviyesinin 6lim hizi Gzerindeki etkisi
dolayli yolla gerceklesmektedir. Daha yiiksek gelir dlizeyinin gida, barinma, tibbi ve kamu saglik hizmetlerinden
daha iyi faydalanmayi beraberinde getireceginden, 6lim oranlari Gzerinde azaltici bir etkisinin olacagi aciktir
(Preston, 1975: 233).

Farkh gelir diizeylerine sahip Ulkeleri inceleyen Preston (1975), kisi basina disen gelir ile dogumda beklenen
yasam siiresi arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin varligindan séz etmistir. ilgili makro gdstergeler arasindaki
iliskiyi ifade eden egri “Preston Egrisi” olarak tanimlanmaktadir (O’Hare vd., 2013: 412). Preston (1975), gelir
seviyesinin dislk oldugu ulkelerin gelirlerinde meydana gelen kuiglik degisikliklerin, ilgili Glkedeki yagam beklentisi
Gzerinde 6nemli artiglara sebep oldugunu, gelir seviyesinin yliksek oldugu Ulkelerde ise, gelirdeki artislarin yasam
beklentisi Gizerinde pozitif ama oldukga kisitli bir etkiye sahip oldugunu belirtmektedir (Deaton, 2006: 2-3).

Bes yas alti ¢cocuk Olim oraninin dogumda beklenen yasam siresinin en 6nemli belirleyicisi oldugu
varsayimindan hareketle ve Preston Egrisi uyarinca, UN tahminine gére 2019 yili igin kisi basina diisen milli gelir
bakimindan 193 iilke arasinda 74. sirada yer alan ve orta gelir diizeyine sahip Tirkiye igin, bes yas alti cocuk 6lim
hizinda gelir diizeyinin oldukga 6nemli bir etkisinin bulunmasi beklenmektedir.

iller diizeyinde bir analiz gerceklestirilen bu calismada, Preston’un (1975) calismasi dogrultusunda kisi basina
disen gelirin medyan gelirin altinda oldugu illerde, gelirdeki bir artigsin bes yas alti cocuk 6lim hizinin Gzerinde
diger illere gore daha etkili olmasi olasidir. Fakat Preston’un da (1975) bahsettigi gibi, birimin sahip oldugu
ekonomik kosullardan bagimsiz olarak, gelir seviyesindeki bir artisin, yasam beklentisi izerinde yiksek ya da
disuk dereceli bir pozitif etkiye sahip olmasi beklenmektedir.

2.1.2. Bes Yas Alti Cocuk Oliim Hizi ile Saglik Harcamalari iliskisi

Bes yas alti cocuk 6lim hizinin azaltilmasi lzerine kiresel girisimlerin baslatilmasi ve Ulkelerin kalkinma
diizeyini gosteren bir 6lgut olarak kabul edilmesi neticesinde, Turkiye dahil olmak Gzere birgok Ullkede saglik
sistemi Uzerinde birtakim iyilestirmeler yapilmistir. Bu dogrultuda, Saghk Bakanligi tarafindan saglk reformu
olarak gosterilen ve ilk olarak 2003 yilinda kamuoyuna duyurulan, halk sagligi Gzerinde iyilestirmeler yapmayi ve
saglk harcamalarini artirmayi amacglayan “Saghkta Donlsiim Programi” uygulamaya konulmustur.

Saglikta Donlisim Programi igerisinde, bebek ve ¢ocuk saghgi stratejik bir 5neme sahip oldugundan, program
kapsaminda yiiriitiilen programlardan biri de “Bebek Oliimleri izleme Sistemi”dir. Bebek Oliimleri izleme Sistemi
ile bebek ve bes yas alti cocuklarin 8liim hizlarina ait veriler il inceleme Kurullari tarafindan incelenerek, éliimlerin
nedeninin ortaya cikartilmasi ve ayni sebeplerden olusabilecek 6limlerin 6nline gegilmesi amaglanmaktadir.

Saglikta Donlisim Programi, saglik sisteminde uzun siredir varligini stirdiiren sorunlari ¢oziimlemek amaciyla
tasarlanmistir. Bahsedilen sorunlardan en énemlilerinden biri, saglik hizmetlerinin finansmani hususundaki mali
sirdarulebilirligin zayifigidir (OECD, 2008: 36). Bu dogrultuda, Saglikta Donlisim Programi’nin Gizerinde durdugu
en 6nemli hususlardan biri saghk harcamalarinin finansmanini artirmaktir.

Saglik harcamalarinin artirilmasi ve saglik sisteminin gelistiriimesi neticesinde, bes yas alti cocuk 6lim hizinda
ciddi duslslerin gerceklesebilecegi ifade edilmektedir (Jelamschi ve De Ver Dye, 2009: 30).
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Bes yas cocuk olimleri tzerinde oldukga belirleyici olan saglik harcamalari, kendi icerisinde genel devlet
harcamalari ile Ozel sektor saghk harcamalari olarak ikiye ayrilmaktadir. 2019 yilinda genel devlet saglik
harcamasinin, toplam saglik harcamasina orani %78’dir. Toplam saglik harcamalarinin temel belirleyicisi olan
genel devlet harcamalari ise merkezi devlet, yerel devlet ve Sosyal Guvelik Kurumu olmak tizere ayrismaktadir
(Agir ve Tiras, 2018: 650). 2019 yili i¢in toplam saglk harcamasinin %25,6’sini merkezi devlet saglik harcamasi
olusturmaktadir.

Kisinin ve toplumun saghginin korunup, gelistirilebilmesine yonelik yapilan harcamalar, genel olarak halk
saghgl harcamalari olarak nitelendirilmektedir (Atasever, 2014: 19). Toplum igin 6nem arz eden halk saghgi
harcamalarinin finansmaninin 6nemli bir ayagl da merkezi devlet harcamalaridir. 2019 yili i¢in toplam saglik
harcamasinin %25,6’sin1 olusturan merkezi devlet saglik harcamalarinin, halk saghg: kapsaminda ¢ocuk 6lim
hizini dislirecegi aciktir.

2.1.3. Bes Yas Alti Cocuk Oliim Hizi ile Zorunlu Egitimin iliskisi

Ebeveyn egitiminin, sosyoekonomik duruma ve yasam kosullarina olan dolayl ve direkt etkileri araciligiyla,
cocuk yasam sliresinin ve saghginin temel belirleyicisi oldugu belirtiimektedir. Cocuk olimlerinin Uzerinde
ebeveyn egitiminin etkisi incelenirken, babanin egitimine kiyasla annenin egitim diizeyini dikkate alan galismalarin
ilgili literattrde gogunlukta oldugu gorilmektedir. Ancak ebeveynlerden baba egitimine odaklaniimamasinin, bes
yas alti cocuk 6lim hizini dusirecek stratejilerin ve dnlemlerin tam olarak belirlenebilmesinin éniinde bir engel
olusturabilecegi ifade edilmektedir (Balaj vd., 2021: 609).

Benzer sekilde Pamuk vd. (2011), gocuk 6limleri Gizerinde egitim etkisini modele dahil ederken her iki cinsiyetin
de dikkate alinmasi gerektigini, sadece anneye ait egitim seviyesinin incelendiginde daha az egitimli annelerin
daha iyi egitimli annelerin davranislarini kendisine model aldig1 varsayilan taklitci etkinin ortaya ciktigini ifade
etmistir. Ayrica egitim dizeyinin, toplum igerisindeki bagimli olmayan, aktif ve ¢alisma ¢agindaki ntfus olarak
tanimlanan 15-64 yas nifus icerisindeki oraninin dikkate alinmasinin daha dogru olabileceginden bahsetmistir.
Sadece ebeveyn egitiminin degil, tiim aktif toplumun sahip oldugu egitimin 6nemli oldugunu, en azindan temel
egitim diplomasina sahip bireylerin, elde edilen temel kazanimlarinin yaninda daha yiksek vasifli is gliciiniin
var olmasinin olasiligini artirmasi ve bu dogrultuda teorik olarak dolayl yoldan yiksek egitimli bireylerin (saghk
personelleri vb.) yetismesinin ilk adimi olarak gorildtugiini ifade etmektedir (Pamuk vd., 2011: 641).

Tirkiye’de 30 Mart 2012 tarihinde, temel egitim olarak da ifade edilen zorunlu egitim siresi 8 yildan 12 yila
cikariimistir. Beseri sermayenin temel bileseninin egitim oldugu géz 6niine alindiginda, egitim slresine yonelik
gerceklestirilen bu silre artisinin bircok sosyoekonomik olguda etkili olacagi gibi cocuk 6limleri Gzerinde de
iyilestirici etkisinin bulunmasi beklenmektedir.

3. METODOLOJI

Konumlar arasindaki etkilesimden ortaya ¢cikan mekansal bagimlilik géz ardi edildigi durumda, model tahmin
sonuglarinin glvenirliginin etkilenecegi, tahmincilerin en iyi dogrusal sapmasiz tahminci 6zelliklerini kaybedecegi
belirtiimektedir (Anselin, 1988: 59). Bu sebepten modellerde mekansal etkilerin dikkate alinmasi, tahmin
sonuglarinin giivenirligi agisindan 6nem tasimaktadir.

Surekli bagimli degiskene sahip mekansal regresyon modellerine ait literatiir oldukga genis olmasina ragmen,
bagimh degiskeni kesikli yapi sergileyen ve bir olayin gergeklesme olasili§ini gésteren nitel tercih modellerinde
ayni durum s6z konusu degildir. Ancak nitel tercih modellerinde de, mekansal etkilerin gdz ardi edilmesinin
sonuglari agirdir. Bu dogrultuda heniiz yeni yeni gelisen mekansal nitel tercih modellerine ait literatiirde, normal
dagihm sergilemesinden dolayi mekansal probit modeli daha popilerdir (Smirnov, 2010: 293).

SAR ve SEM probit modellerinin matris gésterimine Esitlik 2’de yer verilmektedir.
SAR: y*=pWy*+Xp+ ¢ (2)

SEM: y*=Xf+u u=AWu+¢
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Esitliklerde yer alan p ve A sirasiyla bagimli degiskene ve hata terimine ait mekansal iliski katsayilarini, W
mekansal agirlik matrisini, B kx1 boyutlu katsayilar vektoriini, u mekansal otoregresif slirece sahip hata terimini,
y* kesikli yapi sergileyen 0 veya 1 degerlerini alan bagimh degiskeni, € ise bagimsiz ve 6zdes hata terimini (g ~
N(0,0% | ) gbstermektedir (Fleming, 2004: 148).

Martinetti ve Geniaux (2017) tarafindan 6nerilen Yaklasik Olabilirlik tahmin yontemi, mekansal probit modeli
icin 6nerilen yontemlerden biridir. Blyluk 6rneklem boyutlarinda da kullanabilen yontem, yaklasik olabilirlik
fonksiyonunun maksimizasyonuna dayanmaktadir. Tahmin yénteminde, Mendell ve Elston (1974) tarafindan
Onerilen algoritma kullanilarak ¢oklu normal dagilima ait olasiliklara, tek degiskenli kosullu olasiliklarin kullaniimasi
ile ulasilmasi hedeflenmektedir. Mendell ve Elston (1974) algoritmasi, varyans- kovaryans matrisinin Cholesky
ayrisimini gerektirmektedir. Cholesky ayrisimindan faydalanarak, mekansal probit modeline ait ¢oklu normal
dagihminin integral araliklari sinirlandirilmaktadir. Sinirlandirilan integral araliklari (a, b) ile tesadiifi degiskene
ait kosullu olasiliklar Esitlik 3’teki gibi hesaplanmaktadir. Mendell ve Elston (1974) algoritmasi, son tesadifi
degiskenin olasiliginin hesaplanmasina kadar ¢alismaya devam etmektedir (Martinetti ve Geniaux, 2017: 31-32).

, _ dla)-o(b)
@ (b)-(a;) (3)

¢ ve @ standart normal tek degiskenli yogunluk ve birikimli dagilim fonksiyonunu ifade etmektedir. Z; ise tek
degiskenli dagilima sahip olan tesadiifi degisken z’nin ortalama degeridir.

Hem SAR hem de SEM probit modeline uygulanabilen Yaklasik Olabilirlik tahmin yéntemi, kosullu (conditional)
ve tam olasilik (full-lik) olmak Gizere iki farkl optimizasyona sahiptir. ilki daha hizli tahmin sonucu verdigi belirtilen
ve mekansal iliski katsayisi tGzerinden kosullu olarak tahmin edilen klasik probit modeline dayanan kosullu
(conditional) olasilik optimizasyonudur. Digeri ise, daha yavas tahmin siireci yiriiten ve olabilirlik fonksiyonunun
maksimizasyonuna dayanan tam olasilik (full-lik) optimizasyonudur. iki optimizasyon arasinda elde edilen tahmin
sonuglari agisindan keskin bir ayrimin olmadigi belirtilmektedir (Martinetti ve Geniaux, 2017: 32-34).

4. LITERATUR TARAMASI

Literatlirde yer alan bebek 6limleri ile bes yas alti cocuk olimlerine ait ¢alismalar, yasamin ilk 12 ayinda
(bebek oltimleri, 11 ay + 29 giin) ve ilk 60 ayinda (bes yas alti cocuk dliimleri, 59 ay + 29 giin) gerceklesen 6limler
olarak kategorize edilmistir.

Bebek Oliimleri Uzerine Calismalar

Boehmer ve Williamson (1996) ¢alismalarinda, kadinin toplum igerisindeki yerinin bebek 6ltimleri tizerindeki
etkisini arastirmislardir. 96 tlkenin 6rneklem olarak alindigi ve ¢oklu regresyon analizinin uygulandigi calismada,
kisi basi GSYIH, ebeveynin egitim durumu, saglhk hizmetlerine erisim, evlilik yasi, kaba dogum hizi, kentsel alandaki
nlfus orani ve anne siitliyle beslenen bebeklerin orani agiklayici degisken olarak alinmistir. Elde edilen bulgulara
gore, bebek olimleri ile egitim ve gelir arasinda glicli bir negatif iliski bulunurken, kaba dogum hizinin artmasinin
ise bebek dlumlerini pozitif yonde etkiledigi ifade edilmistir.

Subasi Ertekin vd. (2016), ekonomik bliylime ve issizligin bebek 6limleri Gizerindeki etkisini 1960-2013 dénemi
icin incelemislerdir. Zaman serisi analizinin yapildigi ve degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskilerin incelendigi
calismada, bebek olimleri ile kisi basina disen gelir ve issizlik orani degiskenleri arasinda uzun dénemli iliskinin
mevcut oldugu, kisi basina disen gelirin bebek 6lim hizini azalttigl, issizlik oraninin ise artirdigi tespit edilmistir.
Ayrica kisi bagina duigen gelir dlizeyinin, igsizlik oranina gore bebek 6lumleri tizerinde daha fazla etkisinin oldugu
da ifade edilmektedir.

Yetim vd. (2021), Turkiye’de 2014-2018 yillarinda bebek olimlerinin sosyoekonomik nedenlerini panel veri
analizi ile arastirdiklari galismalarinda, bebek 6liimleri Gzerinde egitim seviyesinin azaltici, dogurganlik hizinin ise
artirici bir etkisinin bulundugunu tespit etmislerdir.
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Bes Yas Alti Cocuk Oliimleri Uzerine Calismalar:

Cevik ve Tasar (2003), insani gelisim hususunda saglik harcamalarinin gelismis Ulkelere kiyasla diger
Ulkeler Gzerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir. En Kiiglik Kareler tahmin yontemini kullandiklari
calismalarinda, 6zellikle az gelismis Glkelerde yapilan saglk harcamalarindaki bir artisin, bes yas alti cocuk 6lim
hizinin Gzerinde azaltici bir etkisinin bulundugunu tespit etmislerdir.

Kazembe vd. (2007), Afrika’da bes yas alti cocuk 6lim hizinin belirleyicilerinin tespiti i¢cin mekansal Cox
regresyon modellerini kullanmislardir. Olim hizi Gizerinde kentsel-kirsal ayrimi ile anne yasi ve egitiminin etkili
oldugunu belirlemislerdir.

Iram ve Butt (2008), sirali probit modelini kullanarak Pakistan’da bebek ve farkli yas gruplarindaki ¢ocuk
olimlerinin sosyoekonomik belirleyicilerini arastirmislardir. Calismanin sonucunda, anne siitli alan ¢ocuklarin
erken yasta karsilasabilecekleri saglk sorunlarindan korundugu ve ebeveynlerin sahip oldugu egitimin 6lim
oranlari Gizerinde oldukga etkili oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda gelir ve ¢evre kosullarinin da 6lim oranlari
Gzerinde belirleyici oldugu ifade edilmistir.

Anyanwu ve Erhijakpor (2009), 1999-2004 yillari arasinda 47 Afrika Ulkesi igin panel veri analizi kullanarak
bebek ve bes yas alti cocuk dlimlerinin belirleyicilerini arastirmislardir. Calismalarinin neticesinde bes yas alti
cocuk 6lim hizinin Gzerinde, kisi basina diisen gelir ve saglik harcamalari ile okuryazarlik diizeyinin negatif yonde
etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Eryurt ve Kog (2009), Tirkiye Nifus ve Saglhk Arastirmasi’nin 2003 verilerini kullanarak gergeklestirdikleri
betimsel analizler neticesinde, gelir seviyesi diisik hanelerde yasayan cocuklarin bes yasina gelmeden 6lme
ihtimallerinin diger hanelere gore l¢ bucuk kat daha fazla oldugunu gézlemlemislerdir. Gelir durumunun yaninda,
ebeveyn egitiminin ve hijyen kosullarinin varliginin, cocuk olimlerinin Gizerinde etkili oldugu gorilmustdr.

Gordon (2009) galismasinda, Haiti icin 2000 yilina ait nifus saghgi anket verilerini kullanmistir. Logit model
kullanarak cocuk olimlerinin sebeplerini arastirdigi calismasinda, hane halkinin gelir seviyesi ile ebeveyn egitim
seviyesinin yiiksek olmasinin bes yas alti cocuk 6lim oranini azalttigi sonucuna varmistir.

O’Hare vd. (2013), gelirin bes yas alti cocuk olimleri Gzerindeki etkisini meta-analiz yontemi kullanarak
arastirdiklari calismalarinin neticesinde, 6lim oranlarinin (izerinde gelir etkisinin olduk¢a 6nemli oldugunu tespit
etmislerdir.

Nyamuranga ve Shin (2019) calismalarinda, Gliney Afrika Kalkinma Toplulugu bolgesindeki bes yas alti cocuk
olimlerinin tizerinde kamu saglik harcamalarinin etkisini, dinamik panel veri modelleri kullanarak arastirmislardir.
Calisma neticesinde, kamu saglik harcamalarinin 6lim oranlarinin Gzerinde 6nemli 6lclde etkili bir degisken
oldugunu belirlemislerdir.

Tibebu vd. (2022), Etiyopya’da bes yas alti ¢cocuk 6lim hizi Gizerinde etkili olan faktorlerin tespiti icin logit
modelini kullandiklari ¢alismalarinda, egitimsiz ebeveyne sahip ¢ocuklarin 6lme olasiliginin egitimli ebeveyne
sahip cocuklara kiyasla ¢ok daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Khan vd. (2023) tarafindan Banglades’te bes yas alti cocuk 6lim riskinin analiz edildigi, semiparametrik
ve parametrik yaklasimlara ait farkh modellerin kullanildigl ¢alismada, annenin yasi ve sahip oldugu egitim
seviyesinin yani sira hanehalkinin icerisinde bulundugu cevresel kosullarin da ¢ocuk 6limleri Gzerinde énemli
etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Bes yas alti cocuk 6lim orani, bebek ve ¢ocuk dlimlerini birlestirmektedir. Bes yas alti cocuk 6limi Gzerine
yapilan calismalarin, bebek 6limlerini de kapsamasindan dolayi kiiresel bir sorun olarak nitelendirilen ilgili konu
hakkinda diger calismalara nazaran daha genis kapsamda ¢éziimler sunabilecegi belirtilmektedir.

Sosyal bilimler alaninda kullanilan verilerde ortaya g¢ikmasi muhtemel olan mekansal bagimlilik yapisinin,
literatlirdeki calismalar incelendiginde gtz ardi edildigi ve arka planda kaldigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, bes
yas alti cocuk 6lim hizinin birimler arasindaki mekansal etkilesimin arastirilmasi ve bunun icin mekansal probit
modelinin kullaniimasi ile elde edilecek bulgular araciligiyla literatiire katkida bulunulacagi 6ngorilmektedir.
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5. VERI SETi VE DEGISKENLER

Turkiye’de beg yas alti gocuk 6lim hizinin belirleyicilerinin mekansal probit modeli ile arastirildigi calismada,
diizey 3 verilerine ulasmanin zorlugu sebebiyle en glincel veri setine sahip 2019 yilina ait veriler ile ¢alisiimistir.
Bes yas alti cocuk 6lim hizinin hesaplanabilmesi icin gerekli olan veriler ile kisi basina disen gelir, ilkogretim ve
ortadgretim mezunu oranlarina ait veriler TUIK veri tabaninda elde edilmistir. Saglik harcamalarina ait verilere
ise, Hazine ve Maliye Bakanligi'na ait Muhasebat Genel Mudurlugid’nden ulasiimistir.

Modelin bagimh degiskeni olan bes yas alti cocuk 6lim hizinin, kesikli degisken yapisina donuUstiiriilmesinde
esik deger olarak veri setindeki asiri degerlerden etkilenmeyen medyan deger kullaniimistir.

Medyan degerin esik deger olarak kullanildig nitel bagimli degiskenin tanimina, Esitlik 4’te yer verilmektedir.
Y, = ilgili ildeki bes yas alti gocuk 6llim hizi medyanin Ustlinde ise (4)
Y, =, ilgili ildeki beg yag alti gocuk 6lum hizi medyanin altinda ise

Bagimli degiskeni 1 degerini alana iller, bes yas alti cocuk 6lim hizinin yiksek oldugu illeri, 0 degerini alan iller
ise bes yas alti cocuk 6lim hizinin disiik oldugu illeri gostermektedir.

Modelde yer alan aciklayici degiskenlerin tanimina ise Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Modelde Yer Alan Agiklayici Degiskenler ve Tanimlari

Degisken Kisaltmasi Degisken Degisken Tanimi

GLRmed Kisi Bagina Dusen Gelir GLRmed =1 kisi basina diigsen gelir medyan gelirin Gstlinde ise

GLRmed =0 kisi basina diisen gelir medyan gelirin altinda ise

SHmed Merkezi Devlet Saglk | SHmed =1 merkezi devlet saglik harcamasi medyan merkezi devlet saglik
Harcamasi harcamalarinin listiinde ise

SHmed =0 merkezi devlet saglik harcamasi medyan merkezi devlet saglk
harcamalarinin altinda ise

iLKO ilkégretim mezun Toplum igerisindeki ilkégretim mezun orani (%15-64 yas)
orani
ORTO Ortadgretim mezun Toplum igerisindeki ortadgretim mezun orani (%15-64 yas)
orani
6. BULGULAR

6.1. Tanimlayici istatistikler

ilkdgretim ve ortadgretim mezun orani degiskenlerine ait veriler hakkinda dnsel ve istatistiksel bilgi edinmek
icin Tablo 2’de tanimlayici istatistikler yer alirken, modelin nitel degiskenleri olan bes yas alti cocuk 6lim hizi, kisi
basina dusen gelir ve merkezi devlet saglik harcamalari icin Tablo 3’te frekans analizine yer verilmistir.

Tablo 2. Tanimlayic istatistikler

Ortalama Standart sapma Minimum deger Maksimum deger
iLKO 10,6088 1,7332 6,4932 15,6682
ORTO 27,6380 3,9034 17,5290 36,0492
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Tablo 3. Frekans Tablosu

Frekans %
Ybes medyan degerin lizerinde 40 49.38
Ybes medyan degerin altinda 41 50.62
Toplam 81 100
GLRmed medyan degerin lzerinde 40 49.38
GLRmed medyan degerin altinda 41 50.62
Toplam 81 100
SHmed medyan degerin lizerinde 40 49.38
SHmed medyan degerin altinda 41 50.62
Toplam 81 100

Bes yas alti cocuk 6lim hizi, kisi basina disen gelir ve merkezi devlet saglik harcamalari degiskenleri, esik
deger olarak medyan deger dikkate alinarak kesikli degisken yapisinda olusturuldugundan dolayi frekans analizleri
Tablo 3’ten gorulebilecegi Gizere ayni olmaktadir.

2019 TUIK verilerine gdre bes yas cocuk 8lim hizinin en yiiksek oldugu il Sanhurfa, en diisiik oldugu il ise
Karabuk’tir. Kisi basina disen gelir ile merkezi devlet saglik harcamasinin en yiiksek orana sahip oldugu il
istanbul’dur. Kisi basi gelirin en disiik oldugu il Agri iken, merkezi devlet saglik harcamasinin en disiik oldugu il
ise Bayburt'tur.

Tablo 2’de yer alan tanimlayici istatistiklerden de goérilebilecegi Gzere, 2019 yili igerisinde Tirkiye genelinde
15- 64 yas nifus icerisinde ilk6gretim mezunu oraninin ortalamasi 10,60, ortadgretim mezunu ortalamasi ise
27,63’tir. ilkégretim mezunu orani en yiiksek il 15,66 ile Bartin iken, en diisik il 6,49 ile Hakkari’dir. Ortadgretim
mezunu oranlari incelediginde ise en yliksek orana sahip ilin 36,04 degeri ile Kirikkale oldugu belirlenirken, en
diisiik orana sahip ilin ise 17,52 ile Sanlurfa oldugu tespit edilmistir.

Mekansal bagimhlik yapisi gbsteren verilere ait tanimlayici istatistiklerin yaninda, verilerin gérsellestiriimesine
ve mekansal kiimelenmelerin tespit edilmesine imkan veren ve veri kiimesini esit parcaya boélen kartil haritalarin
olusturulmasi, veriler hakkinda daha bilgi verici olacaktir. Bu dogrultuda, bes yas alti cocuk 6lim hizinin kartil
haritasina Sekil 3’te yer verilmektedir.

5 Yas Alti Cocuk Oliim Hizt
[2.990 : 8.189] (16)

[8.264 - 9.325] (16) Y : e,
B o428 1138 (17) f:/‘i-} e XK
B (12601300006 <F § L A

W r340:10558008) G 400

Sekil 3. Bes Yas Alti Cocuk Oliim Hizinin Kartil Haritasi

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Mekansal dagilimin gosterildigi kartil haritanin yer aldig1 Sekil 3'te, koyu renkle gosterilen iller bes yas alti
cocuk 6lim hizinin en yiksek oldugu illeri (Sanliurfa, Gaziantep, Hakkari), acik renkli iller ise en dislik oldugu
illeri (Karabuk, Giresun, Bilecik) gostermektedir. Koyu renkten acik renge dogru bes yas alti cocuk 6lum hizi
azalmaktadir.

6.2. Mekansal Bagimliligin Tespiti

Klasik regresyon modellerinde oldugu gibi klasik probit modelinde de mekansal etkilerin uygun testlerle
arastirilmasi ve mekansal etkilerin mevcudiyeti durumunda mekansal probit modelinin kullaniimasi, tahmin
sonuglarinin glivenirligi agisindan énemlidir. Nitel tercih modellerine ait mekansal bagimlilik testleri, teorik olarak
gelismeye devam etmektedir. Mekansal bagimlilik testi olan Moran’s | testini, klasik probit modeline uyarlanmasi
ilk olarak Kelejian ve Prucha (2001) tarafindan gergeklestirilmistir. Mekansal spesifikasyonu arastirmaya yonelik
uygulanan LM testlerinin probit modeline uygun versiyonlariise ilk olarak Pinkse ve Slade (1998) ve Pinkse (1999,
2004) tarafindan kullanilmistir (Qu ve Lee, 2012: 431).

Klasik probit modelleri icin gelistirilen testlerden, temel hipotezi mekéansal bagimhligin olmadigini (p= A=0)
ifade eden Moran’s | testi ile temel hipotezi mekansal hata bagimhhginin olmadigini ifade eden LM testlerinin
(A=0) performanslari karsilastiriimis ve Moran’s | testinin en giivenilir test oldugu ifade edilmistir. Ayrica hem
kiicik hem de biylk 6rneklem boyutlarinda iyi sonug veren Moran’s | testinin aksine, LM testlerinden glvenilir
sonuglarin elde edilebilmesi icin biyik 6rnekleme ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir (Amaral vd., 2013: 100-101).

Modelde, mekansal etkilerin tespiti igin bir arag niteliginde olan mekansal agirlik matrisinin olusturulmasinda
ve komsulukiligkilerinin tespitinde, uzaklik temelli bir yaklasim olan ‘en yakin k komsulugu’ yaklagimi kullaniimistir.

Bagimli degiskeni, bes yas alti cocuk 6lim hizinin medyan degerinin tizerinde olma olasiligini gésteren probit
modeline, nitel tercih modellerine uygun mekansal bagimhlik testleri uygulanmis olup, test sonuglari Tablo 4'te
yer almaktadir.

Tablo 4. Mekansal Bagimhilik Testleri

Testler Test istatistigi Olasiliklar
Morans'l(m 1,8619 0,0626

LMy 4,1407 0,0418
LM ;. e stade 4,1246 0,0422

Kelejian ve Prucha (2001) tarafindan gelistirilen Moran’s | test sonucu incelediginde, mekansal bagimhligin
olmadigini ifade eden temel hipotezin reddedildigi, modelde mekansal bagimliligin mevcut oldugu gérilmektedir.
Bu dogrultuda, klasik probit modelinde mekansal etkilerin oldugu ve mekansal probit modelinin kullanilmasinin
gerekli oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Pinkse ve Slade (1998) ile Pinkse (1999, 2004) tarafindan probit modeli
icin dnerilen LM testlerinin sonuglari incelendiginde ise, testin temel hipotezin (LM,=0) reddedildigi ve bu testler
neticesinde de modelde mekansal bagimlihgin tespit edildigi gorilmektedir. Ancak giivenilir sonug vermesi
icin blylk 6rneklem boyutuna ihtiyag duyan bu testlerin, ilgili analiz icin sapmali sonug vermesi beklenen bir
durumdur. Burada 6nemli olan bulgu, mekéansal bagimliligin spesifikasyonundan ziyade mekansal bagimlihgin
mevcudiyetinin tespit edilmis oldugudur.

6.3. Model Tahmin Sonuglari

Sosyal ve beseri bilimler alaninda kullanilan verilerde daha ¢ok mekansal gecikme bagimliliginin (SAR) ortaya
ciktigr gortilmektedir. Bu alandaki arastirmacilar da bu sebepten ¢ogunlukla modellerde SAR spesifikasyonlarina
yonelmislerdir. Ancak teorik beklenti dogrultusunda tahmin edilecek SAR probit modelinin yaninda, hem LM
testlerine ait teorik literatlirin SEM probit modeline dayaniyor olmasi hem de calismada kullanilan gézlem
sayisinin az olmasindan kaynakli olarak hangi spesifikasyonun model icin daha uygun olduguna dair LM testlerinin
tam dogru sonug vermemesinden otliru, her iki mekansal bagimhlik yapisiyla da model tahmini gergeklestirilmistir.
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Klasik probit modelinde mekansal etkilerin varliginin tespit edilmesi, model tahmini icin mekansal probit
modeline uygun tahmin yontemlerinin kullanilmasini gerektirmektedir. Mekansal probit modelinin tahmininde,
SAR ve SEM modellerinin ikisinin de tahminine izin veren Yaklasik Olabilirlik tahmin yontemi kullaniimistir. Klasik
ve mekansal probit modeline ait tahmin sonuglarina Tablo 5’te yer verilmektedir.

Tablo 5. Model Tahmin Sonuglari

Katsayilar Klasik Probit SAR Probit SAR Probit SEM Probit SEM Probit
Modeli Modeli Modeli Modeli Modeli
Full-Lik Conditional Full-Lik Conditional
Sabit 10,2840*** 9,0651*** 9,0658*** 11,4810%*** 11,4841***
(3,2351) (8,9719) (8,6574) (10,8541) (10,5493)
GLRmed -0,9540%** -0,7477** -0,7033** -1,0591** -1,0631%*
(0,3479) (4,8569) (4,5424) (4,9336) (4,6288)
SHmed -0,8218** -0,7076* -0,6599* -0,9400** -0,9104**
(0,3938) (3,4542) (3,1397) (4,9260) (4,6212)
iLk® -0,2494%** -0,2162% -0,2252 -0,2939* -0,2811*
(0,1301) (2.8501) (2,5356) (3,5215) (3,2167)
ORTO -0,2414%** -0,2163*** -0,2133*** -0,2658*** -0,2688***
(0,0740) (10,744) (10,4302) (10,8952) (10,5904)
Rho - 0,4795** 0,4420** - -
(p) (5,1784) (4,8639)
Lambda - - - 0,5271* 0,5165*
() (3,1588) (2,8540)
Duyarlihk 0,725 0,725 0,725 0,725
Belirlilik - 0,804 0,780 0,829 0,780

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 duzeyinde anlamliligi gostermektedir.

Tablo 5 incelendiginde, Yaklasik Olabilirlik tahmin yénteminin kosullu olasilik optimizasyonu ile tahmin edilen
SAR probit modelindeki ilkogretim mezunlari orani disinda, tim modellerde agiklayici degiskenlerin bes yas alti
cocuk 6lim hizinin Gzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmektedir.

Modellerde mekansal etkiyi gbsteren mekansal iliski katsayilari (p ve ) istatistiksel olarak anlamh bulunmustur.
ilgili katsayilarin istatistiksel acidan anlamli olmasinin yaninda, katsayilarin pozitif olmasi teorik acidan da
beklentiyi karsilamakta ve pozitif mekansal bagimliligi isaret etmektedir. Bu dogrultuda, komsu illerdeki bes yas
alti cocuk 6ltiim hizinin olasihgindaki bir artis ilgili bolgedeki 61im hizi olasiligini artirmaktadir.

Model performans Olgliti olarak goésterilen duyarlilik (sensitivity) ve belirlilik (specificity) degerleri, tim
modeller igin hesaplanmistir. Warren vd. (2016) mekansal etkileri probit modeli ile inceledikleri ¢alismalarinda,
turettikleri modellerden bazilarina ait duyarlilik ve belirlilik olgitlerinin ayni degeri aldigini gézlemlemislerdir
(Warren vd., 2016: 8). Burada da benzer sekilde tiim modellerde duyarlilk oélgitiinin ayni ve 0,725 oldugu
gorilmektedir. Belirlilik 6l¢itu incelediginde, tam olasilik optimizasyonu ile tahmin edilen SEM probit modelinin
0,829 ile en yuksek degeri aldigi gorilmektedir. Bu dogrultuda belirlilik 6lctitliine gore SEM probit modelinin
performansi diger modellere gére daha yuksektir. Ayrica Yaklasik Olabilirlik tahmin yénteminin optimizasyonlari,
performans o6lg¢lti agisindan karsilastirildiginda hem SAR hem SEM probit modelinde tam olasilik optimizasyonu
ile tahmin edilen modellerin kosullu olasilik optimizasyonu ile tahmin edilen modellere kiyasla daha yiiksek
performans oélcltine sahip oldugu gérilmektedir.

Mekansal nitel tercih modellerinde katsayl yorumlamalari, klasik probit modelindeki gibi marjinal etkiler
Gizerinden olmaktadir. SAR probit modelinde, klasik probit modelinden farkli olarak hesaplanan marjinal etkiler
Gzerinden dogrudan ve dolayli etkiler belirlenmektedir (Lesage vd., 2011: 1011). Dogrudan etki, bir birimdeki
belirli bir aciklayici degisken degistiginde yalniz o birimdeki bagimli degiskenin degismesi olarak tanimlanmaktadir.
Dolayli etki ise diger birimlerdeki bagimh degiskenlerin degistigi durumda ortaya ¢ikmaktadir. Dogrudan ve dolayl
etkilerin toplamindan ise toplam marjinal etkiler elde edilmektedir (Elhorst, 2012: 16). SEM probit modelinde
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marjinal etkiler, SAR probit modelinin aksine klasik probit modelindeki gibi yorumlanmaktadir (Martinetti ve

Geniaux, 2022: 7).

Tablo 6. Marjinal Etkiler
Katsayilar | Klasik Probit | SAR Probit Modeli | SAR Probit Modeli | SEM Probit Modeli | SEM Probit Modeli
Modeli Full-Lik Conditional Full-Lik Conditional
Dogrudan Marjinal Etkiler
GLRmed - -0,1637 -0,1651 - -
SHmed - -0,1549 -0,1549 - -
iLKO - -0,0473 -0,0528 - -
ORTO - -0,0473 -0,0501 - -
Dolayli Marjinal Etkiler
GLRmed - -0,1352 -0,1186 - -
SHmed - -0,1279 -0,1112 - -
iLKO - -0,0391 -0,0379 - -
ORTO - -0,0391 -0,0359 - -
Toplam Marjinal Etkiler
GLRmed -0,2390 -0,2989 -0,2837 -0,2472 -0,2487
SHmed -0,2059 -0,2829 -0,2662 -0,2194 -0,2130
iLKO -0,0625 -0,0864 -0,0908 -0,0686 -0,0657
ORTO -0,0605 -0,0865 -0,0860 -0,0620 -0,0628

Tablo 6 incelendiginde tim modellerde kisi basina diisen gelir, merkezi devlet harcamalari ve ilkogretim ile
orta6gretim mezun oranlarinin, bes yas alti cocuk 6liim hizina ait olasiligi azalttigi gérilmektedir. Ancak burada,
mekansal gecikme bagimliligina dair sosyal bilimlerdeki teorik beklenti dogrultusunda, SAR probit modelinin
diger optimizasyon secenegine gore daha yiksek belirlilik 6lglitiine sahip olan tam olasilik optimizasyonuyla
tahmin edilen modeli ile tim modeller arasinda en yiiksek belirlilik 6lgtitiine sahip, tam olasilik optimizasyonuyla
tahmin edilen SEM probit modellerine ait tahmin sonuglarina deginilecektir.

Tam olasilik optimizasyonuyla tahmin edilen SAR probit modelinin tahmin sonuglarina ait toplam marjinal
etkiler incelendiginde, diger degiskenler sabitken kisi basina diisen gelir ve merkezi devlet saglik harcamalarinin
medyan deger Uzerindeki 1 birimlik artisi, bes yas alti gocuk 6lim hizina ait olasilig sirasiyla 0,2989 ve 0,2829
birim azaltmaktadir. ilkégretim ve ortadgretim mezun oranlarindaki 1 birimlik artis ise 6liim hizini sirasiyla 0,0864
ve 0,0865 birim azaltmaktadir. Modelden elde edilen dogrudan ve dolayh etkilere bakildiginda ise, tam olasilik
optimizasyona sahip SAR probit modelii¢in, bu etkilerin birbirine yakin degerde oldugu gorilmektedir. Mekansal
yayilimlar hakkinda bilgi veren dolayl etkilerin, dogrudan etkilere yakin degerde olmasi mekansal yayilimlarin
modele dahil edilmesinin dnemini gdstermektedir.

SEM probit modeline ait toplam marjinal etkilere bakildiginda, diger degiskenler sabitken kisi basina disen
gelir ve merkezi devlet saglik harcamalarinin medyan deger Gzerindeki 1 birimlik artisi, bes yas alti cocuk 6lim
hizina ait olasiligi sirasiyla 0,2472 ve 0,2194 birim azaltmaktadir. ilkégretim ve ortadgretim mezun oranlarindaki
1 birimlik artis ise 6lim hizini sirasiyla 0,0686 ve 0,0620 birim azaltmaktadir.

SAR ve SEM probit modelinde, mutlak toplam marjinal etkiler kapsaminda bes yas alti cocuk 6lim hizi tizerinde
en ylksek etkiye kisi basina disen gelir degiskeninin sahip oldugu gorilmektedir. Elde edilen bu bulgunun
Preston (1975), O’Hare vd. (2013) ile Eryurt ve Kog (2009) ve diger literatiirde yer alan galismalari destekledigi
gorulmektedir. Cocuk olimleri Gizerinde glglu etkisi olan bir diger faktor ise Nyamuranga ve Shin (2019) ile
Cevik ve Tasar (2003) calismalarinda da Gzerinde duruldugu gibi saglik harcamalaridir. Aktif toplum igerisinde
zorunlu egitime sahip bireylerin, bes yas alti cocuk 6lumleri Gzerindeki etkisi yukarida yer alan modellerden
gozlemlenebilmektedir. Egitimin 6nemine vurgu yapan bu bulgu da literatirde yer alan Yetim vd. (2021) ile Iram
ve Butt (2008) calismalari tarafindan desteklenmektedir.
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Modeller karsilastirildiginda, SEM probit modelinde klasik probit modeline benzer sekilde ve sadece toplam
marjinal etkilerin elde edildigi gorilmektedir. Bu durum SEM probit modeline bir kisitlama getirmektedir.
Modeller karsilastirildiginda mekansal kimelenmeler, yayilimlar hakkinda bilgi saglayan dolayli marjinal etkilerin
hesaplandigi SAR probit modeli daha bilgi verici olmaktadir.

7. SONUG

2019 yilina ait TUIK verilerine gére bes yas alti cocuk 8liim hizi binde 11,2 olan Tiirkiye, bes yas alti gocuk 8lim
hizinda gelismis tlkelerin gerisinde kalmis olsa da, son yillarda gerceklestirilen saglk reformlari ve uygulamaya
konulan ilgili programlar araciligiyla, 61im hizinda diisis egilimi gdstermis ve géstermeye devam etmektedir.

Cocuk olimlerinin genel belirleyicisinin bes yas alti cocuk 6limleri oldugunun belirtilmesinin ardindan, ilgili
konu hakkinda yapilacak ¢alismalar daha fazla 6nem kazanmistir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismada, bes yas alti
cocuk 6ltiim hizinin belirleyicilerinin ortaya konulmasiamaglanmistir. Bu amacgla calismada, mekansal probit modeli
kullanilmis ve iller arasindaki mekansal etkilesimler arastiriimistir. Mekansal nitel tercih modellerinin analizine
yonelik ulusal ve uluslararasi literatiirde yer alan ¢alismalarin sayica yetersiz olmasi, calismada kullanilan analizin
tercihinde etkili olmustur. Ulke grubu yerine iller bazinda calisiimasi, nitel tercih modellerine uygun mekansal
bagimhlik testlerinin kullaniimasi gibi bir¢ok farkl bakig agisina sahip calismanin, literatire katkida bulunmasi
beklenmektedir.

Analizin ilk asamasinda, klasik probit modelinde mekansal etkilerin varligi arastirilmistir. Bunun icin hentz
sadece teorik ¢alismalarda yer alan ve nitel tercih modellerinde mekansal etkileri arastiran Kelejian ve Prucha
(2001) tarafindan o6nerilen Moran’s | testi ile Pinkse - Slade (1998) ve Pinkse’e (1999, 2004) ait LM testleri
kullanilmistir. Nitekim testlerin sonucunda, modelde mekansal etkilerin varhgi tespit edilmis olup, SAR ve
SEM probit modelleri tahmin edilmistir. Tahmin yontemi olarak, kosullu ve tam olasilik olmak tzere iki farkh
optimizasyona sahip, Martinetti ve Geniaux (2017) tarafindan 6nerilen Yaklasik Olabilirlik yontemi kullanilmistir.
SAR ve SEM probit modellerinin iki farkl optimizasyon ile tahmin edilmesi neticesinde, elde edilen dort farkh
modelden, tim modeller arasinda en uygun belirlilik 6lgitiine sahip tam olasilik optimizasyonu ile tahmin edilen
SEM probit modeli ile, sosyal verilerdeki mekansal bagimliligin SAR spesifikasyonu seklinde ortaya g¢ikmasinin
beklentisinden otiirl, belirlilik 6lglitine gore segilen tam olasilik optimizasyonuyla tahmin edilen SAR probit
modeli, uygun modeller olarak nitelendirilmistir. ilgili modeller arasindan SAR probit modelinin, diger modele
kiyasla mekansal yayilimlar hakkinda daha bilgi verici oldugu belirlenmistir.

Tahmin sonuglarina gore, kisi basina diisen gelir, merkezi devlet saglk harcamalari ile zorunlu egitimi temsil
eden ilkégretim ve ortadgretim mezun oranlarinin, bes yas alti cocuk 6lim hizinin olasiligini distirdiGgi ve gocuk
olimlerini azaltici yonde etkiledigi tespit edilmistir. Modelden elde edilen bulgularin Preston (1975), Subasi
Ertekin vd. (2016), Iram ve Butt (2008) ile diger literatiirde yer alan galismalari destekledigi gorilmektedir.
Modellerdeki mekansal iliski katsayilarinin anlamli ve pozitif olmasi ise, bes yas alti cocuk dlimleri hususunda
illerin birbirinden bagimsiz olmadigini ve bir ildeki 61im hizina ait olasiligin, komsu ildeki 61im hizina ait olasiliktan
etkilendigini géstermektedir.

Calismadan elde edilen bulgular, bes yas alti cocuk 6limleri Gzerinde mekansal etkilesimin tespit edilmesinden
kaynakh olarak, olimlerin ylksek oldugu ilgili bolgeler igin komsu illeri de kapsayacak ©zel stratejilerin
gelistirilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Ozellikle bes yas alti cocuk 8lim hizinin diger bélgelere gére daha
yiksek oldugu belirlenen Giineydogu Anadolu ile Dogu Anadolu Bdlgeleri'nde bulunan iller basta olmak Uzere,
lke genelinde saglik hizmetlerinin artiriimasi ve gelistiriimesi ile egitime verilen halihazirdaki destegin daha fazla
artirilarak, toplumun bilinglenmesine yardimci olmak olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Ozellikle bes yasin altinda ¢ocugu bulunan ebeveynlere, Saghk Bakanligi kapsamindaki egitim programlari
aracihiglyla bebek ve cocuk sagligi Gizerine egitimlerin verilmesi ve koruyucu saglk hizmetlerinin gelistirilmesi, bes
yas alti cocuk 6lim hizinin daha dislik degerlerde olmasina olanak taniyacaktir.
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