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Sanal 6grenme ortamlarinda 6grencilerin 6grenme igerikleri ile etkilesimlerinden dolay: ¢ok sayida veri ortaya
¢tkmaktadir. Bu veriler egitsel veri madenciligi algoritmalari ile sanal 6grenme ortamlarimn tasariminda yol
gosterici nitelikte olmaktadir. Ancak 6grencilerin sanal 6¢renme ortaminda etkilesimde bulunduklari 6gretim
materyallerinin basart durumlarina etkisinin incelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir ihtiyaglara yonelik
yapilan egitsel veri madenciligi uygulamalarina yonelik izlenmesi gereken bilimsel siireclerin de ortaya
konulmasi gerekmektedir. Bu arastirmada 6grencilerin sanal 6grenme ortaminda farkl 6grenme materyalleri ile
etkilesimlerinin basar1 durumuna etkisinin ortaya konulmasinda veritabamindan bilgi kesfi yonteminin
kullanilmas: amaglanmigtir. Arastirmada biiyiik veri olarak The Open University Ogrenme Analitigi Veri Seti
kullamilmistir. Bu veri seti ile veritabamindan bilgi kesfi yontemine gore siire¢ izlenmis ve karar agaci
algoritmalarindan CART algoritmasi ile arastirma sorularina yanit aranmigstir. Arastirmanin bulgularina gore
ogrencilerin ogretim materyalleri ile etkilesimlerinin basarinin bir belirleyicisi oldugu goriilmiistiir. Bu
dogrultuda é6gretim tasarimcilarimin uzaktan egitim ortamlarinda standartlarin olusturulmasina ve etkili bir
ogretim tasarimi igin tercih edilecek 6gretim materyallerinin belirlenmesine yonelik alacaklari kararda arastirma
bulgularimin yol gosterici nitelikte olmasi1 ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veritabanlarindan Bilgi Kesfi, Ogrenci-Icerik Etkilesimi, Ogretim Materyali, CART Analizi,
OULAD Veri Seti

Atif: Mese, C. (2023). Biiyiik veriden 6grencilerin 6gretim igerik tercihlerinin bagariya etkisinin belirlenmesine yonelik
veritabanlarindan bilgi kesfi yontemi: OULAD veri seti 6rnegi. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 23(1), 121-
138.

! Bu caligma etik kurul izin belgesi gerektirmemektedir.
? Kahramanmaras Istiklal Universitesi, Mithendislik, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Dijital Oyun Tasarimi Béliimii, canmese@gmail.com, ORCID:
0000-0002-9759-7055

(OXS]
Bu eser Creative Commons Atif-Gayri Ticari 4.0 Uluslararasi Lisanst ile lisanslanmigtir. @ CENT

121



) Cilt: 23, Say: 1, Yil: 2023
A N A D O L U e-ISSN: 2667-8583
. UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

(I |
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
k Anadolu University Journal of Social Sciences

Knowledge Discovery in Databases Method for Determining the
Effect of Students' Teaching Content Preferences on Success from
Big Data: OULAD Data Set Example

Can MESE 3

Submitted by: 30.10.2022 Accepted by: 26.01.2023 Article Type: Research Article

Abstract

In virtual learning environments, much data is generated due to the interaction of students with learning content.
These data are effective in the design of educational virtual learning environments using data mining algorithms.
However, there is a need to examine the effect of teaching materials that students interact with from virtual
learning environments on their success. Revealing the scientific processes should be clarified to follow for
educational data mining applications made for such conducting educational data mining. This research aims to
use the knowledge discovery in database method to reveal the effect of students’ interactions with different
learning materials in the virtual learning environment on their success. The Open University Learning Analytics
Dataset (OULAD) as a big data was used in the study. With this dataset, answers to the research questions were
sought with the CART algorithm, one of the decision tree algorithms. According to the findings of the study, it
was seen that the interaction of the students with the teaching materials was a determinant of success. In this
direction, it is foreseen that the research findings will be guiding in the decision of instructional designers to
establish standards in distance education environments and to determine the teaching materials to be preferred
for an effective instructional design.
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Giris

Ogrenciler sanal 8grenme ortamlari ile etkilesimleri sayesinde sanal 6grenme ortamlarindaki davraniglarin
yansitan bir¢ok veri birakirlar. Bu veriler, 6gretim igeriklerinin hazirlanmasindan 6grenme ortaminin
tasarlanmasina kadar sanal egitim hizmeti veren egitim kurumlarin kararlarinda etkili olmaktadir. Bu noktada
elde edilen verilerin analizi bityilk 6nem kazanmaktadir. Verilerin analizinde veri madenciligi teknikleri ise
kosulmaktadir. Veri madenciligi teknikleriyle elde edilen bulgular, kurumsal ve &gretimsel kararlarin
alinmasinda etkili olmaktadir (Adak ve Yurtay, 2013).

Ogrencilerin sanal 6grenme ortamlarindaki davraniglari sayesinde sanal égrenme ortamlari, égrencilerin
cevrimigi deneyimlerinin izlenmesine olanak saglamaktadir (Zacharis, 2018). Ogrenciler sanal 6grenme
ortamlarinda 6grenme siireclerine iliskin gezinme davranislari, okuma ve yazma aliskanliklar: gibi bir¢ok veri
tiretirler (Siemens, 2013). Bu verilerden yola g¢ikarak oOgrencilerin davranislari hakkinda ¢ikarimda
bulunulabilir. Yapilan arastirmalara gore Ogrencilerin 6grenme davranislarinin tespiti, tanimlanmasi ve
modellenmesinde egitsel veri madenciligi ise kosulmaktadir (Papamitsiou ve Economides, 2014). Egitsel veri
madenciligi (EDM) sayesinde dgrencilerin e-6grenme ortamlarindaki etkilesimleri sonucuyla biraktiklar
egitim verilerine veri madenciligi tekniklerinin uygulanmasina olanak saglanmaktadir (Calders ve
Pechenizkiy, 2012). EDM ile siniflandirma, tahmine dayali modelleme, kiimeleme, ikili kiimeleme, sik oriintii
madenciligi, isbirlikgi filtreleme ve 6neriler, gorsel analitik gibi bircok veri madenciligi yontemi sanal 6grenme
ortamlarindan elde edilen egitim verilerine uyarlanabilmektedir (Calders ve Pechenizkiy, 2012).

Ogrenme analitikleri sayesinde istatistiksel analiz, sinir aglar1 vb. yontemlerle veri tabaninda kesifler yapilir ve
ogrenci davraniglarina iliskin ongorii kazanilir (Siemens, 2013). Ogrenme analitikleri, 6grencilerin sanal
6grenme ortamlarindaki ihtiyac¢larini belirlemek ve bu ihtiyaglarina daha iyi ¢oziimler iiretmek icin yeni
yontemler ve araglar sunmaktadir (Greller ve Drachsler, 2012). Ogrencilerin sanal 6grenme ortamindaki
davransslar1 ile 6grenme performansi arasindaki iligkiyi arastiran caligmalar sayesinde Ogrencilerin sanal
6grenme ortamindaki davraniglarinin 6grenme performansi iizerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir (Qiu ve
digerleri, 2022). Bir diger ifadeyle 6grencilerin derste sunulan 6grenme materyallerine tiklama sayilar1 ya da
sanal 6grenme ortamlarinda gergeklestirdikleri etkinlik sayilar1 dersi birakma orani gibi basar1 durumlarini
6lgmeye yardimci olabilmektedir (Feldman-Maggor ve digerleri, 2021). Bu dogrultuda 6grencilerin sanal
ogrenme ortamlari ile etkilesimlerinden yola ¢ikarak basarilarinin incelenmesi 6nemli goriilmektedir. Bu
noktada Ogrencilerin sanal 6grenme ortamlarinda birakmis olduklari biiyiik verilerin (big data) analiz
edilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu analiz siirecinde egitsel veri madenciligi, 6grenme analitikleri gibi
stirecler ise kosulmaktadir. Ancak bu analizlerin bilimsel arastirma siireci temelinde ele alinmasi igin
veritabanindan bilgi kesfi (Knowledge Discovery in Databases) yontemi gibi yontemlerin takip edilmesi
gerekmektedir. Bu aragtirmada egitsel verilerde veritabanindan bilgi kesfi yonteminin kullanimina iliskin
agiklamalara yer verilmistir.

Veritabanindan Bilgi Kesfi (Knowledge Discovery in Databases) Yontemi

Kurumlarin veriye dayali karar almalarinda biiyiik 6l¢ekli veriler analiz edilerek karar destek sistemleri
olusturulabilir (Ozkan, 2013). Bu dogrultuda kurumlar, bireylerin davraniglarindan elde edilen verilerin analiz
edilmesine iliskin bir bakis acgisina sahiptirler. Bu sayede kurumlar bireylerin davranislarini anlayacak ve
bireylere uygun bir sekilde hizmet sunacaklardir. Sanal 6grenme ortamlarinda da 6grencilerin davranislarinin
analiz edilip belirli bir karar alinmasina yonelik caligmalar yapilmaktadir. Bilgilerin veritabanlarina
kaydedildigi dusiildiigiinde bu veritabanindaki verilerden bilgi yapilarinin kesfedilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu noktada veritabanindan bilgi kesfinin 6nemi giindeme gelmektedir.
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Cogu arastirmaci veri madenciligi ile bilgi kesfi kavramlarini benzer anlamda kullanmalarina ragmen aslinda
veri madenciligi, veritabanindan bilgi kesfi siirecinin bir asamasinda kullanilmaktadir (dos Santos ve digerleri,
2021; Fayyad, 2001; Ozdemir ve digerleri, 2010; Rokach ve Maimon, 2015). Bu dogrultuda veri madenciligine
yonelik yapilacak caligmalarda veritabanindan bilgi kesfi stirecine gore metodolojik siirecin izlenmesi 6nem
kazanmaktadir. Veritabanindan bilgi kesfi, verilerin hazirlanmasi, verilerin segilmesi, verilerin temizlenmesi,
on bilgilerin dikkate alinmasi ve veri madencilik sonuglarinin yorumlanmasi gibi siireglerin ise kosulmasi ile
eldeki verilerden faydali bilgilere doniistiirilmesi saglanir (Fayyad ve digerleri, 1996). Dolayisiyla
veritabanindan bilgi kesfinde belirli bir sistematik siire¢ takip edilir. Rokach ve Maimon (2015) tarafindan
onerilen veritabanindan bilgi kesfi siireci (Sekil 1), hedeflerin belirlenmesi ile baslar ve kesfedilen bilginin
uygulanmasiyla sona erer.

Alanin
anlasiimasi
ve VBK Onisleme ve Veri Kesfedilen
Hedefleri temizleme Madenciligi Bilgi
® ® ® ® ® ® ®
Secme Veri Degerlendirme
ve dontisiim ve Yorumlama
ekleme

Sekil 1. Veritabanindan Bilgi Kesfi Siireci (Rokach ve Maimon, 2015)

Sekil 1’de goriilecegi iizere alanin anlasimasi ve veritabanindan bilgi kesti hedeflerinin belirlenmesi
veritabanindan bilgi kesfi (VBK) siirecinin ilk asamasini olusturur. Bu asamada veri madenciligi siirecinde
aragtirmacilar, son kullanicinin hedeflerini ve bilgi kesif siirecinin gergeklesecegi ortami anlar ve tanimlamalar
yaparlar (Rokach ve Maimon, 2015). Segme ve ekleme asamasinda; hedefler dogrultusunda belirlenen veri
setinin olusturulmasi ve bu veri setinin {izerinde bilgi kesfinin gergeklestirilecegi degiskenler belirlenir
(Azevedo ve Santos, 2008). Dolayisiyla veritabaninda hangi verilerin bulundugu, ek verilerin gerekli olup
olmadig: ve bilgi kesfi icin gerekli olan degiskenlerin belirlendigi bu asamada analiz yapilacak veri seti tek bir
veri kiimesi halinde hazirlanir (Rokach ve Maimon, 2015; Uluyardimci ve Zontul, 2019). Egitsel verilerin
uygun bir sekilde 6n isleme tabi tutulmas, arastirmalarin bulgularindaki bityiik yanlhisliklar: 6nlenmesinin yani
sira sonuglarin gercekligini ve giivenilirligini 6nemli 6lgiide artirabilir (Feldman-Maggor ve digerleri, 2021).
Bu nedenle 6n isleme ve temizleme asamasinda kayip verilerin ele alinmas ve giiriiltiilii veya aykir1 degerlerin
kaldirilmas: gibi veri temizleme islemlerinin yani sira daha kompleks veri madenciligi teknikleri kullanilarak
veriler 6n igleme tabi tutulur (Ozdemir ve digerleri, 2010). Veri déniisiimii asamasinda ise daha iyi bir veri
madenciligi yapilmasi i¢in veriler hazirlanir ve gelistirilir (Han ve Kamber, 2012; Rokach ve Maimon, 2015).
Ayrica bu asamada boyut azaltma veya donitistiirme yontemleri tercih edilebilir (Azevedo ve Santos, 2008). Bir
diger ifadeyle ¢ok boyutlu olan veri seti anlamli olarak daha az boyutlarla ifade edilebilir. Ayrica veri
madenciliginin uygulanmas: icin gerekli olan veri doniistiirme islemleri bu asamada gergeklestirilir.
Arastirmanin bir diger asamasi olan veri madenciligi asamasinda ise ilgili veri seti tizerinde gergeklestirilecek
veri madenciligi gorevlerinden tahminleme ya da agiklama goérevinin hangisinin tercih edilecegi belirlenir,
uygun veri madenciligi algoritmasi secilir ve veri setine bu algoritma uygulanir (Fayyad, 2001; Rokach ve
Maimon, 2015). Degerlendirme ve yorumlama asamasinda, veri madenciligi algoritmalarinin sonuglar
dogrultusunda elde edilen yapilar degerlendirilir ve yorumlanir (Azevedo ve Santos, 2008). VBK siirecinin son
agsamasinda veri madenciligi algoritmasinin uygulanmasinin sonucunda elde edilen bilginin kullanilmasi ve bu
bilgiden yola ¢ikarak kararlarin alinmasi ve uygulanmasi gergeklestirilir (Rokach ve Maimon, 2015). Béylelikle
VBK ile elde edilen bilginin farkl: sistemlere uygulanabilirligi saglanir.
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VBK siirecinin ilk asamasinda alanin anlasilmasi ve veritabanindan bilgi kesfi (VBK) hedeflerinin belirlenmesi
yer almaktadir. Bu dogrultuda aragtirmada veritabanindan bilgi kesfi yontemi kullanilarak biiyiik veriden
ogrencilerin Ogretim igerik tercihlerinin basariya etkisinin belirlenmesi amaglanmigstir. Bu amaca yonelik
arastirma stirecinde VBK yontemi tercih edilmistir. VBK yonteminin ilk asamasinda alanin anlagilmasi ve
veritabanindan bilgi kesfi hedeflerinin belirlenmesine yonelik agiklamalar aragtirmanin 6nemi dogrultusunda
agagida agiklanmustir.

Diinyanin farkli noktalarinda arastirmacilarin egitsel veri madenciligi veya 6grenme analitikleri temelinde
ogrencilerin dersi birakmasina yonelik ¢alismalar yiiriittiigii goriilmektedir (de Andrade ve digerleri, 2021).
Buna ek olarak dgrencilerin dersten basarisizlik durumunu 6nceden tespit eden ¢aligmalar da yapilmaktadir
(Aljohani ve digerleri, 2019; Costa ve digerleri, 2017). Bunun yan sira sanal 6grenme ortamlarinda 6grenci
davranislarini inceleyen ¢alismalar da bulunmaktadir. Saritas ve digerleri (2022) tarafindan yapilan ¢alismada
bir devlet iiniversitesinde 0grenci ve Ogretim elemanlarinin sistem raporlari ve kullanicilarin uzaktan
egitimdeki davranis ve aligkanliklari gorsellerle sunulmustur. Ayrica Nkomo ve Nat (2021) tarafindan yapilan
caligmada, SimpleKmeans kiimeleme teknigi ile 6grencilerin harmanlanmis 6grenme ortamindan elde edilen
ogrenme verilerinden yola ¢ikarak ogrencilerin derslere katilimlarinin belirlenmesi amaglanmis ve
ogrencilerin diigiik, orta ve yiiksek katilim seviyelerine dayali olarak 6grenme kaynaklariyla farkli sekilde
etkilesime gectigi bulunmustur. Bu noktada 6grencilerin 6grenme yonetim sistemi iizerinden sunulan
ogrenme igerikleri ile etkilesimlerine yonelik davranislarini inceleyen ¢aligmalar yiiriitiilmektedir (Ak¢apinar
ve Hasnine, 2022; Xing, 2015). Dolayisiyla 6grencilerin 6grenme yonetim sistemi gibi sanal 6grenme ortamlar1
ile etkilesiminin kesfedilmesi yararli goriilmektedir (Agudo-Peregrina ve digerleri, 2014; Riestra-Gonzalez ve
digerleri, 2021). Qiu ve digerleri (2022) tarafindan yapilan c¢alismada Ogrencilerin e-6grenme davranis
kategorileri e-0grenme performans tahminini, makine 6grenmesi algoritmalarindan SVC (R), SVC (L), Naive
Bayes, KNN (U), KNN (D) ve softmax ile incelenmigstir. Dolayistyla yapilan arastirmalarda 6grenci basarisinin
tahminlenmesi ve Ogrenci davranislarinin incelenmesine yonelik ¢aligmalarin alanyazinda yogunlastig
soylenebilir. Ogrencilerin sanal grenme ortamlarindaki etkilesimlerinin 6grencilerin basar1 durumlarina
yansimasinin incelenmesi ise 6nemli goriilmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin sanal 6grenme ortamlarinda
6grenme materyalleriyle etkilesimlerinden yola ¢ikarak 6grencilerin 6grenme materyalleri tercihlerinin basar1
durumlarinda nasil etkili oldugunun incelenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin sanal
ogrenme ortaminda farkli 6grenme materyalleri ile etkilesimlerinin basari durumuna etkisinin ortaya
konulmas: amaglandig bu arastirmada asagidaki arastirma sorularina yanit aranmigtir:

e Ogrencilerin sanal 6grenme ortamlar ile etkilesimleri dogrultusunda bagarilarinda etkili olan sanal
ogrenme igerikleri nelerdir?

e Ogrencilerin sanal 6grenme ortamlar ile etkilesimlerinin bagar1 durumlarina etkisi nasildir?

Aragstirma sorularinin yanitlanmasi sayesinde dgrencilerin sanal 6grenme ortamlari ile etkilesimlerinin basari
durumlarina yansimasi kesfedilmistir. Boylelikle arastirma kapsaminda 6grencilerin basar: durumlarinda etkili
olan sanal 6grenme ortamindaki 6gretim materyalleri belirlenmistir. Arastirmanin bulgularinin uzaktan
Ogretim tasarimcilarina uzaktan egitim ortamlarinda standartlarin olusturulmasinda, etkili bir 6gretim
tasarimi i¢in Ogretim materyallerinin belirlenmesinde ve uzaktan ogretim tasarimina iliskin alinacak

kararlarda yol gostermesi ongoriilmektedir.
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Yontem

Bityitk veriden oOgrencilerin Ogretim icerik tercihlerinin basariya etkisinin belirlenmesine yonelik
gergeklestirilen bu arastirmada nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan iligkisel arasgtirma yontemi ise
kogulmustur. Iliskisel aragtirmalar, iki veya daha fazla nicel degiskenin iliskili olma derecesi temelinde insan
davranislarini agiklamaya yardimecr olmak ya da olas: sonuglari tahmin etmek i¢in kullanilir (Fraenkel ve
digerleri, 2012). Bunun yani sira iki veya daha fazla degiskenin iliskilendirilmesinde birbirini etkileyip
etkilemedigini belirlemek icin iligkisel arastirma yontemi tercih edilir (Creswell, 2012). Bu dogrultuda
arastirma VBK siireci temelinde yiriitilmiistiir. VBK, ham verilerden bilgi kaliplar1 ¢ikarmak icin 6zel
algoritmalarin uygulanmasi olarak ele alinmaktadir (Fayyad ve digerleri, 1996). Veri madenciligi yontemi,
eldeki sorunlara geleneksel istatistiksel yontemlerin yerine gelismis teknik ve algoritmalar kullanarak
yaklagimlar olusturmak olarak ifade edilebilir (Eygii ve Bayhan, 2020). Veri madenciligi ile veritabanlarindan
bilgi kesti es anlamli olarak kabul edilse de veri madenciligi, veritabanlarindan bilgi kesfi siirecinin bir agamasi
olarak ele alinmaktadir (Han ve Kamber, 2012; Sachin ve Vijay, 2012). Bu dogrultuda arastirmanin siireci $ekil
I’de gosterildigi gibi veritabanlarindan bilgi kesfi stireci (Rokach ve Maimon, 2015) temel alinarak egitsel veri
madenciligi stireci dogrultusunda yiiriitiilmistiir. VBK siirecinin ilk asamasini olusturan alanin anlagilmasi ve
VBK hedeflerinin belirlenmesi arastirmanin giris kisminda a¢iklanmis ve arastirma sorulari ile ifade edilmistir.

Bu dogrultuda arastirma siirecinde ise kosulan diger VBK asamalar1 asagida agiklanmigtir.

Verileri Se¢me ve Ekleme

Egitsel verilerin kamuya agik hale getirilmesi dataTEL challenge, dataTEL workshop, PSLC dataShop,
LinkedEducation.org gibi girisimlerle 2010 yilindan itibaren paylagilmaktadir (Greller ve Drachsler, 2012).
Acik veri paylasimlarindan biri de The Open University tarafindan gergeklestirilmistir. The Open University
Ogrenme Analitigi Veri Seti (The Open University Learning Analytics Dataset- OULAD), dgrencilerin
demografik verilerini ve sanal 6grenme ortamindaki etkilesim verilerini igermesinin yani sira e-6grenme veri
cesitliligi acisindan en kapsamli uluslararasi agik veri setlerinden biridir (Qiu ve digerleri, 2022). Buna ek olarak
The Open University, 6grenme analitiklerine iliskin en ¢ok yayin iireten kurum olarak goriilmektedir
(Azevedo ve Azevedo, 2021). Kuzilek ve digerleri (2017) taratindan bu tiniversitede (The Open University-
OU) sunulan derslerin verilerini igeren bir veri seti hazirlanmistir. Bu veri seti, 6grencilerin demografik
bilgilerini ve sanal 6grenme ortaminda (Virtual Learning Environment- VLE) etkilesimlerini temsil eden
Ogretim materyallerine tiklama sayilarini icermektedir. Veri setinde 2013-2014 6gretim yillarinda toplam 22
derse kayitli 32.593 Ogrencinin basar1 degerlendirme sonuglar1 ve sanal 6grenme ortaminda o6gretim
materyallerine giinliik tiklama sayilar1 (10.655.280 tiklama sayis1) bulunmaktadir (Kuzilek ve digerleri, 2017).
Veri setinde 6grencilerin demografik 6zelliklerine (cinsiyet, egitim seviyesi, yas, 6grencinin yasadig1 bolge,
engel durumu vb.), performansina (6grencilerin ¢aligmalari sirasinda elde ettikleri sonuglar1 ve basarilari) ve
6grenme davranisina (0grenci sanal 6grenme ortamindaki etkinliklerinin log kayitlar) iliskin veriler iliskisel
tablo yapisinda sunulmustur. Bu veri setinde 6grencilere ait bilgiler gizli tutulmus ve etik agidan gerekli
onlemler alinmistir (Kuzilek ve digerleri, 2017). Bu arastirma, kapsami geregi etik kurul onay:
gerektirmemektedir. Dolayistyla bu aragtirmada arastirma sorularini yanitlamak i¢cin The Open University

Ogrenme Analitigi Veri Seti aragtirmanin verileri olarak tercih edilmistir.

On isleme ve Temizleme

OULAD veri seti iligskisel veri tabani iizerine kurgulanmistir. Veriler assessments.csv, courses.csv,
studentAssessment.csv, studentInfo.csv, studentRegistration.csv, studentVle.csv ve vle.csv veri dosyalarinda
tutulmustur. Arastirma kapsaminda verilerin 6n islenmesinde RapidMiner yazilimi kullanilmis olup OULAD
veri setindeki dosyalar bu yazilima aktarilmistir. Daha sonra verilerin anlamli bir biitiinliik olusturmasi adina
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bu veri setindeki tablolarin birlestirilmesi (join) yapilmistir. Ogrencilerin demografik bilgileri studentInfo.csv
dosyasinda tutulurken sanal O6grenme ortamindaki etkilesimleri studentVle.csv ve vle.csv dosyasinda
tutulmaktadir. Dolayisiyla join yontemi ile veri dosyalarindaki veriler eslestirilmistir. Boylelikle 6grencilere ait
verilerle 6grencilerin 6gretim materyalleriyle etkilesim verileri bir araya getirilmistir.

Veri Doniisiimii

Aragtirmanin bu asamasinda 6grencilerin sanal 6grenme ortamui ile etkilesimleri ve demografik bilgileri
RapidMiner yaziliminda Pivot Operatorii kullanilarak hazirlanmistir. Bu islemde veriler 6grenci bilgileri ve
Ogretim materyali agisindan gruplar halinde yeniden diizenlenmistir. Her grup i¢in 6grencilerin ilgili icerikteki
toplam tiklama sayilar1 hesaplanmistir. Boylelikle daha biiyiik bir tablodaki verileri 6zetleyen bir pivot tablo
olusturulmustur. Pivot tablo doniisiimiinden sonra 6grencilerin tiklama yapmadiklar icerikler kayip deger
olarak belirlenmis ve bu tiklama yapilmayan kayip degerler sifir (0) ile doldurulmustur. Bu sayede veri
madenciligi yonteminin uygulanmas igin veri seti hazir hale getirilmistir. Bunun yani sira basar1 durumu
yeniden kodlanmistir. Basar1 durumu “withdraw” ve “fail” olanlar sifir (0) yani basarisiz; basar1 durumu “pass”
ve “distinction” olanlar bir (1) yani basarili olarak yeniden kodlanmistir. Basar1 durumu bdylelikle basarili ve
basarisiz olmak iizere binary (ikili) seklinde kodlanmuistir.

Veri Madenciligi Yonteminin Uygulanmasi

Smiflama dogrulugu ve anlasilir 6zet bir sonug¢ gosterimine sahip olmas: gibi istiinlitklerden dolay: karar
agaclar1 yaygin bir kullanim alanina sahiptir (Keskin ve Yurdugiil, 2020). Karar agaci, bir veri kiimesinin
siniflandirilmasi i¢in kurallar: iceren ve karar kiimelerini temsil eden aga¢ seklindeki yapilardir (Baradwaj ve
Pal, 2011). Yordayan degiskenlerin kategorik ve bagimli degiskenlerin siirekli oldugu durumlarda karar agac
algoritmalar1 arasindan Classification and Regression Trees (CART) algoritmasinin regresyon modellerine
kiyasla daha iyi tahmin sagladig1 goriilmektedir (Razi ve Athappilly, 2005). Bu nedenle arastirmada
Ogrencilerin 0grenme materyalleriyle etkilesimlerinin basari durumuna etkisinin incelenmesinde karar
agaclar1 algoritmalarindan CART algoritmasi tercih edilmistir. Bu analizin yiiriitilmesinde IBM SPSS 26
programut ise kosulmustur.

Degerlendirme ve Yorumlama ve Bilginin Kesfi
VBK agamalarinin degerlendirme ve yorumuna ve bilginin kesfine iligkin agiklamalara arastirmanin bulgular

ve tartisma kisminda yer verilmistir.

Bulgular

Arastirmada dataplus, dualpane, externalquiz, folder, forumng, glossary, homepage, htmlactivity,
oucollaborate, oucontent, ouelluminate, ouwiki, page, questionnaire, quiz, repeatactivity, resource,
sharedsubpage, subpage ve url 6gretim materyallerine tiklama sayilar1 bagimsiz degisken olarak CART
analizine dahil edilmistir. Capraz dogrulama yontemiyle (Cross Validation) en fazla bes aga¢ derinliginde
yapilan analiz bulgularinda homepage, forumng, subpage, resource, url, oucontent, quiz, ouwiki,
oucollaborate, page, questionnaire, glossary, dualpane, folder, sharedsubpage, dataplus, externalquiz,
ouelluminate, htmlactivity ve repeatactivity 6grenme materyallerine tiklama sayilar1 bagimsiz degisken olarak
modelde ortaya gikmigtir. Tablo 1’”de CART analizinin dogruluk bulgularina yer verilmistir.
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Tablo 1
CART Analizinin Dogruluk Bulgular:
Tahmin Edilen
Basarisiz Basarili Dogruluk Yiizdesi
Basarisiz 13691 3517 0.796
Gozlenen
Bagarili 2127 13258 0.862
Genel Yiizde 0.485 0.515 0.827

Tablo 1’e gore CART analizinin %82,7 oranla dogru bir sekilde tahmin ettigi belirlenmistir. Bu modelin
tahminine iligkin basarisiz 6grencilerin %79,6’s1 dogru tahmin edilirken basarilarin %86,2’si dogru tahmin
edilmistir. Modelde bes agag derinliginde 49 diigiim (node) elde edilmistir. Ogrencilerin basar1 durumlarina
iliskin karar agac1 modelinin goriintiisii okuyucu dostu olmasi agisindan bazi diigiimler (node) gizlenerek Sekil
2’de sunulmustur.
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Ogrencilerin sanal §grenme ortamindaki 6gretim materyalleri ile etkilesimlerinin incelendigi bu ¢alismada
OULAD veri setine CHAID analizi uygulanmustir. Sekil 2’de yer alan analiz bulgusunun diigiimlerindeki
ogretim materyallerine iligkin a¢iklamalar asagida sunulmustur (Qiu ve digerleri, 2022):

e Homepage - Ogrenme platformunun ana arayiiziine erigim
e Page- Dersin arayiiziine erisim

e Subpage- Dersin alt arayiiziine erisim

e Glossary- Sozliige erisim

e Ouwiki- Wikipedia ile sorgulama

e Resource- Arama platformu kaynaklari

e URL- Dersin URL baglantisina erigim

¢ Oucontent- Ogrenme platformundan 6gretim kaynaklarini indirme
e Forumng- Dersin forumuna katilim

e Oucollaborate- Isbirligine dayali faaliyetlere katilim

e Ouelluminate- Simiilasyon dersinin seminerlerine katilim

e Externalquiz- Miifredat dis1 sinavlar: tamamlama

Aragtirmanin analiz bulgular1 incelendiginde 6grencilerin basar1 durumlarinda etkili olan en bagat 6grenci
etkinliginin, 6grencilerin sanal 6grenme ortaminin anasayfasina erisimleri oldugu goriilmektedir. Bu anasayfa
ile diisiik ve yiiksek etkilesime gore 6grencilerin basar1 durumlar1 degismektedir. Anasayfaya 100’den daha az
tiklama yapan 14640 6grencinin %85,7’sinin basarisiz oldugu gériilmektedir. Bu 6grenciler arasindan kisa
siav (quiz) etkinligi ile etkilesimi diisiik olan &grencilerin ¢ogunlugunun (%94,8) basarisiz oldugu
goriilmistiir. Ancak kisa sinav etkinligiyle etkilesim diizeyi ytiksek olan 6grencilerin oraninin basarisizlara
gore diisiik olmasina ragmen basarili 6grenci oraninin (%40,9) arttig1 goriilmektedir. Bu durum daha detayl
bir sekilde karar agaci tizerinden incelendiginde (Node 9) sanal 6grenme ortamindan 6gretim kaynaklarini
indirme (oucontent) davranisini daha fazla gosteren 6grencilerden basarili olanlarin orani (%74,3) daha
yiiksektir. Ayrica Node 21’de goriilecegi ilizere sanal 0grenme ortamindan 6gretim kaynaklarini indirme
(oucontent) davranisini daha az gosteren ogrencilerin bagarili olmak i¢in forum etkinligini tercih ettikleri
goriilmektedir. Aslinda bu durum, bir¢ok 6gretim materyali ile etkilesimi diisitk olmasina ragmen forum
etkinliginde aktif davranis sergileyen 6grenciler arasindan basarili (%61,2) olan 6grencilerin daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Ogrencilerden ilk olarak anasayfa (homepage) ile etkilesimi yiiksek olup daha sonra dataplus etkinligi ile
etkilesim kurup quiz etkinligiyle de yogun bir etkilesimde bulunanlarin gogunlugunun (%97,5) basarili oldugu
kesfedilmistir. Bu 6grencilerin dogrudan basar1 odakli oldugu soylenebilir. Bu durumu destekler nitelikte
ogrenciler dataplus etkinligi ile diisiik etkilesime gecen, page etkinligiyle de yiiksek etkilesim kuran ve kisa
siav (quiz) etkinligiyle diisiik etkilesime gegenlerin basarisiz (%88,1), yiiksek etkilesime gegenlerin basarili
olanlarinin (%73,3) daha fazla oldugu goriilmektedir. Node 5’te goriilecegi iizere sanal 6grenme ortaminin ana
arayliziine erisim diizeyi diisiik ogrencilerden kisa smnav (quiz) etkinligiyle yiiksek diizeyde etkilesime
gegenlerin (%70,7) daha basarili oldugu goriilmektedir. Ancak Node 11’de goriilecegi iizere kisa sinav (quiz)
etkinligiyle diisiik etkilesime gecenlerin basarisiz olanlarin daha fazla (%55,9) olmasina ragmen dersin arayiizii
(page) ile etkilesimi diisiik ve isbirligine katilim faaliyetleri (oucollaborate) ile etkilesimi yiiksek olan
ogrencilerden (Node 38) basarili 6grencilerin daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu dogrultuda etkilesim
orani diisiik olan 6grencilerin igbirligine dayali caligmalarla etkilesim kurarak basarili olma egiliminde oldugu
soylenebilir.
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Sanal 6grenme ortamlarinda 6grenciler sadece akranlar1 veya 6gretmenleri ile etkilesimde bulunmaz, 6grenme
igerikleri ile etkilesimde bulunurlar. Moore (1989) tarafindan ifade edilen 6grenci-igerik etkilesimi 6grencinin
ogrenme igerigiyle etkilesimde bulunmasini temsil etmektedir. Bu arastirma kapsaminda veritabanlarindan
bilgi kesti yontemi kullanilarak biiyiik veriden dgrencilerin 6gretim igerik tercihlerinin basariya etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Veritabanlarindan bilgi kesfi yontemi 6grencilerin sanal 6grenme ortamlarinda
biraktiklar1 ham verilerin bilgiye donitistiiriilmesinde kullanilabilecek bir yontemdir. Bu dogrultuda sanal
6grenme ortamlarindan elde edilen verilere veri madenciligi algoritmalar1 uygulanarak kesfedilen bilgiler,
uzaktan Ogretim ortamlarinin gelistirilmesinde alinacak kararlarda etkili olabilmektedir. Bu dogrultuda
aragtirmada veri tabanlarindan bilgi kesfi yontemiyle 6grencilerin 6grenme materyalleri ile etkilesimlerinin
belirlenmesine yonelik karar agaclari algoritmalarindan CART algoritmasi kullanilmigtr.

Aragtirmada 6grencilerin sanal 6grenme ortamlar: ile etkilesimlerinin basar1 durumlarinda etkili oldugu
gorilmiistiir. Ogrenme materyalleri ile daha fazla etkilesimde bulunan grencilerin basarili olma egiliminde
olduklar1 sdylenebilir. Aragtirmanin bu bulgusuyla tutarli olarak Lee ve Recker (2021) tarafindan yapilan
caligmada daha diisiik final notlarina sahip 6grencilerin ¢evrimi¢i konusma/dinleme etkinliklerine daha az
katildiklar1 ve dersin igerigine daha az katkida bulundugu goriilmistiir. Riestra-Gonzalez ve digerleri (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada ise 6grencilerin 6grenme yonetim sisteminde gergeklestirdigi eylemlerle ilgili
giinliik kayitlar1 (log), performanslari iizerinde giiclii bir etki gostermektedir. Arastirmanin bulgusuna gore
ogrencilerin basarili olmalarinda anasayfa (homepage) etkilesimlerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu
bulgu sanal 6grenme ortamu ile etkilesimde bulunanlarin basarili olma egiliminde oldugu diistincesini ortaya
¢tkarmaktadir. Bu durum dersin baglangicindaki dersleri goriintiileme eylemlerinin basarili 6grencilerin tespit
edilmesinde giiclii bir gosterge (Riestra-Gonzalez ve digerleri, 2021) olarak ele alinabilir. Dolayisiyla
ogrencilerin sanal 6grenme ortamlarindaki etkilesimlerinin basarili olmalarinda etkili oldugu soylenebilir.

Uzaktan egitimde 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirmak icin 6gretim elemanlari ¢esitli 6gretim materyalleri
sunmaktadirlar. Ogrenciler bu §gretim materyalleriyle etkilesimde bulunarak 6grenmelerini yapilandirirlar.
Bunun sonucunda da dersten basarili ya da basarisiz olma egilimleri ortaya ¢ikar. Riestra-Gonzalez ve digerleri
(2021) tarafindan yapilan calismada O6gretim gorevlileri tarafindan yiiklenen kaynaklari az goriintiileme
davranisi dersi birakma riski altindaki ve basarisiz 6grenciler {izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla
6grenme yonetim sisteminde bazi 6gretim materyalleriyle diisiik etkilesim gosteren 6grencilerin basarili olmak
i¢in farkli 6gretim materyalleri ile etkilesimde bulunduklar1 diisiincesi ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmanin
bulgusunda goriilecegi iizere anasayfa ile etkilesimleri diisiik olan 6grencilerin kisa sinavla etkilesimlerini
yiiksek tutarak basarili olmaya ¢aligmislardir. Bu durumda 6grencilerin dogrudan basari elde etmelerinde etkili
olan kisa sinav gibi 6gretim materyallerine yoneldikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin akranlariyla bilgi ve duygularini paylasmaya daha istekli olduklari (He, 2013) gz 6niine alinirsa
ogrenciler arasinda bilgi aligverisinde forumlar etkili bir arag olarak degerlendirilebilir. Arastirmada elde edilen
bulgularda forum ile daha fazla etkilesimde bulunan 6grencilerin basarili olduklar:1 gériilmektedir. Ciinki
forum, igerigin en fazla okundugu ve dénem boyunca 6grencilerin aktif kaldig1 bir bilesendir (Serradell-Lopez
ve digerleri, 2023). Bu dogrultuda &grencilerin bilgi aligverisini gergeklestirmesi ve 6grenci-ogretmen ile
ogrenci-ogrenci etkilesiminin saglanmas: icin forumlarin uzaktan egitimde etkili bir 6grenme materyali
oldugu soylenebilir.
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Sonug olarak arastirmanin bulgularinda da goriilecegi tizere The Open University tarafindan 6grencilere 20
farkli 6grenme iceriginin sunulmasi, 6grencilerin basarili olmalarinda kendi 6grenme yollarini se¢melerine
olanak saglamaktadir. Bu dogrultuda 6grenciler dersten basarili olmak icin etkilesim kurduklari 6grenme
materyalleri ¢esitlenmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini yapilandirmalari igin gesitli
6grenme materyallerinin sunulmasi basarili olmalarinda kendi 6grenme yollarini tercih etmelerini

saglayacaktir.

Sinirliliklar ve Oneriler

Aragstirma veritabanlarindan bilgi kesfi yontemi temelinde yiirtitilmistiir. Ancak SEMMA, CRISP-DM gibi
diger yontemler ele alinmamistir. Bu nedenle veri madenciligi uygulamalarinda diger yontemlerin de
aragtirmacilar tarafindan incelenmesi ve elde edilen ham verilerin dogasina uygun metodolojik siirecin tercih

edilmesi Onerilmektedir.

Bu arastirma, 2013-2014 egitim-6gretim yillarinda The Open University derslerinden elde edilen OULAD veri
seti ile sinirhidir. Degisen zaman icerisinde 6grencilerin davranislarinin degisebilecegi ve farkl: kiiltiirlerde ve
kurumlarda 6grenci davranislarinin farklilik gésterebilecegi goz oniine alinarak 6grencilerin sanal 6grenme
ortamlarindaki davranislarini inceleyen ¢aligmalarin yiiriitiilmesi 6nerilmektedir. Bunun yani sira aragtirmada
CART algoritmas1 ise kosulmustur. Yapilacak arastirmalarda farkli algoritmalarin tercih edilmesi bu

aragtirmanin bir diger 6nerisidir.

Arastirmada 6gretim materyalleriyle 6grencilerin etkilesimlerinin basar: durumlarinin etkisi incelendigi icin
OULAD veri setinde yer alan 6grencilerin 20 farkli 6grenme icerikleriyle etkilesimleri boyut indirgemesi
(dimension reduction) yapilmadan analiz edilmistir. Boyut indirgemenin arastirmanin bir sinirlilig1 olarak ele
alinirsa yapilacak arastirmalarda 6grencilerin 6grenme icerikleriyle etkilesimlerinde boyut indirgemesinin
yapilmasi ve analizin bu sekilde uygulanmasi 6nerilmektedir.

Bir dersin verilerini 6grenme analitigi ile analiz etmek, 6gretim tasarimi kararlarini etkileyebilecek 6ngorii
saglayabilir (Davies ve digerleri, 2021). Bu a¢idan uzaktan 6gretimin planlanmasinda ve tercih edilecek 6gretim
materyallerinin belirlenmesinde arastirmanin bulgularinin temel alinmasinin faydali olacag diistiniilmektedir.
Bu dogrultuda arastirmanin bulgularinda 6grenci basarisinin arttirilmasina yonelik tercih edilebilecek
6grenme materyallerinin belirlenmesi ve buna yo6nelik 6grenme igeriklerinin diizenlenmesi uzaktan egitim
uygulayicilarinin karar almalarina katki saglayacak bir oneridir. Boylelikle uzaktan 6gretim uygulayicilarinin
kullandiklar1 6grenme yonetim sistemi gibi sanal 6grenme ortamlarinda toplanan verilerin analiz edilmesi ve

analiz bulgular1 dogrultusunda alinan kararlarin gézden gegirilmesi bu arastirmanin bir diger onerisidir.
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Extended Abstract

Purpose

Although most researchers use the concepts of data mining and knowledge discovery in databases, data mining
is used at a stage of the knowledge discovery process from the database (dos Santos et al., 2021; Ozdemir et al.,
2010; Rokach and Maimon, 2015). It is essential to follow the methodological process according to the
knowledge discovery process from the database in studies to be conducted on data mining. In this direction, a
specific systematic procedure is followed in the knowledge discovery in databases methodology. This study
aimed to determine the effect of students' teaching content preferences on success from big data by using the

knowledge discovery in databases method.

Design and Methodology

In this study, which was carried out to determine the effect of students’ teaching content preferences from big
data using the knowledge discovery in databases method, the knowledge discovery in databases (KDD) method
was employed. Developing an understanding of the application domain, which constitutes the first stage of this
method, is explained in the introduction part of the research and expressed with research questions. In
selecting and adding data phase, The Open University Learning Analytics Dataset - OULAD, one of the open
data, constitutes the research data. In this dataset, students' demographic information is kept in the
studentInfo.csv file, their interactions in the virtual learning environment are stored in the studentVle.csv file,
and information on the interactions in the virtual learning environment is also stored in the vle.csv file.
Therefore, using the RapidMiner program, the data were matched with the join method. In the data
transformation phase of the research, the students' data were converted by getting the sum of the number of
clicks on the teaching materials with the pivot operator. It is seen that among the decision tree algorithms, the
Classification and Regression Trees (CART) algorithm provides better estimation compared to regression
models in cases where the predictor variables are categorical and the dependent variables are continuous (Razi
and Athappilly, 2005). For this reason, the CART algorithm, one of the decision tree algorithms, was preferred
in the study to examine the effect of students' interactions with learning materials on their success. The research
findings and discussion section explained the evaluation and using the discovered knowledge of the last phase
of KDD.

Findings

Homepage, forumng, subpage, resource, url, oucontent, quiz, ouwiki, oucollaborate, page, questionnaire,
glossary, dualpane, folder, sharedsubpage, dataplus, externalquiz, ouelluminate, the number of clicks on the
htmlactivity and repeatactivity learning materials appeared in the model as an independent variable. It was
determined that the CART analysis predicted correctly with a rate of 82.7%.

It is seen that the most crucial student activity that is effective in the success of the students is the access of the
students to the homepage of the virtual learning environment. According to low and high interaction with this
homepage, students' success status changes. It is seen that 85.7% of 14640 students whose interaction with the
homepage were less than 100 clicks failed. Among these students, it was seen that many students (94.8%) who
had low interaction with the quiz activity were unsuccessful. However, it is seen that the rate of successful
students (40.9%) increased, although the level of interaction with the quiz activity was lower than unsuccessful

students.
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It was discovered that the majority (97.5%) of the students who first interacted with the homepage and then
interacted with the dataplus activity and interacted intensively with the quiz activity were successful. It can be
said that these students are directly success oriented. In support of this situation, it is seen that the students
who had low interaction with the dataplus activity and high interaction with the page activity were unsuccessful
(88.1%) with the quiz activity, and those who were highly engaged were more successful (73.3%). As can be
seen in Node 5, it is seen that among the students who have low interaction with the access level of the main
interface of the learning platform, those who interact with the quiz activity at a high level (70.7%) are more
successful. However, as can be seen in Node 11, although those who had low interaction with the quiz activity
were more unsuccessful (55.9%), students who had low interaction with the course interface (page) and high
interaction with cooperation participation activities (oucollaborate) (Node 38) draw attention to the fact that
there are more successful students than others. In this direction, it can be said that students with a low

interaction rate tend to be successful by interacting with collaborative studies.

Research Limitations

Within the research scope, the knowledge discovery method in databases was preferred. However, other
methods, such as SEMMA, CRISP-DM have not been used. For this reason, it is recommended to examine
different methods in data mining applications by researchers and choose the methodological process suitable

for the nature of the raw data obtained.

Implications

This research is limited to the OULAD dataset obtained from The Open University courses in the 2013-2014
academic years. Considering that students' behaviors may change over time and differ in different cultures and
institutions, conducting studies examining students' behaviors in virtual learning environments is
recommended. In addition, the CART algorithm was used in the research. Another suggestion of this research

is that different algorithms should be preferred in future studies.

Originality/Value

Analyzing the data of a course with learning analytics provides insights that can affect instructional design
decisions (Davies et al., 2021). In this respect, it is thought that it will be helpful to base the research findings
on the planning of distance education and determining the preferred teaching materials. In this direction,
selecting the learning materials that can be preferred to increase student success in the research findings and
arranging the learning content for this is a suggestion that will contribute to the decision-making of distance
education practitioners. Thus, another suggestion of this research is to analyze the data collected in virtual
learning environments, such as the learning management system used by distance education practitioners, and

review the decisions taken in line with the analysis findings.

Purpose

Researchers worldwide are working on educational data mining or learning analytics to understand students'
dropping out (de Andrade et al., 2021). Some studies predetermine the failure of students from the course
(Aljohani et al., 2019; Costa et al., 2017). In addition, there are also studies examining student behavior in
virtual learning environments. Saritas et al. (2022), the system reports of students and instructors at a state
university, and the behaviors and habits of users in distance education are presented in a visual and table. At
this point, studies examine students' behavior toward interacting with the learning content delivered through
the learning management system (Akc¢apinar and Hasnine, 2022; Xing, 2015). Therefore, it is considered

beneficial to explore the interaction of students with virtual learning environments such as the learning

137



AUSBD, 2023; 23(1): 121-138

management system (Agudo-Peregrina et al., 2014; Riestra-Gonzalez et al., 2021). Therefore, it can be said that
studies on predicting student achievement and examining student behavior are concentrated in the literature.
Looking at the reflection of students' interactions in virtual learning environments on students' success is
considered necessary. In this direction, there is a need to examine how students' preferences for learning
materials affect their success based on students' interactions with learning materials in virtual learning

environments.

Aragtirmaci Katkisi: Can MESE (%100).
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