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oz

Gozlukule Hoylgu, guinimuzdeki Tarsus (Berdan) Ovasi’'nin kuzey kenarinda bulunmaktadir. Bu calismada, Tarsus Ovasi’'nin paleocografik gelisimini ve
bdlgede yer alan Gozliikule Hoylgu'niin dogal cevre degisimlerinden nasil etkilendigini ortaya koymak amaciyla, 2001 ve 2002 yillarinda yorede yapilmis
olan 19 adet delgi sondaja ait sedimanlar yeni analizler 1siginda degerlendirilmistir. Sedimanlar, grantlometrik, element 6zellikleri ve paleontolojik agidan
analiz edilmistir. Bu analizlerin sonuglarina gore Tarsus Ovasi ile Gozliikule Hoyugu ¢evresinin Holosen'deki dogal ¢evre degismeleri yorumlanmistir. Bu
gelismelerin belli bir kronolojiye baglanabilmesi icin Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri SHD - 2021 - 22452 ve SYL - 2020 - 22305 numarali iki proje
destegi ile toplam 5 adet RC14 analizi yaptirilmistir. Sediman 6rnekleri paleontolojik, sedimantolojik, element analizleri ve tarihleme sonugclar birlikte
degerlendirilerek yeni verilere gore yorenin paleocografik gelisimi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Tarsus (Berdan) Ovasi, Gozliikule Hoyugu, paleocografya

ABSTRACT

Gozlikule Mound is located in the northern Tarsus Plain . This study aims to reconstruct the paleoenvironment of Gozllikule Mound and the paleogeographic
development of the Tarsus Plain. Core sediments taken from 19 drillings made between 2001-2002 are used to reveal the effects of natural environmental
changes, with granulometric analyses, elemental analyses, and paleontological analyses being done for this purpose. In light of these analyses, the study
interprets the natural environmental changes to the Tarsus Plain and the surroundings of Gozliikule Mound that occurred in the Holocene. In order to
connect these developments to a certain chronology, a total of five radiocarbon-14 analyses were made with the support of Ege University Scientific
Research Project Nos. SHD-2021-22452 and SYL-2020-22305. The paleontological, sedimentological, and elemental analyses, as well as the dating results of
the sediment samples, were reevaluated, with the paleogeographic development of the region being revealed in accordance with the new data.
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EXTENDED ABSTRACT

Tarsus Plain is a part of the Cukurova Deltas Complex and is located in a region bounded by the Mediterranean Sea to the south, the
Bolkar Mountains to the north and northwest, and the Misis Mountains to the east. With a historical past dating back to 7,000 BC, Cilicia
was one of the most important settlements of the region in the ancient period, and Gozliikule Mound is located on the northern edge of
the Tarsus Plain. In order to reveal the paleogeographic development of the Tarsus Plain and how the Gozliikule Mound in the region was
affected by natural environmental changes, the study reevaluates within its scope sediment samples that had been taken from core
drillings in the region.

A laser-diffraction grain-size analysis was carried out over 300 sediment samples taken from different depths, as well as an elemental
analysis using the x-ray fluorescence (XRF) method on 145 sediment samples. In addition, a carbon-nitrogen-sulfur (CNS) analysis, total
organic carbon (TOC) and total inorganic carbon (TIC) analysis, and paleontological analysis were also conducted on 150 sediment
samples. A total of five radiocarbon-14 (RC-14) analyses were conducted with the support of Ege University Scientific Research Project
Nos. SHD-2021-22452 and SYL-2020-22305.

To determine the delta development in the Tarsus Plain as well as in the old lagoon and marsh areas in the region, XRF, CNS, and
carbon-to-nitrogen (C/N ratio) elemental analyses were performed on 150 sediment samples. In addition to the calcium-to-potassium
(Ca/K) ratio in the sediment content, the high TIC ratio explains the dominance of marine sediments. The high zirconium-to-rubidium
(Zr/Rb) ratio indicates the accumulation of sandy material. However, the sediment samples that were determined to be marine were also
seen to have high levels of titanium (Ti), manganese (Mn), and strontium (Sr). The environment is explained to have been lagoonal
through the high chlorine (Cl), sulfur (S), and calcium (Ca) ratios found in the sediment. The analysis results determined that coastal
dunes had provided the formation of the lagoon and reflect the transition. Accordingly, the Ca/K, CI, S, and TOC ratios decreased, The
Si and TIC ratios increased due to the formation of dunes. A high K ratio is also identified in flood plain sediments.

The granulometric analysis of 300 samples from drilling sediments graded the grain size poorly or very poorly at depths reflecting
the flood plain sediments. However, the average grain size was seen to range between 3-10 microns. Due to the flooding present in river
dynamics, average grain size reaches up to 39 microns at some levels. At the depths determined as the old river bed, the average particle
size distribution reached up to 800 microns, with the sediment structure showing very poor grading. These levels contain coarse grains
as well as all sizes of sand, silt, and clay. At levels reflecting the marine environment, the average grain size of the sediment is 50
microns, with the sediment being coarse, silty, and poorly graded. In the lagoon environment, this took on a very fine sandy structure
with an average grain size of 200 microns.

The fossils in the sediment samples taken from the boreholes made significant contributions to the research in terms of their habitats.
The macro- and micro-fossils found in the sediment samples taken from the boreholes in the Tarsus Plain and around the Gozliikule
Mound prove the environmental characteristics that were interpreted from the sedimentological point of view. The changes in the
coastline in the Holocene in particular provided indicators for determining whether the Gozliikkule Mound and the city of Tarsus had been
coastal settlements during these periods; whether the Rhegma (Rhegmoi) Lagoon, whose existence appears in historical narratives, had
also existed as the plain developed, and whether a harbor town called Aulai had also existed.

The natural environment around the Gozliikule Mound has changed considerably from the Neolithic era to the present. This change
occurred mostly in the alluvial area and along the shoreline. The Tarsus Plain and Gozliikkule Mound were never located on the coast, nor
did the sea penetrate inland this far. The sea had risen rapidly and transgressed around Tarsus. It must have advanced on the old plain
surface, which had been shaped under terrestrial conditions compared to the pre-Holocene floor level, and is now located under today’s
alluvium area. According to the results on the drillings, the sea had penetrated up to 5 km south of the Gozliikkule Mound during this
period.

Over the course of time, the settlement that started in Gozliikule Mound expanded to the present city area. Meanwhile, a lagoon began
to develop in the south, and the port city of Tarsus, called Rhegma as well as Aulai, was established on the shore of this lagoon. In this
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period, Tarsus became the most important city of the region with its geographical location and inner harbor. As the Rhegma lagoon filled
with alluvium and turned into a lake and then into a large swamp, Tarsus being 15-16 km away from the coast ceased to be a city
connected to the sea.

According to the results of the multiple analysis methods that were carried out, the coastline had intruded to the north in the direction
of Tarsus and Gozliikule Mound via transgression in the Early Holocene; it moved towards the plain again in the Middle and Late
Holocene alongside the alluvia carried by the Tarsus Stream and the Seyhan and Ceyhan rivers in the region. Based on the processes that
developed in the Middle and Late Holocene, a lagoon (Rhegma) was formed to the south of Gozlilkkule Mound. With the continued
accumulation, the lagoon environment gradually turned into a lake before then becoming a wetland in the delta-flood plain. Wetlands in
the form of swamps remain as current traces of these processes over the plain except where they were dried by drainage works. Today,
the Karabucak swamp in the south Tarsus Plain is the last remnant of these environments.
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1. GIRIS

Gozliikule Hoyiigii, Icel il simirlart icinde Cukurova (antik
adiyla Kilikya Ovasi) ve Tarsus (Berdan) ¢aynin batisinda
bulunur (Sekil 1). Modern Tarsus kentinin glineydogusunda yer
alan Gozliikule Hoyiigiinde ilk arkeolojik kazilar Hetty Goldman
baskanliginda 1935 yilinda baglamais, II. Diinya savasi sirasinda
ara verilmesi disinda 1948 yilina kadar stirmiistiir. 2000 yilina
kadar verilen aradan sonra Bogazigi Universitesi Tarih
Béliimiinden Prof. Dr. Asli Ozyar baskanhiginda Gozliikule
Hoytigiinde yeniden baslayan arkeolojik arastirmalar, 2007
yilindan itibaren kazilara doniiserek giiniimiize kadar devam
etmistir (Ozyar, Danisman, Giirbiiz ve Ozener, 2003; Ozyar ve
Danigman, 2009; (")zyar, Danisman, Unlii ve Kurugayirli, 2009;
Ozyar vd., 2014; Ozyar, Unlii, Pancaroglu ve Volkaer, 2017).

Tarsus’un (Tarsos), Gozliikule Hoyiigiindeki caligmalarla,
Neolitik’e kadar uzanan yerlesme tarihine sahip oldugu ortaya
konmustur. Tarsus kentinin kuruldugu yer olan Gozlikule

Hoyiigiinde, Hetty Goldman calismalarinda, Neolitik’ten Islam
donemine kadar siiren bir yerlesimin oldugu belirlenmis ve yedi
kiltir kat1 saptanmistir (Goldman, 1935, 1956; Goldman ve
Jones, 1963). Hoyiigiin en alt kisminda bulunan bazi keramik ve
obsidyen aletler M.O. 6000-5500 yillar1 arasina yani Neolitik’e
tarihlenmistir. Neolitik Donemde baslayan bu yerlesme,
Kalkolitik ve Tun¢ Cagr’nin tiim evrelerini gegirerek hig
terkedilmeden, Demir Cagi’nda da degisen tiim kosullara uyum
saglayarak var olmay1 siirdiirmiistiir. Hoylikte en fazla birikim
olusturan yap1 katlarinin 20 m’yi bulan kalinligi ile Tung Cagi’na
ait oldugu belirtilmektedir (Ozyar vd., 2003). Dogu Akdeniz’deki
konumu ve Neolitik’e kadar uzanan yerlesme tarihi, Gozliikule
Hoyiigii'niin iginde bulundugu Kilikya Bolgesinin yerlesme
tarihi agisindan daha da 6nemli kilmaktadir.

Gozliikule Hoyiiglinde, 2000 yilindan itibaren interdisipliner
bir arkeoloji projesi baslamistir. Gozlikule Hoyiligiinde yeni
donem arkeoloji ¢aligmalarinda Neolitik’ten gliniimiize kadar
Tarsus yoresinde dogal ¢cevrede meydana gelen degismeler ve bu
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Sekil 1: Tarsus Ovasi ve Gozliikule Hoyiigiiniin konumu (Hocaoglu, 2003; Oner, Uncu ve Hocaoglu, 2002a, Oner, Uncu ve Hocaoglu, 2002b).
Figure 1: The location of the Tarsus Plain and the Gozliikule Mound
(Hocaoglu, 2003; Oner, Uncu ve Hocaoglu, 2002a, Oner, Uncu ve Hocaoglu, 2002b).
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degismelerin insan faaliyetleri ve yerlesme tarihine etkilerinin
belirlenmesi 6nemli gériilmiistiir (Ozyar vd., 2003). Bu amagla
2000’li yilarmm basinda Gozlikule Hoyiigl arkeolojik kazi
projesi kapsaminda yorede paleocografya ¢aligmalari baglamistir
(Hocaoglu, 2003; Oner vd., 2002a; Oner vd., 2002b; Oner, Uncu
ve Hocaoglu, 2003; Oner, Hocaoglu ve Uncu, 2005a; Oner,
Hocaoglu ve Uncu, 2005b; Oner, 2016a; Oner, 2016b; Oner,
Vardar, Karadas ve Ilhan, 2019).

Bu ¢aligmalarda 6ncelikle aliivyal alanlarda DSI tarafindan
yapilmis olan sondajlar degerlendirerek ovayi olusturan geng
pekismemis sedimanlarin genel stratigrafisi belirlenmistir.
Sonrasinda gerek hoylik ¢cevresinde gerekse ova tabaninda Cobra
MKI1 delgi (cakma) sondaj makinasiyla 19 adet delgi sondaj
yapilmistir (Sekil 2). Sondajlardan alinan drnekler sedimantolojik
olarak incelenmis ve sedimanlarin ortam 6zellikleri belirlenmistir.
Tarihsel verilerden de yararlanilarak alanin son 7000 yillik
donemine ait paleocografya haritalart  olusturulmustur
(Hocaoglu, 2003; Oner vd., 2002a, Oner vd., 2002b; Oner vd.,
2003; Oner vd., 2005a; Oner vd., 2005b; Oner, 2016a; Oner,
2016b; Oner vd., 2019). Bu calismada delgi sondajlardan alman
sediman orneklerin sedimantolojik (graniilometrik ve element
analizleri) ve paleontolojik analizlerinin yapilmasi ve Gozliikule
Hoyiigi cevresinde meydana gelen cografi cevre degisikliklerinin
bu analizler 1s181nda yeniden degerlendirilmesi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Tarsus Ovasi ve Gozliikule Hoyliglinlin dogal ¢evresi biiyiik
Olciide son buzul maksimumundan (20.000 y1l 6ncesi) giiniimiize
kadar meydana gelen deniz seviyesi-kiy1 ¢izgisi degismeleri ve
Orta Holosen’den itibaren 6n plana gegen aliivyal bogulma
siirecleri ile zaman icinde degisiklige ugramistir. Gerek deniz
seviyesi-kiy1 ¢izgisi degigmeleri gerekse de aliivyal bogulma ile
kiyr bolimiinde meydana gelen ortam degismelerinin
belirlenmesi ancak gen¢ sediman birikimlerinin i¢ 6zelliklerinin
incelenmesiyle miimkiin olabilmektedir. Bu amagla Gozliikule
Hoyiigi arkeoloji projesi kapsaminda 6nceki yillarda (Hocaoglu,
2003; Oner vd., 2002a, 2002b, 2002c, 2003, 2005a, 2005b)
Tarsus Ovasi ve Gozlikkule Hoytligl ¢evresinde yapilmis (Sekil
2) sondajlardan alinan ve boliim laboratuvarimizda hassas bir
sekilde korunan sediman ornekleri yeni analizler ig¢in
kullanilmustir.

Sondajlarin farkli derinliklerden 300 adet Ornegin lazer
kirinimli tane boyu analizi, 145 adet 6rnegin X-Isint Floresanst
yontemiyle element  analizleri, Karbon-Nitrojen-Siilfiir
analizleri, Toplam Karbon ve Toplam Inorganik Karbon
analizleri ile 140 adet 6rnegin paleontolojik analizleri yapilmistir.
Ayrica EU BAP projesi destegi ile Tiibitak MAM tarafindan
farkli derinliklere ait 5 kavki orneginin RC14 tarihlendirmesi

yapilmistir (Tablo 1). Bu analizlerin sonuglart yukarida sozii

Sekil 2: Tarsus Ovas1 ve Gézliikule gevresindeki DSI ve Cobra sondaj yerleri (a); Cukurova, Tarsus ve Gozliikule cevresinin uydu gériintiisii (b)
(Oner vd., 2002a, Oner vd., 2002b, Oner vd., 2003).
Figure 2: DSI and Cobra drilling locations around Tarsus Plain and Gézliikule (a); Satellite image of Cukurova, Tarsus and Gézliikule surroundings
(b) (Oner vd., 2002a, 2002b, 2003).
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edilen onceki calismalarda elde edilmis bulgular ile birlikte
degerlendirilerek  bolgenin  Holosen Paleocografyasi ile
Gozliikule ve Tarsus’un jeoarkeolojisine yeni bilimsel katkilar
saglanmustir.

Tablo 1: Tarsus Ovasi'ndaki TAR 04; TAR 06; TAR 11 numarali
sondajlarin sedimanlari icindeki kavkilardan, TUBITAK-MAM
tarafindan yapilan RC14 (AMS) tarihlendirmeleri.

Table 1: RC14 (AMS) dating by TUBITAK-MAM from shells in the
sediments of TAR 04, TAR 06, TAR 11 boreholes in the Tarsus Plain

OrnekNo  Ornek Derinligi (m) 14CYas1 (G.O.)  Ornek Tiirii
Tarsus-04 15,2-15,4 8104+34 Kavki
Tarsus-06 55-5,7 6345+33 Kavki
Tarsus-06 12,35-12,5 6482+31 Kavki
Tarsus-11 35-37 4968430 Kavki
Tarsus-11 149-15 5611433 Kavki

3. SEDIMANTOLOJIK VE PALEONTOLOJIK

ANALIZLER
3.1. Element Analizleri

Element analizleri paleocografya-paleoklimatoloji ¢aligma-
larinda paleo-ortam yorumlamalari amaciyla siklikla kullanil-
maktadir (Shang, Daidu, Yin, Burr, Zhang ve Wang, 2018). Tar-
sus Ovasi’nda delta gelisimini ve bolgede yer alan eski lagiin ve
bataklik alanlarini belirlemek amaciyla 19 sondaja ait 150 6rne-
ge XRF, CNS ve CN element analizleri yapilmistir.

Cesitli ¢aligmalarda belirtildigi gibi sedimanlar i¢indeki Ti,
Fe ve Si gibi elementler karasal, Ca ise denizel kosullar1 temsil
etmektedir (Shang vd., 2018; Zabel, Schneider, Wagner, Adegbie,
de Vries ve Kolonic, 2001; Adegbie, Schneider, R6hl ve Wefer,
2003; Hanebuth ve Lantzsch, 2008). Bu c¢alismada element
analizi yapilan drneklerde Ca/K oraninin, Toplam Inorganik
Karbon (TIC) oraninin ve Ti, Mn ve Sr iceriklerinin yiiksek
oldugu seviyeler denizel birikim ortamlar1 olarak yorumlanmustir.
Bununla birlikte Cl ve Na’un yiiksek konsantrasyonlarda
bulunmasi tamamen denizel degil fakat deniz suyu etkileri ile
(lagiin) acgiklanmaktadir (Vott, Briickner, Handl ve Schriever,
20006; Tjallingii, Rohl, Kolling ve Bickert, 2007; Pechlivanidou
vd., 2014). Buna gore 6rneklerde Ca, Cl ve S oranlarinin yiiksek
oldugu seviyeler lagiiner olarak degerlendirilmistir.

Lagiiner ortamlar zaman i¢inde karadan taginan sedimanlarin
etkisiyle ortam kosullari bakimindan degisime ugrayarak kiy1
batakliklarina dontigmektedir. Kiy1 batakligi ortamlarinda Fe,
Mn, Al ve TOC konsantrasyonu fazladir; Ca ise azdir ve bu,
deniz suyu girisinin azaldig1 anoksik kosullarin olustugu

anlamina gelmektedir (Stock vd., 2016; Laermanns vd., 2017,
Laermanns vd., 2021; Elschner vd., 2021). Yiiksek oranda Fe,
Mn, Al ve TOC igeren seviyeler kiyr batakliklar1 olarak
degerlendirilmigtir. Lagiiner ortamlarda Ca/K, Cl, S, TOC
oranlarmin azaldig1, Si ve TIC oranlarinin arttig1 seviyeler kumul
olusumu ile iligkilendirilmektedir (Piva vd., 2008; Koster, Vott,
Mathes-Schmidt ve Reicherter 2015; Pint vd., 2015; Seeliger
vd.,2013; Shang vd., 2018; Laermanns vd., 2017, 2021; Elschner
vd., 2021). Buna gore element analizleri sonuglarina gore Ca/K,
Cl, S, TOC oranlarinin azaldigi, Si ve TIC oranlarinin arttig1
seviyeler lagiin olusumunu saglayan, kiytr kumullar1 olarak
belirlenmistir.

Fliivyal ortamlarda taskin ovasi sedimanlar: yiiksek K orani
ve yiiksek Si/Ti oranini ile karakterize edilmektedir. Ayrica bu
gevrelerde Zr/Rb oraninin yiiksek olmasi kaba taneli sediman
tasinimini  (akarsu yatagini) yansitmaktadir (Turner, Jones,
Brewer, Macklin ve Rassner, 2015). Bununla birlikte arkeolojik
materyalin oldugu kiiltiir katman1 seviyelerinde ise sediman
icindeki TOC, Sr ve Fe konsanstrasyonu artmaktadir. Holosen
oncesi kirmizi1 paleosollerde ise toprak igindeki Fe, Mn, Al, Si ve
Ti oranlarmin yiliksek, TOC, TIC ve Ca oranlarinin da diistik
oldugu gortilmektedir (Stock vd., 2016; Laermanns vd., 2021;
Shang vd., 2018; Altmeyer, Seeliger, Ginau, Schiestl ve
Wunderlich, 2020; Riddick vd., 2022; Laermanns vd., 2017;
Elschner vd., 2021; Turner vd., 2015; Pint vd., 2015).

3.2. Sedimantolojik Analizler

Delta, taskin ve kiy1 ovalarinda, akarsularla taginan sedimanlar,
farkli ortamlar1 temsil edecek sekilde birbirleri {izerinde
istiflenmektedir. Bunedenle ayni kesit tizerindeki farkli derinliklerde
denizel, bataklik ve karasal ortami yansitan birimlerin varlig
miimkiindiir. Sedimandaki fasiyes degisimini belirlemek ve paleo-
ortamsal yorum yapilabilmek amaciyla bolgede gergeklestirilen
sondaj caligmalarindan elde edilen sediman &rnekleri {izerinde
graniilometrik analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

Sondajlardan alinan 300 adet 6rnegin yapilan graniilometrik
analizlerinde (Sekil 3), tagkin ovasi sedimanlarini yansitan
derinliklerde tane boyu kétii ve ¢ok kotii derecelenmistir. Bununla
birlikte ortalama tane boyu 3 mikron ile 10 mikron arasinda
degistigi goriilmektedir. Ancak akarsu dinamigindeki taskinlar
nedeniyle baz1 seviyelerde ortalama tane boyu 39 mikrona kadar
cikmaktadir (Sekil 3). Eski akarsu yatagi olarak belirlenen
derinliklerde ortalama tane boyu dagilimi 800 mikrona kadar
citkmakta ve sediman yapisi ¢cok kotii derecelenme gostermektedir.

Bu seviyelerde kaba tanelerin yani sira her boy kum, silt ve kil
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Sekil 3: Tarsus Ovasinda yaptigimiz delgi sondajlara (Cobra sondajlari) ait sedimanlarin tane boyu analiz sonuglarina ait grafikler (Kiralli, 2022).
Figure 3: Graphs of the grain size analysis results of the sediments of the core drillings (Cobra drillings) in the Tarsus Plain (Kirall1, 2022).

bulunmaktadir. Bununla birlikte sediman 6rneklerinin i¢inde 2
mm’den biiyiik graniil boyutunda tas ve akarsu cakillart da tespit
edilmistir. Turba katmaniyla temsil edilen m’lerde ortalama tane
boyu 4 mikronla killi/siltli 6zelliktedir (Sekil 3).

Denizel ortami yansitan seviyelerde sedimanin ortalama tane
boyu 50 mikron olup sediman kaba siltli yapida ve kotii
derecelenme gostermektedir (Sekil 3). Lagiiner ortamda ise
ortalama tane boyu 200 mikronla ¢ok ince kumlu bir yaprya
biiriinmektedir. Bununla birlikte sedimandaki kotii derecelenme
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16
Sekil 4: Paleontolojik analizler sonucunda bulunan baskin ostrakodlar.
Figure 4: Ostracod species determined as a result of paleontological analysis.

(1.4rgilloecia sp.; 2.Basslerites berchoni; 3.Carinocythereis carinata; 4.Candona parallela pannonica; 5.Carinocythereis rhombica; 6.Cyprideis
torosa; 7.Cytheridea neapolitana; 8.Cytherois sp.; 9.Cytheretta adriatica; 10.Hemicyterura sp.; 11.Loxoconcha bairdi; 12.Loxoconcha elliptica;
13.Hiltermannicythere rubra; 14.Hiltermannicythere turbida; 15.Semicytherura incongruens; 16.Semicytherura sp.; 17.Pseudocandona sp.;
18.Loxoconcha sp.; 19.1lyocypris sp.) (Kiralli, 2022).

2 0,25 mm E 0,25 mm

0,50 mm

0,25 mm

27

Sekil 5: Paleontolojik analizler sonucunda bulunan baskin foraminiferler.

Figure 5: Foraminiferal species determined as a result of paleontological analysis. (1.Adelosina cliarensis; 2.Adelosina mediterranensis;
3.Adelosina sp.; 4.Ammonia compacta, 5.Ammonia sp.; 6.Ammonia tepida; 7.Bolivina sp.; 8.Brizalina sp.; 9.Bulimina sp.; 10.Challengerella bradyi;
11.Cribroelphidium sp.; 12.Dentalina sp.; 13.Elphidium advenum, 14.Elphidium complanatum; 15.Elphidium crispum; 16.Elphidium macellum;
17.Elphidium sp.; 18.Echinoid sp.; 19. Globigerina sp.; 20.Neoponides bradyi; 21.Neoponides sp. 22.Nonion depressulum; 23.Nonion sp.;
24.Orbulina sp.; 25.Peneroplis sp.; 26.Rosalina bradyi; 27.Spiroloculina sp.; 28.Textularia sp.; 29.Triloculina sp.; 30.Triloculina marioni;
31.Quinqueloculina sp.; 32.Quinqueloculina seminula) (Kiralli, 2022).
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0,50 mm

Sekil 6: Paleontolojik analizler sonucunda bulunan baskin mollusklar.
Figure 6: Mollusc species determined as a result of paleontological analysis
(1.4bra sp.; 2.Bittium sp.; 3.Cardium sp.; 4.Gyraulus sp.; 5.Hydrobia sp.; 6.0Operculum, 7.Parvicardium sp.; 8.Planorbis sp.; 9.Pisidium sp.;
10.Rissoa sp.; 11.Setia sp.; 12.Tellina sp.; 13.Tricolia sp.; 14.Valvata sp.) (Kiralli, 2022).
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Sekil 7: Tarsus Ovasinda yaptigimiz sig sondaj loglar1 (Cobra sondajlari) (solda) ve ovanin aliivyal stratigrafisini gosteren kuzey-giiney dogrultulu
kesitleri (Oner vd., 2005a; Oner vd., 2005b’den aliarak giincellenmistir).
Figure 7: Shallow core drilling logs (Cobra boreholes) (left) we made in the Tarsus Plain and north-south stratigraphy of the plain showing the
alluvial stratigraphy (Updated from Oner vd., 2005a; 2005b).

devam etmektedir. Lagiiner ortami temsil eden siltli-killi laminalar
sondaj logunda goriilmekte, ancak bunlar analiz sonuglarina
yansimamaktadir. Laminalardaki farkliligin belirlenmesi icin daha
sik araliklarla 6rneklerin incelenmesi gerekmektedir.

3.3. Paleontolojik Analizler

Sondajlardan alinan sediman o6rnekleri fosil igerikleri
bakimindan birikme ortamlarint yansittig1 icin paleo-ortam
calismalaria &nemli katkilar saglamaktadir. Ozellikle delta
alanlarinda ve akarsu agizlarina karsilik gelen bolgelerde denizel
ve karasal kosullara ait siirecler ardigik olarak devam etmektedir.
Bu nedenle fasiyes degisimlerini belirlemede paleontolojik
analizlerin 6nemi oldukca fazladir (Siir ve Oner, 2014).

Bu ¢alismada sondajlardan alinan 150 adet sediman &rnegi
makro ve mikro fosil igerigi agisindan ayrmtili olarak
incelenmistir. Incelenen seviyelerde bulunan Foraminifer,
Ostrakod ve Mollusklarin ortam belirlemedeki rollerinden
yararlanilmigtir (Sekil 4, 5 ve 6).

4. DELGi SONDAJLARIN DEGERLENDIRILMESI

4.1. TAR 01; TAR 02; TAR 03; TAR 08 ve TAR 09
Numarali Sondajlar

Gozlikule yakin cevresinde yapilan sondajlarda karasal
sedimanlar gozlenmis olup hoylgiin oturdugu yiizey ve ilk
yerlesme ylizeyleri belirlenmistir. Hoyligiin giineyinde yapilan
TAR 01, 02, 03 ve 09 ile dogusunda yapilan TAR 08 numaralt
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sondajlarda karasal sedimanlar kat edilmistir. Biitiin bu
sondajlarda en altta cakilli akarsu yatak sedimanlari tizerinde
siltli tagkin sedimanlart yer almistir. Cakilli birim {izerine gelen
tagkin sedimanlar1 iginde TAR 09 sondajinda oldugu gibi yer yer
3 m kalinliktaki katman i¢inde seramik parca ve kirmtilart yer
almis olup bunlar kiiltiir katmani olarak Gozlikkule hoytigiiniin
yerlesildigi ve yasamin devam ettigi seviyelerle korele edilmistir.
Cakilli yatak sedimanlart ise hoyiigiin akarsu yakinlarinda ve
ayn1 zamanda kalis karakterli bir zeminde kuruldugunun
ifadesidir (Sekil 3 ve 7).

4.2. TAR 10; TAR 13; TAR 14; TAR 16 ve TAR 18
Numaral Sondajlar

Gozliikule hoyiigiiniin biraz uzak ¢evresindeki ova alaninda
yapilan bu sondajlarda da yine karasal ortamlar yer almistir.
Bunlarin bazilarinda, TAR 10 ve 18 numarali sondajlarda oldugu
gibi tagkin ovasi sedimanlari ve ¢akilli seviyelerin altinda kirmizi
killi paleosoller ya da birikinti konisi materyalleri bulunmustur.
Bu birimler yiiksek kesimlerin eteklerinde ve kuzeye dogru ova
sedimanlarinin {izerinde yiizeyde gozlenmektedir. Bunun
yaninda Tarsus Ovast dogusunda yapilan TAR 13 ve 14
sondajlarinda 17 m’lere kadar inilmesine karsilik tagkin ovasi ve
kiy1 batakligi sedimanlar1 gecilmistir. Bu kesimde kiy1 ¢izgisi
TAR 14 sondaj noktasinin giineyinde bulunmus olmalidir (Sekil
3ve7).

4.3. TAR 04 Nolu Sondaj

TAR 04 nolu sondajdan elde edilen sedimanlara lazer kirinim
yontemi kullanilarak tane boyu analizi, XRF ve CNS/CN
analizleri yapilmigtir. Buna ek olarak ortam yorumlamasinin
yapilabilmesi i¢in paleontolojik analizler gerceklestirilmistir.
Bunun yaninda sondajin 15,2-15,4 m derinliginden alinan kavk1
orneklerine RC14 tarihleme analizi yaptirilmistir (Tablo 1).

Analiz sonuglarina gére 20 m ile 19,3 m arasi birim, Holosen
Oncesi birikinti konileri tizerinde yer alan kirmizi paleosollerdir.
Bu seviyeye ait herhangi bir fosile rastlanilmamistir. Sondajin
19,3 m ile 17,9 m araliginda, turba katmaniyla temsil edilen
derinliklerde basta TOC degerinde ve daha sonra sediman
icindeki Fe, Al, Mn ve Ni oranlarinda artig gdzlenmistir. Ortalama
tane boyu 4 mikrondur. Paleontolojik analizlerin sonucunda
taginmis oldugunu belirledigimiz Bolivina sp. ve Globigerina sp.
fosilleri tespit edilmistir. /lyocypris sp., Candona parallela
pannonica, Rissoa sp., Elphidium sp., Cyprides torosa, Rissoa
sp., Operculum, Ventrosia ventrosa belirlenen diger fosillerdir
(Sekil 8).

Bu noktada, 17,9 m ile 15 m arasindaki sedimanlar sig
denizel ortami yansitmaktadir. Turba katmanindan sig denizel
katmana gecis Ozelligi yansitan, act su ortaminda yasayan
Cyprides torosa ve denizel ortamda yasayan Ventrosia ventrosa
fosilleri dikkati cekmektedir. Elphidium complanatum, Ammonia
tepida, Ammonia sp., Ammonia tepida, Ammonia sp. Nonion sp.,
Dentalina sp., Karreriella sp., Neoponides sp., Quinqueloculina
seminula, Elphidium sp., Nonion depressulum, Ammonia
beccarii, Ammonia compacta, Textularia sp., Lobaluta lobaluta,
Leptocythere sp., Valvata sp., Ventrosia ventrosa fosilleri
saptanmugtir. Ayni sekilde bu birimde de rdmaniye fosiller olarak
pelajik kokenli Bolivina sp., Globigerina sp., Orbulina sp. gibi
orneklere rastlanmistir. Sediman igerigindeki Ca/K oraninin yant
stira TIC oraninin da yiiksek olmasi denizel sedimanlarin hakim
oldugunu agiklamaktadir. Zr/Rb oranmnin yiiksek olmasi ise
kumlu materyalin biriktigini gostermektedir. Sediman 4,5
mikron degeri gostermistir (Sekil 3). Radyokarbon analiz
sonuglarina gore gliniimiizden 8100 yil dnce burada 15 m’ye
kadar s1g denizel bir ortamin var oldugu anlasilmistir (Tablo 1;
Sekil 8).

Sondajin 15 m’den 6 m’ye kadar olan derinlik, kiy1 bataklig1
seklinde bir sulak alanin varligint géstermistir. Ca/K orani diisiik
olmasma karsin TOC, Fe, Ni, Ti ve Mn oranlarinin yiiksek
olmas: buradaki sedimanlarin bataklik karakterinde oldugunu
gostermektedir. Birim i¢inde Ammonia tepida, Ammonia sp.,
Ammonia beccarii, Candona parallela pannonica, Candona sp.,
Cypridopsis sp., Leptocythere sp., Cyprides torosa, Leptocythere
bituberculata, Operculum, Valvata sp., Rissoa sp., Gyraulus sp.,
Chara oogonium, Setia sp., Ventrosia ventrosa fosilleri
tanimlanmistir (Sekil 3 ve 8). Denizel-ac1 ve tatl su karakterli
canlilarin yagsamis oldugu bu sulak alanin kiyiya yakin ya da
denizel siireclerden hala etkilenen bir ortam oldugunu
gostermigtir. Bu birimde Globigerina sp., Orbulina sp. gibi
taginmig romaniye fosillere de rastlanmaistr.

Sondajin 6. m’sinden yani yaklagitk glnliimiiz deniz
seviyesinden bugiinkii yiizeye kadar olan derinlik taskin ovasi
sedimanlarin1 yansitmaktadir. Ancak 3,8 m’den 1 m’ye kadar
olan derinligin eski akarsu yatagini temsil ettigi anlagilmaktadir.
Bu birim i¢inde de ac1 su ve denizel fosillerin yer almasi, hala
kiyidaki sulak alanin etkilerinin zaman zaman buray1 da etkilemis
oldugunun isaretidir. Yakin zamana kadar Aynaz batakliginin
ovadaki varligi, sulak alanin uzun siire bu noktada da devam
ettigini gostermektedir (Sekil 3 ve 8).
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Sekil 8: TAR 04 ve TAR 06 numaral1 sondajlara ait sedimanlar, ortam yorumu ve incelenen derinliklerde bulunmus fosiller (Oner vd., 2002a; Oner
vd., 2002b; Oner vd., 2003; Kirall1, 2022).
Figure 8: Sediments, environment interpretation and fossils found at the investigated depths of core drilling TAR 04 and TAR 6 (Oner vd., 2002a;
Oner vd., 2002b; Oner vd., 2003, Kwralli, 2022).

4.4. TAR 05 Nolu Sondaj

Sondajimn 14 m ile 12,5 m aras1 Holosen Oncesi birikinti
konileri lizerinde olusan kirmizi paleosol katmanidir. Ortalama
tane boyu 40 mikrondur ve 3,5 mikron ile kétii derecelenmistir.
Ayrica bu derinlikte herhangi bir fosil tespit edilmemistir. Bunun
yaninda 12,6 m’den itibaren i¢inde yer yer turba birimlerin
bulundugu sulu bataklik 6zelliginde bir ortamin varligi
gozlenmistir. Bataklik karakterindeki karasal s1§ su ortami 1,8
m’ye kadar devam etmistir. Bu birimde Ammonia tepida,
Textularia sp., Dentalina sp., Globigerina sp., Echinoid sp.,
Candona parallela pannonica, Pseudocandona sp., Ilyocypris
bradyi, Argilloecia sp., Candona sp., Hydrobia sp., Valvata sp.,
Rissoa sp., Gyraulus sp., Operculum, Chara oogonium fosilleri
belirlenmistir. Textularia sp., Globigerina sp., Dentalina sp. gibi
rastladigimiz fosiller, daha 6nce fosillesen ve ayrisan anakayadan
buraya tasinmis romaniye fosillerdir. Ammonia sp.de her tiirli
tuzluluk sartina uyabilir. Bunlarin digindaki digerleri kiy1
bataklig1, act su, tatli su ortamini temsil etmektedir. Daha sonraki

1,8 m ile yiizeye kadar olan derinlik tagkin ovasi sedimanlarini
temsil etmektedir. Tarsus Ovasinin kuzeyindeki bu sondaj
noktasina Holosen Transgresyonu ile yiikselen denizin
sokulamadig1 anlasilmis olup, kiy1 ¢izgisi bu noktanin glineyinde

kalmustir.

4.5. TAR 06 Nolu Sondaj

TAR 06 sondajindan alinan sediman Orneklerinin yapilan
analiz sonuclarma goére 13 m’den 10 m’ye kadar sediman s1g
denizel/lagliner ortami1 yansitmaktadir (Sekil 3 ve 8). Yiizeyden
5,5-5,7 mile 12,35-12,5 m seviyelerinden yapilan RC14 analiz
sonuglarina gore giiniimiizden yaklagik 6480 yil Oncesinde
denizin bu noktaya ilerlemis oldugu anlasilmistir (Tablo 1). TIC
ve Ca oraninda bir artis goriilmektedir. Ayrica bu seviyelerde
Ammonia sp., Ammonia tepida, Adelosina cliarensis, Globigerina
sp., Echinoid sp., Dentalina sp., Adelosina sp., Challengerella
bradyi, Elphidium sp., Elphidium advenum, Elphidium
complanatum, Nonion sp., Neoponides sp., Neoponides bradyi,
Orbulina sp., Peneroplis sp., Triloculina sp., Triloculina marioni,
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Ouinqueloculina seminula, Setia sp., Hiltermannicythere rubra,
Cyprideis torosa, Semicytherura incongruens, Bittium sp.
Pisidium sp. fosilleri tespit edilmistir (Sekil 8).

Sondajimn 10 m’den 3,6 m’ye kadarki sediman o6zellikleri
lagiiner ortam1 yansitir. Bu seviyelerde denizel ortamda yasayan
fosillerle beraber aci su ortaminda yasayan fosillerin bir arada
bulundugu tespit edilmistir. Bu seviyede Ca orani yiiksektir olup
Ammonia sp., Ammonia tepida, Ouinqueloculina seminula,
Elphidium sp., Neoponides sp., Elphidium advenum, Cyprideis
torosa, Quinqueloculina sp., Echinoid sp., Globigerina sp.,
Orbulina sp., Argilloecia sp., Chara oogonium, Operculum,
Valvata sp. fosilleri belirlenmistir (Sekil 8). Bununla birlikte
6,75 mile 5,75 m arasinda bulunan turba karakterli bol organik
icerikli sedimanin varlig1 bataklik ortami yansitir ve olas1 bir
deniz seviyesi algalmasini ve karalagsmay1 ifade eder. Bu birimde
Argilloecia sp., Chara oogonium, Valvata sp., Globigerina sp.,
Ammonia tepida, Candona parallela pannonica fosilleri bir
arada bulunmaktadir. Bununla birlikte bu seviyelerde sediman
icindeki TOC, S, Fe ve Mn konsantrasyonunun fazla olmasi
anoksik kosullarin olustugu anlamina gelmektedir. Sonraki 5,75
ile 3,6 m arasinda lagiliner ortamin yeniden devam etmesi deniz
seviyesinin yeniden yiikseldigini gosterirr RC14 analiz
sonuclarina gore bu donem giliniimiizden yaklasik 6340 yil
Oncesi tarihi vermistir. Bu seviyede, K orani azalmakta ve Ca ve
TIC oranlar1 denizel ortamin etkisiyle artis gostermektedir.
Denizel/Lagiiner siireci Ouinqueloculina sp., Elphidium sp.,
Neoponides sp., Ammonia sp., Ammonia tepida, Elphidium
complanatum, Rosalina bradyi fosilleri ifade etmektedir (Sekil
8). Sondajin 3,6 m’den ylizeye kadar taskin ovasi sedimanlari
bulunmaktadir. Ammonia sp., Ammonia tepida, Peneroplis sp.,
Bolivina sp., Candona parallela pannonica, Globigerina sp.
fosilleri bulunmus olup yakin zamana kadar mevcut Aynaz
batakligina ait sulak alani yansitmaktadirlar (Sekil 9).

4.6. TAR 11 Nolu Sondaj

TAR 11 sondajindan elde edilen sediman &rneklerinin analiz
sonuglarina gore 15 m’den 11,25 m’ye kadar olan derinlik s1§
denizel ortam1 temsil etmektedir (Sekil 3). RC14 analiz sonuglarina
gore gliniimiizden yaklasik 5600 yil 6nce bu nokta denizel bir
ortamdir (Sekil 7, 12; Tablo 1). Sediman i¢indeki TIC, Zr, Ti, Mn
ve Sr igerikleri yiiksektir. Sedimanin ortalama tane boyu 50
mikronla kaba siltli bir yapidadir (Sekil 9). Bu seviyelerdeki
sedimanlar icinde Adelosina mediterranensis, Ammonia sp.,
Ammonia tepida, Bulimina sp., Challengerella bradyi, Dentalina
sp., Elphidium advenum, Elphidium macellum, Elphidium sp.,
Globigerina sp., Neoponides bradyi, Neoponides sp., Nonion
depressulum, Nonion sp., Orbulina sp., Quinqueloculina seminula,

Quinqueloculina  sp., Textularia sp., Triloculina marioni,
Upvigerina sp., Basslerites berchoni, Cyprideis torosa, Loxoconcha
sp., Semicytherura incongruens, Semicytherura sp., Bittium sp.,
Echinoid sp. fosil tiirleri tespit edilmistir (Sekil 9).

TAR 11 nolu sondajin 11,25 m’sinden 3,6 m’ye kadar lagiiner
ortam mevcuttur. Sedimanlardaki CI ve Ca oranlari ise lagiin
ortaminin olustugunu desteklemektedir. Sondajin 7,6 ile 8 m’leri
arasinda bataklik olusmustur ki bu seviyede S, Fe ve TOC
oranlari en yiiksek seviyeye ulagmaktadir.

4.7. TAR 12 Nolu Sondaj

TAR 12 nolu sondajin analizleri sonucunda 18 m’den 11,45
m’ye kadar olan derinlik s1g denizel ortamdir (Sekil 3). Denizel
etki nedeniyle TIC orani yiiksektir. Bu seviyelerde Adelosina
mediterranensis, Ammonia sp., Ammonia tepida, Bulimina sp.,
Echinoid sp., Nonion sp., Triloculina marioni, Quinqueloculina
seminula, Carinocythereis carinata, Semicytherura incongruens
ve Setia sp. fosilleri tespit edilmistir.

Denizel fosillerle birlikte aci su ortaminda yasayan fosiller
bir arada bulunmaktadir. Adelosina cliarensis, Adelosina
mediterranensis, Ammonia compacta, Ammonia sp., Ammonia
tepida, Bolivina sp., Brizalina sp., Bulimina sp., Challengerella
bradyi, Cribroelphidium sp., Dentalina sp., Elphidium advenum,
Elphidium complanatum, Elphidium crispum, Elphidium
macellum, Elphidium sp., Fissurina sp., Globigerina sp.,
Karrerialla sp., Neoponides bradyi, Neoponides sp., Nonion
depressulum, Nonion sp., Orbulina sp., Peneroplis sp.,
Quinqueloculina seminula, Quinqueloculina sp., Rosalina
bradyi, Textularia sp., Triloculina marioni, Triloculina sp.,
Uvigerina sp., Basslerites berchoni, Carinocythereis carinata,
Carinocythereis rhombica, Cyprideis torosa, Hemicytherura sp.,
turbida,
Loxoconcha bairdi, Semicytherura incongruens, Semicytherura

Hiltermannicythere  rubra,  Hiltermannicythere
sp., Bittium reticulatum, Bittium sp., Chrysallida sp., Gyraulus
sp., Planorbis sp., Rissoa sp., Tricolia sp., Valvata sp., Abra sp.,
Cardium sp. bu seviyede saptanan fosillerdir (Sekil 9).

Sondajin 11,45 m’den 3,45 m’ye kadar olan derinlikte
lagiiner ortama ait sedimanlar mevcuttur. Lagliniin varligini
gosteren Onemli unsurlardan biri sediman igerigindeki Cl
oranidir. Buna ek olarak S, Fe ve TOC konsantrasyonlar1 bolgede
anoksik kosullarin yasandigini gostermektedir. Bu seviyelerde
saptanan fosiller bolgede lagiin varligini kanitlamaktadir. Hem
ac1 suda hem de denizel ortamda yasayan fosiller belirlenmistir
ki bu da bolgenin stabil kalmadigin1 gostermektedir. Adelosina

194



iILHAN, KARADAS, KIRALLI, VARDAR, ONER / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 47: 183-203

C =aiapEe

Jelalel el elelel
E=000euEnRIune,
=000 REnREIRENEaD
JETED el R Feieed
SISETe R RLETRY
el ot

IIEII:IWEIIHQEIHEIP

lﬁnnnnugnnnnwnﬂ

x
<
o5
=3
T
=
B |
N
Ly
O
|
Q)
E

Giniimiizden
5611 & 33
Y1l Once

Sekil 9: TAR 11 numarali sondaja ait sedimanlar, ortam yorumu ve incelenen derinliklerde bulunmus fosiller (Oner vd., 2002a; Oner vd., 2002b;
Oner vd., 2003; Kiralli, 2022).
Figure 9: Sediments of drilling TAR 11, interpretation of the environment and fossils found at the investigated depths (Oner vd., 2002a, Oner vd.,
2002b; Oner vd., 2003; Kiralli, 2022).

cliarensis, Ammonia sp., Ammonia tepida, Dentalina sp.,
Echinoid sp., Nonion sp., Nonion depressulum, Triloculina
marioni, Quinqueloculina seminula, Basslerites berchoni,
Cyprideis torosa, Hiltermannicythere turbida, Dosinia lupinus
fosilleri belirlenmistir.

Sondajda 3,45 m’den 1,4 m’ye kadar olan derinlikte eski kiy1
kumullar1 yer alir. Cl, S, TOC oranlar1 azalmakta, Si ve TIC
oranlart artmaktadir. Ortalama tane boyu 220 mikronla ince
kumludur (Sekil 3). Bu seviyelerde tespit edilen fosiller sunlardir:
Ammonia sp., Ammonia tepida, Cyprideis torosa. Yizeyden 1,4
m’ye kadar olan derinlikte ise tagkin ovasi sedimanlart bulunur.
Bu seviyede Cyprideis torosa ve tasmarak geldigi diisiiniilen
Setia sp. fosilleri belirlenmistir. Bu sondajmin bulundugu
noktada Holosen Transgresyonu ile birlikte denizel ortam haline
geldigi, once agik denizle baglantili s1ig denizel ortam, daha
sonra kiy1 oklarinin gelismesine bagl lagiiner ortam oldugu ve
kiyr kordonlar1 ve bunlarin geliserek lagiiner ortamin
kapanmasina kadar varligini korudugu, son asamada ise ince bir
tagkin sedimani altinda kry1 kumullarinin bu noktay1 kapladigi
anlasilmistir. Tagkin sedimanlari ise Aynaz batakligi olarak yakin
zamana kadar var olan sulak alanin drenaji ile yiizeyde kalan
altivyonlardir.

4.8. TAR 15 Nolu Sondaj

Sondajin analiz sonuglarina gére 18 m’den 9 m’ye kadar olan
derinlik si1g denizel ortamdir. Ortalama tane boyu 50 mikronla
kaba siltli ve 70 mikronla ¢ok ince kumlu bir yapidadir (Sekil 3).
Ammonia sp., Adelosina cliarensis, Adelosina mediterranensis,
Ammonia tepida, Challengerella bradyi, Dentalina sp., Echinoid
sp., Elphidium sp., Elphidium advenum, Elphidium complanatum,
Neoponides  bradyi, Nonion depressulum, Nonion sp.,
Globigerina sp., Orbulina sp., Triloculina sp., Triloculina
marioni, QOuinqueloculina sp., Quinqueloculina seminula,
Carinocythereis carinata, Leptocythere sp., Cyprideis torosa,
Basslerites berchoni, Hiltermannicythere rubra, Semicytherura
incongruens, Loxoconcha sp., Bittium sp. Bittium reticulatum ve
Rissoa sp. paleontolojik analizler sonuncunda tanimlanan
fosillerdir (Sekil 10).

TAR 15 nolu sondajin 4 m’lere kadar olan iist boliimi ise
lagiiner ortam &zelliginde olup 10,6 m, 9,4 m ve 8,8 m’lerinde
bataklik sedimanlar1 gegilmistir. Bu seviyeler arasinda; Ammonia
sp., Ammonia tepida, Adelosina sp., Challengerella bradyi,
Dentalina sp., Echinoid sp., Elphidium advenum, Nonion
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depressulum, Nonion sp., Neoponides bradyi, Globigerina sp.,
Orbulina sp., Triloculina marioni, Ouinqueloculina seminula,
Quinqueloculina sp., Carinocythereis carinata, Cyprideis
torosa, Loxoconcha sp., Loxoconcha elliptica, Semicytherura
incongruens, Bittium sp., Bittium reticulatum, Rissoa sp.,
Vermetid, Valvata sp., Setia sp. ve Cardium sp. fosilleri
saptanmustir (Sekil 10).

Yiizeye dogru 4 mile 2 m’ler arasinda ortam kiy1 batakligina
doniismistiir. Bu seviyeler arasinda belirlenen fosiller Nonion
depressulum, Ammonia tepida, Loxoconcha sp., Candona sp.
Ilyocypris sp., Ilyocypris gibba, Pseudocandona sp., Valvata sp.,
Chara oogonium ve Operculum olup aci su ortamini yansitirlar
(Sekil 10). Yiizey ile 2 m arasindaki birim taskin ovasi
sedimanlaridir. Ortalama tane boyu 5 mikronla siltlidir. Bu
seviyede Ilyocypris sp., Valvata sp., Chara oogonium ve
Candona parallela pannonica, Candona sp., Operculum fosilleri
belirlenmistir. Buna gore Tarsus ¢ayinin giiniimiizdeki yataginin
dogusundaki kesimde de denizel ve lagliner ortamlarin var
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oldugu anlagilmaktadir. Yakin zamanlara dogru ise Seyhan
Irmagmin akiginin batiya dogru yonelmesiyle bu ortamlarin
nispeten bu kesimde daha hizli aliivyal bogulmaya ugrayip
kapandigi diistiniilebilir (Sekil 10).

4.9. TAR 17 Nolu Sondaj

Sondajin analiz sonuglarina gére 15 m ile 9,45 m arasi sig
denizel ortami yansitmaktadir. Ortalama tane boyu 50 mikronla
kaba siltlidir. Bu seviyelerde Ammonia sp., Ammonia tepida,
Adelosina cliarensis, Challengerella bradyi, Dentalina sp.,
Elphidium sp., Nonion depressulum, Elphidium advenum,
Neoponides sp., Textularia sp., Bacuniella sp., Cytheretta
adriatica, Carinocythereis carinata, Hiltermannicythere rubra,
Hiltermannicythere turbida, Semicytherura sp., Semicytherura
incongruens, Gyraulus sp., Setia sp. fosilleri tespit edilmistir.
Sondajin 9,45 ile 2,75 m’si arasi bitkisel organik laminalarin
bulundugu lagiiner ortami temsil etmektedir. Bu seviyelerde
denizel ortamda yasayan canlilarin yani sira act su ortaminda
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Sekil 10: TAR 15 numarali sondaja ait sedimanlar, ortam yorumu ve incelenen derinliklerde bulunmus fosiller (Oner vd., 2002a; Oner vd., 2002b;
Oner vd., 2003; Kiralli, 2022).
Figure 10: Sediments of drilling TAR 15, interpretations of the environment and fossils found at the investigated depths (Oner vd., 2002a; Oner vd.,
2002b; Oner vd., 2003; Kirall, 2022).

196



iILHAN, KARADAS, KIRALLI, VARDAR, ONER / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 47: 183-203

yasayan canlilarin fosilleri de bulunmaktadir. Bu durum lagiin
ortamimin degisken yapisina uygundur. Ammonia tepida,
Adelosina cliarensis, Challengerella bradyi, Elphidium sp.,
Elphidium advenum, Globigerina sp., Neoponides sp., Nonion
depressulum, Quinqueloculina sp., Quinqueloculina sp.,
Cyprideis torosa fosilleri saptanmistir. Sondajin yaklasik
bugiinkii deniz seviyesinden yiizeye kadar olan kisim gri-
kahverenkli ince-¢ok ince kumlu kismi kiy1 kumullar ve st 1
m’lik boliimii ise siltli tagkin ovasi sedimanlaridir. Gerek
eoliyen olarak taginan taneler seklinde gerekse eski sulak
Aynaz bataklig1 sulak alaninin Tatlisu fosilleri olarak Valvata
sp., Ammonia sp., Globigerina sp. ve Orbulina sp. fosilleri
tespit edilmistir.

TAR 17 sondaji da diger TAR 11 ve TAR 12 sondajlart gibi
Holosen Transgresyonu ile birlikte denizel ortam haline gelen,
daha sonra kiyr oklarinin gelismesine bagl lagiiner ortama
doniisen bir yerdir. Lagiiner ortamin kapanmasina kadar varligini
koruyan ve son agamada kiy1 kumullarinin bu noktay1 kapladigi
anlagilmistir. Tagkin sedimanlar1 da Aynaz batakligi sulak alanin
drenaj ile yiizeyde kalan aliivyonlardir.

4.10. TAR 19 Nolu Sondaj

TAR 19 sondajinda 14 m ile 10,65 m aras1 s1g denizel ortamla
temsil edilmektedir. Bu seviyede Adelosina sp., Adelosina
cliarensis, Ammonia sp., Ammonia tepida, Echinoid sp., Elphidium
sp., Elphidium advenum, Nonion sp., Neoponides bradyi, Nonion
depressulum, Spiroloculina sp., Triloculina marioni, Textularia
sp., Ouinqueloculina sp., Aurila speyeri, Basslerites berchoni,
Cyprideis torosa, Carinocythereis carinata, Cytheretta adriatica,
Cytheretta adriatica, Hiltermannicythere rubra, Ilyocypris sp.,
Loxoconcha sp., Semicytherura sp., Semicytherura incongruens,
Tellina sp., Bittium sp. fosilleri bulunmustur. Sondajin 10,65 m ile
4,5 m arasindaki sedimanlar lagliner ortami temsil etmektedir. Bu
birim i¢inde Adelosina sp., Adelosina cliarensis, Ammonia sp.,
Ammonia tepida, Bolivina sp., Bulimina sp., Challengerella
bradyi, Dentalina sp., Elphidium sp., Elphidium advenum,
Elphidium complanatum, Neoponides bradyi, Nonion sp., Nonion
depressulum, Spiroloculina sp., Triloculina sp., Triloculina
marioni, Textularia sp., Quinqueloculina sp., Quinqueloculina
seminula, Aurila speyeri, Basslerites berchoni, Cyprideis torosa,
Carinocythereis carinata, Cytheretta adriatica, Cushmanidea
turbida, Cytheretta adriatica, Hiltermannicythere rubra,
1lyocypris bradyi Ilyocypris sp., Loxoconcha elliptica, Loxoconcha
sp., Semicytherura sp., Semicytherura incongruens, Abra sp.,
Cardium sp., Parvicardium sp., Rissoa sp., Setia sp., Tellina sp.,
Vermetid, Valvata sp., Bittium sp. fosilleri tespit edilmistir.

Sondajin 4,5 m ile 2,2 m arasi ise kiy1 bataklig1 ortamini temsil
etmektedir. Ust boliimde 2,4 m’den yiizeye kadar olan derinlik ise
tagkin ovasi sedimanlaridir (Sekil 3).

TAR 19 nolu sondajinin bulundugu noktada si1g denizel ve
lagiiner ortamlarini igerdigi gézlenmistir. Bu kesimde yaptigimiz
TAR 6, TAR 11, TAR 12, TAR15, TAR 17 ve TAR 19 sondajlari,
Tarsus ya da diger adryla Berdan Ovasinin bu boliimiinii Holosen
Transgresyonu ile ilerleyen denizin kapladigini ve sonrasinda
tarihsel anlatim ve ¢esitli kaynaklarda ifade edilen bir lagiine
donistiigiinii kanitlamigtir. Bu lagiiniin alivyal bogulma, kiy1
kordonlarinin gelismesi, buradan da beslenen eoliyen unsurlarla
giderek once bir gol ve sulak alana sonra da direne edilerek
bugiinkii goriiniime kavustugu anlagilmistir (Sekil 11).

4.11. TAR 07 Nolu Sondaj

TAR 07 sondajda hemen yiizeyden baslayan seramik
pargalart 6 m derinlige kadar devam etmistir. Buna gore
Aliefendioglu Hoyiigiinde ilk yerlesim basladigi donemde
cevredeki yiizeyin bugiinkii deniz seviyesinden ancak 1 m kadar
ylksekte oldugu anlasilmaktadir. Biraz giineydeki TAR 04
sondajinda denizel ortama ulasildig: diistiniildiigiinde, hoytigiin
kiytya ¢ok yakin bir konumda oldugu da anlasilir (Sekil 7).

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Gozliikkule, Tarsus’un ilk kurulus yeri olup yerlesme tarihi
Neolitik’e kadar uzanmaktadir. Yaklasik son 10.000 yillik
donemde bolgedeki deniz seviyesi ve deniz seviyesine bagli kiy1
cizgisi degigmeleri, aliivyal bogulma siiregleri ile yoredeki
akarsu yataklarindaki kaymalar bu yerlesmelerin dogal
cevrelerini Onemli Olclide degistirmistir.  Kuskusuz bu
yerlesmeler ve oradaki insanlarin faaliyetleri bu degismelerden
etkilenmistir. Alanda yaptigimiz ve yukarida analiz sonuglartyla
birlikte aciklanan delgi sondajlarla dogal ¢evredeki degismelerin
belirlenmesi miimkiin olabilmistir (Sekil 13).

Gozlikule Hoyugi, kiyidan yaklasik 5-6 km daha kuzeyde
ve muhtemelen bir seki ya da kalis birimi lizerinde kurulmustur
(Sekil 7). Hoyiigiin batisinda ise kuzey-giiney dogrultuda Tarsus
Cay1 akmaktaydi (Sekil 13A ve 13B). Hoylk c¢evresinde
gerceklestirilen sondajlarda taskin ovasi sedimanlarinin altinda
rastlanilan ¢akilli birimler zaman zaman yer degistiren, sel
karakterli bir akarsuya ait yatak sedimanlaridir.

Holosen Transgresyonu sonlarinda Orta Holosen’de yani
glinimiizden 7-6 bin yil dncesinde kiy1 ¢izgisi kuzeye dogru
Gozlikule-Tarsus  yoniinde ulasabildigi en ug¢ noktalara
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gelmistir. Ancak ne var ki, bu donemde bile kiyr ¢izgisi
Gozlikule ve Tarsus kentinin yerlesim alanlarinin oldukca
giineyinde kalmistir. Yani Tarsus ve Gozliikule yerlesmeleri
higbir zaman direk kiyida olan yerlesmeler olmamistir (Sekil
13A ve 13B). Orta Holosen’den itibaren deniz seviyesi
ylkselmesinin yavaslayip durmasiyla birlikte, akarsularin
tagidiklart aliivyonlarla denizi doldurma siireci hizlanmistir. Bu
ilk asamada kiy1 bolimii nispeten s1§ oldugu i¢in aliivyonlarla
denizin giderek dolmus olmasi gerekir (Sekil 13A ve 13B).
Ancak uzun siire Seyhan nehrinin giiniimiizde oldugu gibi
batiya Tarsus cayina dogru akis gostermemesi gerekir. Bununla
birlikte gerek Tarsus Cay1 gerekse daha biiyiik akarsular olan
Seyhan ve Ceyhan irmaklarinin tagkinlart ve kiyiya tasidigi
sedimanlarin denizel siireclerle islenmesi sonucu kiy1 oklarinin
ilk temelleri denizel ortamda olugmaya baslamis olmalidir.
Ciinkii tarihsel kaynaklarda ovanin giineyinde bir lagiiniin
varlig1 anlatilmaktadir. Ornegin, Strabon’un ifadelerinde, milat
yillarinda Tarsus’un gilineyinde bir lagiin bulunmaktadir
(Pekman, 1991; Pismanlik ve Koéroglu, 2012). Rhegma adi

verilen bu lagiiniin kuzey kenarinda yine ayni adla bilinen bir
liman kenti kurulmustur (Pekman, 1991; Sekil 13C). Ramsay’in
Aulai olarak belirttigi bu limana gemiler yanasir yiiklerini
bosaltirlardi. Yine Ramsay’a gore daha kiigiik tekneler kent
merkezine (Tarsus) ulasabiliyordu (Zoroglu, 2000). Buradan
anlasiliyor ki, denizin en fazla karaya ilerledigi giiniimiizden
once 6000’1 yillardan 4000 yil sonra bile Tarsus giineyinde
biiyiikge bir lagiin vardi (Oz, 1998; Oziikan, 2013; Sekil 11, 12
ve 13C). Eger giiniimiizdeki sekliyle Seyhan nehri de bu yone
aksaydi s6z konusu lagiin ya da daha sonraki goliin milat
yillarina kadar ¢oktan dolmasi gerekirdi. Bu denizel ve lagiiner
ortamlarin sedimanlarina TARO04; TARO06; TARI11; TARI12;
TAR15; TAR17 ve TARI19 numarali delgi sondajlarimizda
rastlamaktayiz. Gerek sondajlar (Sekil 2) sirasindaki
gozlemlerimizle, gerekse graniilometrik (Sekil 3) ve
paleontolojik analiz sonuglarina (Sekil 4, 5, 6 ve 8) gdre bu
ortamlar ayrintili olarak belirlenmistir (Sekil 7, 8, 9, 10 ve 13).
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Sekil 11: Tarihi kaynak ve haritalarda Tarsus Ovasi ve Rhegma Lagiiniiniin gosterilisi [(Zoroglu’nun (2000) Ramsay haritasindan diizenleme (a) ve
Oz (1998) haritalar1 (b, c, d) ile sondaj sonuglarimiza gére Tarsus Caymin ovadaki eski yatak yerleri ve Rhegma Lagiiniiniin rekonstriiksiyonu (e)].
Figure 11: Representation of Tarsus Plain and Rhegma Lagoon in historical sources and maps (Zoroglu s arrangement from Ramsay s map 2000 (a),
Oz, 1998 maps (b, ¢, d) and the old bed locations of the Tarsus Stream in the plain and the reconstruction of the Rhegma Lagoon (e)).
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Sekil 12: Rhegma Lagiinii ve Tarsus Ovasinin Piri Reis (1525 tarihli) (a) ve Ramsay (1903 tarihli) (b) haritalarda gosterilisi. Rhegma Lagiiniiniin kalintist
olan ve DSI tarafindan 1958-1969 yillari arasinda kurutulup tarima agilan aynaz batakligi/géliiniin IECO firmast raporundaki haritasi (c). Eski Tarsus’un
limani olarak ifade edilen Rhegma’dan bugiinkii modern Mer