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KESITLERIN TAM PLASTIK VE ELASTO-PLASTIK EGIK EGILMES]

Yayina hazirlayan
M. Ruhi AYDIN

OZET : Bu yazida merhum hocamiz Prof. Orhan Unsag¢'in (18495) 1959 yilindastanbul Teknik
Universitesi tarafindan 415 sayl numarasi ile yégman “Kesitlerin Tam Plastik ve Elasto-Plastilgik
Egilmesi” baglikli ¢alisgmasinin genel bir takdimi amaclarytm. Asagida yer alan Hilasa orijinal
calismadan aynen aktarilgtir. Gorulecei gibi ¢alisma oldukca kapsamlidir. Teorik mekanik alaninda
onemli bir konumdadir. Bu yazida konunun daha kalalgsilir olmasi ve dergiye ait sayfa sinirlamasi
nedeni ile sadece dikdortgen kesitlere ait verildetayl yer verildi. Der bulgulara ait 6zet bilgiler
sunulmytur. Yazida mamkun olgunca orijinal metne bgli kalindi. Sadece bazi notasyon ve birimler
gibi konularda guncellemeler yapilghr. Yazinin bilim tarihimizdeki gelnelere dair bir kanaat
olusturmasini ve teorik mekanik alanina ilgi gosterefredici ve meslektgarimiza yararli olmasini
umuyorum.

ANAHTAR KELI/MELER : Plastisite, Elasto-plastik davranIEgik egilme.

FULLY PLASTIC AND INELASTIC BIAXIAL BENDING OF CROSS-SECTIONS

ABSTRACT :This paper is prepared as a general presentatiothefstudy titled “Unsymmetrical Fully
Plastic and Elasto-Plastic Simple Bending of Beanis” 1959 publication of Istanbul Technical
University with reference number 415 by late PretesOrhan Unsag¢ (1917-1995). Professor Orhan
Unsac¢ was our instructor at the university; he waglistinguished scientist and a teacher. Below
mentioned abstract titled “hiilasa (summary)” isegitfrom the main study. As it can be seen, theystud
very comprehensive and valuable. The topic of toeysholds an important place in the field of
theoretical and applied mechanics.

This paper included only the fully plastic, elastic inelastic behavior of rectangular cross-secton
subjected to biaxial bending due to simplicity oégentation and understanding. A brief commentary i
given for the omitted features. This article foltothe original study closely. Some updates for taria
and units were made. This article will give the i@ade an opinion on the developments in history of
science of the theoretical and applied mechanicg] & hope it will be beneficial for students and
colleagues
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HULASA: Bu yazida muhtelifekilleri haiz bulunan kesitlerin tam plastik ve Bla-Plastik gilmesi
incelenmektedir. Malzeme (Elasto Plastik pgkieyen ideal cisim) alinguir. 7k olarak dik dértgen
kesitlerin tam plastik ve Elasto-Plastikilk egilme halinde tam ¢dzumleri verilmbundan sonra bazi
tcgen ve trapez kesitlerin veskddemiri, putrel ve U demiri gibi profillerin incehmesine gecilmive en

sonda da kesit geometrisi en genel durumda bulunh@mde grafik cozimler verilitir.

I. GIRIS

Egik egilme (iki eksenli gilme) etkisindeki kesitlerin elasto-plastik davrgdan ile ilgili olarak ilk
calismalardan birinin 1943 yilinda P. Cozzone tarafindarimis olan bir yaklaik yontem oldguna dair
calismanin girg boluminde bilgi verilmektedir. 1947 ve 1951 yilfata H. A. Williams tarafindan
yapilan incelemelerde ise gene yaltaydntemlerin kullanildiindan s6z edilmektedir. Williams
calismalarinda tarafsiz eksegiminin plastisite ilerledikce sabit kalgini varsayarak ¢dzime ghaistir.

M. S. Aghabian ve E.P. Popov 1952 yilinda yayildidi calsmada bir plastiklik derecesi kullanarak
¢6zim vermilerdir. A. J. Barrett'in 1953 yili ve sonraki gahalarinda malzemeye ait gerilme- birim

sekil degistirme iligkisi icin bir kabul yapilmak sureti ile ¢ozUmlerraumustur.

Bu literatir taramasindan glean bilgiye goére cajmanin yapildil tarihte kesin c¢oziamler

bulunmamaktadir.

Calismada gik egilme etkisi altindaki kesitlere aitagidaki gelstirmeler yapilmgtir:

= Egik egilme etkisindeki kesitlerin tam plastik moment gdderi kesin ydntemle elde
edilmektedir,

= Verilen bir kuvvet dgrultusu (kuvvet cizgisi) icin tarafsiz eksenin komu bir baka deyile
plastik bolgelerin belirlenmesi mimkin olmaktadir,

= Tam plastik halde dgsik kuvvet dgrultular icin elde edilecek tam plastik momentteri
geometrik yerine ait @i ile kuvvet dgrultusunun kesim noktasindagrge cizilecek tgetin
egiminin tarafsiz ekseningimine sit oldugu gosterilmgtir,

= Kesitin herhangi bir yerinde ilk akmanin meydanddge esnadaki moment ile (ilk akma
momenti) kuvvet dgrultusunun dgisimine ait iliskiler verilmistir,

= Genel bir kesit formuna sahip olan kapali kesittgn tam plastik ve elasto- plastikzime

hallerine ait grafik bir c6ziime de yer veriktmi.
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Sistem ve malzeme ile ilgili olarakagidaki kabuller yapiimaktadir:

1. Egilme, basit gilmedir (eksenel kuvvet etkisi yoktur),

2. Tam plastik gilme elde edilmesine kadar kesitler dizlem olarakrk
3. Malzeme peklgmeyen elasto-plastik ideal cisim davrargosterir,
4

Cekme ve basing gerilmeleri altinda malzemenin migdézellikleri farkhlik géstermez.

Il. D IKDORTGEN KESTLERIN EGIK EGILMESH

[I.1. Tam Plastik Egilme

8l

Boyutlari ve eksen takimi gosterilen dikdortgenittesverilen bir kuvvet dgrultusu icin tam plastik

egilmenin Sekil 1'de gosterildii gibi meydana geldini varsayalim.

Bdyle bir durumda;
1. Tarafsiz eksenin ve plastik bolgelerin kesitteknlumu
2. Tam plastik momentin gerinin

hesaplanmasi gereklidir.

Sekil 1'den gorllecg gibi basing ve ¢ekme bijkelerinin birbirine git olacgz denge keulu nedeni ile

tarafsiz eksenin kesitte ayigdibdlgeler birbirine gt olmak zorundadir. Her birine ait gerin f,A/2

oldugu sekilden gortlmektedir.

. f,LA .
Tam plastik momentM , sing = ; psing
f A
Mu_ uz P

Denklemi ile ifade edilir.

Burada

A= kesit alani,

f,= akma gerilmesi,

C, ve C, = kesitteki cekme ve basing bolgelerinfnrak merkezleri,
p= cekme ve basing bilkeleri arasindaki uzaklik,

@=tarafsiz eksen ile kuvvet gaultusu arasindaki aci,

o= tarafsiz eksenir ekseni ile yapgi aci,

0= kuvvet d@rultusununy ekseni ile yapgi aci,

1)
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ny ven, = tarafsiz eksenin uzun kenari kgistioktanin kgelere uzakhklaridir.

kuvvet
yp dogrultusu
4 4+ b f
kY :
e |
o an |/
N
dl T §\|
i A
' JP ekse| i
1
72 fu A2 pSIg

u

Sekil 1. Dikdortgen kesitte tam plastilgiéme haline ait kuvvet dgultusu ve tarafsiz eksen.

x ve y eksenlerinin pozitif yonlergekilde goruldigu gibidir. Acilarin trigopnometrik deerleri ifade

edilirken ilgili koordinatlariningareti esas alinarak tanimlanmaktadir.

Ornegsin, Sekil 1'de gorilen tam agisi negatif,tans acisi pozitif garetlidir.
Tarafsiz eksenin kesigalik merkezinden gecmesart desildir. Ornekte simetri nedeni ile tarafsiz eksen

agirhk merkezinden ge¢cmektedir.

—%s tanas% olmasi halinde (tarafsiz eksenin dikdortgeyeksenine paralel kenarini kesiyor olmasi

hali) M, ve My momentleri§ekil 1'deki trapez kesit alanlarinin bir tiggen vie de dikdértgen bolgeden

ibaret oldguna dikkat edilerek yazilabilir.

Buna gore;

b? tana

Uggen bolgede kuvvetlef, = fuBb(fy2 —/71)} = f,

Eksenlere uzaklile,; = 2 ;’71 _btana  _b

’ SV
3 73
Dikdortgen bolgede kuvvetlefF, = f,br, ; eksenlere uzaklile,, =d -7, ; 6,=0
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b* tan a

M x = I:leyl + I:ey2 = fu T+ fubnl(d _/71) (2)
f,b* tana

My = Fey = 6 3)
_ _..d b d b _..d? b, § _

fubni(d —n,) = f by, = f,b(=—-—=tana)(— +—-tana) = f b(— —-—tan” a) oldusu  dikkate

2 2 2 2 4 4
alinarak (2) ve (3) Denklemleri tameserleri yok edilerek birlgtirilirse
d d . . 3, fhd?
-—<tana <— igin M, =- MS+-H 4

u

Benzersekilde
d d - L . .
—o < tana < _B ve _E <tana <o icin (tarafsiz eksenin dikdortgemneksenine paralel kenarini

kesiyor olmasi hali)

M, =~ MZ+—Y (5)

denklemleri elde edilir.

(4) ve (5) Denklemlerinin 6zelliklegdyledir:

Bu denklemler ait olduklari bolgelerde ikinci deeeur esri ile temsil edilirler Sekil 2).

2 2
tana:% icin (3) DenklemindenM ,, =% ve (4) DenklemindenM, = fubd

elde edilir. Bu

degerler (5) Denklemini de gtar.
Sonugc olarak dikdértgenin kégenini kestikleri noktalarda her ikie ayni degerdedir.

2
Egrilerin My eksenini kestikleri noktad¥, = —f”ljld :

2
My eksenini kestikleri noktad# , =% degerindedir.

Tarafsiz eksenin konumunagheolarak bulunacak olakl, ve M, moment dgerleri elde edildikten sonra

sonug plastik moment
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M, = /M:+M? (6)

Denklemi ile bulunur.

My ﬂ\
c |t di/6 D_ -
fbd %4
N
My
>
f, bd %6
A B

f db?/4

Y

Sekil 2. Dikdortgen kesitte tam plastik momengigeni.

Plastik momentlerin bulunmasindan sonra tarafssemk giminin bulunmasi gerekir. Bunun icin (1)

DenklemiM, momenti icin yazilirsa;

M, =(f,Al2)p, veyap—z":& olur. (4) Denkleminin taraflaf,A ya béliintrse

u

2
—Estanasﬂ icin Px __3d| Py +ﬂ @)
b b 2 b2| 2 4
Benzersekilde
2
—oostana<—9 ve—9<tana300 icin &:_ﬁ Px +9 8)(
b b 2 4%l 2) 4

(7) ve (8) Denklemleri bolgelerden birinigidik merkezinin koordinatlarini ifade eder. gigmleri Sekil
3'te gorulmektedir. Verilen bir kuvvet @goultusunun @riyi kestigi capi a&irlik merkezleri arasindalg

uzaklgini verir. Sonug plastik moment ise (1) Denkleraiélde edilir.
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M
(2) ve (3) Denklemlerindemano = v Y orani diizenlenip gerekli sadgiemeler yapilirsa
X

tang=-— 220 ©)

= —tana
b2

elde edilir. BuradaOstané's% icin (9) Denkleminin negatif kbku,—%standso icin (9)

Denkleminin pozitif koki kullanilacaktir. Bulunanagisi kuvvet dgrultusununSekil 3'teki egriyi kestigi
noktadaki tgetine paralel @mdedir. Bunun kanitlanmasi igin (7) Denklemitimevi alinirsa

6M, py _ My ,
tana = e [Denklem (3)] ve7 :ﬁ [Denklem (1)] oldgu da dikkate alinarak

u u

=tana (10)

w

—d('ox/Z) :—61 & :_6My
d(p, /2) b2 2 f,b

elde edilir. Goruluyor ki verilen bir kuvvet goultusunuSekil 3'teki egriyi kestigi noktadaki tgetinin
egimi tarafsiz eksening@mine esittir.

kuvvet
YA dogrultusu

T CD=p
A ; M =f. Ap/2

14\ ase

X

N tarafsiz
C, eksen

N (AB ye
1 paralel)

Sekil 3. Kuvvet dgrultusu, tarafsiz eksergieni ve tam plastik moment.
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[I.2. Tam Elastik Egilme

Tam elastik gilme halinde dikdortgen kesitte kuvvetgtaltusu ile tarafsiz eksenixekseni ile yapgi

a [ acisi arasindasasidaki bainti vardir.

d 2
tanal= Ftand (11)

Ilk akma momentinin bikenleri ile akma gerilmesi arasindakikii ise gagidaki gibidir.

MX'yE+My'yE:f

| (12)

u
maks 2 I min

BuradaM, ve M, ilk akma momentinirx vey eksenlerindeki bikenlerini ifade eder.
(12) Denklemi bir dgru gosterir. Tam plastik ve ilk akma momentleritdiin kesitte kagilastiriimasi
Sekil 4’de verilmektedir.Sekil 5'de ise tam plastik ve ilk akma momentleré itarafsiz eksenler

gorilmektedir.

V=

f,db?/6
+—t

f,db¥4

Sekil 4. Dikdortgen kesit a) tam plastik ve b) ilk akma reatferi.

I1.3. Elasto-Plastik Egilme
Tam plastik ve tam elastik haller arasinda kalalgdxieki elasto-plastik (inelastik) momentgdéeri ve
tarafsiz eksen konumlari da gatada incelenngtir. Bu hale ait 2 ayri konum sz konusudur. Bunlar

asagidaki gibi siralanabilir.
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. kuvvet
Y A | dogrultusu
1

N M,=f,A (AB)

M,=f,A (CD)
D

[/

X
S

- elastik tarafsiz
[ eksen

[~

c tam plastik tarafsi
eksen

A

Sekil 5. Dikdortgen kesit kuvvet gaultusu, tarafsiz eksenler ve,Me M,

1.3.1. Ucgen Plastik Bolge Hali
Sekil 6'da gorildigu gibi kesitte plastiklgen bolge tUggeneklindedir. Plastiklgen bdlgenin gesligi b
den kacuktr.

YA

-

Sekil 6. Ucgen plastiklgen bolge ve gerilme gdimi.

Plastik bolgeye ait gerilme geumi inceleme kolaylii bakimindanSekil 6'da goruldgi gibi Gg¢gen
gerilme d&ilimlarinin siiperpozisyonu olarak kabul edileregadaki denklemler elde ediltir.
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fudnle - ez)(d -'7]

M, = L : — (13)
nly d b %2
€2 J 2, 2,
fe fuin(el-%)(b-gj
My = . - 5 (14)
of 9 +7'x b ©2
21, (1,2,
_n
tana == 15
7 (15)
Burada

e = %(d cosa + bsina) : e = %(d cosa + bsina) —ncosa alinacaktir.

11.3.2. Trapez Plastik Bélge Hali
Kesitteki plastiklgen bolgenin bir trapez olmasi h&kkil 7°deki gibi olacaktir. Bu halde de gene tarafs

eksen trapezin plastik bolge sinirina paralel kosenmlacaktir.

YA YN

Sekil 7. Trapez ve lc¢gen plastikin bolgeler ve gerilme gdimlari.
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Buna gore

tana :”2—;,71 (16)

Momentler

d d . .
-—<tana <— igin
b b

M, = fubld ~ (7, +77, )" + fubl7, +17,) d - 37, +712)° + (7, = m)? (17)
6 2 6(’71 +’72)
2 —
My — fub (,762 ,71) (18)
Ozel hal:

Plastik bolgenin kesititv geniliginde lcgen bdlgede meydana geliyor olmasi: bu ddeu(@7) ve (18)

Denklemlerinde;;=0 ve #5,=# olarak alinmasi yeterlidir.

_A)2
MXD: fub(d ,7) + fub” d _ﬁ 991
6 2 3
2

y

Burada verilen denklemlef < tand < 3 hali icin verilmistir.

<tand < « halinde denklemlerdevey indisleri ileb ve d yer deistirmelidir.

oo

(1) Denkleminden

O C
M, O= '0; f,A ve M yD:% f,A olarak elde edild@i gbz 6nune alinarak, bu gerler (19) ve (20)

Denklemlerine katilir ve diizenlenirse
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Ostands% icin py0= d[—b—i(pXDZ +%px D+ﬂ (21)
—g <tand<0 icin p,0= d{—b%(pxt)z —%px D+ﬂ (22)
gstandsoo icin o 0= b[—d—sz(pyE)2 +%py D+ﬂ (23)
~w<tand< —g icin  p,0= b[—d—sz(pyli)z —%py D+ﬂ (24)

Bulunan dgerlere ait grafik gosterimlefekil 8'de gdsterilmektedir.

kuvvet
dogrultusu

Sekil 8. /lk akma, elasto-plastik ve tam plastik halleregafik.

Sayisal Ornek:
Sekilde boyutlari verilmi olan dikdértgen kesitte kuvvetin gailtusuy ekseni iled=15" lik bir agl
yapmaktadirf,= 200 MPa dgerindedir.

1) Kesitte meydana gelecek olan tam plastik momen#dehni ve tarafsiz eksenin konumunun
belirlenmesi.
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Tarafsiz eksenir ekseni ile yapgi o acisinin belirlenmesi

tano = —# (9) Denklemi kullaniimalidir.
2

o —-tan“ a

tanl5=- 22tana
3x60 2
> —tan“a
40
kuvvet
kuvvet

dogrultusu
yﬂ\ . dogrultusu oE1s %
I’ 7’]1:035__ .
g NG 15=30.65
, e
IS ' = X
£ ! X S
3 , > % a=37.1
Tl O, o
© i \
/ | kmpiintisn tarafsiz
L b7#40 mm eksen

b-T"4O mm
60

Sonug olarak; tam icin bir + isaretli bir de — garetli kok elde edilecektir. AncakOStanlSSE

oldugundan —garetli olan tarw=-0.815278 dgeri kullanilacaktir.

a=39.19

M, momentinin bulunmasi

3 3 ¢ (—
y = fub 6tana' = 200x 40 XG( 0815279 =173926x10° Nmm (Denklem (3))

M

py Ve py degerlerinin hesabi
2My  2x173926x10°

M, = (f,A/2)p, oldusu dikkate alinarakp, = —~ =725 mm
y = (T AI2)py oldg Py f,A  200x40%60

—9<tana<9 icin —=—-——| —
po =y ¢ 207

2 2
P __3d| Py | ,d__3x60(725)" 60 _ ., ocs (Denklem (7))
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M, momentinin bulunmasi

M, = (f,A/2)p, = 200x 40x 60x 1352 = 64896x10° Nmm

Toplam moment

M, =MZ+M2 =648962 +1730262 x10° = 67189x10° Nmm  (Denklem (6))

2) Tam elastik gilme

M M M
v 4, My b f, (12) Denkleminden d ,_b vy - T
I maks 2 l min maks 2 min M XY M Xy
_Myy - :
tand =— oldugu da dikkate alinarak
Xy
fy 60 40 = 58413x107°

= +tanl5
M., 240x60°/12) 2(60x 40° /12)

My,=3423.87x1Nmm ; M, =tandM , =91742x10° Nmm

ilk akma momentiM , = 3423877 +91742? x10° = 3545¢10° Nmm

2 2
Tarafsiz eksengmi tanall= E—ztana' = (%) tanl5= 0.60289 (Denklem (11))

3) Elosto-plastik gilme

Kesitin 6240x18 Nmm deerinde bir moment etkisinde olgu hale ait ¢6zim.
Bu durumda o6ncelikle plastik bdlgenin lUcgen ya dapéz sekillerden hangisinin meydana geddi

belirlenmelidir.

Ucgen hale ait sinitand = P iliskisi kullanilarak
py O
b .. oy O 3 2 1 1
O<tand < — igin O=2—=d|-= +=p, += Denklem (21
g sn pyb=— [ o7 (pxD b Px 3} ( (21))

Denklemden pozitif kok olap, 0= 6.7 mm bulunur.
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M, 0= (f,A/2)p, 0= 200x 40x 60x 6.7/2 =1608x10° Nmm
bu bilesenin bileke deeri

ce M O_ 1608x10°

—— = =6213x10° <6240x10° Nmm plastik bolge trapezdir.
sind sinl5

M, =Msind = 6240x10°sin15=1615x10° Nmm

2(, —
—%stanas% icin M =W (18) b&mntisindan

(7, -n,) = 303 mm

tang = ,72—;,71 = 303 =0.7575 (Denklem (16))

M, =M cosd = 6240x10° cosl5 = 602738x10° Nmm
ve (7, +1,) deseri

M. = fud:d _(/71 +’72)]2 + fub(,7l +/72) d- 3(,71 +,72)2 +(’72 _,71)2 (Denklem (17))
) 60 2 6(’71 +’72)

(7, +17,) =31 mm, #,=0.35 mm, 7,=30.65 mm bulunur.

lIl. D JGER KESIT TIPLERINE UYGULAMA VE SONUC

Calismada dikdortgen kesitlerle ilgili detayli sonuctaxerilmesinden sonra muhendislikte sik kullanilan
esit kollu kdsebentler icin tam plastik, elasto-plastik ve elagieriime hallerine ait analitik ve grafik
¢cbzimler verilmgtir. Farkh kollu k&ebent, | ve U demirleri icin de tam plastik haleé sonuclar

verilmistir.

Calsmanin son béliuminde en genel haldeki enkesitler ki grafik yontem sunulmaktadir. Bu

yontemin gamalarisdyledir.

Secilen kesitte kabul edilen bir tarafsiz eksegrdibusu icin kesitin alani iki gt parcaya ayrilir. Bunu
sailamak Uzere kesit secilen tarafsiz eksene parélgiikalanlara ayrilir. Bu alanlar kullanilarak taipi
alanin ikiye bolinmesini ggyan bir grafik yontem verilmektedir. Ancak istes@ kicik alanlarin

sayisal dgerlerinden yararlanarak bir sayisal ¢c6zim de yhjila
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Tum alanin girhik merkezi ve ikiye ayrilan alanlarirgalik merkezleri olarC, C,; ve C, noktalari sayisal
olarak elde edilir.

C, C; ve C,noktalari bir dgru ile birlestirilir. Bu suretle adimlardan biri tamamlangmlur.

Secilen dger tarafsiz eksen konumlari icin benzgernler yapilarak enkesite aiC; ve C, noktalarinin

geometrik yeri elde edilir.

fLA
2

Bu sgamadan sonra segilen kuvvetgddatusu icin griden alinacalo degerleri kullanilarakM , = e

(1) Denklemi kullanilarak tam plastik momentlereledilir.

Burada grafik ¢oziime dayal bir yontem ile eldeleadisonuclarin kesin olmafl) yaklgik oldusu
sonucuna varilamaz. Zira yakinsgkh arttirip azaltilmasi onu uygulayanin se¢iminglibaldugu hallere
ait yontemler kesin ydntem olarak kabul edilirl@una dair en tipik drnek mihendislerin sik¢ca
kullandiklari sonlu elemanlar yontemidir. Yakla yontemlerin 6zellii yontemin yapisi nedeni ile her
zaman bir hatay! icermesidir. Bu nedenle geneldialdesitlere ait elde edilen sonuclar yakkadesil

kesindir. Genel olmayan kesitlere ait sonuclarzesen analitik ifadeler ile de desteklenmektedir.

Profesér Orhan Unsag

Orhan Unsag 1917 Yilinda Uskiidar'dagzdo Babasi Hiinkar Yaveri Hasan Defterdgubdur. Kabata
Erkek Lisesini bitirdi. 1933 yilinda girgli Yiksek Muhendis mektebinin Yd@ubesinden 1939 yilinda
Ustiin baarili bir égrenci olarak mezun oldu. 3 yil yedek subaylik deirden sonra 1942 yilinda Yiksek
Muhendis Mektebine asistan atandi. Mukavemet vel Yatptii dersleri veren Prof. Fikri Santur'un
yardimcilgini yapmaya bgadi. 1945 yilinda dogent oldu. 1947 yilinda AmariRirlesik Devletlerine
gonderildi. California’ daki Stanford Universitesitle Prof. Timoshenko ile iki yil boyunca gali Daha
sonra bir yil da University ofllinois’ da Prof. Langhaar ile c¢ati. Amerika'da stabilite ve enerji
yontemleri Uzerinde @rlastirdigi calsmalarinin bir verimi Prof. Fikri Santur icin c¢iklm anma
kitabinda @ri eksenli bir cubgun burkulmasi konusunda yagdmakalede kendini gdsterir. 1951’ de
Teknik Mekanik ve Genel Mukavemet Docegitlie atanan Orhan Unsag 1953 de ayni kiirsiide Profeso
oldu. 1958-59 yillarinda Rhode Island’ daki Brownitkrsitesinde Fullbright profesor'ii olarak bulundu
Bu siralarda plastisite ve viskoelastisite konulda ¢algmakta idi. 1967 yilinda Prof. Dr. Mustafa
Inan’in vefatindan kendi isteile emekliye ayrildg 1983 yilina kadar Kirsiniin ve 1982’ de dgiigii
Mekanik Anabilim Dali’ nin bgkanligini yapti.
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Prof. Dr. Orhan Unsag’ in on alti gxli bilimsel yayini vardir. Fakat daha 6nemli eseci gibi bir yazi

ve cetvelle ¢izilmjcesine dizgusekiller ile doldurdgu kara tahta éninde en gizel bir Tirkge ile tane
tane anlatfii Teknik mekanik derslerini dinlemek mutlguna ergmis 6grencileridir. Cok geni 6grenci
kitlesine ders vermi olan Prof. Unsac bugiin derslerindesdrdi olmus olmams butin @rencileri
tarafindan gercekten bilyiik bir hoca olarak anilaikt Prof. Orhan Unsag 5 Mart 1995 tarihinde vefat
etmigtir.

Not: Bu biyografi YUk. Muh. Berat Karabay'in internsitesinden alintilangtir.

Ust sira: Asis. Turan Aritan, Prof. Orhan UnsagfBr. Mustafainan. Prof.Dr. Stefan Timoshenko,

Prof.Dr. D.Harold Young. Alt Sira: Adil Cengiz, Mio Fresko, Sivio Mutal, Muammer Yelteithami
Tezula, Yilmaz F.Tabanli ve kayid olmaya gelen yegigici Ziya Ozkan.
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