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Siirdiiriilebilir Tarimsal Uretimde Kat1 Atik Yonetimi icin Vermikompost
Teknolojisi

Korkmaz BELLITURK!

Ozet

Vermikompost terimi, toprak solucanlarimi kullanarak organik atiklarin kompostlastirilmasi islemi sonucunda
elde edilen humus benzeri maddeler i¢in kullanilmaktadir. Cesitli hayvan (sigir, koyun, at, tavsan v.s.)
diskilari, orman {iriinleri atiklari, mutfak atiklari, ¢im-meyve-sebze bahgelerindeki budama ve hasat atiklari,
kagit atiklar1 ve diger birgok organik atiklar solucanlara yem olarak yedirilerek vermikompost Uretilebilir.
Organik atiklarin, solucanlarin sindirim sisteminde bulunan ¢ok sayidaki mikroorganizma tarafindan
sindirilerek kokusuz, organik maddece zengin igerikli olan vermikomposta doniisiimii saglanir. Amag, bu atik
maddeleri mimkiin oldugunca hizli ve etkili bir sekilde islemektir. Ulkemiz s6z konusu organik atiklar
bakimindan olduk¢a zengindir. Atiklarin vermikompost olarak degerlendirilmesi ile, tarimsal iretimdeki
kimyasal giibrelere bagimlilik azalacak, ekonomik ve ¢evresel anlamda biiyiik faydalar saglanacaktir. Tarim
topraklarimizdaki organik maddenin giderek azalmasi (yaklagik % 1’in altina diismesi) karsisinda, toprak
islah1 konular1 daha da 6nem kazanmaktadir. Bu amagcla, yaklasik % 40 civarinda toplam organik madde
iceren vermikompost giibresi kullanimi, topraklarmn azalan verimliliklerinin oniine gegilmesi ve gelecek
kusaklara emanet edilmesi hususunda biiylik 6nem tasimaktadir. Atiklar igerisinde iilkemizde ¢ok fazla
bulunan “¢iftlik giibreleri”, yapilan bir¢ok hatali uygulamalar nedeniyle maalesef kompost olarak
kullanilamamakta olup, bu sekilde kullanildiginda da birgok ¢evresel sorunlari beraberinde getirmektedir.
Cesitli laboratuar ve tarla-sera denemelerimiz sonucunda, bu gubrelerin solucanlara yedirilerek Uretilen ikinci
Uriin vermikomposta doniistiiriilmesiyle; bu gilibredeki ¢evre sorunu olusturan ozellikler yok olmakta ve
organik giibreye doniiserek topraklar i¢in 6nemli bir tarimsal girdi olarak kabul edilmektedir. Cesitli
atiklarinin toprak solucanlarina (Eisenia foetida vs.) yedirilerek elde edilen vermikompostun tarim topraklari
i¢in iyi bir organik giibre olmasi, ekonomik yoniiyle de 6nemlidir. Vermikompost; hijyenik iiretim teknikleri
ve solucanlarin tagidig1 baz1 6zelliklerden dolay1 herhangi bir saglik riski olusturmayan, agir metal ve zararl
mikroorganizmalari igermeyen, topraklarin iiretim potansiyellerini arttiran ve % N, P, K icerikleri sirasiyla
ortalama % 1.5-2, % 2.5-4.1 ve % 1.4-9.2 civarinda olan degerli bir organik giibredir. Bu ¢aligmanin amaci,
vermikompost teknolojisine genel bir bakisi ortaya koymaktir.
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Vermicomposting Technology For Solid Waste Management in Sustainable
Agricultural Production

Abstract

The vermicompost expression is a word which is used for the final product (humus-like material) of
composting procedure of organic waste materials by soil worms. There are lots of organic food sources for
worms which may leads to vermicompost production: various animal faeces (sheep, cow, horse, rabbit and
etc.), the waste of forest productions, kitchen waste materials, the waste of pruning and harvesting of grass,
fruit and vegetable gardens, waste papers, and other organic sourced materials. In other words, these organic
wastes can be digested in worm’s digestive systems via lots of microorganisms and reformed to odorless
material which is so rich in organic content which the material is named: “vermicompost”. The goal is to
process the material as quickly and efficiently as possible. Our country is as rich as possible in the aspect of
mentioned waste organic materials. Evaluating waste materials as vermicompost leads to lower dependency
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of farm activities to chemical fertilizers, and at the same time have obvious economic and environmental
benefits. Along with the gradual reduction of organic material in the field soils (approximately even lower
than 1%), the soil improvement matter is gaining more importance and attention. In this respect, using
vermicompost fertilizers which are rich in total organic material up to 40%, reliefs the reduction of soil
nutrients and is so important to save it for the next generations. The most common waste material in our
country is field fertilizers which is not used as compost because of wrong procedure of usage, which in
addition to the above the usage in the current wrong form, has lots of environmental side effects. The results
of several laboratory and field experiments have shown that feeding worms with theses fertilizers and
producing vermicompost as the second hand production, leads to omitting the environmental problems of
primary fertilizers. By feeding soil worms (Eisenia foetida etc.) with various waste materials, in addition to
gain an important organic source of materials in the form of vermicompost, it is important in economic
aspects to. Vermicompost through its hygienic production procedure and some special characteristics of
worms, has no health risk, heavy metals and harmful microorganisms, and increases the productivity
potential of soils which enrich with N, P and K approximately about 1.5-2 %, 2.5-4.1 % and 1.4-9.2%. The

objective of this article is to present overview of the vermikomposting technology.
Key words: Vermicompost, organic waste, environment, economy, soil amendment.

Giris

Kimyasal giibre ve ilaglar ile kimyasal katki
maddelerin kullanilmaya baslandig1r 1950-60°11
yillarda “Yesil Devrim” olarak adlandirilan bu

tanimsal  {liretim artistnin = genel anlamda
diinyadaki  aclik  sorununa bir ¢6ziim
getirmedigi, aksine dogal dengeyi, toprak

kalitesini ve insan sagligin1 bozdugunu goren
kisi ve gruplar bu konuda cesitli arastirmalara
baglamiglardir.  Zamanla  kullanilan  bu
kimyasallar ile her ne kadar iiretim miktarlar
artmis olsa da, uzun vadede topraktaki yararh
organizmalari dldiirerek besin kalitesi ve toprak
verimliliginin diismesine sebep olmustur (Sinha
ve Herat, 2009). Bu durum, ekolojik sistemde
hatal1 yapilan bu uygulamalar sonucu kaybolan
dogal dengeyi kurmaya yonelik insana ve
cevreyle dost olan girdi ve Uretim sistemlerinin
gelistirilmesini  zorunlu kilmistir. Neticede
vermikompost teknolojisinin yayginlagmasi ve
organik tarimin giderek artan popiilaritesi gibi
yeni tarimsal yaklagimlar hem g¢evre hem de

ekonomi icin  Onemli bir ihtiya¢ haline
gelmistir.

Bugiinkii tarimsal {iretim ele alindiginda,
Ozellikle  tarirm  topraklarinin  giderek

verimsizlesmesi nedeniyle, kimyasal gubreler
farkl1 teknikler kullanilarak yavas salimimh
formlara doniisme egilimine girmistir.

Kiiresel 1sinma gibi nedenlere bagli doganin ve
iklimlerin ~ degigmesi  neticesinde, tarim

topraklar1 biinyelerinde bitki biiylimeye etkili
olan bitki besin elementlerini tutamaz hale
gelerek  verimsizlesme siirecine  girmistir.
Bunun baglica sebepleri arasinda “organik
maddenin” giinden giine azalmas1 gelmektedir.
Bu durumda % 1’ler seviyesinin bile altinda
seyreden toprak organik maddesini arttirmak
icin kimyasal giibre kullanim1 tek basina yeterli
olamamakta, “vermikompost, ¢op kompostu,
termofilik kompost, yesil giibre, yarasa gibresi
vb.” gibi organik giibre takviyesi ile ancak
tarimsal iiretim siirdiiriilebilir kilinabilmektedir.
Organik giibreler igerisinde ise yildiz1 giderek
parlayan vermikompost isimli bu degerli
organik giibrelerin yeterince taninmasi, hem
iiretiminin ve hem de tarim-peyzaj alanlarinda
kullaniminin yayginlastirilmasi gerekir.
Vermikompost teknolojisi olarak adlandirilan
bu alanda, bitkisel ve hayvansal atiklarin
yonetimi kolaylagmakta ve atik sorun olmaktan

cikarak yeni bir tarimsal girdi olarak
degerlendirilebilmektedir.
Vermikompostun yavas salimimli (tarimsal

iretimi artiran ve besin element kayiplarini
azaltan) bir dzellige sahip olmasi ve kullanildig
topraklarda fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
mikrobiyolojik iyilesmeler saglamas1 sebebiyle
giivenilir organik bir giibredir. Yaygin olarak
bilinen faydalar1 arasinda; toprak diizenleyicisi
Ozellige sahip olmasi, yeterli oranda yarayish
bitki besin maddelerini icermesi, baz1 pestisit ve
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bitki hastaliklarin1  kontrol etmesi, toprak
kalitesini yiikselterek iiriin verimini artirmasi,
cevreci ve wuzun vadede kullanildiginda

ekonomik bir giibre olmast sayilabilir.
Vermikompost, solucanlar tarafindan organik
materyalin  sindirilmesi ile dretilen, bitki
bliylimesi, toprak 1slahi, bitki sagligi ve gevreye
olan diger bir¢cok olumlu etkileri normal
komposttan daha fazla oldugu rapor edilen bir
materyaldir (Fritz ve ark., 2012; Bellitirk ve
ark. 2013, Bellitirk ve ark, 2015).
Vermikompostlama, organik atiklarin  bio-
giibrelere solucanlar tarafindan doniistiiriilmesi
olarak da tarif edilmekte olup, bu teknoloji
organik kat1i atik yOnetiminde giiniimiizde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Manyuchi ve
ark., 2013). Organik atiklarin vermikomposta
doniistiiriilmesinde potansiyel olarak en yaygin
olarak kullanilan 6 solucan tiirii sirasiyla; sicak
bolgelerde yasayan Eisenia fetida (Eisenia
andrei ile benzer tiir), Dendrobaena veneta ve
Lumbricus rubellus ile tropik bolgelerde
yasayan Eudrilus eugeniae, Perinoyx excavatus
ve Perionyx hawayana’dir. Diger solucanlar da
kullanilabilir fakat bu 6 tiir kadar yaygin
degildir (Edwards, 2004).

Birgok tarimsal, evsel, endiistriyel ve ciftlik
kokenli atiklardan vermikompost
tiretilebilmektedir. Bunlar bazen hasat atiklari,
bazen budama atiklar1 olarak, bazen de diger
kaynakli atiklar olabilmektedir. Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Bolumu Laboratuvarlari’nda bu
konudaki uzmanlar tarafindan gerek proje ve
gerekse diger amaglarla yapilan/yapilmakta
olan calismalarin sonuglarina gore
vermikompost elde edilen atiklar; zeytin-bag-
ceviz-badem-findik agaglar1 budama atiklari,
musir-bugday-aycicegi-celtik-arpa-yulaf  aniz
atiklar1, g¢esitli sert kabuklu meyve kabuklari,
inek-koyun-kegi-at gubreleri, evsel meyve-
sebze mutfak atiklar1 ve ogiitiilmiis kagit-talasg
atiklaridir. Bunlarin disinda gida fabrikalarina
ait birgok yan atik iriinlerin vermikompost
yapilabilme olanaklar1 iizerinde ¢esitli proje ve
on arastirma caligmalar1 yapilmasi
planlanmaktadir. Antalya ili Kumluca ilgesinde
bulunan bazi seralarla goriismeler yapilarak,
buralardan elde edilen domates-biber-patlican-
hiyar gibi sebzelerin hasat sonrasi dgiitlilmiis

atiklarmin da vermikompost olarak
kullanilabilme olanaklari iizerinde 6n ¢aligmalar
halen devam etmektedir. Bunlara ilaveten
tlkemizin ¢esitli yorelerinden temin edilen
ogitiilmiis findik-ceviz-yer fistigi1 dis kabuklari,
tiziim fabrikalarindan c¢ikan cibre vs. gibi
atiklar, pamuktan iplik iiretilen fabrikalarin bazi
organik atiklari, seker fabrikalarinin seker
pancar1 posa atiklar, tiitlin-gay isleyen
fabrikalarin bazi organik atiklari, zeytin-
aygcicegi-kanola yagi fabrikalarina ait kabuk-
posa gibi materyallerin de bu amag
dogrultusunda kullanilip kullanilamayacagina
dair ¢alismalar planlanmaktadir. Ayrica evsel
gida atiklar1 (meyve-sebze kabuklari, et-kemik
bulunmayan yemek atiklar1 vb.) ile organik
bitkisel icerikli hal-pazar atiklarinin  da
vermikompost ~ olarak  degerlendirilebilme
olanaklar1 diisiiniilmektedir. S6z konusu bu
atiklarin ~ vermikompost  olarak  kullanilip
kullanilamayacagina dair yapilan ¢aligmalardan
elde edilen vermikompost giibreleri, benzer
sekilde cesitli laboratuar, sera, tarla denemeleri
yapilmak suretiyle uygulamaya
dontstiiriilmekte ve sonuglari bilimsel kistaslara
gore degerlendirilerek ¢esitli  calismalar-
bilimsel yayinlar seklinde tarimsal yayimeilik
hizmeti olarak konuya ilgi duyanlarla
paylasilmaktadir. Bu amaca hizmet edecek olan
sosyal medya araglar1 da zaman zaman
kullanilmaktadir.  Cesitli organik atiklarin
kullanilmasi ile elde edilen vermikompostlarin
bazi analiz degerleri Cizelge 1’de topluca
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, vermikompostun
icerigi tizerine en 6nemli etki eden faktorlerden
birisinin solucanlara yedirilen yemin oldugu
goriilmektedir. Bunun haricinde kullanilan
solucanin tiirii, glibrenin iiretildigi ortam sartlari
ve uzmanhk da diger ©nemli faktorler
arasindadir. Tek Dbasma sigir giibresinin
kullanilmas1 ile elde edilen vermikompostun
organik madde degerinin digerlerinden % 44 ile
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu da sigir
gubrelerinin “vermikompost  teknolojisi”
yontemi ile daha da verimli ve degerli olan bu
solucan giibrelerine dontstiiriilerek kullanilmasi
gerektiginin  bir baska gOstergesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu gibredeki N, P, K
gibi yarayish makro element miktarlarinin
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Cizelge 1. Sigir giibresi, 6giitiilmiis kagit atig1, zeytin budama atigi, % 50 zeytin budama at1g1+%
50 sigir giibresi atigindan elde edilen 4 ¢esit vermikompostun analiz sonuglari.

Sisir Giibresi Kasit Atikl . _ slgq Glibresi+
. . Velr%ririkolrln;giltu Gida+Bahce Atigi Ve?rilikonipg;;u Zew\l}qe]rgr;lﬁ(?r?péugl Zeytin Budama
Kimyasal Igerik Vermikompostu o - Atig1 Vermikomp.
(Arancon ve (Lange, 2005) (Bellitork ve | (Bellitrk ve ark., (Bellitiirk ve ark
Edwards, 2011) ’ ark., 2015a) 2014) 2014) K
N, % 1.90 1.81 1.11 1.80 1.62
P, % 4.70 1.01 0.14 0.23 0.44
K, % 1.40 1.04 0.32 1.74 1.77
B, ppm 58 - - 64 45
Ca, ppm 23 0.28 26 4.15 3.75
Fe, ppm 3454 1440 - 15451 12 653
Mg, ppm 5802 2100 0.33 0.54 0.47
Mn, ppm 160 346 132 586 525
Zn, ppm 516 387 49 70 104
Org. Mad.% 44 30 39 48 48
topraklar igin yeterli diizeyde olmasmin tip c¢alismalarin  artmasi1  dogal olarak

yaninda, ozellikle {ilkemiz tarim topraklarinin
bir¢ogunda yetersiz dizeyde bulunan Zn ve B
gibi mikro elementler bakimindan da zengin
olmasi dikkate deger bir durumdur.

Organik maddenin yaninda Ozellikle ¢inko ve
bor eksikligi bulunan tarim topraklarn igin
vermikompost  gibi  organik  glbrelerin
kullanilmasinin yayginlagtirilmast son derece
onemlidir. Vermikompostun icerdigi makro ve
mikro  yarayish  elementler  bakimindan
topraklar a¢isindan énemli oldugu kadar, toprak
diizenleyicisi olarak de biyik yararlar
sagladiginin bilinmesi gerekmektedir.
Ulkemizde son yillarda gerek vermikompostun
iretilmesi ve gerekse tarimsal ve peyzaj
alanlarinda kullanilmasimin 6nemine yonelik
bircok akademik caligma yapilmasina ragmen,
bu gilbrenin  uygulanmasinda  maalesef
yetersizlikler mevcuttur. Gibrenin Uretilmesi
surecindeki birokratik engellerin de
kolaylagtirilmast ve bu konuda yapilan
projelerin desteklenmesi cok onemlidir. Ote
yandan, hem organik atiklarin geri doniisiime
kazandirilmasi agisindan ve hem de bu giibrenin
bilinen bir¢ok faydalar1 dikkate alindiginda bu

gerekmektedir. Vermikompost tek basina bir
organik gubre olmaktan ziyade iyi bir toprak
1slah maddesi ve ayn1 zamanda kiiltiir bitkilerini
hastaliklara direngli kilma 6zelligi olan gevreci
ve ekonomik bir materyaldir. Atiklarin
degerlendirilmesi ve geri doniisiime
kazandirilarak tarimsal bir girdi  olarak
kullanilmasinda ~ vermikompost  teknolojisi
biylk bir 6neme sahiptir.
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