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Firat Dikenli Yilan Balig1 (Mastacembelus mastacembelus Banks &
Solander, 1794) Bobreklerinin Histolojik Yapis1

Emrah SUICER!
Sibel KOPRUCU:?

Ozet: Bu arastirmada; daha once Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Bagkanligindan
onaylanmis olan 2014/113 protokol no’lu projeye ait olan Mastacembelus mastacembelus’dan alinan bobrek
dokularma ait parafin bloklar kullanildi. Bu parafin bloklardan 5-6 mikron kalinliginda alinan kesitlere
hematoksilen eosin, Crosman's Mallory's Triple ve periodic acid shiff (PAS) boyamalar1 uygulandi. Boyamalar1
yapilan preparatlar 151tk mikroskobunda incelendikten sonra mikrofotografi ile goriintiilenerek degerlendirilmeleri
yapildi. Mastacembelus mastacembelus'un bobreginin, omurgalarin altinda, ince ve uzun iki lop seklinde kirmizimsi
kahverenginde ve ince bir zarla kapli oldugu belirlendi. Bobregin en kiigiik yap1 birimi olan er nefronda glomerulus
ad1 verien kilcal damar kiitlesi bulunmaktadir ve glomerulusun etrafinda ayni zamanda bobrek {initesinin baslangici
olan Bowman kapsulu yer alir. Ayrica boyun segmenti, ardindan glomerulusun ¢tkisindan gelen siiziilmiis sivinin ilk
gectigi boliim olan birinci ve ikinci proksimal tubuller siralanmaktadir. Proksimal tubulleri takiben geri emilim ve
idrarm konsantre hale geldigi, distal tubuller ve distal tubullerden gelen idrarin toplandig: toplayici toplayici tubuller
gozlendi.

Anahtar kelimeler: Mastacembelus mastacembelus, bobrek, histoloji

Histological Structure of Euphrates Spiny Eel (Mastacembelus
mastacembelus Banks & Solander, 1794) Kidneys

Absract: In this study, paraffin blocks containing kidney tissues from Mastacembelus mastacembelus, which were
obtained as part of project with protocol number 2014/113 approved by the Local Ethics Committee for Animal
Experiments at Firat University, were used. Sections with a thickness of 5-6 microns were taken from these paraffin
blocks and subjected to hematoxylin-eosin, Crosman's Mallory's Triple, and periodic acid Schiff (PAS) staining,.
After staining, the prepared specimens were examined under a light microscope, and evaluations were conducted
by capturing microphotographs. It was determined that the kidney of Mastacembelus mastacembelus, situated
beneath the vertebrae, is characterized by thin and elongated lobes with a reddish-brown color, covered by a
delicate membrane. The smallest structural unit of the kidney, the renal corpuscle, contains a capillary mass called
the glomerulus, and surrounding the glomerulus is the Bowman's capsule, marking the initiation of the renal unit.
Additionally, the neck segment is followed by the first and second proximal tubules, where the filtered fluid from
the glomerulus exit initially passes. Following the proximal tubules, there is reabsorption, leading to the
concentration of urine, and distal tubules are observed follewed by collecting tubules where urine from the distal
tubules is gathered.
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GIRIS

Bobrekler, trombosit ve graniilositlerin meydana gelmesinde rolii oldugu gibi, kreatin, amonyak, {ire,
tirik asit gibi metabolizma atik maddeleri karbondioksit, pigment ve gesitli organik tuzlarin viicuttan
atilmasinda da 6nemli gorev bulunmaktadir. Baliklarin azot kokenli atiklarinin ¢ogu bobreklerden
gecer ve su tuz dengesini baz1 minerallerin atilmasi ya da alikonmasi seklinde yardimai olur (Timur,
2008). Baliklarda bobrekler, karin boslugunun yukarisinda, omurgalarin altinda ve dorsal aortanin
ontinde yer alan yumusak yapida bir ¢ift organdir ancak tiir olarak ¢ok sayida olmalar1r nedeniyle
yapilarinda degisiklik gostermektedir (Mccampbell vd., 2015). Baliklarda anatomik olarak iki tip bobrek
bulunmaktadir. Bunlar pronefrik ve mezonefriktir (Genten vd., 2009; Mccampbell ve Wingert, 2014
Mccampbell vd., 2015; Bates vd., 2018). Tathisu baliklarinin bobreklerinden ¢ok miktarda suyun gegmesi
nedeniyle deniz baliklarina gore daha biiyiiktiir (Timur, 2008; Mccampbell vd., 2014).

Tatlisu baliklarinin idrar1 azotlu bilesikler, aminoasitler, iire ve amonyak igermektedir. Toplam azotun
%25 kadar1 bobrekler tarafindan, geriye kalanin biiyiik bir kismi ise amonyak seklinde solungaglardan
atilmaktadir. Klorid gibi bazi tuzlar idrar ve mukus yoluyla disar1 atilmaktadir (Tam vd., 2003;
Drummond ve Davidson, 2010).

Tathisu, tuzlu su ve ac1 su gibi farkli ortamlarda yasayan baliklarin bobrekleri degisik fonksiyonlar:
gormek igin degisiklige ugramislardir. Bazi baliklarda bobreklerle genital sistemin yakin ilgisi
bulunurken, bircok kemikli balikta ayr1 olmaktadir. Anterior kismin hematopoietik alan olarak gorev
almasi gruplara gore degisiklik gostermekle birlikte (Kurtovi¢ vd., 2008; Timur, 2008; Hassan vd., 2012)
eritrosit, lenfosit ve myeloid serilerine ait hiicrelerin iiretilmesinde, antijenlerin tutulmasinda ve antikor

tiretiminde rol oynarlar (Wolke, 1992; Meseguer vd., 1995; Press ve Evensen, 1999).

Kok hiicre teknolojisinde baliklarin baz1 hiicrelerini (bobrek, karaciger, beyin, kalp, yiizgec, omurilik,
retina) rejenerasyon ile yenileyebilmelerinden dolay1 farelere gore iistiin bir 6zellige sahiptir (Diep vd.,
2011; Mccampbell ve Wingert, 2014; Wan vd., 2016; Bates vd., 2018). Yapilan ¢alismalarda (De Jong vd.,
2011) kan kok hiicrelerinin Zebra baliklar1 bébreklerinde depolandiklar: rapor edilmistir.

Genis bir cografik alana yayiim gosteren Mastacembelidae familyasina ait ballik tiirlerinden sadece
Mastacembelus mastacembelus tirii iilkemizde bulunmaktadir. Bol bitkili kayalikli akarsu ve durgun
sularda yasayan (Coad ve Keivany, 2002; Jalali vd., 2008) bu tiiriin ince uzun bir viicut yapisi ve sirt
kisminda dikenleri bulunmaktadir (Vreven, 2004).

Mastacembelus mastacembelus tiriiyle ilgili biiylime, iireme, morfolojik 6zellikleri (Vreven, 2004; Pazira,
2005; Vreven, 2005; Vreven ve Teugels, 2005; Sahindz vd., 2006a; Sahindz vd., 2006b; Eroglu ve Sen,
2007; Eroglu ve Sen, 2009; Oymak vd. 2009; Cakmak ve Alp, 2010; Glimiis vd.2010; Eroglu ve Sen, 2012;
Kara vd., 2014; Coban vd., 2021) agir metal birikimi (Eroglu vd., 2017a, b), paraziter (Jalali vd., 2008;
Bashe ve Abdulllah, 2010), sindirim sistemi igerigi (Pala vd., 2010), insan saglig1 ve beslenmesi yoniinde
(Olgunoglu, 2011a; Olgunoglu, 2011b) cesitli galismalar mevcut olup, histolojik olarak bu tiiriin derisi
(Dauod vd., 2011), solungagclar1 (Dabak ve Kopriicii, 2015), mide ve bagirsaklar (Karatas ve Kopriicii,
2016) calisilmistir. Ancak bdobreklerinin histolojik yapisiyla ilgili herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Bobrek, viicudun savunma mekanizmasi, bosaltim sistemi ve osmoregulasyon gibi
bir¢ok 6nemli fonksiyonunda biiyiik rolii bulunan bir organdir. Bu arastirmada gerek avcilik gerek
akvaryum balik¢iligindaki 6nemi gerekse de esansiyel aminoasitler yoniinden zengin ve organoleptik
kalitelerinin iyi olmas1 sebebiyle ekonomik 6neme sahip olan Mastacembelus mastacembelus (Banks &

Solander, 1794)'un bobrek dokusunun histolojik yapis1 incelenmistir.
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MATERYAL ve METOT
Bu aragtirma, daha dnceden Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Bagkanligindan
onaylanmis olan 2014/113 protokol nolu projede kullanilan 5 Adet Mastacembelus mastacembelus’dan
alman bobrek dokularina ait parafin bloklar kullanilmistir (Etik Kurul protokol numaras: 22.06.2021-
2636). Kizakli mikrotomda parafin bloklardan 5-6 mikron kalinliginda alinan kesitlere hemotoksilen
& eosin boyamasi (Luna, 1968), Crossman’s Uglﬁ boyamas1 (Crossman, 1937) ve periyodik asit-schiff

(PAS) boyamasi (Luna,1968) uygulandi. Isik mikroskobunda incelemeler yapilarak goriintiileri alindi.

BULGULAR
Mastacembelus mastacembelusun bobregi viicut boslugunun iist tarafinda, omurgalarin altinda ince ve

uzun iki lop seklinde yumusak bir cift organ olarak bulunmaktadir. Distan bakildiginda kirmizimsi

kahverenginde oldugu ve ince bir zarla kapl oldugu goriildii.

Mikroskobik olarak incelendiginde bobreklerin hematopoietik ve renal dokulardan olustugu goriildii.

Hematopoietik dokuda melanin pigmentli hiicreler mevcuttu ki bunlara melanomakrofajlar denir.

Bobregin en dis ylizeyinde tek katli yassi hiicrelerden meydana gelmis ince gevsek bir bag dokudan
bulunmaktadir. Bobregin hematopoietik olan bas kisminda, tubul ve glomeruluslarin bulunmadigy, renal
olan kavdal kisminda ise hematopoietik dokunun azaldig1 hatta tamamen yok oldugu, bol miktarda
tubullerin ve glomeruluslarin bulundugu goriildii. Hematopoietik doku nefronlarin aralarinda mevcuttu

(Sekil 1).

Her nefronun glomerulustan olustugu ve bununda etrafinin Bowman kapsulu ile gevrildigi ayrica
proksimal tubul, distal tubul ve toplayici tubullerin varligi gézlendi. Uriner tubullerin boyun segmenti,
birinci ve ikincil proksimal segmenti, distal segment ve toplayici kanallardan olustugu tespit edildi (Sekil
2).

Glomerulus, yogun bir sekilde anastomozlasan kilcal damarlarindan olusan bir ag toplulugu seklinde ve
etrafinda tek katli yassi hiicrelerden olusmus Bowman kapsiilii ile gevrili vaziyettedir. Bu kilcal damarlar
icinde afferent ve efferent damarlar yer alir. Kan ile gelen elementler glomerulustan Bowman kapsiiliine

geger ve oradan da boyun, proksimal, distal ve toplayici kanallardan gecerek disariya atilmaktadir.

Uriner tubullerde boyun segmenti silli kuboidal ya da kisa kolumnar seklinde tek katli epitel hiicrelerden
meydana gelmis, sitoplazmalar1 zayif bazofilik, cekirdekleri basale yakin konumda, oval ya da

yuvarlagimsi sekildedir (Sekil 3).

Mastacembelus mastacembelus un bobreginin proksimal kisminda tek katli kolumnar olan hiicrelerin boylar:
daha uzundur ve eosinofiliktir. Fircams: kenar bulunmaktadir. Hiicrelerin ¢ekirdekleri yuvarlak ve
hiicrenin alt kismina dogru yerlesmistir. Proksimal tubulun first sementinde kolumnar epiteliyal hiicreler
daha uzun, cekirdekler basalde, zayif eosinofilik sitoplazma va apikalde fircamsi kenar bulunmaktadir.
Ikincil proksimal segmentte kolumnar epitel hiicreler birinci segmente gore daha uzun gekirdek merkeze
lokalize ancak fircamsi kenar biraz daha az belirgin bulunmaktadir. Bu hiicrelerin sitoplazmalar1 yogun

eosinofilik boyanmustir (Sekil 3 ve 4).

Distal tubuller proksimal tubule gére daha kisadir. Toplayic kanallarin bag kismi distal segmente gore
daha genis, kolumnar epitelyum zayif eosinofilik, ¢ekirdek bazalde ve fircamsi kenar1 bulunmamaktadir.
Diiz kaslar bag dokular bu bolgede goriilmektedir. Toplayict kanallar proksimal ve distal tubullerden ¢ap1
daha genis oldugu belirlendi (Sekil 3 ve 4).
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Sekil 1. M. mastacembelus bobregindeki glomerulus (a), tubuller (b) ve hemosiderin (c) H&E.

hemopoietik boliim (d), tiriner tubul (e), ven (f), H&E.
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TIERE X A IR A O R 1A TATE o
Sekil 3. M. mastacembelus bobreginde glomerulus (a), proksimal tubul (b), distal tubul (c), hematopoietik
kisim (d), toplayici kanal (e), {iriner tubul (f), H&E.
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Sekil 4. M. mastacembelus distal tub

ul (a) ve proksimal tubuller (b), PAS.

TARTISMA VE SONUC
Dikenli Tathsu Yilan Baligt M. mastecambalus’un bobreginin genel yapisina bakildiginda diger
balik tiirleriyle benzerlik gosterdigi goriilmiistiir (Mobjerg vd., 2004; Morovvati vd., 2011; Moradi, 2005;
Kurtovic vd., 2008; Charmi, 2009; Charmi vd.,2010).

Mastacembelus mastacembelus bobrek dis ylizeyi ince bir kapsiil seklinde, gevsek bag dokudan ve tek
katli yass1 hiicrelerden olugsmasi bulgusu Oncorhynchus mykiss (Yasutake ve Wales, 1983), Barbus
sharpyei (Moradi, 2005), Dicentrarchus labrax (Kurtovic vd., 2008), Huso huso ve Acipencer persicus (Charmi
vd., 2010), Cytenopharygodon idella (Morovvati vd., 2011) tiirlerinin bulgulariyla benzer oldugu

goriilmiistiir.
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Aragtirmast yapilan bu baligin bdbreginin bas kisminda az sayida nefron tubulleri, malpigianh
hematopoietik dokunun bulunmasi Barbus pectoralis (Morovvati vd., 2012), Huso huso ve Acipencer

persicus (Charmi vd., 2010) balik tiirlerinin bulgulariyla uyum saglamistir.

Salmo trutta fario gibi Salmoniformeslerin bobreginin bas bolgesi Huso huso (Krayushkina vd., 1996a),
Polyodon spathula (Krayushkina vd., 1996b) Cytenopharygodon idella (Morovvati vd, 2011), Barbus sharpyei
(Moradi, 2005), A. persicus and H. huso (Charmi vd., 2010) gibi balik tiirlerinde oldugu gibi ve yapilan
bu arastirmada da lenfoid, endokrin, malpigian cisimcigi ve nefronlardan olusan hematopoietik
dokuya sahiptir. Bununla birlikte Polyodon spathula (Krayushkina vd., 1996b) ve Acipenser brevirostrum
ve A. oxyrhynchus Krayushkina (1998), kavdal bobreginde nefronlarin sayisi bobregin bas kismindakine
gore daha fazla sayida oldugu yine yapilan aragtirma bulgulariyla paralellik gostermistir. Buna karsilik,
Charmi vd. (2009) Huso huso'nun bobreginin basinda nefron hiicresi bulunmadigini ve bu kisimda

sadece hematopoietik doku ve interregnal hiicrelerin dagildigini bildirmistir.

Mastacembalus mastacembalus bahigindaki kilcal damarlar yumagi olan glomerulusun etrafininda tek
katli yass1 hiicrelerden olusmus ince bir kat halinde bulunan Bowman kapsiilii bulgusu Barbus sharpyei
(Moradi, 2005), A. persicus and Huso huso (Charmi vd., 2010) Cytenopharygodon idella (Morovvati vd.,
2011), Barbus pektoralis (Morovvati vd., 2012) tiirlerindeki bulgularla benzerlik gostermistir.

Cataldi vd. (1995) Acipenser naccarii de glomerulusun ¢ok loblu oldugunu, glomeruluslarin say1 ve
caplarmin genisliginin biiyiik oranda yasa bagli oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak Mastacembelus mastacembelus un bobrek histolojisinin ele alindig1 bu ¢alismada; bobregin
anatomik yapist mikroskobik diizeyde incelenerek organin temel yapisinin ortaya konulmustur. Bu

bulgular, bobrek hastaliklarmin teghisi ve anlasilmasina, bdobrek fonksiyonlari, bobrek hiicreleri,

molekiiler degisiklikler gibi ileride yapilabilecek temel bilim arastirmalarina da katki saglayacaktir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

Cikar Catismast

Yazarlar, bu makale ile ilgili baska kisi veya kurumlar ile gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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