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Bu galisma Turkiye’de arazi kullanim degisim egilimini, farkli arazi kulanim tdrlerinin alansal yer
degisimlerinin 1990’dan 2018 yilina kadar belli periyotlarda birbirleri ile olan durumunu ortaya
koymaktadir. Calisma arazi kulanim tirlerinin bolgesel diizeyde meydana gelen degisim egilimle-
rini sunarken, iklim degisikligi olgusuna degisik bir cepheden dikkat cekmeyi de hedeflemektedir.
Yontem olarak Turkiye 30a 30 dakikalik 1200 karelaja ayrilmis ve her karelaj kendi icinde genel
arazi kullanim guruplari karsilagtirmaya tabi tutulmustur. Bu karelajlarda arazi kullanim tirlerinin
yogunluk, periyodik biiyime, degisim ve egilimleri belirlenmistir. Bu belirlemeler uzaktan algi-
lama, CBS yontem-teknikleri ve Mann Kendall egilim analizi ile mimkin olmustur. Bu yontem ve
teknikler sayesinde elde edilen kartografik veriler cografi bolge ve bolim diizeyinde yorumlanarak
somutlama ve ¢oziimlemelere gidilmistir. Calisma ayni zamanda Tirkiye’de son 30 yillik stregte
gerceklesen sosyal ve ekonomik degisimlerin arazi kullanim tirlerine olan etkisinin bir fotografini
da ortaya koymaktadir. incelenen periyotlarda tarim ve orman alanlarinda alansal bir stabilite
olsa da yapilan egilim analizleri sonucunda tarim alanlarinda siddeti azalma, orman alanlarinda
anlamli azalma, mera ve gayir alanlarinda siddetli azalma, su ylizey alanlarinda artma ve yapay
alanlarda siddetli artma egiliminin oldugu saptanmistir. Tirkiye’de arazi kullanim degisimi Tur-
kiye’nin cografi bolgelerine gore farkhliklar gostermektedir.

This study reveals the land use change trend in Tiirkiye and the spatial location changes of diffe-
rent land use types in relation to each other in certain periods from 1990 to 2018. The study aims
to draw attention to the phenomenon of climate change from a different front while determining
the change trends of land use types at regional level. As a method, Tiirkiye was divided into 1200
grids of 30 minutes by 30 minutes and general land use groups within each grid were subjected
to comparison. The intensity, periodic growth, change and trends of land use types in these grids
were determined. These determinations were made possible by remote sensing, GIS methods and
techniques and Mann Kendall trend analysis. Thanks to these methods and techniques, the car-
tographic data obtained were interpreted at the level of geographical region and department,
and concretisation and analyses were made. The study also reveals a photograph of the impact
of social and economic changes on land use types in the last 30 years in Tiirkiye. Although there
is an areal stability in agricultural and forest areas in the periods examined, the trend analyses
show that there is a tendency of severe decrease in agricultural areas, significant decrease in fo-
rest areas, severe decrease in pasture and meadow areas, Land use change in Tiirkiye varies ac-
cording to the geographical regions of Tiirkiye.
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Extended Abstract
Introduction

The development of the private sector in Tirkiye, after the
1990s, has led to a rapid process of urbanization. Examples of
the disappearance of agricultural areas, by urban settlements
and non-agricultural functions, are increasing in our country
every day. The agricultural areas around almost every town and
big city are rapidly emerging from the center. In many areas,
the fertile lands of Bursa, Adapazari, Harran, Diyarbakir basin,
Cukurova and so on are rapidly becoming the newly developed
residential and industrial areas of the city. The same incident
is continuing rapidly around the city of Istanbul. The coast and
its surroundings have suffered loss of agricultural land due pri-
marily to residential and industrial facilities (Tumertekin &
Ozgiig, 2022; Ozcanh & et al., 2018; Giizel & Ozcanli 2015; Sén-
mez, 2012; Ozgen & Ozcaglar, 2017; Bayar, 2003).

In this study, a) land cover changes and land cover change
trends were identified in Tlrkiye between 1990 and 2018 in
the periods 1990-2000-2006-2012- and 39 currents in 2018.
(b) The land cover change in Turkiye between 1990-2018 has
been assessed in terms of climate change.

(c) During these periodic changes, a discussion focused on the
causes and consequences of changes in the ratio of characte-
ristics of the city and the associated structure (food area).

(d) In particular, suggestions have been made on the potential
impact of urban structures on the climate and the environmen-
tal problems that may arise.

Material and Method

As the study investigates the potential impact of land cover
change on climate change, the land cover classes have been
re-grouped. (Tablo 1). For this purpose, planted areas (olive
groves, peaches, peanuts, etc.) that are agricultural have been
taken into the woodland. Similarly, green spaces have been
evaluated within the wooded area. Within the irrigable plan-
ting areas, dry farming areas and greenhouse areas are shown
separately. These two classes have essentially different climate
characteristics. Similarly, mixed agricultural areas are classified
as irrigated and non-irrigated mixed farming areas in the years
specified in (2.4.2) and are divided into two climatically distinct
areas. But in other years these two subclasses have been mer-
ged. Therefore, greenhouses (grasslands) and irrigable mixed
agricultural areas (seasonal water surfaces) have been asses-
sed within the agricultural area.

Results and Discussion

The land, which is vital to humanity, is facing changes unpre-
cedented in the last 50 years. While land-use change triggers
climate change, climate changes can have widespread and ex-
tensive effects on humanity, ranging from extreme weather
events to famine and migration. Tlrkiye experienced major
changes in agriculture, forests, meadows and grasslands, water
surfaces and artificial fields from 1990 to 2018. This has a sig-
nificant impact on surface radiation and temperature accumu-
lations from the emissions of sara gases. This is one of the main
anthropogenic threats to climate change. Land-use change is

the second leading reason for the accumulation of greenhouse
gases in the atmosphere, after the use of fossil fuels. (Fried-
lingstein vd., 2020; IPCC, 2014). Studies have estimated that
the conversion of natural forests into agricultural areas will in-
crease the carbon emissions rate in that area by as much as
30%. (Shibabaw vd., 2023). Global research shows that bet-
ween 2010 and 2021, land-use change has resulted in 636 bil-
lion tonnes of carbon emitted to the atmosphere annually.
Turkiye has produced 6,078 billion tons. (Jones vd., 2023).
Changes in plant cover on the soil surface and artificial fields
disrupt the natural soil structure, affecting the surface's ab-
sorption of water, sunlight and radiation. These changes in the
soil surface affect climate factors such as temperature, humi-
dity, and rainfall, causing local climate changes. (Taylor vd.,
2017; Wu vd,, 2011).

In general, the sharp increase in artificial fields in Turkiye has
caused local climate change, in metropolitan cities. These ci-
ties, especially in the spring and summer seasons, have the lo-
west weather temperatures at night, with a statistically and
climatologically warming tendency. Rainfall has decreased by
about 3% every decade in a large part of Turkiye. A sharp dec-
line in total rainfall, especially in winter, has been observed in
areas dominated by the Mediterranean rainfall. The regions of
Marmara, the Aegean, the Mediterranean and Southeast Ana-
tolia were most affected by this declining trend (Turkish vd.,
2016).

The size and proportion of agricultural areas in Turkiye in the
years 1990, 2000, 2006, 2012 and 2018 is generally seen on
the basis of Mann Kendall's analysis of maps showing the rate
of change and trends in agricultural fields in Tirkiye in 1990
and 2018. However, according to Mann Kendall's trend analy-
sis, agricultural areas in much of Turkiye tend to decline, in co-
astal areas.

These decreases show us that agricultural land is actually oc-
cupied as a result of other land uses, or changed as a conse-
qguence of other lands, or that the agricultural lands are
actually occupying other land-use items whileining their size.
So they occupied forest areas in the Black Sea region, occupied
meadows and grasslands in the eastern and southeastern Ana-
tolian regions, and occupied forests in the Mediterranean re-
gion. In the Aegean region, it is indicated that grass and
meadows, forests, grass-and-meadows areas and forest areas
in the Egean region and the coastal part are directed towards
the Mera areas in general in the internal Anatolian region.
The study has revealed a recent overview of the impact of so-
cial and economic changes in Tiirkiye over the past 30 years on
land use types, and in future processes this view will reveal a
negative picture on natural areas. Tlrkiye is the most modern
and nature-friendly country on paper in the social and econo-
mic sphere, with regulations and laws in force, and a country
that has signed or is a party to many environmental agree-
ments, but it has unfortunately not reflected this in its land use
outlook.
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1. Girig

Sehir, sanayi, ticaret ve hizmet alanlarinin bliyiimesinin etki-
siyle yapay bolgelerde kontrolsiiz genislemeler meydana gel-
mistir. Arazi kullanimi ve arazi 6rtisinin begeri etkilere bagl
olarak zamanla degisime ugramasi, diger genel arazi kullanim
tirlerinin de degisimine neden olmustur. Yapay alanlardaki bu
artig, tarimsal arazi kullaniminin, mera ve g¢ayir alanlarinin,
sulak alanlarin ve orman alanlarinin degisimini tetiklemistir.
Yapay alanlarin etkisi altinda kalan dogal ortamin ekosistemi
bozularak zarar gérmis, sanayi alanlarindaki hizl ve kontrolsiiz
artis enerji tiketimini ylkseltmis, enerji ihtiyaci ise fosil yakit
tiketimini koriiklemis ve bunun sonucunda sera gazlarinin at-
mosfere salinimi insanliga, insanin olusturmus oldugu mede-
niyete ve dogal ortama zarar vermeye baslamistir (Erdogan,
2020). Ayni sekilde sanayilesme ve sehirlesmenin kontrolsiiz
veya plansiz artmasi, yeralti ve yeristi su kaynaklarinin azal-
masina, gegirimsiz ylizeylerin genislemesine, bu durum da sehir
1si adalarinin olusmasina sebep olmustur (Yilmaz, 2019).

Cografya bilimi yaklasimlarindan gevresel determinizm?, 6zel-
likle sanayi devriminden sonra etkili bir sekilde azaldigini gos-
terdigi gibi aslinda dogal ¢evrenin insan faaliyetleri tizerine olan
etkisinin son derece kisitli bir etkiye sahip oldugunu belirten
possibilist yaklasimin? 6n plana ¢iktigi bir donemin iginde ol-
dugumuzu bize gostermektedir. Clinki yapilan arastirmalar in-
sanin dogal ortama etki ederek ve degistirerek, dogayi
dénistiiriip, sekillendirdigini géstermektedir (Ozgen, 2020).
Ayrica dogal ortam-insan arasindaki iliskide roller sanayi dev-
rimi ile doga aleyhine degismistir. insanin doga lizerindeki ege-
menligi artmis ve bliylk 6lglide ona hilkmederek degistirmeye
baslamistir. insanlik, dogay! eskisinden ¢ok daha verimsiz ve
tahripkar kullanmaktadir. Topragin koruyucu giicii olan dogal
bitki 6rttsinin tahrip edilmesi ile baglayan mekanizma, tarim
alanlarinin amag digi kullaniimasi, otlak ve gayirlarin asiri otla-
tilmasi ile devam etmistir. Streci durdurmak veya yavaslatmak
icin yasal diizenlemelerin yapilmamasi, genel olarak tutarl ve
surdirilebilir bir tarim politikasinin olmamasi, yanlis tarim tek-
nigi uygulamalarinda higbir sakinca gérilmemesi, hizli niifus
artisi ve belirli alanlara yogunlasma ile doganin sirtina tasiya-
mayacag ylklerin yliklenmis olmasi, bozulma siirecini daha da
hizlandirmigtir. Bu durumun sonucu olarak tlkemizdeki dogal
ekosistemler, insan etkisine gore; insan tarafindan desteklenen
tarimsal ekosistemler, liretim amaciyla isletilen ekosistemler,
endustriyel ekosistemler, kent ekosistemleri, insan etkisi olma-
yan veya ¢ok az olan dogal veya dogala yakin ekosistemlere do-
nuserek, antropojen biyomlar olusmustur®. Béylece glinimiiz
tartismalari, igcinde bulundugumuz ¢agi antroposen veya antro-
poarsi yaklasimlariyla kavramsallastirarak ele almaktadir (Efe
vd., 2008).

Sehirlesmeye bagl olarak yapay alanlarin artmasi, iklim degi-
sikliginin 6nemli beseri etkilerinden biridir (Mukhopadhyay &
Revi, 2011). 1990’dan sonra diinya nifusunun sehirlere yogun-
lagsmasi ile giinim{izde toplam nifusun %55'inden fazlasi se-
hirsel alanlarda yasamaya baglamistir. Sehir ve kir arasindaki
bu nlfus dengesizligi her gegcen glin sehir lehine artmaya
devam etmektedir (United Nations, 2019). Arastirmalar 2010
ve 2050 yillari arasinda diinyanin sehirsel niifusunun %80 ola-

cagini gostermektedir (Mumtaz vd., 2020). Sehirsel alanlardaki
hizli nifus artisi nedeniyle, diinya lzerindeki yapay alanlarin
2001'den 2018'e kadar %168 arttigi gérilmektedir (Huang vd.,
2021).

Yapay alanlarin dogal ortam aleyhine olan bu alansal genisle-
mesi, kiresel olgekte de bir degisimin olusmasina neden ol-
maktadir. Dogal alanlarin yapay alanlara donlsimi, kiresel
sicaklik artislarina ve yagis paterninin degismesine sebep ol-
mustur. Bu durum iklim degisikligi ve arazi kullanimi kavramla-
rinin dnemini ortaya ¢ikarmigtir. Arazi kullanim degisimine bagl
olarak iklim degisikliklerinin yasaniyor olmasi, bilim insanlarinin
bu konuya yogunlasmalarina neden olmus; bu iki kavramin ge-
lecek kugsaklara nasil bir etki birakacagi tizerine arastirmalarini
artirmiglardir (Shen vd., 2023; Gao vd., 2023; Lee vd., 2017; Ba-
rati vd.,2023; Bayar & Karabacak, 2017).

Hizli sehirsel genisleme, blylk yapay alanlarin artmasini bera-
berinde getirerek arazi ylizey sicakliginin artmasina neden ol-
maktadir (Mathew vd., 2017). Arazi ylzey sicakliklarindaki
artislar, yerel gevre kosullari Gizerinde olumsuz etkilere neden
olarak, stirdirulebilir bir sehirlesmenin 6niinde 6nemli bir
engel olarak ortaya ¢ikmaktadir (Corburn, 2009). CUnku yer yi-
zeyi ve Uzerini 6rten dogal bitki ortlistinlin yerini alan yapilar,
asfalt ylizeyler, beton kaplamalar, cam kaplamali binalar, basta
blylksehirler olmak tizere bir¢ok sehirde iklim parametreleri-
nin degisimine neden olmaktadir. Bu konu ile ilgili yapilan bir-
¢ok calisma yerlesim alani ve hemen yani basindaki yesil alanda
oOlgulen sicaklik farklarinin mevsimsel degisiklikler gdsterse de
ortalama 5 derecenin Uzerine kadar ¢iktigini géstermektedir
(Yilmaz, 2014). Bu durum o6zellikle strdirilebilir sehirlesme
stratejileri gelistirmek igin arazi kullanim degisim egilimlerinin
saptanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle son yillarda arazi
kullanim degisimlerine ve degerlendirmelerine artan bir ilgi
vardir ( Wu vd., 2022; Koo & Park, 2022; Zhou vd., 2017 ).

Turkiye’'de ozellikle 1990’ yillardan sonra 6zel sektoriin gelis-
meye baslamasi hizli bir sehirlesme siirecini de beraberinde ge-
tirmistir. Ozellikle tarim alanlarinin sehirsel yerlesmeler ve
tarim disi fonksiyonlarla ortadan kalkmasinda tilkemizde de or-
nekler her gegen glin artmaktadir. Hemen her kasaba ve biyiik
sehrin gevresindeki tarim alanlari hizla orta-dan kalkmaktadir.
Bursa ovasl, Adapazari ovasl, Harran ovasi, Diyarbakir havzasi,
Cukurova ve benzeri birgcok alanda verimli toprak-lar hizli bir
bicimde sehrin yeni gelisen konut alanlari ve sanayi alanlarina
déniismektedir. istanbul sehrinin cevresinde de ayni olay hizla
suregelmektedir. Kiyi ve yakin gevresi, basta dinlenme (tatil ev-
leri) konut ve sanayi tesisleri yliziinden, tarimsal arazi kaybina
ugramistir (Timertekin & Ozgiig, 2022; Ozcanlivd., 2018; Giizel
& Ozcanli 2015; Sénmez, 2012; Ozgen & Ozcaglar, 2017; Bayar,
2003).

Arazi kullanim degisimini ortaya koyabilmek icin olabildigince
kiiclik alanlari analize tabi tutmak gerekmektedir. Bunun ne-
deni gcalismada da gorilecegi gibi genis bir 6lgekte arazi kulla-
nim degisikliklerinde ozellikle tarim arazilerinin uzun siireler
boyunca azalmamis gorildigi hatta artmis oldugu da gorle-
cektir. Clnkl sehirlerin gevresinde yani yapilasma agisindan
onemli ya da kolay erisilen yerlerde bulunan verimli tarim alan-
lari ortadan kalkarken, bu durum yerini baska bir arazi kullani-

Dogal cevrenin insan ve toplumun biitiin faaliyetlerini denetimi altinda tutugunu ve yénlendirdigini savunan yaklagim (Ozgen, 2017).

2Doganin insan faaliyetleri tizerine bitiincil ve belirleyici bir etkisinin olmadigini savunan yaklasimdir. Sanayi devrimiyle birlikte insanin dogal ortama ve
dolayisiyla mekana bir cok farkli sekilde etki etmesi possibilist yaklasimin dayanagi olmustur (Ozgen, 2017).

31995 yilinda ozon tabakasiyla ilgili aragtirmasiyla Nobel 6diline layik gérilen Paul Crutzen, Antroposen adi verilen yeni bir cagin basladigini belirtmis ve Eugene
F. Stoermer ile birlikte Antroposen Uzerine ilk makaleyi yayimlamistir. Bununla birlikte pek ¢ok doga bilimci ayni gériisii savunmaya baglamig ve Antroposen

terimi literattire girmistir (Recep Efe ve arkadaslari 2008 s.319).
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mina birakmis, mera veya orman alanlari da tarim alanlarina
doénusmuis oldugundan ileri gelmektedir. Yani tarim alanlari,
egimli daha verimsiz olan alanlara kayarak, baska bir arazi kul-
lanim tlrlna isgal etme egilimine girmistir. Kisaca Turkiye’de
gizli bir tarimsal alan kaybi s6z konusudur (Tiimertekin & Ozgiig,
2022:197).

Yukarida bahsi gecen sicaklik artisini basite almamak gerek-
mektedir. Bu sicaklik artisi beraberinde bircok sorunu da getir-
mektedir. Olim vakalarinin artisindan tutun da cesitli
hastaliklarin artisina veya daha dnce o lokalizasyonda gorilme-
yen hastaliklarin gériilmeye baslamasina kadar bircok sorunu
da beraberinde getirmektedir. Mesela bu konuda yapilan aras-
tirmalarda daha 6nce istanbul’da gériilmeyen bazi bakteri ve
haserelerin goriilmeye basladigi ve baska bir arastirmada da
daha 6nce 800-1000 metre yikselti basamagi ve altinda gori-
lebilen sivrisineklerin 1500-1600 metrelere kadar yayilabildik-
leri gozlemlenmistir. Bu durum cografi dilde flora-fuana
yapisinin ve dagilisinin degismeye basladigini géstermektedir
(Kadioglu, 2007; Demir, 2009; Tastan, vd., 2019; Polat, vd.,
2017).

Gegmiste biyuk arazilerin kullaniminin tespiti ve zamansal ta-
kibi oldukca zor ve mesakkatli bir streg iken gliniimiizde uzak-
tan algilama ve cografi bilgi sistemleri (CBS) gelismesi ve bilim
alanlarina uygulanmasi sayesinde hem ekonomik anlamda hem
de genis alanlarin analizinde biyuk bir kolaylik saglamistir. Her
gecen glin gelisen uydu sistemleri ile uzaktan algilama yontem-
leri arazi kullanimlarinin tespiti ve zamansal analizlerinin yapil-
masl icin bilim dinyasina bircok veri sunmustur. Uzaktan
algilama (UA) ve CBS'deki bu ilerlemeler ile arazi kullaniminin
belirlenmesi, kirsal alan planlanmasi ve yerytziindeki dogal
kaynaklarin etkin kullanilmasi ¢alismalarinda ihtiya¢ duyulan
temel veriler elde edilmektedir. Ozellikle mekan ve degisimi ile
ilgilenen bilimler, UA verileri ile yeryizi hakkinda hizli, ekono-
mik ve glincel bilgiler temin edilebilmekte, ge¢cmis ve ginimiz
verileri ile mevcut durum analizi yapilabilmekte, hatta gelecek
hakkinda analizler yaparak ongorilerde bulunabilmektedir.
Orman alanlari, deniz ve gol kiyi degisimleri, tarimsal arazi kul-
lanim degisimleri, mera ve cayir alanlari, maden aramalari, se-
hirsel gelisim yonleri, iklimsel olaylari, hava durum tahminleri
ve benzeri bircok alanda tahminlerde bulunabilmektedir (Avci
& Kusak, 2010; Ozcanli, 2014).

Turkiye’'de arazi kullanimi-ortlstindeki degisimin analiz edildigi
cok sayida ¢alisma bulunmakta, bu calismalar genel olarak
kiigiik sahalari kapsamaktadir ( Ozdes, 2023; Selcuk vd., 2021;
Turan vd., 2021; Tagil, 2014; Gire, Ozel & Ozcan, 2009). Tirkiye
Olceginde yapilan analizler ise arazi kullanim penceresinden de-
gerlendirilmis, iklim-arazi 6rtlist degisimini analiz eden ¢alis-
malar olsa da (Yilmaz, 2017; Yilmaz & Ozcanh, 2021),
Turkiye’nin tamamini kapsayan calismalar eksik kalmistir.

Bu calismada,
a) 1990-2018 yillari arasinda Turkiye’de 1990-2000-2006-2012-
ve 2018 dénemlerinde 39 kiriterde arazi ortisi degisimleri ve

arazi 6rtusi degisim egilimleri ortaya konmustur.

b) 1990-2018 yillari arasinda Turkiye’de meydana gelen arazi
ortlisu degisimi iklim degisikligi acisindan degerlendirilmistir.

c) Bu dénemsel degisimler icinde 6zellikler sehir ve buna bagli
yapilasma (yapay alan) oranlarindaki degisimler lzerinde du-
rulmus sebep ve sonuclari hakkinda tartisiimistir.

d) Ozellikle sehir yapilarinin iklim tzerindeki olasi etkileri ve
meydana gelebilecek cevresel sorunlar ile ilgili cikarimlarda bu-
lunulmustur.

1.1. Veri ve Yontem

Calismada, CORINE arazi kullanim-ortisu verileri (CORINE,
2019) kullaniimistir. Bu veriler, Avrupa Cevre Ajansi (European
Environment Agency) tarafindan, Avrupa cevresi hakkinda nes-
nel, zamaninda ve hedefli bilgi saglamak amaciyla olusturulan
arazi ortisu verileridir. CORINE arazi ortlist verileri, uydu go-
rintdlerinin manuel vektorizasyon ile elde edilmektedir. Turki-
ye’de ilk olarak 2000 ve 2006 yillarina ait arazi 6rtlisu verileri
Uretilmis, saha sonra, 2012, 2018 ve geriye donik olarak da
1990 yili arazi kullanim-o6rtiist veri seti Gretilmistir. Manuel vec-
torizasyon, uzun zaman almakta, kullanici kabiliyetine bagh tre-
tilmekte, farkli kullanict verilerinin birlestirilmesi ile
olusturulmaktadir. Bu nedenle 6zellikle 2000 ve 2006 yili Tlr-
kiye arazi ortileri, Glkenin her yerinde ayni hassasiyette yapil-
mamis, ayrica ayni arazi ortust farkli siniflarla  da
tanimlanabilmistir. Bu olumsuzluklar, 2012 ve 2018 yilinda gi-
derilmis, 1990 yili arazi 6rtisi de bu hassas veri tretimi ile ta-
mamlanmistir. Buna ragmen, 2012 ve 2018 yili verileri, ayrintili
uydu gorintilerinde yararlanilmasi ve daha 6nceki arazi ortis(
altliklarina gore insaa edildiginden daha dogru o6zellik goster-
mektedir. 1990 yili verisi ise, daha dislk ¢oztnurlakla gorin-
tilerden Uretilmistir. Bu nedenle, bes farkl donemi karakterize
eden bu veriler karsilastirilma agisindan yetersizlikler barindirsa
da bu tiirden veri temini ve Gretiminin zorlugu, CORINE verile-
rinin kullanimini zorunlu kilmistir.

Calismada, arazi ortlist degisiminin, iklim degisikligine potan-
siyel etkisi arastirildigindan, arazi 6rttsia siniflari yeniden grup-
landinlmistir (Tablo 1). Bu amagla, tarim olani olan dikili alanlari
(zeytinlik, incirlik, fistikhk vb) agaclik alan icerisine alinmistir.
Benzer sekilde, yesil alanlar, agaclik alan igerisinde degerlendi-
rilmistir. Sulanabilir ekilebilir alanlar icerisinde kuru tarim alan-
lari ile sera alanlari ayri ayri gosterilmistir. Bu iki sinif esasinda
iklim acisindan farkh ozellikler géstermektedir. Ayni sekilde ka-
risik tarim alanlari (2.4.2.) da belirtilen yillarda sulanan ve su-
lanmayan karisik tarim alani olarak belirtilmis ve iklimsel acidan
farkh iki sahaya ayrilmistir. Fakat diger yillarda bu iki alt sinif
birlestirilmistir. Bu nedenle sera alanlari (yapay alanlari) ile su-
lanabilir karisik tarim alanlari (mevsimlik su yizeyleri) tarim
alaniicerisinde degerlendirilmistir.

Arazi 6rtisi degisimleri, 30*30 dakikalik karelajlar kullanilarak
olusturulmustur. Bu grid hticrelerinin ortalama alani 1858
(1701 ile 2016 km2 alan arasi) km2’dir. Buna ragmen, ozellikle
deniz kenarlarinda ve sinir bolgelerinde bu alanlar degismek-
tedir. Bu sahalardaki oranlar, karelajin Turkiye siniri icerindeki
alanina gére yapilmistir.

Genel arazi kullanimina ait verilerin analizi yapilirken dénemler
aras! olusan trendin ne yonde oldugunun tespit edilmesinde
bircok istatistiki yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler ara-
sinda en yaygin olani Mann-Kendall ve Sen ydntemleridir.



2121 Sulanan Alan

2122 Stirekli Sulanan Eilebilir Alan,

Donemlik Su Yiizey-
leri

Donemlik Su Yiizey-

Ozcanh & Yilmaz / Tiirk Cografya Dergisi 86 (2024) 7-24 11
Tablo 1. Calismada kullanilan siniflar ve CORINE araz ortiisu siniflari.
Table 1. Classes used in the study and CORINE land cover classes.
CORINE sinifi Bu Calisma Sinifi CORINE sinifi Bu Caliyma Sinifi
111 Siirekli Sehir Yapist Yapay Alan 242 Karisik Tarim Alanlari Tarim Alan
112/Kesikli Sehir Yapist Yapay Alan 2421 Sulanmayan Karigik Tarim Tarim Alani
1121 Kesikli Sehir Yapist Yapay Alan 2422 |Siirekli Sulanan Karigik tarim Tarim Alani
o Dogal Bitki Ortiisii .ile
1122 Kesikli Kirsal Yap1 Yapay Alan Mera-Cayir Alani
Bulunan Tarim Alanl.
Endiistriyel veya -
10U y Y Yapay Alan 24 42.4.4. Ormanla Karisik Tarim Alan Agaclik Alan
Ticari Alanlar lar,
Karayollari, .
. . Yapay Alan 311/Genis Yapraklt Ormanlar Agaclik Alan
Demiryollar1 ve ilg.al
123Limanlar Yapay Alan 312igne Yaprakli Ormanlar Agaclik Alan
124 Havalanlar1 Yapay Alan 313 Karigik Ormanlar Agaclik Alan
Maden Cikarim
Yapay Alan 321 Dogal Cayirliklar Mera-Cayir Alant
Sahalart
132 Bosaltim Sahalari Yapay Alan 322 Fundaliklar Mera-Cayir Alani
133/Ingaat Sahalari Yapay Alan 323[Sklerofil Bitki Ortiisii Agaclik Alan
141 Yesil Sehir Alanlart Agaglik Alan 324 Bitki Degisim Alanlar1 Mera-Cayir Alani
142 Spor ve Eglence Alan Yapay Alan 331 Sahil,Kumsal,Kumluk Mera-Cayir Alani
211 Sulanmayan Ekileb.Al Tarim Alanm 332 Ciplak Kayaliklar Ciplak Kayalik
2111 Sulanmayan Ekilebilir Alan Tarim Alani 3321 Ciplak Kaya Ciplak Kayalik
2112/Sulanmayan Sera Tarim Alanm 3322/Cok Yukarilarda Ciplak Kaya Ciplak Kayalik
212 Siireki Sulanan Alanlar E;)inemhk Su Yizey- 333 Seyrek Bitki Alanlari Mera-Cayir Alani

sera leri
213 Piring Tarlalar1 Efinemlik Su Yiizey-
221/Uziim Baglar1 Tarim Alani
222Meyve Bahgeleri Agaglik Alan
2221Sulanmayan Meyve Bahgesi Agaclik Alan
2222 Siirekli Sulanan Meyve Bahgesi /Agaglik Alan
223 Zeytinlikler Agaclik Alan
231 Meralar Mera-Cayir Alani
g Stirekli Uriinlerle Birlikte Bulu- rarm Alany

nan Senelik Uriinler

Mann-Kendall egilim testi belli dénemleri iceren veri setti ice-
risindeki degisimlerin her bir verinin bir 6nceki ve bir sonraki
durumunun aciklanmasi ile belirlenmektedir. Bu analizde her
bir verinin kendinden 6nceki tim veriler arasindaki degisimi
dikkate alinmaktadir. Bu nedenle ¢alismada bu istatistiki yon-
temden faydalaniimistir (Karakus & Giler, 2022; S6nmez & So-
muncu, 2016).

Bilindigi gibi, herhangi bir istatistiksel analizde, evrene ait pa-
rametrelerle ¢alisiimak istense de bu miimkiin olmaz ve 6rnek-
lemlere basvurulur. Orneklem biyiklGgii (n) ne kadar biyiik
olursa, evrene ait parametrelere yaklasma olasiligi artmaktadir.
Bununla birlikte, bazi durumlarda veri yoklugu-yetersizligi gibi
kisitlamalar ortaya ¢ikmakta, bu bir analiz icin minimum 6rnek-
lem biyaklugind gindeme getirmektedir. Mann-Kendall ana-
lizi icin, farkh minimum 6rneklem biyuklikleri belirlenmistir.

334 Yanmis Alanlar Mera-Cayir Alani
3353.3.5. Buzul ve Kalic1 Kar Kar Ortiisii

411 Batakliklar Su Yiizeyi

421 Tuz Bataklig1 Su Yiizeyi

422 Tuzlalar Yapay Alan

511 Su Yollart Su Yiizeyi

512/Su Kiitleleri Su Yiizeyi

521 Kiy1 Lagiinleri Su Yiizeyi

522 Nehir Agizlar Su Yiizeyi

523 Nehir ve Okyanus Su Yiizeyi

Ornegin, Gilbert (1988) tarafindan minimum &rneklem biiyiik-
[Ggl 10 olarak onerilmis, baska bir calismada 8 degerinin de
kullanilabilecegi belirtilmistir (Yue, Wang, 2004). Minimum 6r-
neklem buyiiklGgi icin 3 ve 4 gibi degerlerin de kullanilabilecegi
bilgisi yer almaktadir (URL, 2024a, 2024b). Bu ¢alismada, n sa-
yisi olarak 5 alinmistir.

Alansal degisimin egiliminin belirlenmesi amaciyla farkh yon-
temler bulunmakla beraber (regresyon, korelasyon), Mann-
Kendall sira korelasyon testi uygulanmistir. Bu secimde, veri
sayisinin (n=5) dislik olmasi etkili olmustur. Ayrica, arazi 6rtiisu
verileri dlzenli periyotlarla alinmamistir (10, 6, 6, 6 yil aralik-
larla). Bu da parametrik olmayan yéntemlerin kullaniimasini
gerektirmistir.

Mann-Kendall egilim analizinde ilk olarak S degeri hesap edil-
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mekte (Esitlik 1), serinin n sayisina gore hesap edilen varyans
(Esitlik 2) degeri ile belli kurallara gore (esitlik 3) ZMK degeri
belirlenmekte (Esitlik 3) ve elde edilen ZMK degerleri standart
normal dagilima gore degerlendirilmektedir.

n-1 n
S= Z Z isrt(xj - xk) (1)
k=1j=k+1
n
1
Vax(s) = [n(n —D@a+3) - Z 60t — D24 + 5)] )
i=1
m=1 eger §<0 S+m
m=0 eger 5=0 Zyg = (3)
m=—1 eger $>0 Y Var(s)

Elde edilen veriler, p<0.01 seviyesinde anlaml ise siddetli
artma ya da azalma, p<0.05 seviyesinde ise anlamli azalma ya
da artma, p<0.1 ise azalma ya da artma, p=0.1 ve p=0.5 ise du-
ragan durum olarak degerlendirilmistir.

2. Bulgular
2.1. Turkiye’de Genel Arazi Ortiisii Dagilisi

Turkiye’nin genel arazi kullanimi farklilagsmasina bakacak olur-
sak, 1990 ve 2018 yilari arasinda, 28 yillik bir devrede (ilkedeki
arazi ortiisiinde net bir degisim gorulebilmektedir. Ebetteki asa-
gidaki tablo grafik ve haritalarda ara donemlere ait degisim ve-
rilerini de gorebilirsiniz. Bu calismada gosterilmek istenen 28
yilik devrede arazi 6rtiist degisiminde hangi kullanim turlerini
artig hangilerinin geriledigi veya yerini hangi kullanima birak-
tigidir. Bu bakis agisiyla arazi degisiminin neden olacagi iklimsel
etkiler daha net ortaya konabilmistir. Calismamizda 2000 —
2006 — 2012 ve 2018 donemlerindeki arazi ortisu degisimleri
de verilmis olup extrem degisimler ele alinmistir. Ancak ayrintili
dizeyde ele alinmayip. Alindiginda ise calismamizin amacindan
sapacagini diistindigimizden ve tekbir ¢alismada tiim bunla-
rin anlatilamayacak kadar uzun olacagindan bu konuyla ilgili ¢a-
lisma yapmak isteyen arastirmacilara da 6ncul bir veri verilmis
olacaktir®.

Turkiye 1990 yili ve 2018 yili genel arazi kullanimina baktigi-
mizda Turkiye de 1990 yilinda kara alanlarinin (76 947 100 ha)®
%40,38'ni tarim alanlari olustururken, 2018 yilinda bu oran
%4,1 lik bir artis ile %42,04 olmustur. Bu durumu iyi anlasiimasi
icin Tarimsal arazi kullanim tirlerine bakmamiz ve kendi igin-
deki kullanim tirlerinin degisimini de ele almamiz gerekmek-
tedir. Ama kisaca Tirkiye’de 28 yillik bir donemde tarim

Genel Arazi B&lndgd

o -

Sekil 1. Turkiye 1990 ve 2018 genel arazi kullanimi (Kaynak: Corine).
Figure 1. Tiirkiye 1990 and 2018 general land use (Source: Corine).

Tablo 2. Tiirkiye’de genel arazi kullanim alanlarini ve degisimi (ha).
Table 2. General land use areas and changes in Tiirkiye (ha).

Toplam alan|Toplam alanﬁlkeninUlkeninDegisim
Alan Ad1 ylizde %olylizde %|,.. .7,
(1990) (1990) T000 borg  [Vizde %
Tarim Alani 31068330  [32346480 4038 [2,04 |1
Mera Alani 23646200 0227990 [30,73 6,29  |14,5
O rmanh 06050 18949470 677 pa63 |80
Alani
Yerlesmel cvoso0  lsa2zie0  pas  pos  p3ia
IAlan

alanlarinda 1 278 150 ha’lik bir alansal artis gerceklesmistir
(Sekil 1-2- Tablo 2).

Turkiye’deki mera alanlarina baktigimizda® ayni durum orman
alanlarriginde s6z konusudur. Orman alanlar1 1990 yilinda kara
alanlarinin %26,77’sini olustururken, 2018 yilinda bu oran
%2,14 lik bir gerileme ile %24,63 olmustur. Bu durum Turki-
ye'de 28 yillik bir donemde mera alanlari gibi orman alanlarinin
da geriledigini bize gostermektedir. Orman alanlari 1.646.580
ha’lik bir alansal gerilemeye maruz kalmistir (Grafik 1-2, Tablo
2-3, Sekil 1).

Yerlesme alani olarak ifade ettigimiz alanlarda (sdirekli sehir ya-
pilari, kesikli/stireksiz sehir yapilari, endistriyel ve ticari alanlar,
ulasimla ilgili alanlar, maden ¢ikarim sahalari, bosaltim, insaat,
yesil sehir ile spor ve eglence alanlari) Turkiye de 1990 yilinda
kara alanlarinin %2,13’tini yerlesme (yapay) alanlari olusturur-
ken, 2018 yilinda bu oran %231,4 lik bir artis ile %7,05 olmus-
tur. Turkiye'de 28 yillik bir donemde yerlesme alanlarinda 3 786
640 ha’lik bir alansal artis gergeklesmistir (Sekil 1-2, Tablo 2-3)

Tablo 3. Turkiye’de genel arazi kullanim alanlarini ve degisim egilimleri.

Table 3. General land use areas and change trends in Tiirkiye.

Mann Kendal Ciplak Kay. [Mera-Cayir A.[ Mev. Su Yiiz.| AgaglikA. | SuYiz. | TarmA. | Yapay Alan |
ED Say % Say % Say % Say % Say % Say % Say %
Sr‘l‘lis;tllf artma >2.576 0 0 0 0 0 0 0 0 3 08 0 0 0 0
Anlamli artma >1.96 24 6 13 3.3 13 3.3 60 15.1 81 20.4 19 4.8 97 244
Artma >1.654 47 11.8 30 7.6 30 7.6 48 12.1 61 154 38 9.6 42 10.6
Duragan Artma >1 33 8.3 71 17.9 71 17.9 64 16.1 77 194 63 15.9 53 134
Duragan Artma >0 186 46.9 89 224 89 224 119 30 109  27.5 88 222 74 18.6
Duragan Azalma <0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Duragan Azalma <-1 71 17.9 56 14.1 56 14.1 48 12.1 14 3.5 65 16.4 8 2
Azalma <-1.654 23 5.8 70 17.6 70 17.6 24 6 9 2.3 61 15.4 4 1
Anlaml1 azalma <-1.96 12 3 54 13.6 54 13.6 16 4 12 3 52 13.1 0 0
Siddetli <2576 1 03 14 35 14 35 18 45 31 78 11 28 119 30
anlamli azalma
397 100, 397 100, 397 100 397 100 397 100 397 100 397 100

4Arazi kulanim degisiminin nedenleri arastirilirken dénem bazinda rakamlari ifade etmek yetmeyecegi gibi bu degisime etki eden 6zellikle dénemin sosyal, eko-
nomik, politik birgok etkenin etkisi altinda gergeklestigini géz 6niine alarak tiim bunlari yorumlamasi gerekmektedir. Yani ¢alisma goriindigu kadar basit olamayip

bu konuyu arastiran bilim insanlarina da en igtenlikle basari diliyoruz.
°Bu alana deniz ve gol su ylizeyi alanlari eklenmemistir.

°Akliniza yemyesil cayirlar gelmesin; bu alanlar igcinde yanmis alanlar, tuzlalar, ¢iplak kayaliklar batakliklar gibi alanlarda bu kisma eklenmistir.
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Sekil 2. CORINE arazi ortiilerinin Turkiye’de 1990-2018 yillari arasindaki
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alansal degisimi.

Figure 2. Areal change of CORINE land covers in Tiirkiye between 1990-2018.

Bu rakamlar icinde her ne kadar kirsal yerlesmelerin alanlari
bulunsa da biz rahatlikla Turkiye de 1990 yilindan 2018 yilina
kadar vahsi bir sehirlesmenin gerceklestigini soyleyebiliriz (Sekil
1-2 ve Tablo 1-2-3). Sehirlesme dolayl olarak mera ve orman
alanlarinin azalmasina neden olmustur. Bu sehirlesmeye bagli
gerceklesen alansal blylime ilk olarak kendi etrafindaki tarim-
sal arazileri yutmustur (Ozcanl vd., 2018; Ozcanl & Giizel,
2018). Basta sehir etrafindaki tarim arazileri sehirlesmis daha
sonra tarim alanlarini ¢cevreleyen mera ve orman alanlari da
tarim alanlarina donismustir (Sekil 2-3, Tablo 2)

Degisimi daha net bir sekilde ortaya koyacak olursak dogal alan-
lar olarak niteleyebilecegimiz orman ve mera alanlari; sehir-
lesme ve tarim alanlarinin isgaline ugramistir. Bu durum asiri
artan nifus ve bu nifusun ihtiyaclarini karsilamak amaciyla

olsa da bize bazi olumsuz getirilerinin de olacagini sdylemek,
bizim icin zor bir tahmin degildir.

Asagida egilim analizleri sonucu elde edilen ve her arazi kulla-
nimi icin ayri ayri agiklanacak olan bittin analiz yorumlari bolge
bolim veya il dlgeginde olacak sekilde yorumlanmistir. Bu yo-
rumlarin althgr makalenin daha iyi anlasilmasi agisindan oku-
yucuya mera alanlari veya orman alanlarinda 6rnek olarak
anlaml azalma yada artma olmustur dendiginde sekil 1 deki ve
tablo 3’teki verilere ve haritaya bakarak takip etmeleri konunun
anlasilmasi agisindan kolaylik saglayacaktir. Clinkd ileriki sayfa-
larda bolge, bolim, il bazl bir anlatimda analiz haritalari ile
sekil 3 deki haritanin sanki biliniyormuscasina yorum ve ana-
lizleri yapilacaktir.
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Sekil 3. Turkiye'de 1990-2018 yillari arasinda CORINE arazi 6rtisi degisimi (Agiklamalar 2 nolu grafik’te bulunan baslik rakamlari).
Figure 3. CORINE land cover change in Tiirkiye between 1990 and 2018 (Explanations are the title figures in graph 2).

2.1.1.Tarimsal alanlarinin degisimi

Turkiye'de tarim alanlarinin degisim egilimi ve tarim alanlarinin
alansal buyukliiklerini gosteren sekil 4 deki haritaya bakildi-
ginda, a haritasinda Tirkiye'de tarim alanlarinin blyukligindn
hemen hemen ayni kaldig1 goriilmektedir. Harita Gzerindeki
grafiklere de dikkatle bakildiginda tarim alanlari genel olarak
artis gostermemis hatta Turkiye'nin genel bir bélimiinde sabit
kalmistir. Ornegin i¢ Anadolu bélgesinde tarim alanlari hemen
hemen sabit kalmis. Dogu Anadolu bolgesinin butiin bolimle-
rinde tarim alanlari sabit kalmis, Ege bolgesinde kiyi bolgeler
hari¢ diger bolgenin i¢ kesimlerinin bazi yerlerinde azalmalar
gorllmustir. Akdeniz bolgesinde de nispeten tarim alanlarinin
alansal biyuklGgi sabit kalmistir.

Cografi bolgeler bazinda tarim alanlarinin bayukligine bakila-
rak mekansal analizine gegmeden 6nce dikkat edilmesi gereken

bir husus, tarim alanlari sabit kalmis gériinse de bu ayni za-
manda bir geliskiyi ifade etmektedir. Mesela tarim alanlari sabit
kalmig gibi gériinmesine ragmen sanki hig sanayi alani hig se-
hirsel alan artmamis gibi de gérilmektedir. Clinkii analizler so-
nucu elde edilen haritada Dogu Anadolu bédlgesinde, ig¢
Anadolu boélgesinde, Bati Karadeniz ve Orta Karadeniz bolu-
miinde tarim alanlarinin sabit kaldigi gortlmektedir. Yani bu
durum 1990’ndan itibaren sanki hig nifus artisinin gergekles-
medigi nifus artisina bagh olarak yapilasmanin meydana gel-
medigini de gdstermektedir.

Bu gorliiniim bize sunu en iyi ifade eden durumdur. Yani aslinda
yapay alan dedigimiz alanlar da artig gostermis, hatta tarim
alanlari Gzerine dogru olsa da tarim alanlari diger arazi kullanim
faaliyet alanlarini isgal ederek kendi alansal buytikligiini ko-
rumustur. Yani aslinda ¢ayir - mera alanlari ve orman alanlarin-
dan alan kaybi oldugunu bize géstermektedir.
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2.1.1.1. Tarim alanlarinin Mann Kendall egilim analizi (Harita
B)

Mann Kendall egilim analizine baktigimizda ise yukaridaki ta-
rimsal alan buyuklikleri ve yogunlugu agiklamalarinin aksine
bir durum ortaya ¢ikmistir. Ciinki bu analiz diger parametrele-
rin (tarim alanlari, yapay alanlar, cayir ve mera alanlari, orman
alanlari, sulak alanlar) bir birine olan egilimlerine gore bir analiz
yaptigindan dolayi her parametrenin aslinda 1990°dan 2018 yi-
lina kadar olan artis ve azals egilimlerini istatistiki olarak gos-
termektedir.

Koyu kirmizi eksi gizgiler siddetli azalma egilimi, agik kirmizi eksi
cizgiler anlamli azalma egilimi, normal kisa kirmizi gizgiler
azalma egilimi oldugunu gostermektedir.

Acik mavi arttirlar ise bize artma egilimi biraz daha koyu mavi
art isareti artma egilimi daha koyu mavi artilar ise her bir ka-
relaj icinde siddetli artma egilimi oldugunu bize gostermekte-
dir. P degeri 0,1 ile 0,001 arasindaki degerler arasinda
kademelenmistir.

Bu isaretler tarim alanlarinin 1990, 2000, 2006, 2012 ve
2018’deki degisim egilimlerini gostermektedir. B haritasina dik-
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kat edildiginde Turkiye genelinde yukarida anlatilanlarin di-
sinda bazi istisnai durumlar disinda tarimsal alan buyUklGguni
korumustur ama Mann Kendall egilim analizine bakildiginda
ozellikle Marmara bdolgesi'nin Catalca-Kocaeli boliminde tarim
alanlarinin azalma egiliminde oldugu dikkatleri cekmektedir.
Ozellikle Gelibolu yarim adasindaki tarim alanlarina bakildi-
ginda siddetli, anlamli azalma egilimi gosterdigi goralmustar.

Yine ayni sekilde Marmara bolgesinde 6zellikle Edirne ve Kirk-
lareli arasindaki tarim alanlarinin da siddetli azalma egilimi ser-
giledigi gorilmustir. Marmara bolgesinin diger bolimlerine
baktigimizda yani 6zellikle Catalca bolimiinde orman alanla-
riyla kapl olan yildiz daglari, Pinarhisar, Saray, Demirkdy ara-
sindaki tarim alanlarinin anlamli artis gosterdigi gorGlmustar.
Bu aslinda dikkate deger bir saptamadir. Clinki bu alanlarin es-
kiden orman alanlartiile kapl alanlar oldugu unutulmamalidir.

Ege bolgesinin neredeyse tamaminda tarim alanlari azalma egi-
liminin, siddetli azalma egiliminde oldugu gorilmektedir ve her
bir karelajda tarimsal alan orani eksi 5 ya da sifirlara da yaklas-
maktadir. i¢ Ege bolimiiniin Kiyi Ege bdliimiyle sinirlari ara-
sinda ise bazi kisimlarinda tarim alanlarinda artma egilimi
gorilirken, Kiyl Ege bolimandn kiyr bolimiiniin tamaminda
siddetli azalma s6z konusudur.
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Sekil 4. a) Turkiye’de 1990-2000-2006-2012-2018 yillarinda tarimsal alan blyukligi ve orani, b) Turkiye’de 1990 ile 2018 tarimsal alanlarin

degisim orani ve egilimleri (+ -) (Mann-Kendall).

Figure 4. a) Agricultural area size and ratio in Tiirkiye in 1990-2000-2006-2006-2012-2018, b) Rate of change and trends of agricultural areas

in Tiirkiye between 1990 and 2018 (+ -) (Mann-Kendall).
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2.1.2. Agachk alanlarin degisimi

Turkiye'de agaclik alanlarinin degisim egilimi ve agaclik alanla-
rinin alansal baydkltklerini gosteren sekil 5 deki haritaya ba-
kildiginda harita Gzerinde goérulen stitun grafiklerde Tirkiye'de
agaclik alanlarinin biyiklGginin hemen hemen ayni kaldigi
gorulmektedir. Harita tzerindeki grafiklere dikkatle bakildiginda
agaclik alanlari genel olarak artis gostermemis hatta Tirkiye'nin
genel bir béliminde sabit kalmistir. Harita tizerindeki grafik-
lerde Orta Karadeniz béliminin kiyi kusaginin dogu kesiminde
ve Dogu Karadeniz boliminin kiyi kusaginin bati kesiminde
agaclik alanlarda artis gortilmektedir. Sekil 5’teki a haritasinda
1990 yilindan 2018 yilina kadar olan dénemler halindeki gra-
fiklerde Tiurkiye’de agaclik alanlarinin degisiminin az oldugunu
gostermektedir.

Sekil 5'teki a nolu harita, ayni zamanda agaclik alanlarinin yo-
gunlugunu da gosteren bir haritadir. Yesil ve koyu yesil olan
alanlar agaclik alaninin her bir karelaj icinde ytizde elliden fazla
alan kapladigini, koyu yesil olan alanlar ise her bir karelaj icinde
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agachk alaninin ylizde %75’ten yiiksek oldugunu géstermekte-
dir.

2.1.2.1. Adgaclik alanlarin Mann Kendall egilim analizi (Harita
B)

Man-kendall egilim analizi sonucu elde edilen b’deki egilim de-
gisim haritasina baktigimizda agaclik alanlarinin Marmara bol-
gesinde oOzellikle Catalca Kocaeli béliminde siddetli azalma
egiliminde oldugu, Gliney Marmara bolimunin daglik kesim-
lerinde ise artma yonli degisim egilimde oldugu gorilmektedir.
Ayrica Marmara bélgesinin Kiyi Ege ve i¢ Ege balimii ile sinir
kesimlerinde agaclik alanlarinin anlamli azalma ve azalma egi-
limde oldugu gorilmastar.

Turkiye geneline agaclk alanlarinin degisim egilimine bakildi-
ginda Marmara, Ege, Akdeniz bdlgelerinin 6zellikle kiy1 kesim-
lerinde siddetli azalma egilimi gorilurken, bu bolgelerin i¢
kisimlarinda ise artma egilimin egemen oldugu goérilmustir.
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Sekil 5. a) Turkiye’de 1990-2000-2006-2012-2018 yillarinda agaglik alanlarinin blyuklGgu ve orani, b) Tirkiye’de 1990 ile 2018 agaclik alanlarinin

degisim orani ve egilimleri (+ -) (Mann-Kendall).

Figure 5. a) The size and ratio of forest areas in Tiirkiye in 1990-2000-2006-2012-2018, b) Rate of change and trends (+ -) of forest areas in Tiir-

kiye between 1990 and 2018 (Mann-Kendall).
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2.1.3. Mera ve ¢ayir alanlarin degisimi

Tirkiye'de mera ve ¢ayir alanlarinin degisimi ve alansal blyik-
lUklerini gosteren sekil 6’daki haritaya bakildiginda a haritasinin
lizerinde gorilen situn grafiklerde Turkiye'de mera ve gayir
alanlarinin 1990 yilindan 2018 yilina kadar genel olarak alansal
blyikligunu korudugu gorulmektedir. Harita lzerindeki gra-
fiklere de dikkatle bakildiginda mera ve gayir alanlarinin Mar-
mara bolgesinde genel olarak 1990 yilina gore bdlgenin Yildiz
(Istranca) Daglari béliimiinde alansal bir kaybin oldugu goril-
mektedir. Sekil 6’daki a haritasinda karelajlar icindeki alansal
blyuklugi gosteren siitun grafiklerde Turkiye’de genel bir alan-
sal kaybi olmadigi gorilse de aslinda bu alanlarin farkli arazi
kullanimlarina kaymasi da s6z konusudur. Ayrica a haritasinda
dikkati ceken bir alan Van Goli dogu kesiminde mera ve cayir
alanlarinin 1990 yilindaki alanlarinin azalmasidir.

2.1.3.1. Mera ve ¢ayir alanlarinin Mann Kendall egilim analizi
(Harita B)

Mann-Kendall egilim analizi sonucu elde edilen b’deki degisim
egilimi haritasina baktigimizda mera ve cayir alanlarinin Mar-
mara bolgesinde 6zellikle Catalca-Kocaeli ve Yildiz Daglari bo-
limiinde mera ve cayir alanlari siddetli azalma egiliminde,
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Ergene boliminde azalma egilimde oldugu goérilmdistir.
Gulney Marmara boéliminin genelinde mera ve cayir alanlari-
nin siddetli azalma egiliminde oldugu goérilmektedir. Gliney
Marmara ve Kocaeli béliimiiniin dogal sinirini teskil eden Bile-
cik ve Samanh Daglari gevresinde siddetli artma egilimde ol-
dugu gortlmektedir (bu alanlar ormanlarla kaphdir.)

Akdeniz bolgesinin Antalya bélimiinde mera ve gayir alanlari
Teke Yarimadasi ve ard kisminda artma, Ege bolgesi sinirlarina
yaklastik¢a siddetli artma egilimi gérilmektedir. Antalya korfezi
kiyi kesiminde ve kuzeydeki Egridir gblii ve ¢evresinde siddetli
azalma egilimindedir. Ayrica Seydisehir’in bulundugu Sugla
Gola ve gevresindeki daglik alanlarda da Siddetli azalma egilimi
oldugu gorulir. Akdeniz bolgesinin Adana boliminin gene-
linde mera ve cayir alanlari azalma, anlamli azalma ve siddetli
azalma egilimindedir. Bu bolimiin kuzeyinde bulunan Dibek ve
Binboga daglarinda mera ve gayir alanlari artma egilimindedir.
Turkiye’de mera ve cayir alanlari tarimsal arazi kullanim alan-
larinin ceperinde bulundugundan tarimsal aktiviteye bagli ola-
rak isgale ugramaktadir. Bu alanlarin zamanla tarim alanlarina
doénusmesine bagh olarak mera ve cayir alanlari Turkiye'de
genel olarak daha yiiksek ve daglik alanlara dogru girisim yap-
maktadir.
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Sekil 6. a) Tiirkiye’de 1990-2000-2006-2012-2018 yillarinda mera ve gayir alanlarinin blyuklGgi ve orani, b) Turkiye’de 1990 ile 2018 mera ve

cayir alanlarinin degisim orani ve egilimleri (+ -) (Mann-Kendall).

Figure 6. a) The size and ratio of pasture and meadow areas in Tiirkiye in 1990-2000-2006-2006-2012-2018, b) Rate of change and trends of
pasture and meadow areas in Tiirkiye between 1990 and 2018 (+ -) (Mann-Kendall).
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2.1.4. Su yiizey alanlarin degisimi

Turkiye'de su ylzey alanlarinin degisim egilimi ve su ylizey alan-
larinin alansal blyuakliklerini gosteren sekil 7’deki haritaya ba-
kildiginda a haritasinda Turkiye genelinde her bir karelaj
icindeki su ylzey alanlarinin orani %1’in altinda oldugu Mar-
mara bolgesinin Ergene ve Glney Marmara bolimlerinde su
ylzey alanlarinin %5 ile %10 arasinda oldugu gorilmektedir.
Giiney Marmara boliimiinde Kus Géli, iznik Géli ve Ulubat gol-
lerine tekabil eden bu alanlar ve ¢evresi ayni zamanda Tur-
kiye’nin de sulak alanlarca en zengin kesimini olusturmaktadir.
Bdlgenin Ergene bolimiinde ise Kesan ve glineyinde sulu tarim
alanlarinin (6zellikle piring) yogunlugundan ileri gelmektedir.

Akdeniz bolgesinde Antalya béliminin kuzeyinde yer olan gol-
ler yoresi su yizey alanlarinin ylksek oldugu kesim olarak ha-
ritada goérilmektedir. i¢ Anadolu bélgesinde Tuz Gélu ve
cevresinde su ylizey alanlarinda artis oldugu gorilmekle bera-
ber bu alanlarda son yillarda yogun sulamali tarim alanlarinin
da artisinin payi vardir.

Dogu Anadolu bélgesinin Yukari Firat boliminde Barajlarin ya-
pilamasina bagli olarak olusan baraj gélleri bu kesimde su yiizey
alanlarinin artisini saglamistir. Bélgenin Van Goli boliminde
de Van Golu’niin etkisine bagli olarak su yizey alanlari artis gos-
termistir. Ayni durum Glneydogu Anadolu Bolgesinin Orta Firat
béliimi icinde gegerli olup Firat nehri iizerine yapilmis baraj-
larin olusturmus olduklari baraj gélleri su yiizey alanlarinin ar-
tisa neden olmustur.

2.1.4.1. Su yiizey alanlarinin Mann Kendall egilim analizi (Harita
B)

Mann-Kendall egilim analizi sonucu elde edilen b’deki egilim
degisim haritasina baktigimizda; su yizey alanlarinin Tarki-
ye’nin genelinde artis egiliminde oldugu gorilmektedir. Bu du-
rumun baslica nedeni Turkiye’de 6zellikle 1990’li yillardan sonra
sulu tarim alanlarinin artisina yoénelik projelerdir. Bu projeler
kapsaminda Ulkenin tarimsal verimligi yiksek olan alanlarina
barajlar yapilmasi baraj yapilamayan alanlarda yer alti sularini
kullanima gecilmesine bagh olarak su yiizey alanlarinda genel
bir artis s6z konusu olmustur.

Marmara bolgesinde 6zellikle Catalca Kocaeli ve Yildiz Daglari
boliminde su ylizey alanlari siddetli artma egiliminde, Ergene
boliminde artma egilimde oldugu gorilmustir. Giney Mar-
mara boliminin genelinde mera ve gayir alanlarinin siddetli
artma egiliminde iken sulak alanlarda azalma egilimi dikkatleri
cekmektedir.

Ege bolgesinin kiyi kesiminin kuzeyinde anlamli artma, giineye
inildikge artma egiliminin hakim oldugu gorilmektedir. i¢ Ege
bolimiini tamaminda dogudan batiya dogru siddetli artma,
anlamli artma ve artma egilimi gorilmektedir.

Akdeniz bolgesinin Antalya bolimiinde su yiizey alanlari Teke
yarim adasi ve ard kisminda artma, Ege bolgesi sinirlarina yak-
lastikca azalma egilimi gortlmektedir. Antalya korfezi kiyi kesi-
minde azalma egilimi kuzeydeki Egridir goli ve ¢evresinde
azalma egilimi gorilmektedir. Ayrica Beysehir goli ve cevre-
sinde de artma egilimde oldugu goriilmektedir. Akdeniz bol-

gesinin Adana bélimiiniin genelinde su yiizey alanlari anlamh
artma ve siddetli artma egiliminin oldugu alanlar bulunmakta-
dir.

Guneydogu Anadolu bolgesinde Orta Firat bolimiinde anlamli
artma ve siddetli artma egiliminin oldugu alanlar bulunmakla
beraber Harran ovasinin giineyinde siddetli azalma egilimin ol-
dugu alanlarda bulunmaktadir. Bolgenin Dicle béliminde Di-
yarbakir Havzasi’nin batisinda su yizey alanlari siddetli artma
egiliminde iken Mardin Esigi ve glineyinde su yluzey alanlarinda
azalma ve anlamli azalma egiliminin oldugu goralmustar.

Dogu Anadolu bolgesinin Yukari Firat béliminde azalma alan-
lari gorilse de genel olarak su ylizey alanlari artma egiliminde-
dir. Bu bdlgenin Van Goli béliminin tamaminda su ylzey
alanlari anlamli azalma ve azalma egilimdedir. Bolgenin Yukari
Murat boélimiinde su yizey alanlari artma egiliminde, Erzurum-
Kars boliminde artma egilimdedir. Hakkari béliminde su
ylzey alanlari siddetli azalma ve anlamli azalma egiliminin
hakim oldugu gorilmektedir.

Karadeniz bolgesinin Dogu Karadeniz béliminde kiyi kesimle-
rinin blytk bir boliminde siddetli azalma egilimleri gorilir-
ken, ard kisimdaki daglik alanlarda artma egilimlerinin oldugu
gorilmektedir. Bolgenin Orta Karadeniz boliminin genelinde
artma ve anlamli artma egiliminin egemen oldugu gorilmek-
tedir. Bati Karadeniz bolimunin Kire daglari bolimiinde su
ylzey alanlari anlamli artma egilimi gorilirken Marmara bol-
gesine yakin kisimlarinda su ylzey alanlari siddetli artma egi-
limi sergilemektedir.

2.1.5. Yapay alanlarin degisimi

Turkiye'de sekil 8'deki haritada 1990, 2000, 2006, 2012, 2018
donemlerinin her bir karelaj icindeki yapay alanlarin blyklik-
lerini gosteren grafiklerde Tirkiye’nin hemen hemen bitln
bolgelerinde yapay analarin 1990 yilina gore artislar sergiledigi
gorulmektedir. Bu artislar bazi bolgelerde 1990 yilina gére daha
fazla bir sekilde de gerceklesmistir. Bu durum aslinda yukarida
ayri basliklar altinda deginilen diger arazi kullanim degisimle-
rine neden olan arazi kullanim degisiminin de yapay alanlar ol-
dugunu bize gostermektedir. Turkiye’de yapay alanlarin alansal
genislemesi aslinda bir domino tasi etkisi yaparak diger arazi
kullanimlarinin da bir biri Gzerine dogru girift yapmasini tetik-
lemistir.

Yapay alanlarin Marmara boélgesinde 6zellikle Catalca- Kocaeli
yarimadasinda ve izmit Kérfezi cevresinde 1990 ile 2018 yillari
arasinda ¢ok hizh bir sekilde artis géstermistir. Bu kesimlerde
her bir karelaj icindeki yapay alanlarin orani %20 ile %50 ara-
sindadir. Marmara bélgesinin Gliney Marmara bolima kiyi ke-
siminde bu oran %5 ile %10 arasinda degismektedir. Bolgenin
Ergene boliminde 6zellikle Tekirdag ve Corlu ¢cevresinde yapay
alanlarin orani her bir karelaj icinde %10" yaklasmaktadir. Bu
durum oransal olarak duslk gorilse de aslinda diger arazi kul-
lanimlarinin olmasi gereken orana gore ¢ok cok yliksektir.

2.1.5.1. Yapay alanlarinin Mann Kendall egilim analizi (Harita
B)

Mann-Kendall egilim analizi sonucu elde edilen sekil 8 b’deki
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Sekil 7. a) Turkiye'de 1990-2000-2006-2012-2018 yillarinda su yUze;EaIanIarlnln bayuklugu vgoranl, b) Turkiye’de 1990 ile 2018 su yiizey alan-
larinin degisimi orani ve egilimleri (+ -) (Mann-Kendall).

Figure 7. a) The size and ratio of water surface areas in Tiirkiye in 1990-2000-2006-2006-2012-2018, b) Rate and trends (+ -) of change of
water surface areas in Tiirkiye between 1990 and 2018 (Mann-Kendall).
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Sekil 8. a) Turkiye’de 1990-2000-2006-2012-2018 yillarinda yapay alanlarinin buytkltgu ve orani, b) Turkiye’de 1990 ile 2018 yapay alanlarinin
degisim orani ve egilimleri (+ -) (Mann-Kendall).

Figure 8. a) The size and ratio of artificial areas in Tiirkiye in 1990-2000-2006-2006-2012-2018, b) Rate of change and trends (+ -) of artificial
areas in Tirkiye between 1990 and 2018 (Mann-Kendall).
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egilim degisim haritasinda Turkiye'nin bitlin cografi bolgele-
rinde siddetli artama egiliminin oldugu gorilmektedir.

sekil 8 b’daki haritada Marmara boélgesinin tamaminda anlamli
artma ve siddetli artma egiliminin egemen oldugu gortlmek-
tedir (Marmara denizindeki adalar dahil). Bélgenin niifus yo-
gunlugunun az oldugu bolimi olan Yildiz (Istranca) Daglari
bolimiinde bile yapay alanlarin artma egiliminde oldugu go-
rilmektedir. Bélgenin Yunanistan ve Bulgaristan sinirlarinda
yapay alanlarda azalma egilimi goriilmektedir.

Ege bdlgesinin kiyi kesiminin kuzeyinden glineyine kadar yapay
alanlarda anlamli artma ve siddetli artma egilimi goruliirken,
bolimin Mentese yoresinde azalma egilimi gorilmektedir. Bol-
genin i¢ Ege bélimiiniin bat kesiminde dzelikle Usak, Afyon ve
Kutahya’'nin yer aldigi kesimde yapay alanlar siddetli artma egi-
limindedir. Bu bélimiin bati kesiminde ise yapay alanlar azalma
egilimi gostermektedir.

Akdeniz bolgesinin Antalya bélimiinde Antalya Korfezi kiyi se-
ridinin tamaminda siddetli artma, Antalya sehri ve kuzeyine gi-
dildikce artma ve anlamli artma egiliminin egemen oldugu
gorilmektedir. Boliimiin Teke Yarimadasi batisinda da siddetli
artma egiliminin oldugu goérilmektedir. Teke Yarimadasi’nin
orta kesiminde anlamli azalma egilimi daglik bir saha olmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Bolimin Adana bélimiine bakildi-
ginda bolimiin tamaminda siddetli artma egilimde oldugu
goraldr.

Glineydogu Anadolu bolgesinde Orta Firat bolliimiinde Gazian-
tep, Sanliurfa ve Adiyaman cevresinde siddetli artma egilimi
Suriye sinirina yakin kesimlerde artma ve anlamli artma egilimi
gorilmektedir. Bolgenin Dicle bolimiinde siddetli artma ve an-
lamli artma egilimi gérilmektedir.

ic Anadolu bdlgesinin orta Kizihirmak ve Yukari Kizilirmak bé-
[imlerinde siddetli artma ve artma egilimleri gorilirken Orta
Kizihrmak boliminin kuzey kesiminde azalma egilimleri ha-
kimdir.

3. Arazi Kullanim Degisiminin Olasi iklim Degisimine Etkisi

insanlik icin hayati 6neme sahip olan arazi, 6zellikle son 50 yilda
gorilmemis degisimle karsi karstyadir. Arazi kullanim degisimi,
iklim degisikligini tetiklerken, iklim degisimi de insanliga eks-
trem hava olaylarindan, kitlik ve goce kadar genis ve kapsamli
zararlar verebilmektedir. Turkiye’de 1990 yilindan 2018 yilina
kadar tarim, agaclik, mera ve cayir, su ylizeyi ve yapay alanlarda
blyilk degisimler meydana gelmistir. Bu durum sera gazi emis-
yonlarinin artisina, ylzey isinimlarina ve sicaklik birikimlerine
neden olmaktadir. Bunlar iklim degisiminin baslica antropojenik
tehditleri arasinda yer almaktadir. Arazi kullanim degisimi at-
mosferdeki sera gazi birikiminin fosil yakitlarin kullaniimasin-
dan sonra baslica ikinci nedenidir (Friedlingstein & vd., 2020;
IPCC, 2014). Yapilan ¢calismalarda dogal ormanlarin tarim alan-
larina donismesi o alandaki karbon emisyon oranin %30 kadar
arttiracagl hesaplanmistir (Shibabaw & vd., 2023). Kiresel
capta yapilan arastirmalarda 2010 ile 2021 yillari arasinda arazi
kullanim degisimi sonucunda atmosfere yillik 636 milyar ton
miktarinda karbon salinimi gerceklesmistir. Tirkiye’de ise 6.078
milyar ton salinim gerceklesmistir (Jonesvd., 2023). Arazi yu-
zeyindeki bitki ortlistinlin degisimi ve yapay alanlar dogal top-

rak yapisini bozarak ylzeyin su, glines 15181 emilimini ve 1sima-
sini etkilemektedir. Arazi ylzeyindeki bu degisiklikler sicaklik,
nem, yagis gibi iklim elemanlarini etkileyerek yerel iklim degi-
sikliklerine de neden olmaktadir (Taylor vd., 2017; Wu vd.,
2011).

Marmara bolgesinde yukaridaki arazi kullanim degisim bulgu-
larinda 1990 yilindan 2018 yilina kadar, agaclik alanlarinda an-
lamli azalma, mera ve cayir alanlarinda azalma ve yapay
alanlarda bolgenin genelinde siddetli artma egilimleri olmustur.
iklimsel olarak bélgede yapilan arastirmalarda bitki biiyiime
mevsiminde gerceklesen yagis miktarlarinin azaldigi, ozellikle
Gilney Marmara boliminde buharlasma siddetin artigi go-
rilmastir. Bolge genel olarak ekstrem hava olaylarinin goriilme
sikhiginin artigi bir alan haline gelmistir. Bolgede ayni zamanda
yapay alanlarin vahsi artisi beraberinde genis 6lcekli ormansiz-
lasmayi getirmistir. Bu durum bolgesel ve kiiresel yagisi 6nemli
oranda azaltarak, insanlarin gecim kaynaklarini ve bagimli ol-
duklari dogal kaynaklari olumsuz etkileyecektir.

Ege bolgesindeki arazi degisim egilimi 6zellikle Kiyi Ege boll-
miinde yapay alanlarin siddetli artis egilimde ve agaclik alan-
larinin ise siddetli azalma egilimde olmasi, son yillarda bolge
ikliminde yaz sicakliklarinin artmasinin, kis ve ilkbahardaki ya-
gislarin azalmasinin nedeni de olabilir. Bu durum ayni zamanda
bolgede gerceklesen orman yangini sikligini da arttirmistir. Bol-
gede yapilan iklim arastirmalari yildan yila yagis miktarinda ya-
sanan yagis duzensizliklerini de konu etmektedir. Bolgedeki
yillik ve aylik yagis dagiliminda biyik degisiklikler olmaya bas-
lamistir. Bu diizensizlikler 6zellikle bolgedeki ciftcileri ekim ve
hasat zamanini ayarlamada olumsuz etkileyecektir (Eliblylk &
Yilmaz, 2012).

Akdeniz bolgesinde 6zelikle kiyi seridinde olan yapay alanlar-
daki siddetli artma tarim alanlarina, mera ve ¢ayir alanlarina
ve orman alanlarinda degisimlere neden olmustur. iklimsel ola-
rak Akdeniz bolgesinde gerceklesen kis yagislarinin azalmasi,
siddetli hava olaylarinin sikliginda meydana gelen artis ve son
olarak boélgede gerceklesen orman yanginlarindaki sayisal rtis
bolgedeki beseri etkinin de bir sonucu olarak gérilebilir®. Ayni
sekilde bolgenin i¢ kesimlerinde (yiksek alanlar) eskiden gori-
len kar yagish giin sayisinda azalmalar oldugu gibi kar ortiisi-
nlin bile olusmadigi yillarin sayisinda da artiglar s6z konusudur.
Bolgede ilkbahar mevsiminin baslangicinin giderek erkenlestigi,
yaz mevsimi uzadigi ve sonbahar mevsiminin de geg geldigi bir
iklim goriintlstine dogru bir degisim sergilemektedir. Bolgede
mevsim bozulumu kurak déneminde uzamasini beraberinde
getirecektir (Elibaylk & Yilmaz, 2012).

Genel olarak Turkiye’de yapay alanlarda gerceklesen siddetli
artma ozellikle metropol sehirlerde yerel iklimleri degisimine
neden olmustur. Bu sehirlerde 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimi
gece en duslik hava sicakliklari, istatistiksel ve klimatolojik agiI-
dan 1sinma egilimi icindedir. Yagislarda Turkiye’nin blyik bir
kesiminde her on yilda yaklasik % 3 azalmistir. Ozellikle Akdeniz
yagis rejimi-nin egemen oldugu bolgelerde, 6zellikle kis toplam
yagislarinda belirgin bir azalma egilimi gerceklesmistir. Bu
azalma egiliminden en fazla Marmara, Ege, Akdeniz, ve Gliney-
dogu Anadolu bolgeleri etkilenmistir (Turkes vd.,2016).

Yapay alanlardaki hava sicakhgi civar kirsal alanlardan daha yiik-
sek oldugu zaman meydana gelen sehir Isi Adalari basta tarim-
sal faaliyetler olmak tizere dogal kosulara bagh bircok ekonomik

https://ourworldindata.org/greenhouse-gas-emissions Erisim: 06.24.2022

8Akdeniz bolgesinde, iklim degisikligine bagli olarak yillik yagis miktarinda azalma ve asiri yagis olaylarinda ise artig gériliiyor. Kentlesme ise, 2001 ve 2017 yillari
arasinda Akdeniz kentlerinde 1sinin 0,3 derece ile 0,9 derece artmasina neden oldu (bakiniz, YILMAZ, E., (2017). Tiirkiye’nin Bazi Sehirlerindeki Isi Adasi Ozellikleri.
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faaliyeti olumsuz etkilemektedir®. Turkiye'de arazi kullanim de-
gisimi ayni zamanda yagis sikligi, yogunlugu ve modellerini de
degistirmistir. Bu degisiklikler Turkiye’nin cografi bolgelerine
gore farkhlik gostermektedir. Tiirkiye’de 6zelikle kiyi bolgeleri,
nehir deltalari ve sulak alan ekosistemleri iklim degisimine daha
hassas bir 6zellige sahiptir (Caliskan vd., 2012).

4. Sonug

Turkiye'de tarim alanlarinin 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018
yillarina ait tarimsal alan biylklGgl ve oranini gésteren a nolu
harita ile Turkiye'de 1990 ve 2018 tarimsal alanda degisim
orani ve egilimlerini gdsteren Mann Kendall analizine bagl ola-
rak yapilmis haritalara genel olarak bakildiginda Tirkiye gene-
linde tarim alanlarinin genisliklerinin sabit kaldigi gliriImustir.
Ancak Mann Kendall egilim analizine bagl olarak Turkiye'nin
buyuk kisminda tarim alanlarinin azalma egilimi icinde oldugu,
ozellikle kiyr kesimlerinde siddetli azalma egiliminde oldugu
saptanmistir (Tablo 3).

Bu azalmalar bize tarim alanlarinin aslinda diger arazi kullanim-
larina bagl olarak isgal edildigi ya da diger arazi kullanimlarina
bagl olarak degistigi veya tarim alanlarinin da aslinda genislik-
lerini koruyarak diger arazi kullanim 6gelerini isgal ettigini bize
gostermektedir.

Yani tarim alanlari Karadeniz bolgesinde orman alanlarini isgal
etmis, Dogu ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde mera ve gayir
alanlarinin isgal etmis, Akdeniz bélgesinde orman alanlarini
isgal etmistir.

Ege bolgesinde gayir ve mera alanlari orman alanlarini, bolge-
nin kiyr kesiminde yapay alanlar tarim alanlarini, cayir ve mera
alanlari ve orman alanlarini isgal etmistir. i¢ Anadolu bélgesinde
ise genel itibariyle tarim alanlari mera alanlarina dogru yonel-
digini gorilmektedir.

Arazi kullanim tirlerinde degisimlerin olmasi 6zellikle yapay
alanlarin orman alanlarina ve gayir-mera alanlarina dogru ya-
yilmasi, iklim degisikligine de neden olmaktadir. Bu durumun
sonucu olarak bazi alanlarda seller, firtinalar, sicak hava dalga-
lari gibi asiri hava olaylari meydana gelmektedir. Bu hava olay-
lari tarimsal Uretime ve hayvanciliga zarar vermektedir. Bu
zararlar sonucu biyik kayiplar yasanmaktadir.

Bu kayiplarin 6niine gegilebilmesi igin tarim alanlarinin tarima
elverisli olan topraklarinda tutulmasi gerektigi egimli veya
orman veyahut tarim igin elverissiz cayir ve mera alanlarinin
tarim alanlarina donustirilmesi engellenmelidir. Clinki belli
bir denge saglayan orman alanlari ve gayir, mera alanlarinin yi-
zeyinde, ylizeysel sicakligl tutma dengesini bozmaktadir. Clink
sulanmaya bagli olarak yetistirilen bitkinin sicakligi emme kap-
asitesine bagli olarak yerel 6lgekte iklimsel degisimlere neden
olabilmektedir.

Ayni sekilde tarim alanlarinda meydana gelen degisikliklere
bagli olarak meydana gelen iklimsel degisikliklerle birlikte ta-
rimsal verimlilik Gzerinde etkili olan sicaklik, yagis miktari de-
gismektedir. Deniz seviyesine yakin bdlgelerde veya diz
alanlarda yapilan kirsal ekonomik aktivitenin verimliligi ile ya-
mactaki veyahut cayir ve mera alanlarindaki yapilan tarimsal

aktivitenin verimliligi ayni olmamaktadir.

Butlin bu etkiler gbz 6niine bulunduruldugunda tarimsal alan-
larin yer degistirilmesi, iklim degisiklig§ine de neden olmakta.
Bu da gida lretimini ve gida kalitesini olumsuz yonde etkile-
mektedir. Yani insanoglunun temel gereksinimlerinden bes-
lenme ve su ihtiyacini karsilayabilmesi igin dncelikle kolay
ekilebilir alanlarda verimli tarim alanlarini stirdurilebilir bir se-
kilde kullaniimasi ve sehirlesmeye bagl olarak yapilasmanin bu
alanlardan uzak tutulmasi saglanmalidir.

Guneydogu Anadolu bolgesinde de agaglik alanlarinin artma
egilimi sergiledigi gorilmektedir. Bu durum Orman Genel Mu-
dirlagi’nin galismalarinin bir sonucu oldugu gibi, aslinda bu
bolgede genel olarak 6zellikle 2000’li yillardan sonra dikili tarim
alanlarinin artis olmasindan ileri gelmektedir. Bolge genelinde
bu yillarda itibaren fistik, zeytin ve badem gibi dikil tarim Griin-
lerinin yetistiriimesi devlet tarafindan desteklenmis. Buna bagh
olarak bu tarim Urinlerinin alanlarinda 6nemli artiglar olmus-
tur.

Turkiye’de su yizey alanlarinda 1990°dan gliniimiize tarimsal
faaliyetlere bagh olarak 6nemli artislar meydana gelmis ancak
bu artiglarin daha ¢ok yapay su yiizey alanlarinin artisina bagl
oldugu gorilmektedir. Sekil 7’deki a ve b haritalarina bakildi-
ginda aslinda dogal su yiizey alanlarinda azalma egiliminin bas-
kin oldugu yapay su ylzey alanlarinda artma egilimin oldugu
net olarak gorilmektedir.

Calismada Tiirkiye’de son 30 yillik stirecte gergeklesen sosyal
ve ekonomik degisimlerin arazi kullanim tirlerine olan etkisinin
genel son bir gériinimdii ortaya koyulmaya ¢alisiimistir. Ne yazik
ki Turkiye’deki kentlesme ve tarim politikalari nedeniyle sorun-
larin biylme potansiyeli dnimizdeki dénemlerde de devam
edecektir.

Cikar Catismasi/ Confilict of Interest: Yazar herhangi bir ¢ikar
catismasi olmadigini beyan eder. The authors declare that there
is no conflict of interest.

Yazar Katkisi/Author contribution: Calisma tasarimi ve kon-
septi M.O. ve EY. tarafindan yapilmistir. Veriler EVY. tarafindan
toplanmis, analiz edilmistir. Harita, tablo ve grafikler M.0. ta-
rafindan yorumlanmistir. ilk yazim kismi M.O. tarafindan yapil-
diktan sonra EY. tarafindan okunmus ve gelistirilmistir. Son
okuma ve diizeltmeler M.O. ve EY. tarafindan yapiimistir. The
study was designed and conceptualised by M.O. and E.Y. Data
were collected and analysed by E.Y. Maps, tables and graphs
were interpreted by O. After the first writing part was done by
0., it was read and developed by E.Y.. Final reading and correc-
tions were made by O. and E.Y.

Etik Kurulu Onayi/ Ethics Committee Approval: Bu galisma igin
Etik Kurul Onay Belgesi gerekmemektedir. Ethics Committee
Approval is not required for this study.

Tesekkiir ve Katki Belirtme/ Acknowledgements: Yazarlar, kat-
kilarindan dolayr hakemlere ve Editorlere tesekkirlerini sunar.
The authors would like to thank the referees and the Editors for
their contributions.

“Toprak, tarim, altyapi, ormanlar, insan sagligi, ekosistemler ve biyolojik gesitlilik vb.



22 Ozcanh & Yilmaz / Tiirk Cografya Dergisi 86 (2024) 7-24

Kaynakga

Avcl, Z. U., & Kusak, L. (2010, Kasim 24-26). Mekdnsal planla-
mada yeni Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri tek-
niklerinin kullanimi. TUJK’2010 Mekansal Planlamada

Jeodezi Sempozyumu, izmir, Turrkiye.

Barati, A. A., Zhoolideh, M., Azadi, H., Lee, J. H., & Scheffran, J.
(2023). Interactions of land-use cover and climate change
at global level: How to mitigate the environmental risks and
warming effects. Ecological Indicators, 146, 109829.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109829

Bayar, R. (2003). Arazi kullanimi-nifus iliskisi: Anamur
ornegi. Cografi Bilimler Dergisi, 1(1), 97-116.
https://doi.org/10.1501/Cogbil_0000000023

Bayar, R., & Karabacak, K. (2017). Ankara ili arazi 6rttst degi-
simi (2000-2012). Cografi Bilimler Dergisi, 15(1), 59-76.
https://doi.org/10.1501/Cogbil_0000000181

Corburn, J. (2009). Cities, climate change and urban heat island
mitigation: Localising global environmental science. Urban
studies, 46(2), 413-427.
https://doi.org/10.1177/0042098008099361

Turkoglu, N., Caliskan, 0., Cicek, i., Yilmaz, E. (2012). Sehirles-
menin biyoklimatik kosullara etkisinin Ankara olgeginde in-
celenmesi. Uluslararasi insan Bilimleri
Dergisi.https://core.ac.uk/download/pdf/268072719.pdf

Demir, A. (2009). Kuresel iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik
ve ekosistem kaynaklari izerine etkisi. Ankara Universitesi
Cevrebilimleri Dergisi, 1(2), 37-54.
https://doi.org/10.1501/Csaum_0000000013

Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, i., & Sénmez, S. (2008, Ekim 16-
17). Tiirkiye’de dogal ortam bozulmasina Antroposen agi-
sindan bakis. TUCAUM V. Ulusal Cogdrafya Sempozyumu
(16-17 Ekim 2008) Bildiriler Kitabi, 317-328. http://tu-
caum.ankara.edu.tr/wp-
content/uploads/sites/280/2015/08/semp5_32.pdf

Eliblylk, M., & Yilmaz, E. (2012). Turkiye’de sicaklik mevsimle-
rinin ana morfolojik tnitelere gére degisimi 1: Ovalar ve hav-
zalar.  Cografi  Bilimler  Dergisi, 10(2), 165-193.
https://dergipark.org.tr/en/pub/aucbd/issue/44467/551177Er
dogan, S. (2020). Enerji, cevre ve sera gazlari. Cankiri Karatekin
Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 10(1),
277-303. https://doi.org/10.18074/ckuiibfd.670673

Friedlingstein,P., O’Sullivan, M., W. Jones, M., Andrew, R.M.,
Hauck,J., Olsen, A., Peters, G.P., Peters,W., Pongratz, J.,
Sitch, S., Le Quéré,C., Canadell, J., Ciais, P., Jackson, R.B., Alin,
S., Aragdo, L.E.O.C. Arneth, A., Arora, V., R. Bates, N.,... & Za-
ehle, S. (2020). Global carbon budget 2020. Earth System Sci-
ence Data
Discussions, 12(4) (2020), 3269-

3340, https://doi.org/10.5194/essd-12-3269-2020

Gao, M., Xu, R., Huang, J., Su, B, Jiang, S., Shi, P., & Jiang, T.

(2023). Increase of carbon storage in the Qinghai-Tibet Plateau:
Perspective from land-use change under global warming. Jo-
urnal of Cleaner Production, 414, 137540.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.137540

Giire, M., Ozel, M. E. ve Ozcan, H. (2009). Corine arazi kullanimi
siniflandirma sistemine gére Canakkale ili. HR.U.Z.F. Dergisi,
13(3), 37-48.

Huang, X., Huang, J., Wen, D., & Li, J. (2021). An updated
MODIS global urban extent product (MGUP) from 2001 to 2018
based on an automated mapping approach. International Jo-
urnal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 95,
102255. https://doi.org/10.1016/j.jag.2020.102255

IPCC, 2014 Synthesis Report. Contribution of Working Groups
I, Il and Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovern-
mental Panel on Climate Change [Core Writing
Team] (2014), R.K. Pachauri, L.A. Meyer (Eds.), Climate Change
2014: 10.1016/S0022-0248(00)00575-3 (Vol. 218, Issue 2)
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/AR5_SYR_F
INAL_Front_matters.pdf

Jones, C., McConnell, C., Coleman, K., Cox, P, Falloon, P., Jen-
kinson, D., & Powlson, D. (2005). Global climate change and
soil carbon stocks; predictions from two contrasting models for
the turnover of organic carbon in soil. Global Change Bio-
logy, 11(1), 154-166. https://doi.org/10.1111/j.1365-
2486.2004.00885.x

Kadioglu, M. (2007). Kiiresel iklim degisimi ve Tiirkiye. Gtincel
Yayincilik AS. https://eskisakarya.imo.org.tr/resimler/ekutup-
hane/pdf/3937.pdf

Koo, K. A., & Park, S. U. (2022). The effect of interplays among
climate change, land-use change, and dispersal capacity on
plant redistribution. Ecological Indicators, 142, 109192.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109192

Lee, H. S., Trihamdani, A. R., Kubota, T, lizuka, S., & Phuong, T.
T.T.(2017). Impacts of land use changes from the Hanoi Master
Plan 2030 on urban heat islands: Part 2. Influence of global
warming. Sustainable Cities and Society, 31, 95-108.
https://doi.org/10.1016/j.s¢cs.2017.02.015

Mathew, A., Khandelwal, S., & Kaul, N. (2017). Investigating
spatial and seasonal variations of urban heat island effect over
Jaipur city and its relationship with vegetation, urbanization
and elevation parameters. Sustainable Cities and Society, 35,
157-177. https://doi.org/10.1016/j.scs.2017.07.013Haklar ve
icerik edinin

Mercan, C. (2020). Yer ylzey sicakliginin termal uzaktan algi-
lama gortntaleri ile arastirilmasi: Mus ili 6rnegi. Tiirkiye Uzak-
tan Algilama Dergisi, 2(2), 42-49.
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1261765

Mukhopadhyay, P., & Revi, A. (2012). Climate change and ur-
banization in India. In Dubash, N. (Ed.). Handbook of Climate
Change and India: Development, Politics and Governance
(pp.327-340). (2011 1st ed.). Routledge. eBook Published15


https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109829
https://doi.org/10.1501/Cogbil_0000000023
https://doi.org/10.1501/Cogbil_0000000181
https://doi.org/10.1177/0042098008099361
https://doi.org/10.1501/Csaum_0000000013
https://doi.org/10.18074/ckuiibfd.670673
https://doi.org/10.1016/j.jag.2020.102255
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352009423000093#bbb0215
https://doi.org/10.1016/S0022-0248(00)00575-3
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109192
https://doi.org/10.1016/j.scs.2017.02.015
https://doi.org/10.1016/j.scs.2017.07.013
https://s100.copyright.com/AppDispatchServlet?publisherName=ELS&contentID=S2210670717304079&orderBeanReset=true
https://s100.copyright.com/AppDispatchServlet?publisherName=ELS&contentID=S2210670717304079&orderBeanReset=true
https://s100.copyright.com/AppDispatchServlet?publisherName=ELS&contentID=S2210670717304079&orderBeanReset=true
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1261765

Ozcanh & Yilmaz / Tiirk Cografya Dergisi 86 (2024) 7-24 23

March 2012, eBook ISBN
https://doi.org/10.4324/9780203153284

9780203153284

Mumtaz, F,, Tao, Y., de Leeuw, G., Zhao, L., Fan, C., EInashar, A.,
& Wang, D. (2020). Modeling spatio-temporal land trans-
formation and its associated impacts on land surface tem-
perature (LST). Remote Sensing, 12(18), 2987.
https://www.mdpi.com/2072-4292/12/18/2987

Ozcanli, M. (2014). Kazdaglari Milli Parki’'nda tarimsal faaliyet-
lerin arazi ortlist degisimine etkisi (1975-2005). The Journal
of Academic Social Science Studies, 25(19), 339-356.
DOI: http://dx.doi.org/10.9761/JASSS2317

Ozcanli, M.& Giizel, A., (2015). Sanliurfa sehrinin alansal geli-
siminin cevresindeki tarim arazilerine etkisi. Turkish Studies
- International Periodical for the Languages, Literature and
History of Turkish or Turkic, 10(6) 723-744.
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.7890

Ozcanli, M. & Ozcaglar, A., Ozgen, N., & Benek, S,
(2018).Diyarbakir sehrinin alansal gelisimi ve tarim arazileri
tizerindeki etkileri. Asos Journal The Journal of Academic
Social Science, 64(64), 479-506. DOI
:10.16992/AS0S.13294

Ozdes, M. (2023). Kiiresel iklim degisikligi ve cevresel degisim-
lerin etkisi altinda arazi degisim biliminin ortaya cikisi:
Kurak ve yari kurak ekosistemlerde arazi degisimi. Cografi
Bilimler Dergisi, 21(2), 368-403.
https://doi.org/10.33688/aucbd.1198890

Ozgen, N. & Ozcaglar, A. (2017). Bismil ilgesinde tarimsal arazi
kullanimi ve planlamaya yonelik kararlar. Cografi Bilimler
Dergisi, 15(1) , 77-107. DOI: 10.2139/ssrn.3533965

Ozgen, N. (2017). Beseri cografyada bilimsel bilgi ve metodo-
lojik uygulamalar Gzerine bir degerlendirme. FLSF Felsefe
ve  Sosyal  Bilimler  Dergisi, (24), 195-221.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/flsf/issue/48632/618022

Ozgen, N., & Coskun, S. (2020). Davranissal Cografya. Pegem
Akademi Yayincilik.

Polat, Y., Yanikoglu, A., & Cetin, H. (2017). iklim degisikliginin
sivrisinek kaynakli hastaliklar {zerine etkisi. Anadolu Uni-
versitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi-C Yasam Bilimleri ve Bi-
yoteknoloji, 6(2), 86-94.
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/372415

Selguk, S. F., Cebeci, M. S., Kdker, B., & Yilmaz, Z. (2021). Konya
ili arazi kullanim/6rtist degisim analizi. Tirkiye Peyzaj
Arastirmalari Dergisi, 4(2), 100-114.
https://doi.org/10.51552/peyad.1033847

Shen, P, Zhao, S., Ma, Y., & Liu, S. (2023). Urbanization-induced
Earth’s surface energy alteration and warming: A global
spatiotemporal analysis. Remote Sensing of Environ-
ment, 284, 113361.
https://doi.org/10.1016/j.rse.2022.113361

Shibabaw, T., George, M. O. R., & Gardenas, A. |. (2023). The

combined impacts of land use change and climate change
on soil organic carbon stocks in the Ethiopian
highlands. = Geoderma  Regional, 32, e00613.
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2023.e00613

Sonmez, M. (2011). Adana sehrinin alansal gelisimi ve yakin
cevresinin  arazi  kullaniminda  meydana gelen
degisimler. Tiirk Cografya Dergisi, (57), 55-69. https://der-
gipark.org.tr/tr/pub/tcd/issue/21224/227779

Tagil, S. (2014). Edremit Korfezi'nin kuzey sahil bolgesinde pey-
zaj paterni ve arazi ortlisiiniin zamansal ve mekansal degi-
simi. Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 17(31), 1-16.
https://doi.org/10.31795/baunsobed.663881

Tastan, R., Ozer, C., & Okcu, A. (2019). Vektérlerle Bulagan Has-
taliklar: iklim Degisikligi ve Kiiresellesmenin Tetikledigi Yeni
Tehdit. 2. Uluslararasi SARS’dan COVID-19’a, Zoonotik Pan-
demik Salginlara Tek Saglik Yaklasimi Marmara Fen ve Sos-
yal Bilimler Kongresi (Bahar), 2189-2201.

Taylor, P. G., Cleveland, C. C., Wieder, W. R., Sullivan, B. W., Do-
ughty, C. E., Dobrowski, S. Z., & Townsend, A. R. (2017).
Temperature and rainfall interact to control carbon cycling
in tropical forests. Ecology Letters, 20(6), 779-788.
https://doi.org/10.1111/ele.12765

Turan, . D., Dengiz, O., & Kaya, N. S. (2021). Arazi értiisii/arazi
kullanim degisimlerinin farkli zamanh landsat uydu goériin-
tileri ile belirlenmesi: Carsamba delta ovasi érnegi. COMU
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 9(1), 141-152.

Timertekin, E., & Ozgiig, N. (2022). Ekonomik codrafya kal-
kinma ve kiiresellesme. Cantay Kitabeuvi.

Tirkes, M., Yozgathgil, C., Batmaz, I., lyigiin, C., Kog, E. K.,
Fahmi, F. M., & Aslan, S. (2016). Has the climate been chan-
ging in Turkiye? Regional climate change signals based on
a comparative statistical analysis of two consecutive time
periods, 1950-1980 and 1981-2010. Climate Rese-
arch, 70(1), 77-93. Doi: 10.3354/cr01410

United Nations (2019). Department of Economic and Social Af-
fairs, Population Division. World Urbanization Prospects:
the 2018 Revision United Nations, New York (2019)
(ST/ESA/SER.A/421) World Urbanization Prospects 2018

Yilmaz, E. (2019). Mobil dlgiimlerle Ankara sehir 1si adasi. Cog-
rafi Bilimler Dergisi, 17(2), 281-317.
https://doi.org/10.33688/aucbd.600933

Yilmaz, E. & Ozcanl, M. (2021). Van sehir gelisimi ile sehir isi
adasi arasindaki iliskiler ve sicaklik degisimleri, Van insani
ve Sosyal Bilimler Dergisi, (1), 40-60.
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2298029

Yilmaz, E., (2017). Turkiye’'nin bazi sehirlerindeki 1s1 adasi 6zel-
likleri. Arslan, F. (Ed), Prof.Dr. Mesut Elibliyiik'e Armagan Ki-
tabi, Tiirkiye Cografyasi Arastirmalari. (ss.177-205) Pegem
Yayinevi.


https://doi.org/10.4324/9780203153284
http://dx.doi.org/10.16992/ASOS.13294
https://doi.org/10.33688/aucbd.1198890
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3533965
https://doi.org/10.51552/peyad.1033847
https://doi.org/10.1016/j.rse.2022.113361
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2023.e00613
https://doi.org/10.31795/baunsobed.663881
http://doi.org/10.3354/cr01410
https://doi.org/10.33688/aucbd.600933

24 Ozcanh & Yilmaz / Tiirk Cografya Dergisi 86 (2024) 7-24

Yilmaz, E., (2018). Tuirkiye’de aylik yagis egilimleri, yagis kayma-
lari ve yagis egilim rejimleri (1971-2010). Journal of Human
Sciences, 15(4), 2066-2092.
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3419380

Zhou, W., Wang, J., & Cadenasso, M. L. (2017). Effects of the
spatial configuration of trees on urban heat mitigation: A
comparative study. Remote Sensing of Environment, 195,
1-12. https://doi.org/10.1016/j.rse.2017.03.043

Wu, J., Luo, J., Zhang, H., Qin, S., & Yu, M. (2022). Projections
of land use change and habitat quality assessment by co-
upling climate change and development patterns. Science
of The Total Environment, 847, 157491.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.157491

Wau, Z., Dijkstra, P., Koch, G. W., Pefuelas, J., & Hungate, B. A.
(2011). Responses of terrestrial ecosystems to temperature
and precipitation change: A meta-analysis of experimental
manipulation. Global Change Biology, 17(2), 927-942.
DOI: 10.1111/j.1365-2486.2010.02302.x


https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3419380
https://doi.org/10.1016/j.rse.2017.03.043
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.157491
https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2010.02302.x

