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 Özet 

Bu çalışmada, 3-aminometilpiridin (3amp) ile 2,6-piridindikarboksilik asit’in 

(H2dpc) proton transfer tuzu {(H3amp)+(Hdpc)-, 1)} ve tuzun Fe(III) 

{(H3amp)[Fe(dpc)2].2H2O, 2}, Co(II) {(H3amp)2[Co(dpc)2].3H2O, 3} ve 

Cu(II) {(H3amp)2[Cu(dpc)2].5H2O, 4} kompleksleri sentezlenmiştir. Yeni 

sentezlenen bileşiklerin karakterizasyonu için NMR (1H ve 13C), AAS, IR, UV, 

manyetik ve molar iletkenlik ölçümleri kullanılmıştır. Spektroskopik analiz 

sonuçlarına göre asit:baz oranı tuz için 1:1 iken, metal:asit:baz oranı 2 için 1:2:2 

ve 3 ve 4 için 1:2:2 ‘dir. Tüm komplekslerin yapıları oktahedral olarak 

önerilmiştir. 

  

 
İD 

 
İD 

http://dergipark.gov.tr/bufbd
https://doi.org/10.55117/bufbd.1427084
mailto:halil.ilkimen@dpu.edu.tr
https://orcid.org/0009-0000-1377-9349
https://orcid.org/0000-0003-1747-159X


3-Aminometilpiridin ile 2,6-piridindikarboksilik asitin tuzu ve tuzun Fe(III), Co(II) ve Cu(II) 

komplekslerinin sentezi ve karakterizasyonu 

BUFBD 7-1, 2024 

 

28 

 

 

Synthesis and Characterization of 3-Aminomethylpyridine and the Salt of 2,6-

Pyridinedicarboxylic Acid and Fe(III), Co(II) and Cu(II) Complexes of the Salt 
 

Keywords:  

3-Aminomethylpyridine, 

2,6-Pyridinedicarboxylic 

acid, 

Proton Transfer Salt, 

Fe(III) complex, 

Co(II) complex, 

Cu(II) complex 

 
Abstract 

In this study, the proton transfer salt {(H3amp)+(Hdpc)-, 1} of 3-

aminomethylpyridine (3amp) and 2,6-pyridinedicarboxylic acid (H2dpc) and 

the Fe(III) {(H3amp)[Fe(dpc)2].2H2O, 2}, Co(II) {(H3amp)2[Co(dpc)2].3H2O, 

3} and Cu(II) {(H3amp)2[Cu(dpc)2].5H2O, 4} complexes of the salt were 

synthesized. NMR (1H and 13C), AAS, IR, UV, magnetic and molar 

conductivity measurements were used for the characterization of newly 

synthesized compounds. According to the spectroscopic analysis results, the 

acid:base ratio is 1:1 for salt, while the metal:acid:base ratio is 1:2:2 for 2 and 

1:2:2 for 3 and 4. The structures of all complexes are proposed to be octahedral. 

 

1 GİRİŞ  
 

3-Aminometilpiridin türevlerinin farmakolojik etkileri arasında antihistaminik, antibakteriyel, antiviral, 

antiparaziter, antialzheimer, kardiyotonik, antifungal, antiinflamatuar, antikonvülsan ve analjezik özellikler yer 

alır [1]. 3-Aminometilpiridin türevleri piridin halkasının N atomu ve NH2 grubu ile metal iyonlarına bağlanarak 

kompleks oluştururlar [2,3]. Literatürde 3-aminometilpiridin 3,5-dinitrobenzoik asit [4], salisilik asit [5,6], 1-

amidopiridin türevleri [7] ile proton transfer tuzları ve siyanür [8,9], tiyosiyanür [10], silanetiolatlar [11], okzalik 

asit [12,13], azido [14], asetik asit [15], fosforik asit [16] ile karışık ligandlı metal kompleksleri sentezlenmiştir. 

 

2,6-Piridindikarboksilik asit (dipikolinik asit, H2dpc), diğer organik asit veya organik bazlarla elde edilen proton 

transfer tuzu ve metal komplekslerin hazırlanmasında yaygın olarak kullanılmaktadır [17]. Çeşitli koordinasyon 

modlarına sahip olması [17], insülini taklit eden eylemler [18,19] ve atipik oksidasyon durumlarının stabilitesi 

nedeniyle H2dpc, Hdpc- ve dpc2-’nin metal kompleksleri ilgi çekicidir [17]. Grubumuz, H2dpc ile 2-

hidroksietilpiperazin [20,21], 1,2-bis(piridin-4-yil)etan [22,23], 2-aminopiridin türevleri [24-29], 2-

aminobenzotiyazol türevleri [27-33] gibi organik bileşikleri kullanarak proton transfer tuzları ve bunların metal 

komplekslerini oluşturmaya ve bunların biyolojik özelliklerini incelemeye odaklanmıştır.  

 

Bu çalışmada, 3-aminometilpiridin (3amp) ile 2,6-piridindikarboksilik asit’in (H2dpc) proton transfer tuzu 

{(H3amp)+(Hdpc)-, 1)} ve tuzun Fe(III) {(H3amp)[Fe(dpc)2].2H2O, 2}, Co(II) {(H3amp)2[Co(dpc)2].3H2O, 3} ve 

Cu(II) {(H3amp)2[Cu(dpc)2].5H2O, 4} kompleksleri sentezlenmiştir. Yeni sentezlenen bileşiklerin 

karakterizasyonu için NMR (1H ve 13C), AAS, IR, UV, manyetik ve molar iletkenlik ölçümleri kullanılmıştır.  

 

2 MATERYAL VE METOT 
 

2.1 1 Tuzunun sentezi 

 

15 mmol (2,5068 g) H2dpc ve 15 mmol (1,6221 g) 3amp 100 mL etanolde karıştırıldı. Reaksiyon ortamında çöken 

madde süzüldü ve kurutuldu. Sentezlenen tuzun fiziksel özellikleri Tablo 1 verilmiştir.  

 

2.2 2-4 Komplekslerinin Sentezi 

 

2 mmol 1 (0,5505 g) ve 1 mmol metal(II) tuzu {2 için 0,2780 g FeSO4.7H2O, 3 için 0,2491 g Co(Ac)2.4H2O ve 4 

için 0,200 g Cu(Ac)2.2H2O} 50 mL su içinde çözüldü. Karışım oda sıcaklığında bir hafta karıştırıldı. Reaksiyon 

ortamında çöken maddeler süzüldü ve kurutuldu. Sentezlenen komplekslerin fiziksel özellikleri ve AAS sonuçları 

Tablo 1 verilmiştir. 

 

Tablo 1. Sentezlenen bileşiklerin bazı fiziksel özellikleri 

Bileşik Renk Mol Kütlesi* Verim (%) AAS (%) 

1 Beyaz 275,26 85 - 

2 Sarı 531,23 75 10,50 (10,51) 

3 Pembe 661,48 60 8,80 (8,91) 

4 Mavi 702,13 75 9,10 (9,05) 
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Şekil 1. 1-4 Bileşiklerinin sentezi 

 

3 BULGULAR 
 

3.1 NMR sonuçları 

 

3.1.1 Proton transfer tuzunun NMR sonuçları 

 

1 Tuzunun 1H-NMR spektrumunda (Ek 1, Tablo 2); Hdpc- grubu protonlarına ait pikler 8,10 ppm’de 2H’lık 

doublet (H4 ve H4’, 3JH4/H4’-H5 = 8,00 Hz) ve 8,00 ppm’de 2H’lık doublet (H5, 3JH5-H4/H4’ = 8,00 Hz) pikler olarak 

gözlenmiştir. H3amp+ grubu protonlarına ait pikler ise 8,68 ppm’de 1H’lık singlet (H8), 4,13 ppm’de 2H’lık singlet 

(H13), 8,50 ppm’de 1H’lık doublet (H8), 7,95 (H10, 3JH10-H11 = 8,00 Hz) ve 7,36 (H11, 3JH11-H10/H12 = 6,00 Hz) ppm’de 

ise 1H’lık triplet pikler olarak görülmektedir. 1 Tuzunun yapısında bulunan H6, H7 ve H14 protonları spektrumlarda 

gözlenmemiştir. Bu hidrojenlerin H3amp+  ve Hdpc- grupları arasında H6 H7/H14 tersinir tepkimesinden dolayı 

gözlenmemiştir. Bu hidrojenler katı halde IR alındığında ν(=N+-H) pikleri olarak 2724 ve 2495 cm-1’de ortaya 

çıkmıştır (Ek 3) [34]. 

 

Tablo 2. 1 Tuzunun NMR sonuçları (ppm) 

 
1H NMR 13C NMR 

H1 - C2, C2’ 167,87 

H4, H4’ 8,10 (2H, d) [3JH4/H4’-H5 = 8,00 Hz] C3, C3’ 149,65 

H5 8,00 (1H, t) [3JH5-H4/H4’ = 8,00 Hz] C4, C4’ 131,00 

H7 - C5 126,19 

H8 8,68 (1H, s) C8 151,75 

H10 7,95 (1H, t) [3JH10-H11 = 8,00 Hz] C9 138,52 

H11 7,36 (1H, t) [3JH11-H10/H12 = 6,00 Hz] C10 123,85 

H12 8,50 (1H, d) [3JH12-H11 = 4,00 Hz] C11 137,11 

H13 4,13 (2H, d) C12 150,47 

H14 - C13 40,00 
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1 Tuzunun 13C-NMR spektrumunda on tane pik görülmektedir (Ek 2, Tablo 2); H3amp grubuna ait pikler 167,87 

(C2 ve C2’), 149,65 (C3 ve C3’), 131,00 (C4 ve C4’) ve 126,19 (C5 ve C5’) ppm’de gözlenirken, Hdpc- grubuna ait 

pikler ise, 151,75 (C8), 138,52 (C9), 123,85 (C10), 137,11 (C11), 150,47 137,11 (C12) ve 40,00 ppm’de (C13) 

gözlenmiştir. 

 

3.2 IR sonuçları 

 

Sentezlenen bileşiklerin (1-4) IR spektrumları Ekler 3-6 ve değerleri Tablo 3’te verilmiştir.  

 

Tablo 3. Bileşiklerin IR değerleri (cm-1) 

 1 2 3 4 

ν(OH) - 3411(y) 3487(y) 3612(y) 

ν(NH2) 3249(oş) 

3222(oş) 

3236(oş) 

3107(oş) 

3426(oş) 

3263(oş) 

3414(oş) 

3284(oş) 

ν(CH)Ar 3082(z) 3051(z) 3098(z) 3084(z) 

ν(CH)Alf. 2983(z) 

2915(z) 

2872(z) 

2925(z) 

2883(z) 

2818(z) 

3002(z) 

2921(z) 

2863(z) 

2924(z) 

2854(z) 

2830(z) 

ν(N+H) 2724(z) 

2495(z) 

2713(z) 

2472(z) 

2739(z) 

2567(z) 

2714(z) 

2508(z) 

ν(C=O) 1609(ş) 1657(ş) 

1472(ş) 

1677(ş) 

1471(ş) 

1641(ş) 

1435(ş) 

ν(C=N) 

ν(C=C) 

1582(ş) 

1544(ş) 

1456(ş) 

1623(ş) 

1602(ş) 

1578(ş) 

1437(ş) 

1616(ş) 

1577(ş) 

1432(ş) 

1549(ş) 

486(ş) 

1464(ş) 

ν(CO) 1362(ş) 

1179(ş) 

1082(ş) 

1384(ş) 

1186(ş) 

1074(ş) 

1391(ş) 

1189(ş) 

1077(ş) 

1378(ş) 

1180(ş) 

1084(ş) 

ν(py) 794(ş) 770(ş) 766(ş) 776(ş) 

ν(M-N) - 436(z) 429(z) 441(z) 

ν(M-O) - 597(z) 594(z) 599(z) 

y: yayvan, oş: orta şiddetli, ş: şiddetli, z: zayıf. 

 

2-4 Komplekslerinin ν(O-H) titreşimlerinden kaynaklanan pikler 3411-3612 cm-1 aralığında gözlenmiştir. ν(N-H) 

gerilmelerinden kaynaklanan pikler 3amp bileşiğinde 3368 ve 3283 cm-1’de, 1’de 3249 ve 3222 cm-1, 2’de 3236 

ve 3107 cm-1, 3’te 3426 ve 3263 cm-1 ve 4’te 3414 ve 3284 cm-1’de gözlenmiştir. Alifatik ve aromatik ν(C-H) 

gerilmeleri sırasıyla 2818-3002 cm-1 aralığında gözlenmiştir. 1-4 Bileşiklerinde ν(N+-H)’ın zayıf titreşim bantları 

2472-2739 cm-1 aralığında gözlenmiştir [34]. Yapılarındaki karboksilat ν(C=O) gerilme pikleri 1’de 1609 cm-1, 

2’de 1657 ve 1472 cm-1 (Δυ = 185), 3’te 1677 ve 1471 cm-1 (Δυ = 206) ve 4’te 1641 ve 1435 cm-1  (Δυ = 206)’de 

gözlenmektedir. Δυ (asimetrik/simetrik C=O gerilme farkları) değerleri metal iyonuna tek dişli olarak bağlandığı 

görülmektedir [35]. 1-4 Bileşiklerinin spektrumlarında, ν(C=N) ve ν(C=C) gerilmeleri 1623-1432 cm-1, ν(C-O) 

gerilmeleri 1391-1074 cm-1, ν(py) gerilmeleri 794-766 cm-1, ν(M-O) gerilmeleri 794-766 cm-1 ve ν(M-N) 

gerilmeleri 794-766 cm-1 aralığında gözlenmiştir.  

 

3.3 UV sonuçları 

 

1-4 Bileşiklerinin dimetil sülfoksit (DMSO)’te alınan UV-Vis spektrumları Ek 7’de verilmiştir. Bileşiklerin π→π* 

elektronik geçişleri { (ε0)} 1 için 320(27600) nm; 2 için 344(27630) ve 304(27270) nm; 3 için 342(21870) nm 

ve 4 için 304(26970) nm olarak gözlenmiştir. Komplekslerin metal iyonundaki d→d geçişleri, 3 için 550(150) nm 

ve 4 için 736(280) nm’de gözlenmiştir. 2 Kompleksinde, metal iyonu d5 elektron dizilimine sahip olduğu için geçiş 

gözlenmemiştir. Elde edilen sonuçlar literatürde bulunan benzer yapılarla kısmen uyum içerisindedir [26]. 

 

3.4 Manyetik duyarlılık sonuçları 

 

2-4 komplekslerinin deneysel manyetik duyarlılık sonuçları sırasıyla 5,85, 3,75 ve 1,68 BM olarak bulunmuştur. 

Bu değerler metal iyonlarının 5, 3 ve 1 eşleşmemiş elektron içerdiğini gösterir. 2 Bileşiğinde sentez aşamasında 

Fe(II) (d6)’nin Fe(III) (d5)’e yükseltgendiği düşünülmektedir. Diğer komplekslerde Co(II) (3, d7) ve Cu(II) (4, d9) 

olarak kaldığı düşünülmektedir [26]. 
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3.5 Molar iletkenlik sonuçları 

 

Komplekslerinin DMSO içerisinde (10-3 M) alınan iletkenlik sonuçları 5-10 µS/cm olarak ölçülmüştür. Bu 

sonuçlar komplekslerin iyonik olmadığını göstermektedir [36]. 

 

4 SONUÇLAR 
 

Bu çalışmada, 3-aminometilpiridin (3amp) ile 2,6-piridindikarboksilik asitin (H2dpc) proton transfer tuzu ve 

Fe(III), Co(II) ve Cu(II) kompleksleri sentezlenmiştir. Yeni sentezlenen bileşiklerin karakterizasyonu için NMR 

(1H ve 13C), AAS, IR, UV, manyetik ve molar iletkenlik ölçümleri kullanılmıştır.  

 

Tuzun d6-DMSO içerisinde alınan NMR spektrumları incelendiğinde H2dpc:3amp oranı 1:1 olduğu gözlenmiştir. 

Tuz ve komplekslerin yapılarında bulunan fonksiyonel grupların gerilme ve titreşim bantları IR spektrumlarında 

mevcuttur. Bileşiklerin DMSO içerisinde alınan UV spektrumlarından π→π* ve d→d elektronik geçişlerinin dalga 

boyları ve ε0 değerleri bulunmuştur. Manyetik duyarlılık çalışmalarında 2 kompleksinin eldesinde Fe(II) iyonun 

kompleksleşme aşamasında Fe(III)’e yükseltgendiği, diğer metallerin yükseltgenme basamaklarının değişmediği 

bulunmuştur. Komplekslerin iletkenlik ölçümlerinde iyonik olmadığı gözlenmiştir. Bu çalışmada elde edilen 

bileşiklerin yapıları Şekil 1’de verilmiştir. Bu yapıların önerilmesinde, yukarıda tartışılan deneysel sonuçlar, yük 

denkliği ve daha önce yapılmış benzer çalışmalar dikkate alınmıştır [24-26]. 
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EK 7. 1-4 bileşiklerinin UV-vis spektrumu 
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