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0z: Bu calismada, Tiirkiye'de egitim harcamalari, dogrudan yabanc yatirimlar, ekonomik biiyiime, sabit
sermaye stoku, disa ac¢iklik orani ile ekonomi karmasiklik iliskisinin 1995-2019 yillarin1 kapsayan dénem igin
analiz edilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda zaman serisi analizi yontemlerinden Phillips-Perron
birim kok testi ve ARDL sinir testi yaklasimlarindan faydalanilmistir. ARDL sinir testi sonucuna gore degiskenler
arasinda uzun donemli iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. ARDL kisa dénem ve uzun dénem katsayi
sonuglarina gore, egitim harcamalarinin, dogrudan yabanci yatirimlarin ve ekonomik biiylimenin ekonomik
karmagiklik tizerinde hem kisa hem de uzun dénemde pozitif etkilere sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ote yandan
disa aciklik oraninin ekonomik karmasikligi hem kisa hem de uzun dénemde azalttif1 sonucuna ulagilmistir.
Tiirkiye o6zelinde politika yapicilar, ekonomik karmasikligi artirmak istiyorlarsa, egitim harcamalarini
artirmalidirlar.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Karmasiklik, Kamu Egitim Harcamalari, ARDL Sinir Testi.

Abstract: In this study, it is aimed to analyze the relationship between education expenditures, foreign direct
investments, economic growth, gross fixed capital formation, trade openness rate and economic complexity in
Turkiye for the period covering 1995-2019. For this purpose, Phillips-Perron unit root test and ARDL bounds
test approaches, which are time series analysis methods, is utilized. According to the results of the ARDL bounds
test, it is concluded that there is a long-term relationship between the variables. According to ARDL short-term
and long-term coefficient results, it is seen that education expenditures, foreign direct investments and
economic growth have positive effects on economic complexity in both the short and long term. On the other
hand, it is concluded that the trade openness rate reduces economic complexity in both the short and long term.
In the case of Turkiye, policymakers should increase education expenditures if they want to increase economic
complexity.
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GIRIS
Nitelikli is giicii, glinlimiiziin hizla degisen kosullarina uyum saglayabilme yetenegi ile emegin
verimliligini artiran kritik bir unsurdur. issizlik ise, isgiiciiniin niteligi ile dogrudan iliskili bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmakta ve bu durum, emegin niteliginin artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda, ekonomik kalkinma ve biiylime hedeflerine énemli katkilar saglayan egitim harcamalar,
fiziksel sermaye yatirimlarina kiyasla daha fazla 6nem kazanmaktadir. Kamu politikalari a¢isindan da
egitime yapilan yatirimlar, dncelikli alanlardan biri haline gelmistir.

Kamunun egitime verdigi dnem ve bu alanin ekonomik analizlere dahil edilmesi, beseri sermaye
kavraminin literatiirde daha fazla 6nem kazanmasina neden olmustur. Beseri sermaye, bireylerin yasam
boyu gelir diizeyi ile issizlik riski arasindaki dogrudan ve olumlu iligkiyi aciklamada temel bir unsur
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, is giicline katilim saglamak icin bireylerin egitim almasi
kacinilmaz bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kamunun egitime yonelik faaliyetleri ve kamu
egitim harcamalari, bu baglamda onemli gostergeler olarak degerlendirilmektedir. Gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasindaki ekonomik performans farkliliklarinin, beseri sermayeye yapilan
harcamalardaki farkliliklardan kaynaklandig1 vurgulanmaktadir (Caliskan vd., 2013: 30).

Ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilirligi agisindan beseri sermaye yatirimlar: kadar 6nemli olan
bir diger faktor, iilkelerin iiretim kapasitelerinin karmagikligidir. Ozellikle uluslararasi ticarette,
ihracatin katma degeri yiiksek ve teknoloji yogun iirtinlerle donatilmasi, ekonomik basar1 icin gereklidir.
Bir lilkenin ekonomik acidan varligini siirdiirebilmesi, tasarim, pazarlama, teknoloji, insan kaynaklari
yonetimi ve hukuk gibi farkl alanlardaki bilgilerin bir araya getirilerek iiretime déniistiiriilebilmesine
baghdir. Bu baglamda, ekonomik karmasiklik, bir iilkenin tiretim yapisinda bulunan bilgi miktarim
yansitan bir ol¢iittiir ve ilkenin ihrac ettigi mallarin ¢esitliligi, yayginligi ve bunlari liretebilen tilke sayis1
dikkate alinarak hesaplanmaktadir (Hidalgo, 2021: 92).

Ekonomik karmasikligin ol¢iilmesinde kullanilan Ekonomik Karmasiklik Endeksi (ECI),
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) tarafindan gelistirilmis bir endekstir. Bu endeks, iilkelerin
tretim kapasitelerini degil, ihracata konu olan triinlerin icerdigi bilgi yogunlugu ve gesitliligini
degerlendirerek tlilkeler arasinda karsilastirma yapilmasina imkan saglamaktadir. Yiiksek ECI degerine
sahip iilkeler, genellikle ekonomik ag¢idan gelismis olarak kabul edilmekte ve bu endeks, kisi basina
diisen gelirle giicli bir iliski sergilemektedir. Ayrica, ECI algoritmasi, iilkelerin gelecekteki gelir
diizeyleri, biiylime oranlar1 ve ihracat sepetleri hakkinda oOngoriiler sunmaktadir (Hidalgo and
Hausmann, 2009: 10575).

Bu ¢alisma, Tiirkiye'de kamu egitim harcamalarinin ekonomik karmasiklik tizerindeki etkilerini
incelemeyi amacglamaktadir. Kamu harcamalarinin, o6zellikle egitim harcamalarinin ekonomik
karmasiklik lizerindeki etkisini ampirik olarak ele alan ¢alismalar olduk¢a sinmirlidir. Ayrica, mevcut
literatiiriin biiylik bir kismi ekonomik karmasikligin biiylime, kalkinma ve gelir dagilimi gibi
makroekonomik degiskenler tlizerindeki etkisine odaklanmakta ve yapilan analizlerde ekonomik
karmasiklik bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Bu baglamda, ekonomik karmasikligi bagimh
degisken olarak modelleyen ve kamu egitim harcamalari ile ekonomik karmasiklik arasindaki iliskiyi
analiz eden bu ¢alisma, 6zgiin bir katki sunmaktadir. Calismanin ilk bélimiinde, egitim ve ekonomik
karmasiklik kavramlar: ve bu konudaki bazi teoriler ele alinmis, ardindan ilgili literatiir 6zetine yer
verilmistir. Ikinci boliimde, ¢alisma kapsaminda kullanilan veri seti, model, yontem ve ekonometrik
analiz sonuclar1 ac¢iklanmistir. Son béliimde ise, Tiirkiye’de kamu egitim harcamalarinin ekonomik
karmasiklik tizerindeki etkileri ilgili literatiir 6zeti ile karsilastirmali olarak degerlendirilmis ve bu
bulgulara dayali politika onerileri sunulmustur. Bu baglamda, Tiirkiye’de egitim harcamalarinin
ekonomik karmasikligi artirmada énemli bir role sahip oldugu tespit edilmistir.

KAVRAMSAL ve TEORIK CERCEVE

Devlet kurumlarinin toplumsal ihtiyaclari karsilamak icin yaptiklar1 harcamalara kamu harcamasi
denilmektedir (Dirican ve Zivali, 2023: 2203). Bu amag, ayni zamanda devletin varlik nedenini de
gostermektedir (Pehlivan, 2021: 71). 1929 Biiyiik Buhrani sonrasinda devletin tarafsizliktan vazgecip

1730 I M. H. Simsek, B. Demirgil, I. Okumus Tiirkiye’deki Kamu Egitim...



sosyal refahi saglamaya yonelmesi, devletin rollerinin ve dolayisiyla kamu harcamalarinin artmasina
yol agmistir (Nadaroglu, 1992: 140). Bu artisin nedenleri tizerine yapilan ampirik calismalarin basinda,
Alman maliyeci Adolph Wagner’in ortaya koydugu “Wagner Yasas1” veya “Kamu Harcamalar Artis
Kanunu” gelmektedir (Tiirk, 2005: 41).

Devletin islevleri ¢esitlendikce, kamu harcamalar1 da siniflandirilmistir. Kamu harcamalari
ekonomik olarak reel harcamalar ve transfer harcamalari olmak tizere iki gruba ayrilir. Reel harcamalar,
devletin geleneksel islevlerini yerine getirmek i¢in yaptigi cari harcamalar ve iiretimi artirmak icin
yaptig1 yatirim harcamalarini icerir. Egitim ve saglik gibi cari kamu harcamalari, gelecek donemleri de
etkiledigi icin kalkinma carisi, yatirim carisi veya insan sermayesine yatirim olarak adlandirilir ve
toplumlarin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelisiminde énemli bir rol oynar. Egitime yonelik faaliyetler
ise bireylere 6zel faydalar saglamanin yani sira, olumlu dissalliklar yaratarak iilkelerin kalkinmasina da
katkida bulunur (Oztiirk, 2005: 27-28).

Egitim harcamalari, emegin verimliligini artirdig1 i¢in kisa vadede cari, uzun vadede yatirim
harcamasi olarak degerlendirilen bir kamu harcamasi ¢esididir (Demirgil ve Sonkur, 2022: 845).
Egitimli bireylerin sayis1 arttik¢a, kalifiye emek talebi diiser ve toplum bilimsel ve teknolojik yeniliklere
daha hizli uyum saglar. Lucas’in biiyiime modeline gore, beseri sermayeye harcanan zaman arttikca,
beseri sermayenin biiyiime hiz1 da artar; bu ytlizden beseri sermaye birikimi, fiziki sermayenin aksine
azalan verimlilik géstermez (Akgaci, 2013: 68).

Bir tlilkenin toplam iiretim kapasitesini belirleyen bilgi miktarini élcen bir endeks olan ekonomik
karmasiklik endeksi (Economic Complexity Index-ECI), tilkenin ihrag ettigi tirtinlerin bilgi yogunluguna
dayanmaktadir (Mealy and Teytelboym, 2022: 2; Hartmann vd., 2017: 77). Ekonomik karmasiklik, ayni
zamanda bir iilkenin insan sermayesi, teknolojisi ve kurumlariyla ilgili ipuglar1 da vermektedir (Lee and
Vu, 2020: 696). EC], iilkelerin kisi basina gelirleriyle ekonomik karmasikliklar1 arasindaki giicli iliskiyi
ortaya koyarak, tulkelerin gelecekteki biliylime potansiyellerini ve ihracat karmasikliklarini tahmin
etmeye olanak saglamaktadir (Hidalgo and Hausmann, 2009: 10575). Bu baglamda, ECI'yi etkileyen en
onemli faktor, tllkelerin ihracat portfoylerinde yiiksek teknolojili ve sofistike lriinlerin payidir.
Dolayisiyla bu turiinleri iretebilmek ve ihra¢ edebilmek icin egitimli ve nitelikli insan kaynagina ihtiya¢
duyulmaktadir (Bayar, 2022: 246).

LITERATUR OZETi

Ekonomik karmasiklik teorisi, literatiirde gorece yeni bir konu olarak yerini almistir. Bu teori,
ekonomik biiyiime ve gelir dagilimi gibi makroekonomik degiskenlerin giiclii bir onciilii veya tahmin
edicisi olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, yapilan ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugu, ekonomik
karmasiklik ile s6z konusu makroekonomik degiskenler arasindaki iliskileri incelemeye odaklanmistir.
Egitim harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi de literatiirde kapsamli bir sekilde ele alinan
bir konudur. Ayrica yapilan ¢alismalarin biiyiik bir cogunda ekonomik karmasiklik modelde bagimsiz
degisken olarak ele alinmistir.

Calismamizda ekonomik karmasiklik verisinin bagimli degisken olarak ele alinmasi, 6nceki
calismalardan farklilagsmakta ve bu tiir calismalarin bagimsiz ve bagimh degiskenler acgisindan
gruplandirilmasini gerektirmektedir. Ayrica, egitim harcamalar1 ve beseri sermaye kavramlarinin
ekonomik karmasiklikla iliskisi, yapilan gruplandirmanin bir diger boyutunu olusturmaktadir. Bu
minvalde ekonomik karmasikligi bagimh degisken olarak modelleyen ¢alismalara bakildiginda Sahdev
(2016), Kolombiya’'daki 10 belediyeye ait 1995-2013 yillar1 arasinda panel regresyon modeli kullanarak
yaptig1 ampirik ¢calismada bilgi digsalliklarinin ekonomik karmasikligi pozitif yonde etkiledigini, yiiksek
yerel uzmanlasma ve yerel tekel ile maksimize edilen Marshall-Arrow-Romer dissalliklar1 veya
endiistri-ici digsallik teorilerini destekledigini gozlemlemistir. Benzer sekilde Can (2016) calismasinda,
1970-2017 doneminde Giiney Kore'de ekonomik kiiresellesme ile ekonomik karmasiklik arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calismada, yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok analizleri kapsaminda Lee ve
Strazicich (2003) ile Zivot-Andrews (1992) testleri kullanilmistir. Analiz siirecinin devaminda, Maki
esblitiinlesme testi uygulanmis ve uzun dénem ile kisa donem iliskilerini incelemek amaciyla FMOLS
yontemi tercih edilmistir. Calismanin bulgulari, ekonomik karmasikligin ekonomik kiiresellesmeden
pozitif yonde etkilendigini ortaya koymustur. Can ve Dogan (2018) calismasinda, 1970-2013 donemi
arasinda Tiirkiye'de finansal gelisme ile ekonomik karmasiklik arasindaki iliski incelenmistir. Bu
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calismada, geleneksel birim kok testleri yerine, yapisal kirilmalar1 dikkate alan Zivot ve Andrews (1992),
Lee ve Strazicich (2003, 2013) testleri kullanilmistir. Seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi, Maki
(2012) tarafindan gelistirilen ¢oklu yapisal kirilmali esbiitiinlesme analiziyle tespit edilmistir. Uzun
donem ve kisa donem dinamik iliskiler ise Dinamik En Kiigliik Kareler Yontemi (DOLS) ile analiz
edilmistir. Sonugclar, finansal gelismenin ekonomik karmasiklig1 pozitif yonde etkiledigini, ayrica hata
diizeltme modelinde hata teriminin negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir.
Kurt'un (2018) calismasinda ise 1974-2015 donemi i¢in Tiirkiye'de ekonomik karmasiklik ile
kiiresellesme arasindaki iligkiler incelenmistir. Analizlerde, DOLS, FMOLS ve CCR yontemleri
kullanilmis; degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varligi Engle-Granger esbiitiinlesme
yontemi ile test edilmistir. Calisma bulgulari, kiiresellesmenin ekonomik karmasiklik iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, politik kiiresellesmenin
ekonomik karmasikligi negatif yonde etkiledigi, buna karsin ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin ise
ekonomik karmasiklig1 pozitif yonde etkiledigi saptanmistir.

Ekonomik karmasiklik verisini bagimsiz degisken olarak modelleyen ¢alismalara bakildiginda ise
Hartmann vd. (2017), calismalarinda 79 iilke icin ekonomik karmasiklik ile GINI katsayis1 arasindaki
iliskiyi 2000-2008 yillan arasinda ¢ok degiskenli panel regresyon modeli ile analiz etmis, calisma
sonucunda iilkelerin sahip oldugu ekonomik karmasiklhigin gelir esitsizligi arasinda giiclii bir negatif
iliski oldugunu ifade etmislerdir. Chavez vd. (2017), calismalarinda ekonomik karmasiklik ile bliytime
ve refah dlizeyi arasindaki iliskiyi Meksika'nin 32 eyaletini kapsayan, 1998-2013 donemi i¢in panel
regresyon modelini kullanarak incelemislerdir. Calisma sonucunda ekonomik karmasikligin hem refah
diizeyi hem de eyaletlerin biiylime orani ile pozitif iliskili oldugu sonucuna ulasmislardir. Stojkoski ve
Kocarev (2017), calismalarinda ekonomik karmasiklik ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi 1995-
2013 donemi i¢in Giineydogu ve Orta Avrupa'dan 16 iilkeye ait verileri kullanarak panel egbiitiinlesme
ve hata dilzeltme modelini kullanarak analiz etmislerdir. Analiz sonucunda uzun doénemde
karmasikligin buyiimenin istatistiksel olarak anlamli bir agiklayici degiskeni oldugunu ancak kisa
donemde higbir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasmislardir. Bayar (2019), calismasinda CIVETS
tilkelerinin 1995 ile 2019 dénemleri arasindaki ekonomik karmasiklik diizeyi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi panel veri yaklasimi kullanilarak arastirmistir. Calismada ekonomik karmasikligin
iktisadi bliyiime tizerindeKki etkisinin pozitif ve istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna ulagsmistir. Lee
ve Lee (2019), 1990-2015 yillarini kapsayan ¢alismalarinda panel GMM modeli ile 7 iilke (China, Korea,
Taiwan, Brazil, Mexico, Thailand, and South Africa) ulusal yenilik sistemlerinin (NIS) ve ekonomik
karmasiklik endeksinin (ECI) ekonomik biliylime {lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada
ECI'nin biiyiime ile gii¢lii bir iliski igerisinde bulundugunu ancak NIS ile diistiik korelasyona sahip oldugu
sonucuna ulasmislardir. Seker (2019), 2000-2017 yillarin1 kapsayan calismasinda ekonomik
karmasiklik endeksinin teknolojik gelisme, yliksek teknolojili tiriin ihracati ve sermaye yatirimlari ile
iliskisini Tiirkiye i¢in analiz etmistir. Calismada Johansen ve Gregory-Hansen esbiitiinlesme testleri
yapilmistir. Test sonucunda, ekonomik karmasiklik endeksi ile yiiksek teknolojili iirtin ihracaty, yerli
patent basvurulari ve sabit sermaye yatirimlar: arasinda uzun dénemli bir iliskinin bulundugu tespit
etmistir. Yildiz ve Yildiz (2019), calismalarinda 10 yeni sanayilesen iilkede 1970-2016 dénemi arasinda
ekonomik karmasiklik ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel nedensellik analizi ile test
etmislerdir. Analiz sonucuna gore Meksika, Malezya ve Giiney Afrika icin ekonomik karmasikliktan
ekonomik bliylimeye tek yonlii ve sadece Cin icin ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Panel
genelinde ise sadece ekonomik karmasikliktan ekonomik biiylimeye tek yonli nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir. Dogan vd. (2020), ¢calismalarinda ekonomik karmasiklik ile ekonomik biiylime
iliskisini 32 Avrupa Birligi iilkesi icin 1995-2014 yillarini kapsayan donem icin panel veri yontemiyle
analiz etmislerdir. Analiz sonucuna gore, ekonomik karmasiklifin ekonomik biiyiimeyi artirdig:
gozlemlenmistir. Doyar ve Yaman (2020), calismalarinda Tiirkiye icin 1989-2017 donemini kapsayan
yillik veriler kullanilarak ekonomik karmasiklik, gelir ve yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iliskiyi
vektor otoregresyon (VAR) modeli ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile analiz etmislerdir. Analiz
sonuglarina gore etki-tepki fonksiyonlarina gore serileri en cok etkileyen degiskenlerin yine kendileri
oldugu, nedensellik testi sonuclarina gore ise sadece gelirin, yiiksek teknoloji ihracatinin nedeni
oldugunu gozlemlemislerdir. Lee ve Vu (2020), calismalarinda 96 iilkenin 1980-2014 yillar1 i¢cin beseri
sermaye ve ekonomik karmasiklik iliskisi OLS regresyon analizi ile aragtirilmistir. Aragtirma sonucunda
karmasik liriin gaminin yiiksek oldugu iilkelerde gelir esitsizliginin daha az oldugunu, ayrica beseri
sermaye harcamalarinin bu negatif korelasyonu daha da gii¢lendirdigini ifade etmisler. Sahin ve Durmus
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(2020), calismalarinda yeni sanayilesen 10 iilkede (Cin, Brezilya, Meksika, Arjantin, Hindistan, Tayland,
Malezya, Filipinler, Tiirkiye, Giliney Afrika) 1990-2017 donemleri arasinda ekonomik karmasiklik,
finansal gelisme, sermaye yatirimlari, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve patent basvurusu
iliskisini panel veri modelleri vasitasiyla analiz etmislerdir. Analiz sonucunda degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin bulunmadigi; nedensellik testinde ise, Cin ve Meksika’da dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasiklik endeksine dogru, Filipinler'de yerli patent
basvurularindan ekonomik karmasikliga dogru ve Tiirkiye ve Meksika’'da finansal gelismeden ekonomik
karmasiklik endeksine dogru nedensellik iliskisinin oldugu raporlanmistir. Nguyen ve Su (2022),
calismalarinda 1996-2014 yillar1 arasinda 32’si yiiksek gelirli ekonomi ve 38’i diisiik ve orta gelirli
ekonomi olmak tlizere toplam 70 iilke icin ihracat ¢esitlendirmesi, ekonomik karmasiklik ve ekonomik
biiylime arasindaki iliski Panel veri analizi ile test edilmistir. Analiz sonucuna goére ekonomik
karmasiklik ile ihracat cesitlendirmesi arasinda ¢ift yonlii Granger nedensellik varken, ekonomik
karmasikliktan ekonomik biiylime dongiilerine dogru tek yonlii Granger nedensellik iliskisi bulundugu
raporlanmistir. Teixeira vd. (2022), calismalarinda ekonomik karmasikligin, bliyiime ve iiretken
dontlistim lizerindeki etkisini 2003 ile 2014 yillar1 arasinda Brezilya'daki 27 federatif birimin panel GMM
testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuclarina gére ekonomik karmasiklik ile ekonomik biiytime arasinda
pozitifiliskili oldugu ayrica eyaletlerin iiretken doniisiimii ile ekonomik karmasiklik arasinda pozitif bir
iliski oldugu raporlanmistir. Akar (2023), calismasinda 1995-2019 dénemini kapsayan yillik verilerle
13 iilkeye yonelik (Avusturya, Danimarka, irlanda, Singapur, Amerika, Kanada, Finlandiya, Hollanda,
Isveg, Cin, Almanya, Norve¢ ve Birlesik Krallik) ekonomik karmasiklik ve Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biliyiime lizerine etkilerini panel esbiitiinlesme test analiz etmistir. Panel esbiitiinlesme
testleri sonucuna gore kisi basina GSYH, ekonomik karmasiklik endeksi ve Ar-Ge harcamalari
degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu, uzun dénemde secilen iilkelerde hem ekonomik
karmasiklik endeksi hem de Ar-Ge harcamalarinin kisi basina GSYH'yi pozitif yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Ekonomik karmasiklik ile egitim harcamalar1 ve beseri sermaye arasindaki iliskileri inceleyen
calismalar incelendiginde ise Zhu ve Li (2017), ¢alismalarinda ekonomik karmasikligin ve beseri
sermayenin biiylime tizerindeki etkisini 1995-2010 yillar1 arasinda 126 iilkeye yonelik analiz etmis,
beseri sermaye olarak ortadgretim ve yliksekdogretim oranlarimi baz almislardir. OLS regresyon
analizinin kullanildig1 ¢alisma sonucuna gére beseri sermayenin ve ekonomik karmasikligin biiylimeyi
pozitif yonde etkiledigi, beseri sermaye icerisinde yer alan ortadgretim oranlarinin yiiksekégretim
oranlarina gore daha gii¢li etkide bulundugu gorilmiistir. Kurt (2019), calismasinda Gliney Kore’'nin
1970-2015 yillar1 arasinda yiiksekogretime yapilan harcamalarinin katma degeri ytliksek triinlerin
tretilmesi yoluyla sanayi iiretimine etkilerini arastirilmistir. Johansen egbiitiinlesme analizi ile VAR
modeli ve Granger nedensellik yontemlerinin kullanildigi ¢alismada egitim harcamalarinin ekonomik
karmasiklik yoluyla sanayi tiretimini artirdigi tespit edilmistir. Colakoglu (2021), calismasinda 24 OECD
tilkesine ait 1998-2018 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak panel veri analiz yontemiyle beseri
sermayenin yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve ekonomik karmasiklik endeksi tlizerindeki etkisi
incelenmistir. Beseri sermaye ve ekonomik karmasiklik arasindaki iligki i¢cin panel ARDL testi
uygulanmistir. Test sonucuna gore ortaégretime kayit oranindaki %1’lik artisin ekonomik karmasiklik
endeksinde %0.51 artisa neden oldugu, yliksekogretime kayit oranindaki %1’lik artisin ekonomik
karmasiklik endeksini %0.25 artirdig), diger egitim seviyelerinde ise negatif ve anlamli iliski bulundugu
tespit edilmistir. Ar1 (2023), calismasinda beseri sermaye ve kamu harcamasinin ekonomik karmasiklik
tizerindeki etkisini 6l¢cmek amaciyla 2000-2015 yillar1 arasinda alt1 Avrupa Birligi iilkesine (Danimarka,
Finlandiya, Avusturya, italya, Isvec, Ingiltere) ait verileri kullanarak Dumitrescu ve Hurlin (2012)
nedensellik testinden yararlanmistir. Beseri sermayeyi temsil etmek tlizere ortaokul kayit oraninin
dikkate alindig1 ¢alismada, ekonomik karmasiklik ve beseri sermaye arasinda cift yonlii nedensellik
iliskisi, yine beseri sermaye olarak ytiksek egitimli isgiicli orani dikkate alindiginda, egitimli isgiiciinden
ekonomik karmasiklia dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Kamu harcamalarinin
ekonomik karmasiklik tizerindeki etkisini analiz etmek amaciyla kamunun egitim ve saglik harcamalari
toplami ile toplam kamu harcamasi kullanilmis, analiz sonucunda her iki degisken icin de kamu
harcamasindan ekonomik karmasikliga dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu gérulmiistiir.

Ele alinan literatiir, ekonomik karmasiklik ve onun c¢esitli ekonomik gostergeler tizerindeki
etkilerini inceleyen bir dizi ampirik calismay1 6zetlemektedir. Ekonomik karmasikligin ekonomik
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biiylime, gelir esitsizligi, beseri sermaye ve sanayi tiretimi gibi faktorlerle pozitif iliskili oldugunu ortaya
koymaktadir. Bilgi dissalliklari, yerel uzmanlasma, ulusal yenilik sistemleri ve Ar-Ge harcamalar: gibi
unsurlarin ekonomik karmasiklig1 ve biiylimeyi destekledigi, ayrica karmasik tiriin cesitliliginin gelir
esitsizligini azalttig1 belirtilmistir. Cesitli panel veri analizleri ve regresyon modelleri kullanilarak,
ozellikle uzun vadede ekonomik karmasikligin biiyiime ve iiretken doniisiim tizerinde olumlu etkiler
yarattigl, bunun yaninda beseri sermaye ve kamu harcamalarinin da ekonomik karmasiklig1 artirdigi
tespit edilmistir. Calismalar ayrica, lilkeler ve bolgeler arasinda ekonomik karmasiklikla ilgili
nedensellik iliskilerinin degisiklik gosterdigini, ancak genel olarak ekonomik karmasikligin ekonomik
biiylimenin dnemli bir belirleyicisi oldugunu vurgulamaktadir. Bu literatiirden yola ¢ikarak egitim
harcamalarinin ekonomik karmasiklik tzerindeki etkisini Tiirkiye 6rnegi lizerinden inceleyen bir
calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, hem ekonomik karmasikligin makroekonomik degiskenlerle
iliskisini inceleyen ¢alismalarin kamu maliyesi degiskenlerine yeterince odaklanmamis olmas1 hem de
calismamizda ekonomik karmasiklik verisinin bagimsiz degisken olarak degil, bagimli degisken olarak
modellenmis olmasi, ¢calismamizin 6zglinliiglinli ortaya koymakta ve literatiirde 6énemli bir boslugu
doldurdugumuza inanmamizi saglamaktadir.

VERI SETi, MODEL VE YONTEM

Tlrkiye’de 1995-2019 doénemini kapsayan bu ¢alismada, egitim harcamalari, dogrudan yabanci
yatirimlar, ekonomik biiyiime, sabit sermaye stoku, disa aciklik orani ve ekonomik karmasiklik endeksi
arasindaki iligki, yillik veriler kullanilarak analiz edilmistir. Literatiirdeki ¢alismalarla uyumlu olarak,
serilerin dogal logaritmalari alinmis ve analiz asagidaki gibi formiile edilmistir.

Ineci; = yg + y1lnedu, + y,Infdis + y3lngdp; + yulngfcf; + ysintry + & (D

Denklem (1)’de yer alan degiskenlerden eci ekonomik karmasiklik endeksini; edu ise egitim
harcamalarini (licret ve maaslar dahil, ancak bina ve techizata yapilan sermaye yatirimlari hari¢ olmak
lizere egitimdeki cari isletme harcamalarini) temsil etmektedir. fdi dogrudan yabanci yatirimlari, gdp
kisi basina milli geliri (2015 yili sabit dolar cinsinden), gfcf sabit sermaye stokunu (gayri safi sabit
sermaye olusumu; arazi iyilestirmeleri, tesis, makine ve ekipman alimlari, yollar, demiryollar1 gibi
altyapilarin yani sira okullar, ofisler, hastaneler, 6zel konutlar ve ticari ve endiistriyel binalarin insasini
kapsar) ve tr ise ticari agiklik oranini (gayri safi yurtici hasilanin bir pay1 olarak mal ve hizmet ihracati
ile ithalatinin toplami) ifade etmektedir. Bu degiskenlerden ekonomik karmasiklik endeksi disindaki
tlim veriler, Diinya Bankasi’'nin World Development Indicators veri tabanindan elde edilmistir.
Ekonomik karmasiklik endeksine ait veriler ise The Observatory of Economic Complexity veri
tabanindan temin edilmistir ve bu veriler Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmasi'na (SITC) uygun
olarak 6 haneli iilke verilerini icermektedir.

Calismada, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken {lizerindeki etkisini arastirmak amaciyla
oncelikle Phillips-Perron birim kok testi uygulanmistir. Seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin var
olup olmadigini belirlemek ve eger boyle bir iliski varsa, uzun dénem katsayilarini tahmin edebilmek
icin ARDL sinir testi yaklasimi kullanilmistir. Pesaran ve arkadaslar1 (2001) tarafindan gelistirilen bu
yaklasimin, diger esbiitiinlesme testlerine gore bazi istiin yanlar1 bulunmaktadir. ARDL sinir testi
yaklasimi serilerin yalnizca 1(0), yalnizca I(1) ve 1(0)/1(1) durumlarinda dahi esbiitiinlesme iliskisini
incelemeye olanak tanimaktadir. Bu yaklasim hem uzun dénem hem de kisa dénem katsayi sonuclarini
analiz edebilme imkani1 da sunmaktadir. ARDL sinir testi, kiiciik 6rneklem boyutlari icin daha uygun ve
daha tutarh sonuglar verdigi bilinmektedir (Haug, 2002). Ayrica, otokorelasyon ve i¢sellik sorunlari
durumunda da tutarli sonuglar sunan ARDL sinir testi, ¢alismamizin modeline uyarlanarak asagidaki
gibi formiile edilmistir:

Alneciy = @ + yylneci;_1 + yqlnedu;_q + yyInfdi;_q + y3lngdp;_1 +
Yalngfcf, _ +ys lntrt_1+2?=1 p1jAlneci,_; + Z?:o p2jAlnedu,_; + Z;.I:O psjdinfdi;_; +
Z?:o BajAlngdp,_; + Z?:o [)’SjAlngfcft_]. + Z?ZO BejAlntr,_; + &

(2)

Denklem (2)’ de yer alan @ sabit terimi, A fark alma islemini, q gecikme sayisini temsil ederken,
Y1, Y2, Y3, Y4, Y5 parametrelerinin ortak anlamlhiliklarini test etmek icin F istatistigi hesaplanmaktadir.
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Analiz Sonuglart

Egitim harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime, sabit sermaye yatirimlari ve
disa agiklik oraninin ekonomik karmasiklik tizerindeki etkilerinin incelendigi bu calismada, 6ncelikle
degiskenlerin duraganlik seviyeleri belirlenmistir. Phillips-Perron birim kok testi ile elde edilen
duraganlik seviyelerine iliskin sonuclar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Phillips-Perron birim kék testi sonuglari

sabitli sabitli ve trendli
Degiskenler t istatistigi olasilik t istatistigi olasilik
Ineci -0.894 0.772 -1.709 0.715
Inedu -1.206 0.654 -2.264 0.435
Infdi -1.970 0.297 -2.382 0.378
Ingdp -0.145 0.933 -2.260 0.437
Ingfcf -1.175 0.382 -2.317 0.419
Intr -2.133 0.234 -3.263* 0.096
Alneci -3.906** 0.041 -3.041* 0.078
Alnedu -5.472%** 0.000 -5.332%** 0.001
Alnfdi -5.520%** 0.000 -5.457%** 0.001
A lngdp -4.416%** 0.002 -4.365%* 0.011
A Ingfcf -4.732%%* 0.001 -4.609%** 0.006
A Intr -4.730*** 0.001 -4.776*** 0.004

Not: ***, ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatiksel anlamligi temsil etmektedir.

Phillips-Perron birim kok testi sonuglarina gore, hem sabitli hem de sabit ve trendli modellerde
serilerin diizeyde birim koklii oldugu belirlenmistir. Ancak, Tablo 1 incelendiginde, birinci fark
alindiginda hem sabitli hem de sabit ve trendli modellerde tiim serilerin duragan hale geldigi
goriilmektedir. Bu sonuglar, tiim serilerin I(1) diizeyinde biitiinlesik oldugunu ve seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi aranabilecegini gostermektedir.

Birim kok 6n testi sonuclarina dayanarak, ARDL sinir testi yaklasiminin kullanilmasina karar
verilmistir. ARDL modelinde uygun gecikme uzunlugu, Akaike bilgi kriterine gore belirlenmistir. Tablo
2'de ARDL sinir testi sonuglari sunulmaktadir.

Tablo 2. Sinir testi sonuglari

Model Optimum gecikme F-
uzunlugu istatistigi
Ineci = f(edu, fdi, gdp, gfcf,tr) (1,0,2,2,0,2) 7 424%**
Kritik degerler
%1 %5 %10
1(0) 3.06 2.39 2.08
1(1) 4.15 3.38 3

Not: ***, ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatiksel anlamlilig1 temsil etmektedir.

ARDL sinir testi sonuglarina gore, hesaplanan F istatistiginin %1 anlamlilik diizeyinde 1(1) st
siirinin tzerinde oldugu goézlemlenmistir. Bu bulgu, %1 anlamhlik diizeyinde degiskenler arasinda
esbiitiinlesme, yani uzun dénemli bir iliski bulundugunu géstermektedir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligskisinin varligt kanitlandiktan sonra, egitim
harcamalarinin, dogrudan yabanci yatirimlarin, ekonomik biiylimenin, sabit sermaye yatirimlarinin ve
ticari serbestlesmenin ekonomik karmasiklik iizerindeki etkilerini kisa ve uzun dénem icin gésteren
ARDL katsay1 tahmincisi sonuglari ile bu sonuglarin tutarliligini analiz eden varsayim testleri Tablo 3'te
sunulmustur. Tani testi sonuclari, analiz edilen modelde hata terimlerinin sabit varyansli ve normal
dagilima uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica, tam testleri modelde dogru fonksiyonel formun
kullanildigini ve otokorelasyon sorununun bulunmadigini dogrulamaktadir.
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Tablo 3. ARDL katsayi tahmini sonuglari

Degiskenler Katsay1 Olasilik degeri
Kisa donem

Inedu 0.282%** 0.014
Infdi 0.070%** 0.001
Ingdp 0.453** 0.032
Ingfcf -0.085 0.393
Intr -0.136* 0.092
ECT(-1) -0.733*** 0.000
Uzun dénem

Inedu 0.342* 0.098
Infdi 0.210%** 0.000
Ingdp 0.617*** 0.005
Ingfcf 0.164 0.434
Intr -0.879* 0.057
Tani testleri istatistik

Serial 0.410 0.676
Normality 0.128 0.937
Ramsey 7.620 0.121
ARCH 1.924 0.174
CUSUM istikrarh Istikrarlh
CUSUMQ [stikrarli [stikrarh

Not: ***, ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatiksel anlamlig1 temsil etmektedir.

Sekil 1'de sunulan ve modelin parametrelerinin istikrarini gésteren CUSUM ve CUSUMQ test
sonuglarina gore, katsayilarin istikrarli oldugu tespit edilmistir.
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0]
254
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754
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Sekil 1. CUSUM ve CUSUMQ testi sonuglari

ARDL katsay1 tahminleri, kisa donemde egitim harcamalarinin ekonomik karmasikligi artirdigini
gostermektedir. Tiirkiye’de incelenen donemde, egitim harcamalarindaki %1’lik artis, ekonomik
karmasikligl %0.282 oraninda artirmaktadir. Ayrica, kisa donemde ekonomik biiylime ve dogrudan
yabanci yatirimlar ile ekonomik karmasiklik arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Kisa dénem
katsayilari incelendiginde, ekonomik karmasikligi en fazla artiran faktériin ekonomik biiyiime, ardindan
egitim harcamalari oldugu gézlemlenmistir. Ote yandan, kisa dénemde ticari agiklik oraninin ekonomik
karmasiklig1 azalttig1 sonucuna varilmistir.

ARDL uzun dénem katsay1 sonuclarina gore, egitim harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik biiylimenin ekonomik karmasiklik iizerindeki etkileri pozitif ve istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Uzun dénemde, egitim harcamalarindaki, dogrudan yabanci yatirimlardaki ve ekonomik
biytimedeki %1’lik artis, sirasiyla ekonomik karmasikligi %0.342, %0.210 ve %0.617 oraninda
artirmaktadir. Bununla birlikte, kisa donemde oldugu gibi, disa agiklik oranindaki %1’lik artis ekonomik
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karmasiklig1 %0.879 oraninda azaltmaktadir. Sermaye yatirimlarinin kisa ve uzun dénem katsayilari ise
istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir.

SONUC

Turkiye’'deki egitim harcamalarinin ekonomik karmasiklik lizerindeki etkilerini kapsamli bir
sekilde incelemeyi amaglayan bu calismada 1995-2019 dénemine ait veriler kullanilarak yapilan
analizler sonucunda, egitim harcamalarinin ekonomik karmasiklig1 artirmada 6nemli bir rol oynadigini
ortaya koymustur. Phillips-Perron birim kok testi sonuglarina gore, serilerin tiimiiniin birinci farkta
duragan oldugu ve ARDL sinir testi yaklasimi ile degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin mevcut
oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgular, egitim harcamalarinin, dogrudan yabanci yatirimlarin ve ekonomik
biiylimenin ekonomik karmasiklik {izerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Ancak, ticari agiklik oraninin ekonomik karmasiklifi negatif etkiledigi sonucuna
varilmistir. Bu durum, egitim harcamalarinin insan kaynaginin kalitesini ve etkinligini artirarak,
Tiirkiye’'nin daha karmasik ve rekabetci tirtinler gelistirmesine olanak sagladigini gostermektedir. Daha
onceki calismalarda da benzer olarak ekonomik karmasikligin, ekonomik biiylime, gelir esitsizligi,
beseri sermaye ve sanayi liretimi gibi faktorlerle pozitif iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Bilgi
digsalliklari, yerel uzmanlasma, ulusal yenilik sistemleri ve Ar-Ge harcamalar1 ekonomik karmasikligi
ve buytimeyi desteklerken, karmasik iirtin gesitliligi gelir esitsizligini azaltmaktadir. Panel veri analizleri
ve regresyon modelleri, uzun vadede ekonomik karmasikligin biiylime ve liretken doniisiim iizerinde
olumlu etkiler yarattigini, beseri sermaye ve kamu harcamalarinin da ekonomik karmasikligi artirdigini
gostermektedir.

Turkiye'nin ekonomik biiylime ve rekabet giliciinii desteklemek ve bodylece ekonomik
karmasikligini artirabilmesi icin egitim harcamalarini artirmasi gerekmektedir. Egitimli ve nitelikli is
giicl, verimlilik, istihdam, girisimcilik ve rekabet alanlarinda ekonomik performansi iyilestirirken, ayni
zamanda yeni bilgi ve teknolojilerin liretim ve yayilimina katkida bulunarak ekonomik karmasikligin ve
kalkinmanin artmasina yardimci olacaktir. Bu nedenle Tiirkiye’de egitim yatirimlarinin artirilmasi,
ozellikle yliksekogretim ve mesleki egitim alanlarinda yogunlasilmasi, Ar-Ge ve yenilikgilik tesviklerinin
artirllmasi, yerel uzmanlagsma ve bilgi digsalliklarinin tesvik edilmesi, egitimde kalite ve erisimin
iyilestirilmesi ve uluslararasi egitim ve arastirma is birliklerinin artirilmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Akar, T. (2023). Ekonomik karmasiklik, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iliskisi,
Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, (55), 315-328.
https://doi.org/10.30794 /pausbed.1117645

Akcac, T. (2013). Egitim harcamalarinin iktisadi biiyiimeye etkisi, Kafkas Universitesi Iktisadi ve
[dari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 4(5), 65-79.

Ar, A. (2023). Beseri sermaye, kamu harcamasi ve ekonomik karmasiklik iliskisi: nedensellik
analizi. Icinde D. Eroglu Seving ve G. Yiice Akina1 (Eds.), Ekonomi ve Finans Politikalari Uzerine Calismalar
(ss. 43-58). Ozgiir Yayin Dagitim Ltd. Sti.

Bayar, 1. (2022). Ekonomik karmagiklik indeksi ve ekonomik biiyiime: CIVETS iilkelerinden
ampirik  kamtlar, Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, (36), 237-251.
https://doi.org/10.18092 /ulikidince.1052678

Can, M. (2016). Ekonomik Kiiresellesme Sofistike Mamiil Uretimini Etkiler mi? : Giiney Kore
Ornekleminde Ampirik Bir Analiz, Eskisehir Osmangazi Universitesi [IBF Dergisi, 11(3), 21-38.
https://doi.org/10.17153/oguiibf.272210

Can, M., & Dogan,B. (2018). Ekonomik Kompleksite ve Finansal Gelisme iliskisi: Tiirkiye
Ornekleminde Ampirik Bir Analiz, Finans Politik ve Ekonomik Yorumlar, 55(638), 6-16.

1737 I M. H. Simsek, B. Demirgil, I. Okumus Tiirkiye’deki Kamu Egitim...


https://doi.org/10.18092/ulikidince.1052678

Canh, N. P. & Thanh, S. D. (2022). The dynamics of export diversification, economic complexity and
economic  growth cycles: Global evidence, Foreign  Trade  Review,57(3), 234-260.
https://doi.org/10.1177/0015732520970441

Chavez, . C., Mosqueda, M. T. & Gémez-Zaldivar, M. (2017). Economic complexity and regional
growth performance: Evidence from the Mexican Economy, Review of Regional Studies, 47(2), 201-219.

Caliskan, S., Karabacak, M. & Mecik, O. (2013). Tiirkiye’de egitim-ekonomik biiyiime iligkisi: 1923-
2011 (Kantitatif bir yaklasim), Yénetim Bilimleri Dergisi, 11(21), 29-48.

Colakoglu, M. (2018). OECD iilkelerinde beseri sermayenin yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve
ekonomik kompleksite endeksi iizerindeki etkisi, [Yayimlanmamis yliksek lisans tezi]. Pamukkale
Universitesi.

Demirgil, B. & Sonkur, G. (2022). Tiirkiye’de kamu egitim harcamalar ile ekonomik biyiime
iliskisi tizerine uygulamal bir ¢calisma, Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 23(4),
845-851. https://doi.org/10.37880/cumuiibf.1089034

Dirican, H. & Zivaly, B. S. (2023). Tiirkiye'de kamu harcamalarinin covid-19 salgini siirecinde seyri:
Sigrama hipotezinin gecerliliginin degerlendirilmesi, ODU Sosyal Bilimler Arastirmalari Dergisi, 212(3),
2201-2226. https://doi.org/10.48146/odusobiad.1133635

Dogan, B., Balsalobre-Lorente, D. & Nasir, M. A. (2020). European commitment to COP21 and the
role of energy consumption, FDI, trade and economic complexity in sustaining economic growth, Journal
of environmental Management, 273, 111146. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2020.111146

Doyar, B. V. & Yaman, H. (2020). Ekonomik karmasiklik endeksi, gelir ve yiiksek teknoloji ihracati
arasindaki  karsilikhh  iliskilerin  analizi: Tiirkiye o6rnegi, Pearson Journal, 5(8), 41-52.
http://dx.doi.org/10.46872 /pj.141

Hartmann, D., Guevara, M. R. & ]Jara-Figueroa, C. (2017). Linking economic complexity,
institutions, and income inequality, World Development, 93, 75-93.
http://dx.doi.org/10.1016/j.worlddev.2016.12.020

Haug, A. A. (2002). Temporal aggregation and the power of cointegration tests: A Monte Carlo
study. Available at SSRN 334965.

Hidalgo, C. A. (2021). Economic complexity theory and applications, Nature Reviews Physics, 3, 92-
113. https://doi.org/10.1038/s42254-020-00275-1

Hidalgo, C. A. (2023). The policy implications of economic complexity, Research Policy, 52(9),
104863. https://doi.org/10.1016/j.respol.2023.104863

Hidalgo, C. A. & Hausmann, R. (2009). The building blocks of economic complexity, Proceedings of
the National Academy of Sciences, 106(26), 10570-10575. https://doi.org/10.1073/pnas.0900943106

Kurt, U. (2018). Kiiresellesme ve Ekonomik Kompleksite iliskisi: Tiirkiye Ornegi. Hitit Universitesi
Sosyal Bilimler Enstittisii Dergisi, 11(3), 2195-2202.

Kurt, U. (2019). The relationship economic complexity and education expenditure: A empricial
analysis on South Korea, International Journal of Economics and Financial Issues, 9(2), 73-79.
https://doi.org/10.32479 /ijefi.7422

Lee, K. & Lee, J. (2020). National innovation systems, economic complexity, and economic growth:
country panel analysis using the US patent data, Journal of Evolutionary Economics, 30, 897-928.
https://doi.org/10.1007/s00191-019-00612-3

Lee, K. K. & Vu, T. V. (2020). Economic complexity, human capital and income inequality: a cross-
country analysis, The Japanese Economic Review, 71, 695-718. https://doi.org/10.1007 /s42973-019-
00026-7

1738 I M. H. Simsek, B. Demirgil, I. Okumus Tiirkiye’deki Kamu Egitim...


http://dx.doi.org/10.1016/j.worlddev.2016.12.020
https://doi.org/10.1073/pnas.0900943106

Mealy, P. & Teytelboym, A. (2022). Economic complexity and the green economy, Research Policy,
51(8), 103948. https://doi.org/10.1016/j.respol.2020.103948

Nadaroglu, H. (1992). Kamu maliyesi Teorisi, Beta Basin Yayin Dagitim A.S.
Oztiirk, N. (2005). iktisadi kalkinmada egitimin rolii, Sosyo Ekonomi, 1(1), 27-44.
Pehlivan, 0. (2021). Kamu maliyesi. Celepler Matbaacilik Basin Yayin ve Dagitim.

Pesaran, M. H., Shin, Y. & Smith, R. ]J. (2001). Bounds testing approaches to the analysis of level
relationships, Journal of applied econometrics, 16(3), 289-326. https://doi.org/10.1002/jae.616

Phillips, P. C. & Perron, P. (1988). Testing for a wunit root in time series
regression, Biometrika, 75(2), 335-346. https://doi.org/10.1093 /biomet/75.2.335

Sahdev, N. K. (2016). Do knowledge externalities lead to growth in economic complexity?
Empirical evidence from Colombia, Palgrave Communications, 2(1), 1-15.
http://dx.doi.org/10.1057 /palcomms.2016.86

Stojkoski, V. & Kocarev, L. (2017). The relationship between growth and economic complexity:
Evidence from Southeastern and Central Europe, MPRA, paper No. 77837.

Sahin, D. & Durmus, S. (2020). Yeni sanayilesen llkelerde ekonomik kompleksite diizeyinin
belirleyicileri, Sosyal Bilimler Arastirmalari Dergisi, 10(2), 334-351.

Seker, A. (2019). Teknolojik gelisme ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik karmasiklik
endeksi iizerindeki etkisi: Tiirkiye ornegi, Yénetim ve Ekonomi Dergisi,26(2), 377-395.
https://doi.org/10.18657 /yonveek.581397

Teixeira, F. 0., Missio, F. ]J. & Dathein, R. (2022). Economic complexity, structural transformation
and economic growth in a regional context: Evidence for Brazil, PSL Quarterly Review, 75(300), 47-79.
https://doi.org/10.13133/2037-3643 /17486

Tiirk, I. (2005). Kamu Maliyesi, Turhan Kitabevi.

Yildiz, B. & Yildiz, G. A. (2019). Ekonomik karmasiklik ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski:
Panel bootstrap granger nedensellik analizi, Uluslararast Yénetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 15(2), 329-
340. http://dx.doi.org/10.17130/ijmeb.2019252097

Zhuy, S. & Li, R. (2017). Economic complexity, human capital and economic growth: Empirical
research based on cross-country panel data, Applied Economics, 49(38), 3815-3828.
https://doi.org/10.1080/00036846.2016.1270413

1739 I M. H. Simsek, B. Demirgil, I. Okumus Tiirkiye’deki Kamu Egitim...


https://doi.org/10.1002/jae.616

