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BiLGI iISLEMSEL DUSUNME ETKINLIKLERININ PROBLEM COZMEYE YONELIK
BECERI VE TUTUMLARA ETKISi"

Biisra Temel?, Hayal Yavuz Mumcu?
0z

Bu arastirmanin amaci bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin problem
¢6zmeye yonelik beceri ve tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Arastirmada karma yontem
kullanilmakla birlikte arastirma tiir olarak deneysel bir arastirma niteligi tagimaktadir.
Arastirma kapsaminda 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve sirece
yonelik goruslerinin belirlenmesi amaciyla nitel yontemlerden, bilgi islemsel disiinme
etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ve problem ¢ézmeye yonelik tutumlari
uzerindeki etkisini belirleyebilmek iginse nicel ydontemlerden yararlaniimistir. Nicel verilerin
elde edilmesi sirecinde 6n test —son test kontrol gruplu desenden, nitel verilerde ise
fenomenoloji deseninden ve yari yapilandiriimis goérisme tekniginden yararlaniimistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda Rize iline bagh bir devlet
okulunun farkli iki subesinde 6grenim gérmekte olan ve toplamda 37 kisiden olusan 7. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde uygun ornekleme teknigi
kullanilarak arastirmacinin kendi okulunda 6grenim goren 6grenciler g¢alismaya dahil
edilmistir. Bu arastirmanin mevcut alt problemlerine yanit bulmak amaciyla doért farkh veri
toplama araci kullanilmistir. Bunlar i) bilgi-islemsel diisinme etkinlikleri, ii) problem ¢6zme
beceri testi, iii) problem ¢ozmeye yonelik tutum oOlgegi ve iv) 6grenci goris formu’dur.
Arastirma kapsaminda kullanilan bilgi-islemsel diisinme etkinlikleri 16 adet olup, etkinliklerin
her biri bilgi-islemsel dislinme becerisinin farkh boyutlarina odaklanmaktadir. Bunlar
parcalara ayirma, soyutlama, oriintii-model olusturma ile degerlendirme ve hata ayiklama’dir.
Bu arastirmada yer alan 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin tespit edilmesi amaciyla
arastirmacilar tarafindan gelistirilen dereceli puanlama anahtari ile yari yapilandiriimis
gortsmeler kullanilmistir. Calismada yer alan deneysel sireclerin 6grencilerin problem ¢ézme
becerileri ve problem ¢b6zmeye yonelik tutumlari Gzerindeki olasi etkilerinin belirlenebilmesi
amaciyla yiritilen siireclerde non-parametrik testler olan Wilcoxon isaretli Siralar Testi ve
Mann-Whitney-U testlerinden yararlaniimistir. Calismada kullanilan 6grenci goriis formundan
elde edilen nitel verilerin analizinde ise icerik analizinden yararlaniimis ve 6grencilerin sorulara
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verdikleri yanitlar belirli kategoriler altinda toplanarak frekans (f) degerleri ile ifade edilmistir.
Arastirmanin sonucunda bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin deney grubundaki 6grencilerin
problem ¢6zmeye yonelik beceri ve tutumlarinda olumlu bir etkisi olmakla birlikte bu etkinin
anlamli diizeyde olmadigi gézlenmistir. Siire¢c sonunda 6grencilerin, s6z konusu etkinliklerin
kendilerine matematik dersine yonelik farkli bir bakis agisi kazandirdigini, problem ¢ézme
becerilerini arttirdigini, bir problemin birden fazla ¢6zimi olabilecegini fark etmelerini
sagladigini ve bu tir etkinliklere derslerde daha fazla yer verilmesi gerektigini ifade ettikleri
gorulmastar.

Anahtar Kelimeler: bilgi islemsel diisinme; problem ¢ézme becerisi; problem ¢é6zmeye yonelik
tutum; bilgisayarsiz etkinlikler.

Yasal izinler: Ordu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu, Tarih:
06.10.2022, Sayi: 2022-169. Rize Valiligi il Milli Egitim Mudurliigi, Tarih: 28.02.2023, Say:: E-
57774812-605.01-71177549.
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THE EFFECT OF COMPUTATIONAL THINKING ACTIVITIES ON SKILLS AND
ATTITUDES TOWARD PROBLEM SOLVING

Abstract

The aim of this research is to examine the effects of computational thinking activities on 7th-
grade students' skills and attitudes towards problem-solving. Although mixed method is used
in the research, the research has the characteristics of an experimental research as a type.
Within the scope of the research, qualitative methods were used to reveal students' problem-
solving skills and to determine their views on the process, and quantitative methods were
used to determine the effect of computational thinking activities on students' problem-solving
skills and attitudes towards problem-solving. In the process of obtaining quantitative data,
pretest-posttest control group design, and in qualitative data, phenomenology design and
semi-structured interview technique were utilized. The study group of the research consists
of 7th-grade students, consisting of 37 students in total, studying in two different branches of
a public school in Rize in the 2022-2023 academic year. The researcher used a convenient
sampling technique to select students from their own school to participate in the study. To
address the research's subproblems, four different data collection tools were used, including
i) computational thinking activities, ii) problem-solving skills test, iii) problem-solving attitude
scale, and iv) student opinion form. The comprising 16 activities focusing on different
dimensions of computational thinking, such as decomposition, abstraction, pattern-model
extraction, and debugging. In order to determine the problem-solving skills of the students in
this study, a rubric developed by the researchers and semi-structured interviews were used.
Wilcoxon Signed-Ranks Test and Mann-Whitney-U tests were used in the processes carried
out to determine the possible effects of the experimental processes on students' skills and
attitudes towards problem solving. In the analysis of the qualitative data obtained from the
student opinion form, content analysis was used and the answers given by the students to the
guestions were collected under certain categories and expressed with frequency (f) values.
The results of the research indicated that computational thinking activities had a positive
effect on the problem-solving skills and attitudes of students in the experimental group, but
this effect was not statistically significant. At the end of the process, students expressed that
these activities provided them with different perspectives, enhanced their problem-solving
skills, made them realize that there could be multiple solutions for a problem, and emphasized
the need for more inclusion of such activities in lessons.

Keywords: computational thinking; problem-solving skills; problem-solving attitude;
unplugged activities.

Legal Permissions: Ordu University Social and Humanities Research Ethics Committee, Date:
06.10.2022, Number: 2022-169. Rize Governorship Provincial Directorate of National
Education, Date: 28.02.2023, Number: E-57774812-605.01-71177549.

Summary

With the developments in today's world, technology plays an increasing role in our
lives. Technology, used as a tool to make life easier, is included in more areas of life day by day.
Therefore, today there is a need for people who know and use technology well, creative,
productive, and understand computer language. In this context, the International Society for
Technology in Education (ISTE) determined standards for student and teacher profiles targeted
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in today's world in 2016. One of these standards, 'computational thinking', is expressed in this
document as "students develop and employ strategies for understanding and solving problems
in ways that leverage the power of technological methods to develop and test solutions" (ISTE,
2019, p. 4). Mannila et al. (2014) expressed computational thinking skills as using concepts
and processes in computer science to formulate problems in different disciplines and produce
solutions. In their studies, Wing (2006) and Uziimcii and Bay (2018) evaluate computational
thinking skills as a kind of problem-solving skill. In this context, different studies in the
literature (Costa et al., 2017; Deryal, 2021; Sung et al., 2017; Turan, 2019; Yadav et al., 2016;
Yunkdl et al., 2017) reveal the existence of significant relationships between computational
thinking and problem solving skills and different theoretical frameworks (Korkmaz et al., 2018;
Maharani et al., 2019; Nance, 2016; Oluk & Cakir, 2019; Voskoglou, 2015; Yildiz, 2017) are
created on the relationship between these two skills.

Problem solving is one of the important components of mathematics teaching
(Bayraktar & Ozgakir Siimen, 2024; NCTM, 2000; Tiras, 2024) and in most cases it is a
determinant of mathematics achievement (Akdeniz Ocak, 2023; Kolubtiyik, 2020). Therefore,
it is important to determine the factors that will affect students' problem solving skills at the
point of achieving the goals in teaching and to use these factors in the context of developing
this skill. Attitude towards solving a mathematical problem is the positive or negative tendency
that an individual has towards a mathematical problem and the solution process (Canakgl,
2008). In this way, attitude towards the problem situation is as important as knowledge in
solving a mathematical problem. Foong (2002) says that attitude is among the factors affecting
mathematical problem-solving. Therefore, in this research, problem-solving processes were
examined together with the attitude variable towards problem-solving.

When the research conducted to evaluate the mathematics achievements of students
in our country is examined, it is generally seen that students in our country are at lower levels
in international exams compared to developed countries. Similarly, different studies (Bozkurt
& Topal, 2019; Celik & Giiler, 2013; Kaya et al., 2022) have concluded that the problem-solving
levels of students in our country are low. Therefore, this situation appears as an area where
solution proposals need to be developed for our country. Determining the effect of
computational thinking skills on students' problem-solving skills and attitudes will create an
environment that will enable the development of different suggestions for the solution of the
mentioned problem. In this context, this research aims to investigate the effect of activities
developed for computational thinking skills on students' problem-solving skills and attitudes
towards problem-solving. The questions that will be tried to be answered for this purpose are
i) Do computational thinking activities have a statistically significant effect on students'
problem-solving skills and attitudes towards problem-solving, ii) What are the students'
opinions about computational thinking activities?

This research is experimental research using mixed methods. Within the scope of the
research, qualitative methods were used to reveal the problem-solving skills of the students
and to determine their opinions about the process, and quantitative methods were used in
the analysis of experimental data. The quantitative and qualitative data were presented and
discussed in a way that supported each other. The study group of the research consists of 7th-
grade students, a total of 37 students, studying in two different classes of a public school in
Rize province in the 2022-2023 academic year. 18 of these students are in the experimental
group and 19 are in the control group. Classes were randomly created by the school. Students
were not classified by any criteria. Students studying at the researcher's own school were
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included in the study by using the appropriate sampling technique to determine the sample
group. Four different types of data collection tools were used to find answers to the current
sub-problems of this research. These are i) Computational thinking activities, ii) Problem-
solving skill test (PSST), iii) Attitude scale towards problem-solving (ASPS), and iv) Student
opinion form (SOF).

During the experimental process of this research, a total of 16 computational thinking
activities were applied to the students. The implementation process of the activities lasted a
total of eight weeks, with two activities each week. In the lessons conducted in the control
group, the lessons were carried out following the curriculum, and no special application was
included. In order to determine the problem-solving skills of the students in this study, a rubric
developed by the researchers and semi-structured interviews were used. According to this
rubric, student performances are coded as adequate, partially adequate, and inadequate. In
cases where there was uncertainty during the evaluation of student performances, semi-
structured interview processes were conducted with students. The mentioned interview
processes were carried out with a total of 13 students. These interviews were audio recorded
and there was no time limit, and the data was made storable. To ensure validity and reliability
in this research, expert opinions were consulted during the creation of the computational
thinking activities and the preparation of the problem-solving skill test (PSST) items, and these
opinions were reflected in the study. A pilot application was carried out for the development
of PSST. Reliability analyzes were conducted and reported for PSST and ASPS used within the
scope of the research. Encoder reliability was used in the analysis of the data obtained from
PSST and SOF. By spreading the study over 8 weeks, the novelty effect was prevented.

As a result of this research, it was observed that computational thinking activities had
a positive effect on students' problem solving skills, although not statistically significant.
Therefore, for this study, it can be said that computational thinking activities contribute
positively to students' problem solving skills. This result is consistent with the results of many
studies in the literature (Costa et al., 2017; Deryal, 2021; Sung et al., 2017; Turan, 2019; Yadav
et al., 2016; Yildiz, 2017; Yinkdl et al., 2017). However, the computational thinking activities
used in the study were unplugged activities and students were involved in text-based
programming processes. In the activities implemented during the study process, students
were asked to create algorithms on paper for situations related to daily life and to do text-
based programming. In these processes, students were expected to define the variables in
real-life situations, discover the algorithm of the current situation, and put forward a model
using their reasoning skills. In all the activities, class discussions were conducted and
algorithms suitable for the problem situations were tried to be developed by using student
ideas. Therefore, it can be said that all these processes allowed students to use many different
skills together. In the studies, it is stated that students' problem solving (Diizalan, 2022;
Karacam Duman, 2020), abstraction (Kandemir, 2018; Sendurur, 2018; Papert, 1980; Wing,
2006) and communication skills (Sahin et al., 1993) improve with unplugged activities.

As aresult of the analyzes carried out to determine the effect of computational thinking
activities carried out within the scope of this research on students, it was observed that these
activities did not have a significant effect on students' attitudes towards problem-solving but
caused a certain increase. All these results were interpreted as a result of the positive
contribution of computational thinking activities on students' attitudes towards problem-
solving. When different studies in the literature are examined, it is seen that similar results
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were obtained in the studies of Alagdz (2022), Tas (2018), Top (2023) and Hu (2011) with the
results of this research.

When the data obtained from SOF is considered in relation to the quantitative data
obtained within the scope of the research, it is seen that the findings support each other.
Accordingly, it has been observed that computational thinking activities generally have a
positive effect on students. Students stated that they learned that a problem could have more
than one cause through computational thinking activities. Similarly, they said that they learned
that not every problem situation has a single solution, but there may be more than one correct
solution. They stated that computational thinking activities offer the opportunity to look at
daily life problems from different perspectives. Therefore, students believe that computational
thinking activities have a positive effect on their problem-solving skills.

This research is limited to 35 students studying in the 7th grade at a public school in
Rize. The following can be suggested for different research to be conducted on the subject. i)
The studies in the literature were mostly conducted with secondary school students. In new
studies to be conducted in case of this problem, the students’ grade level can be changed, ii)
the study can be conducted with larger student groups, iii) the relationship of unplugged
activities with different skills in addition to problem-solving can be examined, iv) research can
be conducted on how unplugged activities can be used in lessons.

Giris

Gunlmuz dunyasindaki gelismelerle beraber teknoloji hayatimizda her gegen giin daha
fazla rol almaktadir. Yasami kolaylastirmada bir arag olarak kullanilan teknoloji glin gectikce
yasam icerisinde daha fazla alana dahil olmaktadir. Dolayisiyla gliniimiizde teknolojiyi iyi bilen
ve kullanabilen, yaratici, tUretken ve bilgisayar dilinden anlayan insanlara ihtiya¢ vardir. Sozi
edilen becerilerle iliskili olarak 1979 yilinda Amerika’da kurulan ve egitim oOgretimde
teknolojinin kullanimini verimli hale getirerek sorunlara teknoloji ile ¢6zim bulmayi
amaclayan bir kurulus olan Uluslararasi Egitim Teknolojileri Dernegi (International Society for
Technology in Education) [ISTE], 2016 yilinda glinimiz diinyasinda hedeflenen 6grenci ve
ogretmen profillerine yonelik standartlar hazirlamistir. Bunlar sirasiyla i) yetkin 6grenen
(empowered learner), ii) dijital vatandas (digital citizen), iii) bilgiyi insa eden (knowledge
constructor), iv) yenilikci tasarimci (innovative designer), v) bilgisayarca (hesaplamali)
distinen (computational thinker), vi) yaratici iletisimci (creative communicator) ve vii) kiiresel
isbirlikci (global collaborator) olarak ifade edilmektedir (ISTE, 2019). Bu standartlardan biri
olan ‘bilgisayarca diisiinme’ ilgili dokiimanda “Ogrenciler, ¢éziimleri gelistirmek ve test etmek
icin teknolojik yontemlerin gliciinden yararlanan yollarla sorunlari anlamak ve ¢ézmek icin
stratejiler gelistirir ve kullanir” (s. 4) biciminde ifade edilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda alt
bilesenler ise; 6grenciler “i) ¢coziimleri kesfetme ve bulmada veri analizi, soyut modeller ve
algoritmik diisinme gibi teknoloji destekli yontemleri kullanarak uygun problemleri formile
eder, ii) veri toplar veya ilgili veri kiimelerini tanimlar, bunlari analiz etmek icin dijital araclari
kullanir ve problem ¢6zmeyi ve karar almayi kolaylastirmak icin verileri ¢esitli sekillerde temsil
eder, iii) karmasik sistemleri anlamak veya problem ¢6zmeyi kolaylastirmak icin problemleri
parcalarina ayirir, anahtar bilgileri cikarir ve tanimlayict modeller gelistirir, iv) otomasyonun
nasil calistigini anlar ve otomatik ¢oziimler olusturmak ve test etmek icin bir dizi adim
gelistirmek (izere algoritmik diistinceyi kullanir” (s.4) bicimindedir. Bilgi islemsel diisiinmenin
herkesce kabul géren tek bir tanimi olmadigi gibi bu beceriyle iliskili diger beceriler de farkh
calismalarda farkli bicimlerde ifade edilmektedir. ingiltere’de egitim teknolojileri alaninda
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calismalar yapan Mifredat, Sinav ve Degerlendirme Konseyi Resmi Diizenlemeler Birimi (The
Council for the Curriculum, Examinations & Assessment) [CCEA] (2018) bilgi-islemsel
diisinmenin alt becerilerini i) mantiksal akil ylritme, ii) algoritma olusturma, iii) ayristirma,
iv) soyutlama, v) modelleme ve genelleme, vi) yaziim olusturma olarak ele almistir. Bilgi
islemsel distinme kavrami ISTE standartlarinda yer aldigi sekliyle Tirkceye farkli sekillerde
cevrilebildiginden, alan yazinda ‘bilgisayarca diistinme’, ‘hesaplamali diisinme’, ‘bilgi-islemsel
disinme’ gibi farkli bigimlerde yer almaktadir. Son g¢alismalara ve resmi kurumlarin
kullanimlarina bakildiginda, ‘bilgi-islemsel’ gevirisinin daha yaygin kullanildigi gérilmektedir
(Uziimcii ve Bay, 2018). Bu arastirma kapsaminda ilgili kavram bilgi-islemsel diisiinme olarak
ifade edilmis ve kullanilmistir.

Bilgi islemsel disinme becerisi bireylerin karsilastiklari sorunlari yonetilebilir alt
problemlere bélerek onlari ¢ozebilme ile ilgili bir kavramdir. Mannila vd. (2014) bilgi islemsel
disiinme becerisini, farkli disiplinlerdeki problemleri formillestirmek ve ¢dziim Uretmek igin
bilgisayar bilimindeki kavramlari ve siiregleri kullanmak olarak ifade etmislerdir. Yildiz Durak
ve Saritepeci (2018) ise ilgili kavrami, “bilgisayar kullanarak problemi formiile etme, bilgiyi
mantiksal olarak organize ve analiz etme, bilgiyi model veya similasyonlarla gorsellestirme,
algoritmik distinme ile problemi otomatiklestirme, daha etkili sonuglar igin olasi ¢oziimleri
ortaya koyma, gerekli kaynaklari ve adimlari belirleme, problem ciktilarini genelleme ve farkh
durumlara transfer etme” (s.192) olarak tanimlamislardir. Wing (2006) ile Uziimcii ve Bay
(2018) calismalarinda bilgi islemsel diisiinme becerisini bir ¢esit problem ¢6zme becerisi olarak
degerlendirmektedir. Bunun sebebi ise ilgili becerinin problem ¢ézme siireglerinde yer alan i)
parcalara ayirma, ii) soyutlama, iii) 6rtintli ve model olusturma, iv) algoritma olusturma, v)
degerlendirme ve vi) hata ayiklama adimlarini icermesidir. Uziimcii ve Bay (2018) bilgi islemsel
distinme becerisini problem ¢6zme basamaklarina ek olarak algoritma olusturma adiminin yer
aldigi yeni nesil bir problem ¢6zme becerisi olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda alan yazinda
yer alan farkh calismalarda (Costa vd., 2017; Deryal, 2021; Sung vd., 2017; Turan, 2019; Yadav
vd., 2016; Yiunkil vd., 2017) bilgi islemsel dislinme ve problem ¢ézme becerileri arasindaki
anlamli iligkilerin varligl ortaya koyulmakta ve bu iki becerinin birbiri ile olan iliskisi tzerine
farkh teorik cerceveler (Korkmaz vd., 2018; Maharani vd., 2019; Nance, 2016; Oluk ve Cakir,
2019; Voskoglou, 2015; Yildiz, 2017) olusturulmaktadir. Selby ve Woollard (2013) ise bilgi
islemsel diisinmenin problem ¢6zme ile iligkili ancak bununla sinirl olmayan ve uygulanabilir
bir diisiinme slireci olarak tiim disiplinlerde ele alinabilecek olan bir beceri oldugunu iddia
etmektedir. Benzer sekilde Wing (2006) bilgi-islemsel disiinmeyi ‘bilgisayar biliminin temel
kavramlarini kullanarak problem ¢6zme, sistem tasarlama ve insan davranislarini anlama’
olarak tarif etmekte ve ilgili becerinin sadece bilgisayar bilimcileri icin gerekli olmayip; her
cocugun okuma, yazma ve aritmetik gibi analitik kabiliyetine eklenmesi gereken temel bir
beceri oldugunu ifade etmektedir.

Matematiksel Bir Beceri Olarak Bilgi-islemsel Diisiinme

Matematik egitimi adina giiniimizde okul matematiginin temel amaclarinin bireylerin
yasam icin gerekli matematiksel becerileri edinmeleri ve matematige deger vermeleri oldugu
sdylenebilir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics) [NCTM] (2000) s6z konusu becerilerden matematiksel siirec standartlari olarak
bahsetmekte ve bu becerileri problem ¢6zme, akil yliritme (muhakeme) ve ispat, iletisim
kurma, iliskilendirme ve temsil olmak lzere bes baslik altinda ele almaktadir. Matematiksel
sureg becerilerinden problem ¢6zme, kural temelli yaklagimlari iceren ve 6grencilerin aligik
oldugu sozel problemlerden farkli olarak, 6grencilerin alisik olmadigl ve gercek yasamda
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karsilasabilecekleri tirden problemleri ¢6zme siireglerinde ihtiya¢ duyacaklari bir beceri
olarak ifade edilmektedir. Bu siirecte 6grencilerden; sahip olduklari matematiksel bilgiyi bir
problem durumuyla iliskilendirerek kullanmalari; problemin ¢6zima igin hipotezler ortaya
atmalari ve bunlari test etmeleri; farkli kabuller icin elde ettikleri farkli sonuglarin hangisinin
dogru olduguna karar vermeleri, problem icin farkli ¢6zim vyollari Gretmeleri,
timevarimsal/timdengelimsel distinme ve soyutlama gibi bir takim matematiksel becerileri
kullanmalari beklenmektedir. Burada sozi edilen tiim beceriler, bireylerin yasamlarinda
karsilastiklari problemleri ¢ozebilmeleriigin gerekli olan becerilerdir (Yavuz Mumcu, 2020). S6z
konusu durum matematik egitimi literatlriinde matematik okuryazarligi kavrami ile yakindan
iliskilidir.

Matematik okuryazarligi toplumun beklentilerini karsilayacak donanima sahip
ogrencilerin yetistiriimesi anlaminda 6nemlidir ve teknolojinin hizli gelisimine paralel olarak
kullanim alanlari gliinden gline artmakta olan matematigin, bireyler tarafindan ginlik
yasamda etkili bicimde kullanilabilmesine vurgu yapmaktadir. Bu baglamda matematik
okuryazarhg! glinimiizde okul matematiginin temel amaci olarak degerlendirilebilir. Acinimi
‘Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi’ olan PISA, Ekonomik isbirligi ve Kalkinma
Teskilath (OECD) tarafindan Uger yillik donemler halinde, 15 yas grubundaki 6grencilerin
okuryazarlk becerilerini degerlendiren bir arastirmadir. PISA’nin 2022 yil i¢in hazirlamis
oldugu cercevede ise matematik okuryazarligi icin gerekli olan becerilere bilgi islemsel
disiinme becerilerinin de eklendigi gorilmektedir (URL-1). Dolayisiyla bilgi-islemsel diisinme
becerisi 21. ylizyilda 68rencilerin matematigi yasamlarinda etkili bicimde kullanabilmeleri igin
gerekli olan temel matematiksel becerilerden birisi haline gelmistir. Buraya kadar ifade
edilenlere bagh olarak bilgi islemsel distinme becerisinin bir ¢esit problem ¢6zme becerisi
olarak ifade edilebilecegi ve bireylerin glinlik yasamlarindaki matematik iceren problemleri
¢ozme slreclerinde ilgili beceriden yararlandiklari séylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel
distinme kavraminin ele alindigi slireglerin problem ¢6zme ekseninde ylritilmesi 6nemlidir.

Problem C6zme ve Problem C6zmeye Yonelik Tutum

Matematik 6grenme slreclerinin merkezinde yer alan ve 06grencilerin matematik
basarisinda belirleyici bir unsur olan problem ¢6zme; “yeni olay ya da durumlar karsisinda var
olan iliskileri ortaya ¢ikarma, yeni iliskiler kurma ve glidilen amaca gore belli bir sonug elde
etme isi” (Pesen, 2020, s.67) olarak tanimlanmaktadir. Problem ¢6zme matematik
dgretiminde yer alan dnemli bilesenlerden biridir (Bayraktar ve Ozgakir Simen, 2024; NCTM,
2000; Tiras, 2024) ve cogu durumda matematik basarisinin belirleyicisi bir unsurudur (Akdeniz
Ocak, 2023; Kolubiyik, 2020). Dolayisiyla 6gretimde hedeflenenlere ulasilmasi noktasinda
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini etkileyecek unsurlarin belirlenmesi ve s6z konusu
becerinin gelistiriimesi baglaminda bu unsurlarin kullanilmasi 6nemlidir.

Bir 6grencinin matematik calismasinda ve matematik problemleri ¢c6zmesinde dersin
dogasina olan ilgi, 6gretmenini sevme, derse karsi ozgiivenli olma, okulda ve ginlik
yasaminda matematigi kullanirken kendine giliven duyma, problem durumlarinda caba
gosterme, psikolojik etkenler, aile ve yakin cevre, sinifin ortami, 6gretimde kullanilan
yontemler gibi bircok faktoriin etkisi vardir (Canakgi, 2008; Milli Egitim Bakanlhgi [MEB], 2013;
Kutru ve Hasancgebi, 2024). Bir 6grencinin matematigi sevmesinin ve derse karsi besledigi
onyargisinin kirllmasinin en temel yolu siiphesiz 6grencinin bu dersi basarabilecegi yoniindeki
inancidir. Ogrencinin inanci ve tutumu matematikle ugrasma durumlari tizerinde dogrudan
etkilidir. ilhan vd. (2021) matematik tutumu ile matematik basarisi ve problem ¢dézme beceri
algisi arasinda anlamli iliskiler oldugunu tespit etmislerdir. Matematik problemi ¢dézmeye
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yonelik tutum ise, bireyin bir matematik problemi ve onun ¢6zim siireci ile ilgili sahip oldugu
pozitif ya da negatif egilimdir (Canakgi, 2008). Dolayisiyla bir matematiksel problemin
¢O6ziimiinde bilgi kadar problem durumuna yonelik tutum da 6nemlidir. Foong (2002)
matematiksel problem c¢ozmeyi etkileyen faktorler arasinda tutumun da yer aldigini
soylemektedir. Dolayisiyla bu arastirmada problem ¢6zme stiregleri, problem ¢6zmeye yonelik
tutum degiskeni ile birlikte ele alinarak incelenmistir.

Aragtirmanin Gerekgesi ve Amaci

Ulkemizdeki 6grencilerin matematik basarilarinin degerlendirilmesine yénelik olarak
yapilan gilincel arastirmalar incelendiginde genel olarak uluslararasi sinavlarda gelismis
Ulkelere nazaran daha alt seviyelerde yer aldigimiz goriilmektedir. Zira odagini glinliik yasam
problemlerinin olusturdugu PISA sinavlarinda Tirkiye, 2015 yilinda 35 OECD {ilkesi arasinda
34.sirada, 2018’de 37 OECD ulkesi arasinda 33. sirada, 2022 uygulamasinda ise 37 OECD ulkesi
arasinda 32. sirada yer almistir (MEB, 2022). Benzer sekilde yapilan farkli arastirmalarda
(Bozkurt ve Topal, 2019; Celik ve Giler, 2013; Kaya vd., 2023) llkemizdeki 6grencilerin
problem ¢o6zme dizeylerinin distk oldugu sonucu elde edilmistir. Dolayisiyla bu durum
Ulkemiz adina ¢6ziim 6nerilerinin gelistirilmesi gereken bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Matematik egitimiile problem ¢6zme ekseninde kesisen bir beceri olan bilgi islemsel diisiinme
becerisinin, 6grencilerin problem ¢d6zmeye ybénelik beceri ve tutumlari Gzerindeki etkisinin
belirlenmesi, s6zi edilen problemin ¢o6ziimine yonelik farkh oOnerilerin gelistiriimesini
saglayacak bir ortam olusturacaktir. Bu baglamda bu arastirma bilgi islemsel disiinme
becerisine yonelik gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin problem ¢ézme becerileri ve problem
¢ozmeye yonelik tutumlari UGzerindeki etkisini arastirmayr amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki sorularin yanitlari arastirilacaktir.

1) Bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ve
problem ¢ézmeye yonelik tutumlari Gzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi var midir?

3) Ogrencilerin bilgi-islemsel diisiinme etkinlikleri ile ilgili gériisleri nelerdir?
Arastirmanin Onemi

Matematik egitimi ile yakindan iliskili olan bilgi islemsel diisinme kavrami ve problem
¢6zme Ulizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde bunlarin ¢ogunun durum tespit ¢alismalari
oldugu gorulmektedir (Barr ve Stephenson, 2011; Korkmaz vd., 2015; Yadav vd., 2014).
Bununla birlikte bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistiren ve glinlik yasam problemlerinden
olusan bilgisayarsiz etkinliklerin derslerde kullaniminin 6grencilerin problem ¢6zme becerisi
ve matematige yonelik tutumlari tzerindeki etkisi konusunda yapilan ¢alismalarin oldukca
sinirh oldugu soylenebilir (Dizalan, 2022; Secer, 2020).

Alan yazinda yer alan ve 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin iyilestiriimesine
yonelik ylritllmus olan calismalar (Bayrak ve Akkaynak, 2020; Degirmenci, 2020; Hafidzah
vd., 2021; Karakilic ve Arslan, 2019; Kutluca ve Tum, 2021; Purwaningsih vd., 2020; Sesriani,
2022; Sevgi ve Karakaya, 2021; Uzuner, 2019) incelendiginde ise bunlarin genel olarak benzer
turde olduklari ve bilgi islemsel dlisinme kavramina yer vermedikleri gorilmektedir. Halbuki
so6z konusu becerinin bilgi islemsel disiinme ortamlari yoluyla gelistirilmesi, glinimiiz
okullarinin hedefledigi matematiksel becerilerin bitlinlesmis bicimde kazanilmasinda son
derece 6nemlidir. Bu durum bu arastirmaylr énemli yapan bir diger faktor olarak kabul
edilebilir.
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Yontem

Bu arastirma karma yontemin kullanildigl deneysel bir arastirmadir. Karma yéntem
arastirmalari, arastirmacinin bir ¢alisma veya birbirini izleyen galismalar igerisinde nitel ve
nicel yontem, yaklasim ve kavramlari bir arada kullanmasi olarak tanimlanmaktadir. Karma
yontemde nicel desenler arastirmanin degiskenleri arasindaki iliskinin belirlenmesine yardimci
olurken nitel desenler bu iliskinin farkli agilardan yorumlanmasini saglamaktadir (Creswell,
2003). Arastirma kapsaminda 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin ortaya gikarilmasi ve
slrece yonelik gorislerinin belirlenmesi amaciyla nitel yontemlerden, deneysel verilerin analiz
slreclerinde ise nicel yontemlerden yararlaniimistir. Calisma sonucunda elde edilen nicel ve
nitel veriler birbirini destekleyecek sekilde sunulmus ve tartigiimistir.

Arastirma Deseni

Arastirmada karma yontem tirlerinden es zamanl gesitleme (liggenleme) kullaniimistir.
Bu tasarimda nicel ve nitel veriler ayni zamanda toplanip analiz edilir. Oncelik her iki veri tiiri
icin esittir. Veri analizi genellikle ayri ayri yapilir ve verilerin yorumlanmasi esnasinda
birlestirme gerceklesir. Bu tasarim arastirma bulgularini dogrulamak, giiclendirmek ve capraz
gecerliligine bakmaya calisildiginda faydalidir Creswell (2003). Bu baglamda calisma
kapsaminda bilgi islemsel dislinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik
beceri ve tutumlarindaki etkileri nicel yéntemler kullanilarak goriilmeye calisiimis, elde edilen
verileri desteklemesi amaciyla deney grubundaki 6grencilere arastirma problemleriyle iliskili
acik uglu sorular yonlendirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen nicel ve nitel veriler arasinda
oncelik olmadigindan ve s6z konusu veriler birbirini destekleyecek sekilde sunularak
tartisildigindan 6tiri bu desenin kullanimi uygun gorilmustir.

Arastirmanin nicel verileri igin 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. On test —son test kontrol gruplu desen, deneklerin deneysel calismanin hem
oncesinde hem de sonrasinda, bagimli degisken ile ilgili 6lcime tabi tutulmalar yolu ile
uygulanmaktadir. Denekler, deney ve kontrol grubu olmak tizere ikiye ayrilmaktadir (Karasar,
2005). Bu arastirmada kullanilan etkinliklerin 6grenciler izerindeki etkilerini sinamak amaciile
bir deney ve bir kontrol grubu olacak sekilde ayri iki sinif belirlenmistir. Deney grubunda
hazirlanan etkinlikler yoluyla 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yapilmistir. Bu
arastirmanin bagimsiz degiskenleri bilgi islemsel distinme etkinlikleri yoluyla 6gretim ve
geleneksel 6gretim yontemi; bagimli degiskenleri ise 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik
beceri ve tutumlaridir. Arastirmanin nitel verilerinin toplanmasinda ise bireylerin yasantilarini
nasil yorumladiklarina/anlamlandirdiklarina odaklanan (Wade ve Tavris, 1990) fenomenoloji
deseninden ve yari yapilandiriimis gorisme tekniginden yararlanilmistir. Fenomenoloji
deseninde arastirmacinin temel amaci, katilimcinin neyi nasil deneyimledigini betimlemektir.
Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin bilgi-islemsel diistinme etkinliklerinin uygulama siireci
ile ilgili goruslerinin ortaya cikarilmasi amaclandigindan s6z konusu desen tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda Rize iline bagh bir
devlet okulunun farkl iki subesinde 6grenim gérmekte olan ve toplamda 37 kisiden olusan 7.
sinif 6grencileri olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 18’i deney, 19’u ise kontrol grubunda yer
almaktadir. Siniflar okul tarafindan tesadiifi olarak olusturulmustur. Ogrenciler herhangi bir
kriterde siniflandiriilmamistir. Calisma grubunun belirlenmesinde uygun o6rnekleme teknigi
kullanilarak arastirmacinin kendi okulunda 6grenim goren Ogrenciler calismaya dabhil
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edilmistir. Uygun oOrnekleme teknigi arastirmacinin kolay ulasabilecegi 6rneklemi
arastirmasina dahil etmesidir. Bu teknige gore veri toplama aracina (ya da araglarina)
ulasabilen herkes 6rnekleme dahil olabilmektedir (Altunigik vd., 2007).

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmanin mevcut alt problemlerine yanit bulmak amaciyla dort farkl tir veri
toplama araci kullanilmistir. Bunlar i) Bilgi-islemsel diisinme etkinlikleri, ii) Problem ¢dzme
beceri testi, iii) Problem ¢dzmeye yonelik tutum dlgegi ve iv) Ogrenci gériis formudur.

Bilgi-islemsel Diisiinme Etkinlikleri (BiDE)

Arastirma kapsaminda kullanilan bilgi-islemsel diisiinme etkinlikleri Uziimcii ve Bay’in
(2021) calismasindan alinmistir. S6z konusu etkinlikler 16 adet olup, etkinliklerin her biri bilgi-
islemsel disinme becerilerinin farkli boyutlarina odaklanmaktadir ve bilgisayarsiz
etkinliklerdir. Bilgi-islemsel Diisiinme Etkinlikleri’ne iliskin bilgiler Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Bilgi islemsel diistinme etkinliklerinin kapsami

BiD Boyutu Etkinligin Adi Etkinligin Uygulanan
Sayisi Ders saati
Parcalara Ayirma v" Firmanin Cokulsl 3 4
v" Basarili Sporcu
v" Dans-Ritim
Soyutlama v" Biyometrik Sistemler: Yiiz 2 2
Tanima
v Odev Notu
Oriintii-Model Olusturma v" Meyveler-Sebzeler 4 4
v" Robot Doktor
v" Dolmus Seferleri
v' E-Posta Adresleri
Degerlendirme ve Hata Ayiklama v Elektronik Cihazlardaki 2 2

Glincellemeler

Hedefe Ulasma Oyunu

Yeni Arkadaslar 5 4
Farkh Sinif Tipleri

Misafir Hazirligi

Zaman Gostergesi

E-Posta Adresleri

Toplam 16 16

Bilgi islemsel problemler

AN N NN

Problem C6zme Beceri Testi (PCBT)

Bu arastirma kapsaminda kullanilan PCBT, arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup
gecerlik ve glvenirlik analizleri yapildiktan sonra calismada kullanilmistir. Test gelistirme
sirecinde Baykul (2015) calismasinda onerilen asamalar kullanilmistir. Buna gore test
gelistirme asamalar sirasiyla i) testin amaci, ii) testin kapsami, iii) maddelerin yazilmasi, iv)
madde redaksiyonu, v) deneme formu, vi) uygulama sonuglarinin puanlanmasi, vii) madde
analizi ve madde secimi, viii) nihai test istatistiklerinin kestirilmesi konularindan olusmaktadir.

Testin Amaci. PCBT'nin amaci Ogrencilerin problem c¢6zmeye yonelik becerilerini
degerlendirmektir. Bu nedenle test kapsaminda problem tlriinden soru maddelerine yer
verilmistir.
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Testin Kapsami. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin 7. sinifta 6grenim goriyor
olmalarindan ve donem ortasinda tim kazanimlara ulasamamis olmalarindan 6tird, testte yer
alacak problemlerin seg¢iminde 6. sinif ders kitabi kullaniimistir. Buna gbre problemlerin
seciminde temel konu alanlari olan sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme
ve olasilik alanlarinin her birine ait problemlere yer verilmesine dikkat edilmistir. Olasilik alani
ile ilgili kazanimlar sadece 8. sinifta yer aldigindan o6tlrd, hazirlanan testte bu alandan
probleme yer verilmemistir.

Maddelerin Yazilmasi. PCBT igin Ooncelikle arastirmacilar tarafindan testte yer alacak
problemler icin bir madde havuzu olusturulmustur. Bu problemlerin belirlenmesinde MEB
ortaokul altinci sinif matematik ders kitabi kullanilmis ve farkli konu alanlarindan olmak Gzere
toplamda 31 adet acik uglu problem belirlenmistir. Buna gdre PCBT’de Sayilar ve islemler
dgrenme alanina iliskin 15, Cebir 6grenme alanina iliskin bes, Geometri ve Olgme 6grenme
alaninailiskin bes, Veri isleme 6grenme alanina iliskin alti adet problem yer almistir.

Maddelerin Redaksiyonu. Bu arastirma kapsaminda hazirlanan taslak problemler igin iki
alan egitimcisi ile iki matematik 6gretmeninin gorislerine basvurulmus ve testte yer alan
problemlerin, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini 6lgme anlaminda uygun olup olmadigi
tespit edilmeye calisilmistir. Bu asamada testte yer alan 10 problem testten c¢ikarilmistir.
Bunun disinda problemlerin dil yéniinden anlasilir olup olmadiginin kontroliine yoénelik
alaninda uzman bir 6gretim Uyesinin gorislerine basvurulmustur.

Deneme Formu ve Pilot Uygulama. Uzman gorUsleri sonucunda deneme formu
olusturulan PCBT, calisma grubunda yer alan 6grencilerle benzer akademik ortalamalara sahip
farkli bir 6grenci grubuna pilot ¢alisma olarak uygulanmistir. Bu 6grencilerin tespitinde
ogrencilerin matematik dersi basari ortalamalari dikkate alinmis ve deneme formunu
olusturan 21 problem, 38 6grenciden olusan farkh bir grup 6grenciye uygulanmistir. Pilot
uygulama siiresinde 6grencilere zaman konusunda ¢ok fazla midahale edilmemis, yaklasik 60
dakikalik bir siirede uygulama sonlandiriimistir.

Deneme Sonuglarinin Puanlamasi, Madde Analizi ve Madde Se¢imi. Deneme formunda
yer alan problemler i¢in hesaplanan madde glglik ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir.
Buna gore madde glicliik degeri 0.20’nin ve madde ayirt edicilik degeri 0.30’un altinda kalan
2,8,9,10,13,14,19,20,21 nolu toplam dokuz madde testten cikarilmistir. Ayrica gelistirilen
testin glvenirligine yonelik olarak yapilan KR-20 i¢ tutarlik katsayisi 0.776 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin 0.70’in Gizerinde olmasi 6lgegin glivenilir oldugunu kanitlamaktadir
(BlUyukoztirk, 2012). Buna gore PCBT’nin nihai formunda 12 adet problem yer almistir.

Problem Cézmeye Yénelik Tutum Olgegi (PCTO)

Arastirma kapsaminda yer alan 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik tutumlarini
belirlemek amaciyla Canakgi (2008) tarafindan gelistirilmis olan PCTO kullaniimistir. Bunun igin
gerekli izinler alinmis ve giivenirlik ¢alismalari yapilmistir. 19 maddeden olusan PCTO besli
likert tipi bir Olgektir ve ‘hoslanma’ ve ‘6gretim’ olmak lizere iki alt boyuttan olusmaktadir.
PCTO’niin geneli ve alt boyutlari icin bu arastirma kapsaminda yapilan giivenirlik calismalari
sonucunda hesaplanan Cronbach Alfa degerleri 6lcegin geneli icin 0.776 ve alt boyutlar olan
‘hoslanma’ ve ‘6gretim’ icin sirasiyla 0.791 ve 0.786 olarak hesaplanmistir. Bu degerler dlcegin
calisma kapsaminda kullanilabilir oldugunu gostermektedir (Bayukoztirk, 2012).
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Ogrenci Gériis Formu (OGF)

Arastirma kapsaminda yiiritilen bilgi-islemsel diisiinme etkinlikleri (BIDE) ile elde edilen
verileri desteklemesi amaciyla deney grubunda yer alan 6grencilerin stirece yonelik gorislerini
degerlendirmek amaglanmistir. Bunun igin arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan OGF
kullanilmistir. OGF’ de dért adet soru yer almaktadir ve bu sorular asagida verilmistir.

1. Bilgi islemsel diisiinme etkinlikleriyle ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

2. Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin hangi tiir becerileriniz lzerinde etkili oldugunu
diistintiyorsunuz? Agiklayiniz.

3. Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin akademik basariniza katki saglayacadgini diisiiniiyor
musunuz? Nedeniyle birlikte agiklayiniz.

4. Bu tiir etkinliklerin derslerde daha fazla kullanilmasini ister misiniz? Nedeniyle birlikte ifade
ediniz.

Bu arastirma kapsaminda gerceklestirilen veri toplama siirecleri Ordu Universitesi Sosyal
ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu’nun, 06.10.2022 tarihli ve 2022-169 sayili belgesi
ile Rize Valiligi, il Milli Egitim Midirligi’niin 28.02.2023 tarihli ve E-57774812-605.01-
71177549 sayil belgesi ile onaylanmigtir.

Deneysel Uygulama Siireci

Bu arastirmanin deneysel uygulama slrecinde Ogrencilere toplamda 16 adet bilgi
islemsel diisinme etkinligi uygulanmistir. Etkinliklerin uygulama streclerinden kesitler Resim
1’de verilmektedir.

Dans-ritm etkinligi

Resim 1. Etkinliklerin uygulama sireglerinden kesitler

Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin parcalara ayirma boyutunda yer alan etkinliklerin
amaci 6grencinin bir problemin parcalardan olustugunu anlamasi ve karsilastigi problemi
¢c6zmeye baslamadan Once pargalarina ayirmasidir. Soyutlama boyutunda vyer alan
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etkinliklerin amaci problem durumlarinin gereksiz bilgilerden arindirilmasi ve soyutlamanin
dneminin anlasiimasidir. ilgili etkinliklerde problemin ¢éziimiine yénelik kullanilmayacak ya da
ihtiyac olmayan bilgilerin gbz ardi edilmesi gerektigi vurgulanmaya calisilmistir. Oriintii-model
olusturma boyutunda yer alan etkinliklerinin amaci 6riintii-model olusturmayi ve problem
¢6ziimiinde orintd kullaniminin énemini anlamaktir. Degerlendirme ve hata ayiklama
boyutunda yer alan etkinliklerin amaci problemlerin ¢6zimini bulmak igin her adimdaki
hatalarin tespit edilmesi, bdylece en dogru ve etkili ¢dziime ulasiimasidir. Bilgi islemsel
problemler adli son boyutta yer alan etkinliklerin amaci ise her boyutun bir arada
kullanilabilecegi problem durumlarinin 6grencilere sunulmasidir.

Bilgi islemsel diisinme etkinliklerin uygulama sireci her hafta iki etkinlik olmak tizere
toplam sekiz hafta stirmistir. Kontrol grubunda yiritilen derslerde ise mifredata bagl
kalinarak dersler yiirttilmis ve 6zel bir uygulamaya yer verilmemistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada yer alan 6grencilerin problem c¢6zme becerilerinin tespit edilmesi
amaciyla aragtirmacilar tarafindan gelistirilen dereceli puanlama anahtari (DPA) ile yari
yapilandirilmis gortismeler kullanilmistir.  Hazirlanan DPA’ya gore 6grenci performanslari
yeterli (Y), kismen yeterli (KY) ve yetersiz (YSZ) olarak kodlanmistir. DPA’da yer alan
gostergeler Tablo 2’ de verilmektedir.

Tablo 2. DPA’da yer alan gostergeler ve karsilik gelen puanlar

Performans  Gosterge Performans
diizeyi puani
Ogrenci problemi bos birakmistir.
Yetersiz Ogrencinin problemle ilgili ylrittiigi tim siregler (gelistirdigi
yontem ve stratejiler, yaptigi matematiksel hesaplamalar, 0

kullandigi muhakemeler vb.) yanlistir.

Ogrencinin problemle ilgili ylrittiigi tim siregler (gelistirdigi

Kismen yontem ve stratejiler, yaptigi matematiksel hesaplamalar,
yeterli kullandigi muhakemeler vb.) kismen yanlistir.
Ogrenci problem ¢dzme siirecinde dogru siiregleri yiiriitmiis olsa 1

da dogru sonuca ulagamamugtir.

Ogrencinin problemle ilgili yurittiigi tim siregler (gelistirdigi
yontem ve stratejiler, yaptigi matematiksel hesaplamalar,
Yeterli kullandigi muhakemeler vb.) tamami dogru ve gecerlidir.
Ogrenci problemin ¢6ziimii icin makul fikirler 6ne siirerek dogru 2
cevaba ulagmistir.

Ogrenci performanslarinin degerlendirilmesi siirecinde belirsizlik yasanan durumlarda ilgili
ogrenciler ile yari yapilandiriimis gorisme sirecleri ylritilmuastir. S6zi edilen gérisme
sireclerinde yer alacak 6grenciler icin Olglit 6rnekleme yontemi kullanilmis ve veri analizi
slrecinde belirsizlik yasanmasi 6lcit olarak kabul edilerek bu duruma uygun olan toplamda 13
ogrenci ile goriusmeler gerceklestirilmistir. Bu goriismelerde ses kaydi alinarak siire sinirlamasi
yapilmamis ve veriler saklanabilir hale getirilmistir.

Calismada yer alan deneysel siireclerin 6grencilerin problem c¢6zme becerileri ve
problem c¢ozmeye yonelik tutumlari Gzerindeki olasi etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla
ylritilen sureclerde 6rneklem grubunun sayisinin az olmasina bagl olarak non-parametrik
testlerden yararlanilmistir. Buna gore arastirmanin ilk alt probleminin yanitlanmasi siirecinde
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Wilcoxon isaretli Siralar Testi ve Mann-Whitney-U testlerinden yararlanilmistir. Calisma
kapsaminda parametrik olmayan testlerin kullanilmasindaki gerekge su sekilde izah edilebilir.
Bu calisma arastirmaci 6gretmenin kendi 6grencileri ile yirittigl bir calismadir ve bu
kapsamda 6grenci sayisi sozu edilen 6grencilerle sinirlidir. Toplamda 39 6grenci ile ¢alisilmasi
arastirmacilari, Kalayci’nin (2008) 6nerdigi gibi parametrik yerine nonparametrik (parametrik
olmayan) testlerin kullanimina yéneltmistir. Zira ilgili calismada ¢ok kiiglik 6rneklemler ile
ylritilen ¢calhismalarda parametrik olmayan testlerin tercih edilmesi 6nerilmektedir. Bunun
yaninda yapilan analizler neticesinde ilgili rneklem grubuna ait verilerin normallik kosullarini
saglamadigl (p<.05) Shapiro-Wilk testi ile gozlenmistir. Bu nedenle galisma kapsaminda
parametrik olmayan testlerden yararlaniimistir.

Calismada kullanilan OGF’den elde edilen nitel verilerin analizinde ise icerik analizinden
yararlanilmis ve 6grencilerin OGF’de yer alan sorulara verdikleri yanitlar belirli kategoriler
altinda kodlanarak frekans (f) degerleri ile ifade edilmistir. Ogrenci ifadelerinde kullanilan
frekans degerleri, ilgili ifadelerin kullaniima sikhgini gdstermektedir. Zira bu bélimde herhangi
bir ifadenin birden fazla 6grenci tarafindan kullaniimis olmasi durumu s6z konusudur. Bu
nedenle bu bélimde ylizde degerleri hesaplanmamis ve bulgularda yer almamistir.

Gegerlilik ve Giivenirlik

Bu arastirmada gecerlik ve giivenirligin saglanmasi adina alinan BiDE’nin olusturulmasi
ve PCBT maddelerinin hazirlanmasi slreglerinde uzman goérislerine basvurulmus ve bu
gorusler calismaya yansitilmistir. PCBT gelistirilmesine yonelik olarak pilot uygulama
gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan PCBT ve PCTO icin giivenirlik analizleri
yapilmis ve raporlastiriimistir. PCBT'den ve OGF’den elde edilen verilerin analizinde kodlayici
glvenirligine basvurulmustur. Bu slirecte arastirmayi ylriten arastirmaci ve bir alan egitimcisi
yer almistir. PCBT’de yer alan 12 adet acik uglu problem icin Miles ve Huberman’in (1994)
formalu [(Guvenirlik = gorus birligi / gorus birligi + goris ayrihgi)x100] kullaniimis ve ilgili deger
%75 olarak hesaplanmistir. OGF verilerinin kodlama siireglerinde ise ilgili deger, her soru icin
ayri olarak hesaplanmis ve aritmetik ortalama degeri referans alinmistir. Buna gore dort farkh
soru Uzerinden hesaplanan glivenirlik katsayilarinin ortalamasi %71’dir. Calisma sekiz haftaya
yayilarak yenilik etkisinin 6nline gecilmeye calisiimistir.

Bulgular

Bilgi islemsel Diisiinme Etkinliklerinin Uygulanmasi Siirecinde Arastirmaci Gézlemlerinden
Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada yer alan etkinliklerin uygulama sireclerinde o6ncelikle, etkinliklerin
amaclari hakkinda 6grencilere arastirmaci tarafindan bilgilendirmeler yapilmis, her etkinlik
sonrasinda ise 6grencilerden, uygulanan etkinliklerin ve ders boyunca yapilanlarin genel bir
degerlendirmesini yapmalari istenmistir. TUm bu silireclerde arastirmaci tarafindan goézlem
notlart alinmistir. Arastirmanin bu bdéliminde bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin sinif
icerisinde uygulanmasi slreclerinden elde edilen ve arastirmaci goézlemlerine dayanan
bulgular verilmektedir. Sirasiyla Pargalara ayirma, Soyutlama, Oriintii-model olusturma, Bilgi
islemsel distinme etkinlikleri, Degerlendirme ve hata ayiklama ve Bilgi islemsel problemler
boyutlarindan elde edilen bulgular bu bolimde birer etkinlik ile 6rneklendirilmistir.
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Pargalara Ayirma Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin “pargalara ayirma” boyutunda yer alan etkinliklerin
amaci oOgrencilerin bir problemin parcalardan olustugunu anlamasi ve karsilastigi bir
problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce onu parcalarina ayirmasi gerektigini fark etmesidir. Bu
boyut altinda g farkl etkinlik yer almaktadir. Bunlar sirasiyla firmanin ¢okus, basarili sporcu
ve dans-ritim etkinlikleridir. Bu bdlimde dans-ritim etkinliginden elde edilen bulgular ve
sonrasinda genel bulgulara yer verilmigtir.

Hangi kiltliriin hangi milletin olursa olsun, dans gosterileri bircok farkli figlirden olusan
etkileyici sanatsal etkinliklerdir. Dans-ritim etkinliginin amaci dans gibi ¢cok sayida figlrin ve
kimi zaman karmasik figlrlerin pargalara ayrilinca daha kolay 6grenilebilecegi, baska bir
deyisle o karmasik yapinin aslinda kiglik pargalardan olustuguna yoénelik farkindaligin
uyandirilmasidir (Uziimcii ve Bay, 2021). Arastirma kapsaminda uygulanan dans-ritim
etkinliginde 6grencilerden, oyunlardaki figlrlerin detayl incelenmesi istenmis ve figlrlerin
rastgele bir sira mi izledigi yoksa belirli bir sirayi mi takip ettikleri konusunda gorusleri
alinmistir. Daha sonra asil etkinlige gegilmis ve bir ritim yarismasinda se¢meler yapilacagi
soylenerek, yarismada kullanilacak figtirlerin kodlari (bkz. Sekil 1) 6grencilere verilmistir.

{ r A Y4 4 F 4 7
| \, VAN \ \, \,
iki elle Bekleme | | Tekrar Tek Oniine || Onundeki|| El
dize -yi ifade | |etmeyi ayakla | geldigi tahta yadal| carpmayt
vurmayt | | eder. gosterir. || yere kodun ||darbuka || gOsterir.
ifade vurmay: || kag kere tarzi aletq
eder. ifade yapilaca bir kez
= vurmayi
eder. gim .
gdaterir. ifade
eder.

Sekil 1. Ritim figlirlerinin kodlari

Ogrenciler ikinci ders verilen hareket kodlariyla birlikte kendi danslarini olusturmuslardir.
Oneriler dogrultusunda sinifca ortak karar alinarak figiir kodlari eklenmistir. Dans-ritim
etkinligi yaparken 6grencilerin bir hayli eglendikleri gézlenmistir. Halk oyunlarinda yer alan
hareketlerin parga parca olmasina bagh olarak 6grenciler, hareketlerin siralamasinin ve
donglsiinin matematikteki bir problemin ¢6ziimi igin problemi anlama-plan yapma-plani
uygulama-¢6zimin dogrulugunu degerlendirme adimlarina paralellik gosterdigini ifade
etmislerdir.

Parcalara ayirma etkinliklerinde 6grenciler genel olarak olumlu tutum sergilemis ve
calisma siireclerinde zorlanmamislardir. Bu boyut icin 68renciler genel olarak siireci ilgi ¢ekici
bulmus ve mevcut problem durumlarinda yer alan matematigi kesfederek kullanmaya
calismislardir.  Ogrenciler genel olarak etkinliklerde yer alma konusunda istekli
davranmislardir.

Soyutlama Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Soyutlama kavrami, istenilen probleme/duruma odaklanip, gereksiz ya da o anda ihtiyag
duyulmayan durumlardan siyrilarak istenilen seye odaklanma siireci olarak tanimlanabilir.
Problem ¢6zme sireclerinde istenileni bulmak adina gereksiz detaylari ya da ozellikleri
soyutlayabilmek onemlidir. Bu baglamda bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin “soyutlama”
boyutunda yer alan etkinliklerin amaci soyutlama kavraminin farkh alanlarda kullaniminin
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anlasilmasi ve problem ¢ozme sireglerinde soyutlamanin faydalarini anlama olarak ifade
edilebilir (Uziimcii ve Bay, 2021). Bu boyut altinda iki farkh etkinlik yer almaktadir. ilgili
etkinliklerde problemin ¢éziimiine yonelik kullanilmayacak ya da ihtiyag olmayan bilgilerin gdz
ardi edilmesi gerektigi vurgulanmaya calisiimistir. Soyutlama boyutunda yer alan etkinlikler
sirasiyla biyometrik sistemler: yiliz tanima ve 6dev notu etkinlikleridir. Bu bélimde 6dev notu
etkinliginden elde edilen bulgular ve sonrasinda genel bulgulara yer verilmistir.

Odev notu etkinliginde cogu &grencinin basina gelebilen bir durum Uzerinden
ogrencilere drnek olay yontemi ile bir problem durumu verilmis ve ¢6ziim igin sinif tartismasi
ylritilmuistir. Buna gore proje 6devinde diisiik not alan bir 6grencinin 6devinin puanlama
kriterleri tahtaya yazilarak (bkz. Sekil 2) 6grencinin 6gretmeni ile arasinda gecen diyaloga bagli
olarak, alinan disik notun nedenleri tartisiimistir. Etkinlik sonunda 6grencinin &devini
yaparken puan dagilimini géz o6ninde bulundurmadigl sonucuna ulasiimistir. Burada
ogrencinin puan dagilimini géz ardi ederek calismasi ‘soyutlama’, kendince farkh 6zellikleri
dikkate alarak 6devini yapmasi ise ‘problemi anlama’ siireglerinde yapilan yanhslar olarak
vurgulanmigtir. Etkinlik sonunda gunlik hayat durumlarinda karsilasilan problemlerin
¢O6ziimiine yonelik olarak verilen bilgilerden ihtiyacimiz olani dikkate alip isimize yaramayacak
olanlari soyutlamamiz gerektigi vurgulanmistir.

BILGISAYAR DERSI SUNU ODEVI

Eom “Denizde yagam™ 10 puan
Sumu toplam 10 slayttan elugacak 3 puan
Sumrya toplamda § resim eklenecek. 4 resim bigimlendirilerek eklenecek. 4 resim de | 10 puan +10 puan
SmartArt ile eklenecek.

Slaytlar aram gegiy efelti eklenecek 10 puan
Slaytlar otomatik gecisle orta nzda llerleyecek. 10 puan
Slaytlan animasyon eklenecek 10 puan
Tkinei slaytta baglamak fizere fon miiziZi eklenscek 10 puan
Ses artarak baglayip azalarak bitecek 10 puan
Alt bilgi olarak: ad sovadmy, slayt mumaras ve tarth eklenacek 15 puan
Toplam 100 puzn

Sekil 2. Odev notu etkinligi-6devde istenen dzellikler

Soyutlama etkinliklerinde 6grenciler genel olarak problemde verilenler ile beklenen
sonu¢ arasinda bag kurmaya calismis ve mantiksal c¢ikarimlarina ve kurduklari
iliskilendirmelere bagh olarak problem icin istenen sonuca ulasmaya calismislardir. Etkinlik
slreclerinde 6grencilerin genel olarak ilgi ve katilim gosterdikleri gérilmustr.

Oriintii- Model Olusturma Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin “Oriintii- Model olusturma” boyutunda yer alan
etkinliklerin amaci, oriinti-model olusturmayi anlama, problem ¢6zme siirecinde oriinti
kullaniminin faydalarini anlama olarak ifade edilebilir (Uziimcii ve Bay, 2021). Oriintii- model
olusturma boyutunda yer alan etkinlikler sirasiyla meyveler ve sebzeler, robot doktor, dolmus
seferleri ve e-posta adresleri etkinlikleridir. Bu bélimde meyveler ve sebzeler etkinliginden
elde edilen bulgular ve sonrasinda genel bulgulara yer verilmistir.
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Meyveler ve sebzeler etkinligi belli bir sirayi takip eden ve bos birakilan sekil, desen ya
da saylyi bulduran soru tiplerine &érnek olarak gosterilebilir. ilgili etkinlik Sekil 3’te
verilmektedir.

Elma —| Muz —>| Patates |—> | Armut — | Erik

¥

Karmibahar| —> | Cilek |—>| Karpuz |—>| Brokoli |—> ?

Sekil 3. Meyveler ve sebzeler etkinligi

Bu etkinlikte 6grenciler belli bir diizene gore ilerleyen meyve ve sebze adlarinin yer aldigi
oruntlide verilmeyen adimlarda yer alan meyve ve sebze adlarini bulmuslardir. Etkinlik
slresince 6grencilerin eglendikleri ve sorunun icerdigi 6rintlyl bulmada genel olarak basarili
olduklari gozlenmistir.

Oriintii-model olusturma etkinliklerinde 6grencilerin genel olarak siirec icerisinde yer
alma konusunda istekli olduklari ve verilen durumlarin icerdigi matematiksel oriinti ve
modelleri kesfetmede basarili olduklari gérilmustir. Bu etkinlikler siiresince 6grencilerin
matematigi gercek yasamla iliskilendirme baglaminda streci ilgi g¢ekici bulduklarini ifade
ettikleri gdzlenmistir.

Degerlendirme ve Hata Ayiklama Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Degerlendirme, test etme, hata ayiklama gibi farkli sekillerde adlandirilan bilgi islemsel
distinmenin bu boyutunun diger basamaklarin kontrolii niteliginde oldugu soylenebilir
(Uziimcii ve Bay, 2021). Bu boyutta yer alan etkinliklerin amaci problem ¢dzme siirecinin her
basamaginda karsilasilabilecek hatalari bulma ve degerlendirmenin yapilmasi, gelistirme
sireclerinin de bir tiir degerlendirme sonucunda oldugunun ve glincellemenin temelinde
degerlendirme ve hata ayiklamanin oldugunun fark edilmesidir (Uziimci ve Bay, 2021). Bu
arastirmada kullanilan bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin degerlendirme ve hata ayiklama
boyutunda toplam iki farkli etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler sirasiyla elektronik
cihazlardaki glincellemeler ve hedefe ulasma oyunu etkinlikleridir. Bu bélimde hedefe ulasma
oyunu etkinliginden elde edilen bulgular ve sonrasinda genel bulgulara yer verilmistir.

Dijital oyunlarin gelistirilmesinde hata ayiklama/degerlendirme ayri bir 6neme sahiptir.
Bu oyunlarda kullanicilarin en dikkat ettikleri 6zelliklerden biri ise oyunun hatasiz
oynanabilmesidir. Bir oyunun gelistirme siirecinde sirasiyla oyunun test edilmesi,
degerlendirilmesi, hatasinin ayiklanmasi ve dolayisiyla gilincellemesinin yapilmasi sz
konusudur. Bunun yaninda zamanla kullanilmayan ya da begenilmeyen 6zelliklerin ortadan
kaldiriimasi ve yeni 6zelliklerin eklenmesi de s6z konusu olabilir. Bu baglamda hedefe ulasma
oyunu etkinliginde 6grencilere baslangic ve bitis noktalarinin verildigi oyun tahtasi (Sekil 4-a)
dagitilmis, oyunun mevcut kurallar (Sekil 4-b) gosterilmis ve oyunun oynanmasi yoluyla
ogrencilerden, degerlendirme kriterlerini kullanarak (Sekil 4-c) oyunda goérdikleri eksikleri
gidermeleri, oyuna yeni oOzellikler eklemeleri ve ise yaramayan ozellikleri kaldirmalari
istenmistir.
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Giincellemede kullamlacak kriterler (c)

Sekil 4. Hedefe ulasma oyunu icerigi

Etkinlik stresince sinifta heyecanh bir ortam olusmustur. Oyun sonunda puanlama
yapilirken eklenmesi ya da ¢ikarilmasi gereken 6zellikler igin 6grencilerin gorisleri alinmistir.
Ogrencilerin matematik problemi ¢ézerken islem hatalarinin ya da soruyu anlamadan
kaynaklanan hatalarin da geriye donlip dizeltilebilecegini fark etmeleri saglanmaya
cahsiimistir. Degerlendirme ve hata ayiklama etkinliklerinde 6grenciler genel olarak siirece
katilma konusunda istekli olmuslardir ve etkinlik sireclerini ilgi cekici bulduklarini ifade
etmislerdir.

Bilgi islemsel Problemlerle ilgili Etkinliklerden Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada yer alan bilgi islemsel problemlerle ilgili etkinliklerin amaci 6grencilerin
tek bir problem durumunda bilgi islemsel disiinme boyutlarinin tamamini bir arada
kullanabilmelerini saglamaktir. Bu slirecte parcalara ayirma, soyutlama, o6rintii-model
¢ikarma, degerlendirme ve hata ayiklama adimlarinin tamaminin tek bir durum Uzerinde
kullanilabilecegi bilgi islemsel diisinme problemlerine yer verilmistir. Bu boyutta toplam bes
farkli etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler sirasiyla yeni arkadaslar, farkh sinif tipleri, misafir
hazirhgl, zaman gostergesi ve e-posta adresleri etkinlikleridir. Bu bolimde yeni arkadaslar
etkinliginden elde edilen bulgular ve sonrasinda genel bulgulara yer verilmistir.

Gunlik yasamda herkesin karsilastigl durumlardan biri yeni tanisilan arkadaslar ve bu
arkadaslar hakkinda karar verme siiregleridir. Yeni arkadaslar etkinliginin amaci bilgi islemsel
distinme sureclerinin farkli boyutlarini kullanarak yeni arkadaslarimizi segmeye yonelik bir
algoritma olusturulmasidir. Bu stirecte dncelikle 6grencilere tanistiklari yeni insanlar hakkinda
nasil karar verdikleri sorulmus ve 6grenci yanitlari tahtaya yazilmistir. Karar verme sirecinde
tahtaya yazilan bazi 6zellikler soyutlanmis (elenmis) tir. Daha sonra kalan 6zellikler tizerinden
arkadas modelleri olusturulmaya calisilmistir. Bu siirecte 6grencilerin 6nerileriyle beraber son
hali verilen arkadas modelleri asagida (bkz. Sekil 5) yer almaktadir.

Cilt:14 Say::2 Yil:2024 328



Blisra Temel, Hayal Yavuz Mumcu

Model Belirleme
| |
iyi arkadas aday:
*Diiriist *Konugmay: ¢ok seven *Bencil
*Yardim sever *Cabuk sinirlenen *Yalan soyleyen
*Empati kurabilen *Hep kendi istedigi olsun *Rekabetgi
*Giller viazlia isteyen *Empati kurmayan
*Eglenceli *Baskalan icin
»Arkadasmmn basanisma arkadash@in bozabilen

sevmnebilen

Sekil 5. Yeni arkadaslar etkinligi icin olusturulan model

ilgili modelin olusturulmasinin ardindan arkadas edinirken kullanilan algoritma
ogrencilerle birlikte olusturulmaya calisiimistir. Etkinlik sonunda olusturulan algoritma
asagidaki (bkz. Sekil 6) gibidir.

Basla

<b.

Tip 1=lyi arkadas
Tip 2= Kararsiz kalinan arkadag
Tip 3= Uygun olmayan arkadas

Davraniglan gozlemle

Davranislan parcalara ayir

::;*. C— = \'Dogru arkadasi buldun”

U

.0@|@0¢|¢.$

Sekil 6. Yeni arkadaslar etkinligi icin olusturulan algoritma

ilgili etkinligin degerlendirme boyutunda 6grencilere Sekil 6 da yer alan algoritma igin
olusturulan basamaklarda ise yaramayan veya eklemek istedikleri adimlar olup olmadigi
sorulmustur. Bununla birlikte 6grencilere modelde olusturulan arkadas tiplerinden farkli
tiplerin olabilecegi ve bu durumda yeni tip tanimlamasi yapilmasi ve bunun da algoritmaya
eklenmesi gerektigi ifade edilmistir. Etkinlik siresince 6grencilerin her biri kendilerine uygun
olacak sekilde kriterleri belirleyip kategorize etmislerdir. Gonulli olan her bir 6grenci kendi
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algoritmasini sinifta tanitmistir. Bu etkinlikle 6grencilerin duygu ve diisiince paylasiminin,
arkadaslari ile iliskilerine olumlu etkisi oldugu gézlenmistir.

Yeni arkadaslar etkinliginde ve bilgi islemsel problemler boyutunda yer alan
etkinliklerde genel olarak 6grencilerin strecin basindaki 6nyargilarinin ciddi derecede azaldigi
ve etkinlikleri yaparken daha dzgiivenli olduklar gézlenmistir. Ogrencilerin gériislerinden elde
edilen bilgilere gore baslangicta matematikle etkinlikler arasinda iliski kurmakta zorlanan
Ogrencilerin slire¢ sonunda hayatin da bir matematigi oldugunu, 6nemli olanin yasamdaki
problemlere ¢6zim bulmaya yonelik olarak yasamdaki matematigin fark edilerek
kullanilabilmesi oldugunu ifade ettikleri gorilmdistdr.

Problem Cdzme Beceri Testi (PCBT)’ de Yer Alan Sorulara iliskin Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu bélimiinde 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin degerlendirilmesi
amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen PCBT’de yer alan sorular ve 6grenci cevaplari
orneklendirilmistir.

PCBT’de Yer Alan Birinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

PCBT’de yer alan birinci soru Sayilar ve islemler konu alanina aittir. Yiritilen madde
analizlerine gore ‘orta’ diizey gliclige ve ‘oldukca iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur.
Sorunun igerigi incelendiginde 6grencilerin gercek yasamda karsilasabilecekleri bir senaryoya
sahip oldugu gortlmektedir. Soruya verilen 6grenci yanitlari incelendiginde, deney grubunda
On testte 4 6grenci ve son testte 6 6grenci bu soruya ‘yetersiz’ diizeyde cevap vermislerdir.
‘Yeterli’ kategorisinde 6n testte 6, son testte 5 cevap vardir. ‘Kismen yeterli’ kategorisinde 6n
testte 2, son testte 1 cevap vardir. Bu soru icin 6grencilerin 6n testte daha basarili olduklari
soylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin 6grencilerin bu soruya yonelik
akademik basarilari Gizerinde olumlu bir katkisi olmadig ifade edilebilir. Bu sorunun ¢6zimi
icin yetersiz olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri asagida 6érneklendirilmistir.

Soru 1: Semra’nin her giin ¢ézdiigii soru sayisi 6’nin katidir. Semra’nin 100°den fazla soru
¢6zdiigi bilindigine gére ¢éziilen soru sayisi en az kag olabilir?

'Gx6=36 5% da ha lein ve /

SN o 45 elakil

Sekil 7. PCBT’de yer alan birinci soru icin ‘yetersiz’ yanit 6rnegi

Problemin ¢6zimiinde 6grenciye nigin 45 sayisini kullandigi soruldugunda “o sayi uygun
olur diye dusliniyorum” yanitini verdigi fakat bu disiincesinin gerekgesini izah edemedigi
gorulmustir. Dolayisiyla 6grencinin yanlis yiritiilen muhakemeye bagli olarak soruyu yanlis
cevapladigi goriilmektedir.

PCBT’de Yer Alan Ugiincii Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan liclincii soru Sayilar ve islemler konu alanina aittir. Yiriitiilen madde
analizlerine gore ‘orta’ diizey giiclige ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur.
Deney grubu 6grencilerinin yetersiz kategorisinde On testte 8’i son testte 7’si yer almistir.
Yeterli kategorisinde on testte 7 cevap son testte 8 cevap yer almistir. Kismen yeterli
kategorisinde ne 6n testte ne de son testte hi¢ 6grenci yoktur. Bu sorunun ¢éziimu icin ‘yeterli’
olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri asagida 6rneklendirilmistir.
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Soru 3: Kitap okumayi ¢ok seven Yilmaz, 5 giin boyunca her giin bir énceki giin okudugu
sayfa sayisinin 2 kati kadar kitap okumaktadir. Bu durumda 5. giin 80 sayfa kitap okuyan
Yilmaz’in 1. glin sonunda kag sayfa okudugunu bulalim.

A.Gun= 0

3-Gun= 202-10
.-Gz LO. 2= 20
. Gin=20:2=0

Sekil 8. PCBT’de yer alan lglnci soru igin ‘kismen yeterli’ yanit 6rnegi

Problemin ¢6ziimiinde 6grencinin ¢ozimu 4. Gin Gzerinden yuriuttigiu gorilmektedir.
Bu durumun nedeni kendisine soruldugunda, “Besinci glin elde vardi, besinci glinim var zaten
ben sadece ilk dért giinii almaliyim” seklinden bir aciklama yaptigi gérilmistir. Ogrencinin
kullandigl problem ¢6zme stratejisi dogru olmakla birlikte, ¢éziimiinde yanhs muhakemeye
bagli olarak dogru cevaba ulasamadigindan 6tiri ilgili yanit kismen yeterli olarak kodlanmustir.

PCBT’de Yer Alan Beginci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan besinci soru Sayilar ve islemler konu alanina aittir. Yiritiilen madde
analizlerine gore ‘zor’ olarak kabul edilebilecek giiclik diizeyine ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt
edicilige sahip bir sorudur. Deney grubu 6grencilerinden yetersiz kategorisinde on testte 3
cevap, son testte 6 cevap yer almistir. Kismen yeterli kategorisinde 6n testte 3, son testte 1
cevap vardir. Yeterli performans kategorisinde 6n testte 6 cevap yer alirken son testte 5 cevap
vardir. Bu sorunun ¢ozimiu icin ‘kismen yeterli’ olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri
asagida orneklendirilmistir.

Soru 5: Kaan, biriktirdigi parasi ile 48 tane roman almistir. Kaan, bu romanlari
arkadaslarina esit sayida hediye etmek istiyor. Kaan’in romanlari kag¢ farkl sekilde
paylastirabilecegini bulunuz.

2;._ \’fé‘,( J‘°§’+‘F§C IQ-LI' C‘(QQJ_C‘:: 1‘,"‘, AT \ e

St s -, 1 )
=l “’l("i”'fsc.a 16 atbodog, s
= 2T (MY T ey

Sekil 9. PCBT'de yer alan besinci soru icin ‘kismen yeterli’ yanit 6rnegi

Problemin ¢dziimiinde 6grencinin kismen dogru muhakemeler yiritmekle birlikte, tim
durumlari géz 6niine alarak dogru cevaba ulasamadigi goriilmektedir. Ogrenci problemin
¢6zUmi icin farkh durumlar olup olamayacagl soruldugunda “olabilir ama bilmiyorum”
seklinde belirsiz bir yanit vermistir. Bu nedenle ilgili yanit kismen dogru olarak kodlanmistir.

PCBT’de Yer Alan Yedinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan yedinci Soru Sayilar ve islemler konu alanina aittir. Yiritilen madde
analizlerine gbre ‘orta’ dizey glclige ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur.
‘Yetersiz’ kategorisinde 6n testte 8, son testte 6 cevap vardir. ‘Yeterli’ kategorisi icin 6n testte
7 son testte 9 cevap vardir. On test ve son test icin ‘kismen yeterli’ kategorisine alinacak cevap
yoktur. Bu sorunun ¢6zimu igin ‘yetersiz’ olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri asagida
orneklendirilmistir.
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Soru 7: 4 m uzunlugundaki ipi 4 arkadas esit sekilde paylasiyor. Sonra paylastirilan ipleri
Sevval 7, Furkan 10, Ela 6 ve Melih 12 pargaya ayiriyor. Buna gére hangisinin elde ettigi ip
pargasi en uzundur?

Aelabe wertlen P en wtan g:."[cl,_-.%d LI o a ™ TRR

en vean dar.

Sekil 10. PCBT’de Yer Alan Yedinci Soru igin ‘Yetersiz’ Yanit Ornegi

Problemin ¢6zimiinde o6grencinin problemi tam olarak anlamlandiramadigi
gorilmektedir. Ogrenci burada “Melih 12 parcaya ayirdigi icin onun ipi daha uzun” seklinde
bir yanit vermistir. Bu nedenle 6grenci cevabi yetersiz olarak kodlanmustir.

PCBT’de Yer Alan Onuncu Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan onuncu soru Sayilar ve islemler konu alanina aittir. Yiritilen madde
analizlerine gére ‘orta’ diizey giicliige ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur. On
testte ‘yetersiz’ kategorisinde 6 cevap yer alirken son testte 2 cevap vardir. ‘Kismen yeterli’
olarak kodlanan cevaplar 6n testte 3 iken son testte 1'dir. ‘Yeterli’ kategorisinde 6n testte 3
cevap varken son testte 9 cevap yer almistir. Bu sorunun ¢6ziimii icin yeterli olarak kodlanan
Ogrenci yanitlarindan biri asagida érneklendirilmistir.

Soru 10:
- Varcar Orunia oy Ser-
— = [ _le devam ettiridiginde 100.
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Sekil 11. PCBT’de Yer Alan Onuncu Soru igin ‘Yeterli’ Yanit Ornegi

Problemin ¢o6ziimlinde 6grenci “ilk dnce oriintlintin kuralini bulmaya ¢alistim, bunun igin
sayialrin hep 3’er arttigini gérdiim, o nedenle 3n+1 dedim. Oradan da 100 adim dedigi icin 301
buldum” seklinde agiklama yapmistir. Dolayisiyla 6grencinin dogru stratejileri kullanarak
dogru cevaba ulastigi gorilmius ve ilgili yanit yeterli olarak kodlanmistir.

Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada parametrik olmayan testlerden yararlanildigi ve bu testler sonucunda
ortalama puanlar yerine gruplarin sira ortalamalari ve sira toplamlari hesaplandigi icin, bu
boliimde oncelikle deney ve kontrol gruplarinin 6n-test, son test ve kalicilik testi ortalama
puanlarina yer verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test ve son test ortalama puanlari

Grup On test ss Son Test ss
PCBT Deney 0.68 0.604 0.87 0.740

Kontrol 0.57 0.516 0.60 0.573
PCTO Deney 3.59 0.576 3.70 0.471

Kontrol 3.52 0.832 3.49 0.676
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Tablo 3 incelendiginde PCBT icin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puan
ortalamalarinin én teste nazaran daha yiiksek oldugu goriilmektedir. PCTO icin elde edilen
veriler incelendiginde ise deney grubu 6grencilerinin son test puan ortalamalarinin 6n teste
nazaran daha ylksek, kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n test puan ortalamalarinin son teste
nazaran daha yliksek oldugu gorilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilere uygulanan PCBT ve PCTO 6n test
sonuglarina iligkin yapilan Mann Whitney-U Testi’'nden elde edilen bulgular Tablo 4’te
verilmektedir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarina iligkin Mann Whitney U testi
sonuglari

n Sira Sira Toplami u ¢]
Ortalamasi

PCBT

Deney 18 20.06 361.0 152.0 0.562
Kontrol 19 18.00 342.0

PCTO

Deney 18 19.03 342.5 170.5 0.988
Kontrol 19 18.97 360.5

Tablo 4’te yer alan verilere gore, 6grencilerin 6n test sonuglari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig gozlenmistir (p>0.05). Buna gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama slreci basindaki problem ¢6zme performanslarinin denk oldugu
soylenebilir. Benzer sekilde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zmeye yonelik
tutum Olgek puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkllik olmadig
belirlenmistir (p>0.05). Dolayisiyla her iki grupta yer alan 6grencilerin problem ¢dézmeye
yonelik tutumlarinin siire¢ basinda birbirine denk oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan “problem ¢6zme beceri
testi” (PCBT) ve “problem ¢dézme tutum olgegi” (PCTO) son test sonuclarina iliskin yapilan
Mann Whitney-U Testi’'nden elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina iliskin Mann Whitney U testi
sonuglari

n Sira Sira Toplami u ¢]
Ortalamasi

PCBT

Deney 18 20.94 377.0 136.0 0.285
Kontrol 19 17.16 326.0

PCTO

Deney 18 20.36 366.5 146.5 0.456
Kontrol 19 17.71 336.5

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan PCBT sonugclarina gore, 6grencilerin son
test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadigl gézlenmistir (p>0.05).
Bununla birlikte deney grubu 6grencilerinin son test puan sira ortalamalarinin (20.94) kontrol
grubundan (17.16) daha yiksek oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla arastirma kapsaminda
uygulanan bilgi islemsel disiinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri
Uzerine anlamli derecede olmasa da olumlu bir katkisi oldugu sdylenebilir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan PCTO sonuclarina gore, dgrencilerin son
test sonuglari arasinda anlaml farklihklar olmadigi belirlenmistir (p>0.05). Bununla birlikte
deney grubu Ogrencilerinin son test tutum puan sira ortalamalarinin (20.36), kontrol
grubundan (17.71) daha yuksek oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla arastirma kapsaminda
uygulanan bilgi islemsel distiinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zmeye ydnelik
tutumlari Gzerine anlamli derecede olmasa da olumlu bir katkisi oldugu séylenebilir.

Deney grubundaki dgrencilere uygulanan PCBT ve PCTO 6n test ve son test sonuglari
arasindaki anlamli farkin varligina yénelik olarak yiriitiilen Wilcoxon isaretli Siralar Testi
sonuclari Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Deney grubunun 6n test-son test sonugclarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar testi
sonuglari

n Sira Sira Toplami z p
Ortalamasi
PCBT
Negatif Sira 6 8.00 48.0 -1.354 0.176
Pozitif Sira 11 9.55 105.0
Esit 1
PCTO
Negatif Sira 7 7.21 50.5 -0.907 0.364
Pozitif Sira 9 9.50 85.5
Esit 2

Deney grubu 6grencilerine uygulanan PCBT ve PCTO sonuclarina gére, 6grencilerin 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli farkhliklar olup olmadiginin tespit edilebilmesi icin
Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Uygulanan test sonucunda PCBT icin deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml farkliliklar olmadigi belirlenmistir
(Z2=-1.354, p>0.05). Bununla birlikte sira ortalamalari ve Tablo 6’da yer alan bulgular dikkate
alindiginda deney grubu 6grencilerinin PCBT puan ortalamalarinin 6n teste nazaran son testte
artis gosterdigi soylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel disiinme etkinliklerinin uygulandigi
deney grubu o6grencilerinin siire¢ sonrasi problem ¢6zme performanslarinda artis oldugu
soylenebilir.

PCTO icin deney grubu égrencilerinin 6n test ve son test puanlari karsilastirildiginda yine
benzer sonuclar elde edilmistir. Buna goére 6grencilerin 6n test ve son test puan ortalamalari
arasinda anlaml farkliliklar bulunmamaktadir (Z=-0.907, p>0.05). Bununla birlikte Tablo 6'da
yer alan veriler dikkate alindiginda deney grubu égrencilerinin PCTO puan ortalamalarinin én
teste nazaran artis gosterdigi sOylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin siire¢ sonrasi problem ¢ézmeye yonelik tutumlarinda
olumlu yénde artis oldugu soylenebilir.

Kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan PCBT ve PCTO 6n test ve son test sonuglari
arasindaki anlamli farkin varligina yonelik olarak yiritiilen Wilcoxon isaretli Siralar Testi
sonuclari Tablo 7’de verilmektedir.
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Tablo 7. Kontrol grubunun 6n test-son test sonuglarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar testi
sonuglari

n Sira Sira Toplami z p
Ortalamasi
PCBT
Negatif Sira 6 8.83 53 -0.400 0.689
Pozitif Sira 9 7.44 67
Esit 4
PCTO
Negatif Sira 5 9.60 48 -1.035 0.300
Pozitif Sira 11 8.00 88
Esit 3

Kontrol grubu égrencilerine uygulanan PCBT ve PCTO sonuclarina gére, 6grencilerin 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli farkliliklar olup olmadiginin tespit edilebilmesi igin
Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Uygulanan test sonucunda PCBT icin kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamh farkhilklar olmadig
belirlenmistir (Z=-0.400, p>0.05). Bununla birlikte sira ortalamalari ve Tablo 7’de yer alan
bulgular dikkate alindiginda kontrol grubu 6grencilerinin PCBT puan ortalamalarinin 6n teste
nazaran son testte artis gosterdigi soylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel disiinme
etkinliklerinin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin slire¢ sonrasi problem ¢6zme
performanslarinda kismen artis oldugu soylenebilir.

PCTO icin kontrol grubu égrencilerinin dn test ve son test puanlari karsilastirildiginda
yine benzer sonuclar elde edilmistir. Buna goére 6grencilerin 6n test ve son test puan
ortalamalari arasinda anlamli farkliliklar bulunmamaktadir (Z=-1.035, p>0.05). Bununla birlikte
Tablo 7’de yer alan veriler dikkate alindiginda kontrol grubu 6grencilerinin PCTO puan
ortalamalarinin 6n teste nazaran azalis gosterdigi soylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel
distinme etkinliklerinin uygulanmadigl kontrol grubu 6grencilerinin slire¢ sonrasi problem
¢6zmeye yonelik tutumlarinda azalis oldugu soylenebilir.

ikinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin bilgi islemsel distiinme etkinliklerine yonelik gorislerinin
belirlenmesine yonelik olarak goriismeler sonucunda yapilan icerik analizi sonrasinda ortaya
cikan bulgular Tablo 8‘de yer almaktadir.
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Tablo 8. Ogrenci Goriis Formu’ndan elde edilen bulgular

Temalar Kategoriler Ogrenci ifadeleri f
Glzel etkinliklerdi. 8
Glnlak hayat problemlerine farkli agilardan 5
bakmamizi sagladi.
Farkh bilgiler edindim. 5
Bir problemin birden fazla nedeni ve ¢ézimi 5
glll;?r:ieler oldugunu 6grendim.
. . Eglenceli etkinliklerdi. 4
5225:;/;::ndak1 genel Yaratici etkinliklerdi. 1
Arkadaglarimizin  ¢ézim Onerilerini kazanmis 1
olduk.
Ogrenme istegimizi arttirdi. 1
Problem ¢6zme becerimizi gelistirdi. 1
Toplam Frekans 31
Olumsuz Zorlandim. 2
Dusunceler Toplam Frekans 2
Problem ¢6zme becerimi gelistirdi. 10
BIDE’nin katki sagladigi Matematiksel diisiinme becerimi gelistirdi. 3
beceriler Olumlu
Diistinceler Farkh bakis agilari kazandirdi. 3
Zihinsel becerilerimi gelistirdi. 1
Toplam Frekans 17
Etkisi oldugunu distiinmiyorum. 2
Olumsuz Fikrim yok. 1
Dustinceler Toplam Frekans 3
Matematik ders basarima olumlu etkisi oldugunu 13
disiiniyorum.
Problem ¢6zme becerime katkisi oldu. 7
. Okuma-anlamamizi gelistirdi. 2
BIDE ve akademik basari Olumlu Diger derslere de olumlu etkisi oldu. 2
iligkisi Gulinlik yasantima da olumlu katkisi oldu. 1
Dersleri anlamami kolaylastirdi. 1
Problemlere olan ényargimizi azaltt. 1
Toplam Frekans 14
Olumsuz Katkisi oldugunu distinmiyorum. 5
Distinceler Toplam Frekans 5
Derslerde daha fazla yer verilmeli. 18
Problem ¢6zme becerimi gelistirdi. 7
Akademik basarima katkisi oldu. 4
Bu tur etkinlikler dinlenmemizi sagladi. 3
Olumlu
BIDE’nin derslere entegresi Dusunceler Farkh bakis ailart kazandiriyor. 3
Diger derslerde basariy arttiracagini 1
dustniyorum.
Matematige olan ilgiyi arttiriyor. 1
Etkinlikleri anlamak matematigi anlamaktan
daha kolaydi.
Toplam Frekans 38
Kullanilmasini istemiyorum. 1
O!yrpsuz Sikicr etkinliklerdi kullanilmamali.
Diistinceler Toplam Frekans
Cilt:14 Say::2 Yil:2024 336



Blisra Temel, Hayal Yavuz Mumcu

Tablo 8 incelendiginde frekansi ylksek olan ifadelerde 6grencilerin bilgi islemsel
disiinme etkinlikleri ile beraber bir problemin birden fazla nedeni olabilecegi gibi birden fazla
¢O6zUimuniin de olabilecegini 6grendiklerini ifade ettikleri goriilmustiir. Yine ayni tlir yanitlarda
ogrencilerin, s6z konusu etkinliklerin kendilerine farkh bakis agisi kazandirdigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogrenciler bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin problem ¢ézme becerilerini
arttirdigina inanmaktadir. Etkinliklerin glizel ve eglenceli oldugunu belirten 6grenciler bu tir
etkinliklere derslerde daha fazla yer verilmesi gerektigini diisinmektedirler. Ogrenciler bilgi
islemsel distinme etkinliklerinin hem matematik dersindeki basarilarina hem de diger derslere
iliskin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirma sonucunda bilgi islemsel disinme etkinliklerinin 6grencilerin problem
¢6zme becerileri lzerinde istatistiksel olarak anlamli derecede olmamakla birlikte pozitif bir
etki yarattigi ve belirli bir artisa neden oldugu gézlenmistir. Dolayisiyla bu arastirma igin bilgi
islemsel diisinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerine olumlu yénde katki
sagladigi sdylenebilir. Elde edilen bu sonug alan yazinda yer alan bir¢ok ¢alismanin (Costa vd.,
2017; Deryal, 2021; Sung vd., 2017; Turan, 2019; Yadav vd., 2016; Yildiz, 2017; Yinkdal vd.,
2017) sonuglari ile uyumludur.

Bununla birlikte arastirma kapsaminda kullanilan bilgi islemsel distinme etkinlikleri
bilgisayarsiz etkinliklerdir ve bu etkinlikler boyunca 6grenciler metin temelli programlama
sureclerine dahil olmuslardir. Metin temelli programlama, kodlarin metin biciminde yazildigi
bir programlama tiridir. Alan yazinda yuratilen ¢alismalarda 6zel olarak gilinliik yasam
problemlerinin ¢oziiminde metin temelli programlama dillerinin daha aktif oldugu ifade
edilmektedir (Kandemir, 2018). Calisma sirecinde uygulanan etkinliklerde 6grencilerden
glinlik yasamla iliskili durumlara iliskin algoritmalari kagit tGzerinde olusturmalari ve metin
temelli programlama yapmalari istenmistir. S6z konusu sureclerde 6grencilerden gercek
yasam durumlarinda yer alan degiskenleri tanimlamalari, mevcut durumun algoritmasini
kesfetmeleri ve akil yliritme becerilerini kullanarak bir model ortaya koymalari beklenmistir.
Uygulanan tim etkinliklerde sinif tartismalari yuratilmis ve 6grenci fikirleri kullanilarak
problem durumlarina uygun algoritmalar gelistirilmeye c¢ahlsilmistir. Tum bu sireglerde
ogrenciler bilgi islemsel distinme etkinliklerinin kendilerine, glinliik hayat problemlerine farkli
acillardan bakabilme firsati sundugunu ve matematigi gercek yasamla iliskilendirme
noktasinda kendilerini gelistirdigini ifade ettikleri gérilmustlr. Benzer bigimde 6grencilerin
etkinliklere karsi olumlu tutum sergiledikleri ve sirec icerisinde keyifli vakit gecirdikleri,
etkinliklere katilma noktasinda istekli olduklari gézlenmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan
OGF’den elde edilen verilere gore ise 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme etkinlikleri ile birlikte
bir problemin birden fazla nedeni olabilecegini 6grendiklerini ve s6z konusu etkinliklerin
problem c¢ozme becerileri lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ifade ettikleri
gdzlenmistir. Dolayisiyla bu arastirmada yiiriitiilen BiD etkinlikleri siiresince arastirmacinin
gozlemlerinden elde ettigi ve 6grenci goris formundan elde edilen bulgularin birbirini
destekler yonde oldugu goriilmektedir. Buna gore bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin genel
olarak 6grenciler Gzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu séylenebilir. Alan yazinda yer alan
farkli ¢alismalarda bilgisayarsiz etkinliklerin genel olarak 6grenciler Uzerindeki olumlu
etkilerinden bahsedilmektedir. Aydogdu (2019) 6grencilerin bilgisayarsiz etkinlikleri eglenceli
bulduklarini, bununla birlikte matematiksel beceri gerektiren etkinliklerde zorlandiklarini ve
¢abuk sikildiklarini ifade etmektedir. Ayni ¢alismada bilgisayarsiz etkinliklerin 6grencilerin
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algoritmik distinme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Fis-Eriimit ve Kalelioglu
(2019) calismalarinda 6grencilerin bilgisayarsiz etkinliklerden keyif aldiklari ve etkinliklerin
ogrencilerin motivasyonunu artirdigini ifade etmislerdir. Tagcl (2019) kodlama egitiminin
ilkokul 6grencileri Uzerindeki etkilerini inceledigi c¢alismasinda 6grencilerin bilgisayarsiz
etkinlikleri eglenceli ve 6gretici bulduklarini belirtmistir. Cimsir (2019) bilgisayarsiz bilgisayar
bilimi etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini inceledigi ¢alismasinda, s6z
konusu etkinliklerin 6grencilerin birbirleri ve 6gretmenleriyle olan etkilesimlerine, uzun sireli
hatirlama sirelerine ve motivasyonlarina olumlu katki sagladigini ortaya koymustur. Benzer
sekilde uluslararasi literatiirde de bilgisayarsiz etkinliklerin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi,
eglenceli bulundugu, ilgi ve motivasyonlarini artirdigi belirtilmektedir (Giannakos vd., 2013;
Jiang ve Wong, 2018; Kim vd., 2013; Mano vd., 2010; Nishida vd., 2008; Thies ve Vahrenhold,
2013; Weigend, 2014). Bununla birlikte alan yazinda yer alan farkli ¢alismalar bilgisayarsiz
etkinliklerin 6grencilerin farkh bilissel becerilerine yaptigi katkilardan s6z etmektedir. Webb
vd. (2017) bilgisayarsiz etkinliklerin, teknolojiyle 6grencilerin dikkatini dagitmayip sadece
kavramlari anlamaya odaklanmayi sagladigini, Nishida vd. (2008) 6grencilere diislinme firsati
vererek bilgisayar bilimiyle glinliik yasam arasinda baglanti kurabilmelerine firsat verdigini,
Cortina (2015’den akt. Kalelioglu, 2017) ise s6z konusu silreclerde 6grencilerin birlikte
calisarak, fikir paylasimi ve ¢6zimler Uretmelerini saglayarak problem ¢6zme ve yaratic
disiinme becerilerini artirdigini ifade etmektedir. Kim vd. (2013), bilgisayarsiz etkinliklerin
avantajlarini; ‘i) bilgisayar olmayan ortamlara da uygun olmasi, ii) 6grenilenlerin glinlik
yasamda kullanilabilmesi, iii) etkinliklerin esnek olmasi (s6z diziminden ziyade iletisime
odaklanmasi), iv) soyut olan temel bilgisayar bilimi kavramlarinin 6gretiminde baslangi¢
noktasi olabilecegi, v) 6grencilerin 6grenme stresi ve yiki yasamamalari, vi) kolay ve ilgi cekici
olmalari ve vii) 6grencilerin motivasyonunu artirmasi’ seklinde ifade etmislerdir. Farkli
arastirmada ise bilgisayarsiz etkinliklerin 06grencilerin ilgisini c¢ektigi, isbirlikli ¢alisma
becerilerini gelistirdigi, 6grencilerde oyun hissi uyandirarak farkinda olmadan ve zorluk
cekmeden 6grenmelerine firsat yarattigl vurgulanmaktadir (Syslo ve Kwiatkowska, 2018). Bu
baglamda lilkemizde de MEB’in 2017 yilinda yayinladigi Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi
o0gretim programinda blok tabanli programlama ortamlarina ge¢gmeden Once bilgisayarsiz
etkinliklere (unplugged) vyer verildigi gorilmektedir (Aydogdu, 2019). Yapilan farkli
¢alismalarda da bilgisayarsiz etkinlikler ile 6grencilerin problem ¢6zme (Dlzalan, 2022;
Karacam Duman, 2020), soyutlama (Kandemir, 2018; Sendurur, 2018; Papert, 1980; Wing,
2006) ve iletisim becerilerinin (Sahin vd., 1993) gelistigi belirtilmektedir.

Bu arastirma sonucunda bilgi islemsel disinme etkinliklerinin 6grencilerin problem
¢6zmeye yonelik tutumlari Gzerinde anlamli derecede bir etki yaratmamakla birlikte belirli bir
artisa neden oldugu gozlenmistir. Elde edilen bu sonug bilgi islemsel disinme etkinliklerinin
ogrencilerin problem ¢ézmeye yonelik tutumlari Gzerine yaptigl olumlu katkinin bir sonucu
olarak yorumlanabilir. Alan yazinda yer alan farkh calismalar incelendiginde de genel olarak
paralel sonuglara ulasildig gortlmektedir. Alagdz (2022) ortaokul 6grencilerin matematige
yonelik tutumu ile bilgi islemsel distinmeleri arasinda anlaml seviyede iliskinin oldugunu
ortaya koymustur. Tas (2018) farklilastirilmis bilgisayar destekli matematik etkinliklerinin, bilgi
islemsel distinmenin vyaraticilik ve algoritmik disiinme boyutlarini olumlu etkiledigini,
matematige yonelik tutum bileseninde ise kaygl ve calisma boyutlarini gelistirdigini ifade
etmistir. Calisma kapsaminda 6grencilerle ve matematik 6gretmenleriyle yiratilen gérisme
suregleri sonucunda katilimcilarin bu etkinlikler hakkinda olumlu gorislere sahip olduklari
raporlanmistir. Top (2023) 6. sinifta 6grenim goéren 39 6grenci ile ylrGttigld c¢alismada
matematik egitiminin bilgi islemsel distinme etkinlikleriyle desteklenmesinin matematik dersi

Cilt:14 Say::2 Yil:2024 338



Blisra Temel, Hayal Yavuz Mumcu

akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi ve Ogrencilerin basarili olacaklarina yonelik
inanglarini arttirdigl sonucuna ulasmistir. Hu (2011) bilgi islemsel diisiinme ile matematige
yonelik tutumun birbirleri ile yakindan iligkili iki degisken oldugunu ifade etmektedir.
Dolayisiyla bilgi islemsel diisinme becerisinin, matematige yonelik tutum degiskeni ile de
yakindan iligkili oldugunu séylemek mimkundur.

Bu arastirma kapsaminda bilgi islemsel disiinme etkinliklerinin 6grencilerin problem
¢6zmeye yonelik beceri ve tutumlarina olumlu bigimde etki ettigi gbzlenmistir. Arastirmadan
elde edilen bu sonuglar 1si8inda matematik siniflarinda bu tir etkinliklere daha fazla yer
verilmesi onerilmektedir. Glinlimizde matematik 6grenme ortamlari icin problem ¢6zme
becerisi oldukga 6nemli olmakla birlikte s6z konusu becerinin ve problem ¢ézmeye yonelik
ogrenci tutumlarinin bu sekilde gelistirilebilecegi 6ngorilmektedir. S6z konusu etkinliklerin
teknolojiye erisimin kisith oldugu okul ve ortamlarda da uygulanabiliyor olmasi, bu arastirma
sonuglarinin matematik egitimi alan yazini igin sahip oldugu 6nemi artirmaktadir. Bununla
birlikte bilgisayarsiz ortamlarda programlama siireclerini deneyimleyen 6grencilerin, problem
¢6zmenin yaninda bilgi islemsel diisiinme becerisi baglaminda farkli birgok becerisinin de
gelisecegi ongorilmektedir. Dolayisiyla 6gretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri farkli
programlama yaplilariyla tanismalari ve bu konuda bilgi ve fikir sahibi olmalari 6nemlidir.

Bu arastirma Rize ilinde bir devlet okulunda 7. sinifta 6grenim gérmekte olan 35 6grenci
ile sinirhdir. Konu ile ilgili yurittlecek farkli arastirmalara yonelik olarak asagidakiler
Onerilebilir.

v" Alan yazinda yer alan ¢alismalar ¢ogunlukla ortaokul 6grencileri ile yirutilmustir. Bu
problem durumuyla iligkili olarak yirttulecek olan farkhh c¢alismalarda farkh
kademelerdeki 6grenciler ele alinabilir.

v Daha kalabalik 6grenci gruplariyla farkli calismalar yuratilebilir.

v’ Bilgisayarsiz etkinliklerin problem c¢6zmenin yani sira farkli becerilerle iliskisi
incelenebilir.

v’ Bilgisayarsiz etkinliklerin derslerde nasil kullanilabilecegi (izerine arastirmalar
yaritilebilir.
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