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Oz

Glinlimiizde gériintii islemenin yaygin olarak kullaniimasi ile
birlikte gériintiilerin otomatik olarak betimlenmesi ve alt yazi
olusturulmasi énemli gériilmektedir. Bu ¢alisma ile Tiirkce
otomatik konumlu betimleme ve alt yazi olusturulmasi
amaglanmistir. Bu ¢alismada, MS-COCO veri kiimesinden
1500 gdériintii secilmistir. Segilen her bir gériinti igin
goriintiide saptanan bazi nesnelerin birbirlerine gére
konumlarini icerecek sekilde alt yazilar olusturulmus ve yeni
bir veri kiimesi elde edilmistir. Bu veri kiimesi kullanilarak
otomatik konumlu betimleme ve alt yazilama igin bir yéntem
6nerilmistir. Bu yéntem icin elde edilen en iyi alti model
otomatik alt yazi olusturma igin segilmistir. Deneysel sonuglar
6nerilen yéntemin Tiirkge otomatik konumlu betimleme ve alt
yazi olusturma igcin basarili sonuglar ortaya koydugunu
gOstermektedir.

Anahtar sézciikler: Gorlnti alt yazilama, Bilgisayarli gord,
Dogal dil isleme, FasterRCNN, ResNet, GRU.

Abstract

With image processing is widely used today, to be depicted
and automatic captioning of images is of great importance.
With this study, it is aimed to make an directional depicted
and captioning of the objects in the images in Turkish
language. In this study, 1500 images were selected from the
Microsoft Common Objects in Context (MS-COCO) dataset.For
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each selected image, subtitles were created to include the
relative positions of some objects detected in the image, and
a new data set was obtained. Using this dataset, a method
has been proposed for automatic to be directional depicted
and captioning of images and the best six models obtained for
this method were selected. Experimental results show that of
the proposed method show successful results for automatic
to be directional depicted and captioning of images in Turkish
language.

Keywords: Image captioning, Computer vision, Natural

language processing, FasterRCNN, ResNet, GRU.
1. Giris

Bilgisayarlar ve bilgisayar sistemleri, artik dinyamizin
vazgecilmez bir pargasidir. Glniimizde, bilgisayarlar hem
olaylar hakkinda karar verebilmekte hem de olaylar
arasindaki iliskileri ©6grenebilmektedir.  Bilgisayarlari bu
ozellikler ile donatan ve bu yeteneklerin gelismesini saglayan
calismalar “yapay zeka” calismalari olarak bilinmektedir. ilk
defa 1950'li yillarda ortaya atilmistir. Yapay zeka, makine
O0grenmesi ve derin 6grenme arasinda i¢ ice bir iliski s6z
konusudur. Derin 6grenme, cok katmanl bir yapay sinir agidir.
Veriden dogrudan o6zellik ve gorevleri 6grenen bir makine
dgrenmesi teknigidir. islenecek veri gériintii, metin ya da ses
dosyasi olabilmektedir.

Gunlmiizde derin 6grenme pek ¢ok alanda basarili bir sekilde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu gelisme, internet sayesinde
bliyik boyutlarda verinin sayisal ortamda Uretilir ve saklanir
hale gelmesi, ayni zamanda hizli GPU’lar ile islem glcinin
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artmasindan dolay gerceklesmistir. Cok katmanl bir yapay
sinir aglI olan derin 6grenme yontemleri ile yliksek katman
sayisi sayesinde ¢ok daha karmasik olan sorunlar giinimiizde
kolaylikla ¢oziilebilmektedir.

Gorunti isleme, bilgisayarh gori ve derin 6grenme gibi bilim
dallarindaki gelismelerle birlikte, gorinti alt yazilama ve
gorintlyl betimleme Gzerine ¢alismalar da hiz kazanmistir.
Gorilntillerin otomatik betimlenmesi ve alt yazi ¢ikarilmasi
konusu, kaynaklarda daha yeni incelenmeye baslanmistir.
Gorintlyu betimleme, goriintil tanima ve dogal dil isleme
algoritmalari birlikte kullanilmaktadir. Bundan dolayi zorlu bir
calisma alani olarak kabul edilmektedir [1-4].

Makalede gorintilerin otomatik alt yazilanmasi igin yeni bir
veri kiimesi olusturulmus ve bir ydntem &nerilmistir. ikinci
bélimde ilgili calismalara yer verilmistir. Uglincii bélimde
veri kiimesinin hazirlanmasi ve ozellikleri ele alinmistir.
Dordiincit bolimde goriintilerin otomatik alt yazilanmasiigin
faydalanilan ve oOnerilen yoéntemler anlatiimistir. Besinci
bolimde o6nerilen yontemin basarim degerlendirmeleri ve
gorintu ciktilarina yer verilmistir. Altinci ve son bdélimde
sonuglar ele alinmistir.

2. llgili Calismalar

Bilgisayarh gori ve dogal dil isleme modelleri goriintilerin
tasvir edilmesinde birlikte kullanilmaktadir. Bu birliktelik
derin 6grenme c¢alismalarinda da siklikla tercih edilmektedir.
Literatlirde konu ile ilgili calismalardan bazilar asagida ele
alinmistir.

Antol ve ark. [5] tarafindan gorsel sorularin yanitlanmasi
lizerine bir calisma yapilmistir. Gorsel sorular, arka plan
ayrintilari ve altta yatan baglam dahil olmak Uzere,
gorintlinin farkh alanlari secilmistir. Makalede, genel
gorintl alt yazilari Ureten bir sistemden farkli olarak,
goriintliniin ve karmasik akil yiratmenin anlasiimasina
odaklanilmistir. Lin ve ark. [6] makalesinde glinimiizde yapay
ajanlarin olgusal sorulari cevaplayabildigi, fakat sagduyulu akil
ylratmeyi gerektiren yetenekten yoksun olduklari tezi ele
alinmistir.  Gorintilerden boslugu doldurma ve gorsel
yorumlama sorulari {zerinde calisilmistir. Bu sorular
vanitlanirken, metnin arkasindaki sahne "hayal edilmis" ve
metinsel ipucglarina ek olarak “hayal edilen” sahnelerden de
gorsel ipuclart kullanilmistir.  Vinyals ve ark. [7] ingilizce
otomatik alt yazi olusturma igin iyilestirilmis NIC (Noral
Goruntl  Alt vyazisi, Neural Image Caption) modelini
onermislerdir. Gorilintd tespiti igin 22 katmanli GoogleLeNet,
ingilizce dil Gretimi icin LSTM (Uzun Kisa-Dénemli Bellek
Modeli, Long Short-Term Memory) modeli ve veri kiimesi
olarak SBU, Flickr, Pascal ve MS-COCO kullaniimistir.
Calismada daha ayrintili ve istege yonelik tanimlamalar
amaglanmistir. Agrawal ve ark. [8] tarafindan ingilizce
goriinti alt yazisi olusturma igin NOCAPS (Olcekte Yeni Nesne
Alt Yazilama, Novel Object Captioning at Scale) modeli
onerilmistir. NOCAPS igindeki gorintiler Open Images V4
dogrulama ve sinama kiumelerinden alinmigtir. Veri kiimesi
15.100 goriintuyu agiklayan 166.100 insan tarafindan
olusturulan alt yazidan olugsmaktadir. Open Images, COCO
veri kimesinden ¢ok daha fazla sinif icermektedir, sinama
gorintilerinde gorilen yaklasik 400 nesne sinifi, hig veya ¢ok

az iliskili egitim baghgina sahiptir. Wu ve ark. [9] tarafindan,
dil dizisi modelini nesne agiklamalarindan tamamen
ayirabilen, bir ayrilmis yeni nesne alt yazisi (DNOC- Decoupled
Novel Object Captioner) modeli 6nerilmistir. Yeni nesne
siniflari Gzerinde vyapilan ¢alismalarda, mevcut Onceden
egitilmis alt yazi modelleri yetersiz kalmaktadir. DNOC modeli
bu soruna ¢6ziim olarak tasarlanmistir. Onerilen modelde
kullanilan iki bilesen ile, dil dizisi modeli yeni nesne
tanimlarindan ayrilmistir. Calismada nesne saptama modeli
olustururken Faster R-CNN (Daha Hizli Bolge-Tabanli Evrigimli
Sinir Aglari Modeli, Faster Region-based Convolutional Neural
Network) ve Inception-ResNet-v2 (Artik Aglar, Residual
Network) yontemleri kullanilmistir. Venugopalan ve ark. [10],
calismasinda mevcut gorinti alt yazisi veri kiimelerinde
bulunmayan ¢ok sayida nesne siniflarini tanimlayabilen NOC
(Yeni Nesne Alt Yazilama Modeli, Novel Object Captioner)
modeli 6nerilmistir. Unal ve ark. [4] tarafindan kaynaklarda ilk
kez goriintilerden Tirkge agiklamalar yaratmaya olanak
veren ve bu amagla denektasi olarak kullanilabilecek yeni bir
veri kiimesi sunulmustur. TasvirEt adi verilen bu veri kiimesi
Uzerinde, Tlrkge gorinti alt vyazilama amaciyla
kullanilabilecek iki yaklagim 6nerilmistir. Kuyu ve ark. [11]
Turkge alt yazi olusturmak igin alt s6zclik tabanl bir model
Onermislerdir. Bu makalede modelin egitim asamasinda,
TasvirEt, MS-COCO ve Flickr30k veri kiimeleri ile calisiimistir.
GOrlintl alt yazilama igin bir 6zyinelemeli sinir agi olan LSTM
modeli kullaniimistir. Yilmaz ve ark. [12] makalesinde Tiirkge
alt yazilama igin bir model 6nermislerdir. Calismada MS-COCO
veri kiimesi Turkgeye cevrilerek kullaniimistir. Nesne tanima
icin CNN ve dil isleme icin LSTM modellerinden
faydalanilmistir.

Kaynaklarda bu konuda ingilizcede ¢ok fazla sayida veri
kiimesi ve uygulama bulunmaktadir. Turkcede ise galismalar
yeni baslamis ve gelismeye aciktir. Yapilmis calismalarda,
genellikle gérinttdeki nesneler tasvir edilmektedir. Gorinti
icerisinde saptanan nesnelerin birbirlerine goére konumlari
hakkinda cok fazla bir bilgi verilmemektedir. Bu nedenle
kaynaklarda konum bilgisi iceren c¢ok az sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Calismada, kaynaklara yeni bir Tirkce
konumlu betimleme veri kiimesi kazandirilmasi
amagclanmistir. Diger veri kimelerinden farkh olarak
gorintideki bazi nesnelerin birbirlerine gére konum
bilgilerini  icermektedir. Makalede Tirk¢e Konumlu-
Betimleme veri kiimesi kullanilarak goérintilerin otomatik
tasvir edilmesi ve alt yazilama igin derin 6grenme
yontemlerinden faydalaniimistir.

3. COCO Tiirkce
Kiimesi

Konumlu-Betimleme Veri

Bu boélimde COCO Tirkce Konumlu-Betimleme veri
kiimesinin nasil hazirlandigl, kapsami ve icerigi hakkinda
ayrintil bilgilere yer verilmistir.

3.1.Veri Kiimesinin Hazirlanmasi

Yeni hazirlanan COCO Tirkge Konumlu-Betimleme veri
kiimesi kisaca Konumlu-Betimleme veri kimesi olarak
adlandinlmistir.  Bu ¢alisma igcin, MS-COCO [13] veri

kiimesinden 1500 goériintl secilmistir. Veri kiimesindeki tim
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goruntdler icin, sorunun ¢éziimine uygun olacak sekilde alt
yazilar olusturulmustur. Betimleme ve alt yazilama,
gorintilerde yer alan bazi nesnelerin birbirlerine gore
konumlarini icerecek sekilde tanimlanmistir. Tim tanimlar
kullanicilar tarafindan tek tek yapilmistir. COCO Konumlu-
Betimleme veri kiimesi 6rnegi Sekil-1’de gosterilmistir.

*  Resimde motorsiklet siiren kisi var.

* Resimde yang pistinde motorsiklet stren kisi ve arkada
duran kistler var.

*  Resimde yans pistinde motorsiklet siiren kst ve arkada
duran kigiler ve arkada agaclar var.

*  Resimde motokros parkurunda motorsiklet stiren kigi ve
arkada duran kisiler var.

*  Restmde motokros parkurunda atlayss yapan motorsikleth
kigi ve arkada duran kigiler var.

Sekil-1: COCO Tiirkge Konumlu-Betimleme veri kiimesinden bir
ornek gorinti ve alt yazilari.

3.2. Olusturulan Veri Kiimesinin Ozellikleri

COCO Tirkce Konumlu-Betimleme veri kiimesi 1500 goriinti
ve bu goéruntilere iliskin 4044 alt yazi icermektedir. Her
gorintl, 1-6 arasi farkh sayida alt yaziya sahiptir. Tanim
tiimceleri en ¢ok 23 s6zciikten olusmaktadir. Tanimlar sade ve
kisa tutulmustur. Nesnelerin birbirlerine gbére konumlari,
bakan kisiye gére betimlenmistir.

Modelin egitimi igin ilk 1400 goriintl ve sinama igin son 100
goriintl kullanilmistir. Alt yazilardan 3603 tanesi egitim
kiimesine kalani sinama kiimesine aittir. Sinama igin segilen
100 goérunti egitim kiimesinden harig tutulan goriintilerden
ve tim egitim kiimesini yansitacak sekilde segilmistir. Model
egitiminde, her bir resmin tim alt yazilarinin kullaniimasi
amaclanmistir. Bundan dolayl her bir alt yazi icin gorinti
tekrarli bir sekilde listelenmistir, boylece egitim kiimesindeki
goriintli sayisi 3603’e ylikselmistir.

4. Goriintii icin Otomatik Betimleme ve Alt Yazi
Olusturma Yontem ve Modelleri

Bu kisimda calismada kullanilan yontemlerden Artik Sinir
Aglar (ResNet), Daha Hizli Bélge-Tabanl Evrisimli Sinir Agi,
Kapil Ozyinelemeli Birim, 6nerilen yéntem ile modellerin
kapsami ve igerigi hakkinda ayrintili bilgilere yer verilmistir.

4.1 Artik Sinir Aglari (ResNet) Modeli

Artik aglar He, Zhang ve ark. tarafindan 2015 yilinda
gelistirilmistir. Gorsel geometri grubu aglarina gore daha
bliyik ve daha derin ancak daha diisik karmasikliga sahip
olan modeldir. Model katmanlarda referanssiz 6grenme
yerine, artik fonksiyonlardan referans alarak 6grenme
saglanacak sekilde formile edilmistir. 50, 101 ve 152 katmana
kadar derinlige sahip versiyonlari bulunmaktadir. ResNet101
ve ResNetl52 daha fazla U¢ katmanh blok kullanilarak
olusturulmustur. Gelistirilen yontem sayesinde, artan derinlik
nedeniyle olusan bozulma problemine 6nemli dl¢lide ¢6ziim
saglanmistir. Artik aglar mimarisi Sekil-2’de gosterilmistir
[14].
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Sekil-2: ResNet Evrigimli Sinir Aglari Mimarisi.

4.2 Daha Hizh Bolge-Tabanli Evrisimli Sinir Aglan
(FasterRCNN) Modeli

Bolge-tabanli evrisimli sinir aglari, resim (zerindeki farkli
nesneleri ve yerlerini tespit etmek icin kullanilan modellerdir.
FasterRCNN modeli Ren ve ark. tarafindan 2015 vyilinda
gelistirilmistir. FasterRCNN modelinde hiz, diger RCNN
modellerine gore daha da artinlmistir. Bu model bir giris
gorintisi almakta ve evrisimli sinir agindan gegirerek bir
ozellik haritasi ¢ikarmaktadir. Daha sonra ayri bir bolge 6nerisi
ag ile ag bolgeleri belirlenmektedir. FasterRCNN modeli,
bolge onerisi agl ve model ciktisi Sekil 3 ve 4’te gosterilmistir
[15].

classifier

proposals . ;
Region Proposal Network g

—

Sekil-3: Faster R-CNN Modeli.
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Sekil-4: Faster R-CNN RPN-Bélge Onerisi Agi ve Model Ciktisi.
4.3 Kapili Ozyinelemeli Birim (GRU) Modeli

Ozyinelemeli sinir aglari dongiisel olarak calismaktadir.
Ardisik 6grenim yapmak icin bu derin 6grenme yapisi
kullanilmaktadir. Ornegin, dil 6greniminde ciimle igindeki
kelimelerin dizilimi énemlidir. Bir 6zyinelemeli sinir ag1 olan
GRU modeli, Chung ve ark. tarafindan 2014 vyilinda
gelistirilmistir. Uzun Kisa—Dénemli Bellek [16] modelinin daha
ozel bir halidir. Klasik RNN modelindeki kaybolan ve patlayan
gradyan problemlerine ¢6zim saglamistir. GRU‘da sadece
gizli durum bulunmaktadir, unutma kapisi ve giris kapisi
birlestirilmis ve tek bir glincelleme kapisi kullaniimistir. LSTM
modeline goére islem karmasikhgi daha az oldugu ve iyi sonug
verdigi icin siklikla kullanilan bir modeldir. GRU modelinin
yapisi Sekil 5'te gosterilmistir [17, 18].

zp =0 (W [hy—1.24])

a (Wr - [hi—1.24])

T
By = tanh (W - [ry % by, 24])

he = (1 —z¢) % hyq + 2 % flt

Sekil-5: GRU Modeli.

4.4 Goriintii igin Otomatik Tiirkge Konumlu-Betimleme
ve Alt Yazi Olusturma Yontemi

Bu calismada gorintliniin otomatik Tirk¢ce Konumlu-
Betimleme ve alt yazilanmasi icin bir yontem onerilmistir. Bu
yontemde kodlayici olarak MS-COCO veri kiimesi Gzerinde
egitilmis ResNet152 derin 6grenme modeli, dogal dil isleme
algoritmasi olarak Gg¢ katmanh GRU ve nesne tespit igin
Faster_RCNN/inception_resnet_v2modeli [19] kullaniimistir.
Yontem olusturmada, Pedersen’in “image captioning” [20]
modelinden faydalaniimistir. Calismada kodlayici olarak
kullanilan ResNet152 modelinin son gikti katmani iptal edilmis
son ortalama havuzlama (avg_pool) katmani baslangi¢
durumu (initial state) olarak, kod ¢ozlci dil Gireteci GRU
modelinin girdisi olarak alinmistir. Yontem model yapisi Sekil-
6’da gosterilmistir.

Otomatik Alt Yaz :
Kodlayici : , \'-.
ResNet152 — +Resmin merkezinde motokros |
& Dil Ureteci- parkurunda motorsiklet siiren
% Kod gazlica: kigi var .
| GRU .
*Resimde ortada motorsiklet
NesneTespit: silren kigi var .
Faster_RCNN/ sResmin  merkezinde  yolda
_in:enﬁnn | Mmotorsiklet siiren kisivar.
-

Sekil-6: Otomatik Tirkge Konumlu-Betimleme ve alt yazi olusturma
yoéntem mimarisi.

Kelime vektort olusturmada, Word2Vec [21, 22] Skipgram
algoritmasi kullanilmistir. Derlem icin TasvirEt [4] veri kiimesi,
COCO train2017/ val2017 Tiirkge alt yazili (ingilizce- Tiirkce
makine gevirisi) veri kiimesi [23] ve Konumlu-Betimleme veri
kiimesinin bir kismi alinmistir. Derlem toplam 485.918
cimleden olusmaktadir. Calismada kullandigimiz yéntem,
farkh hiper parametreler [24, 25] ile egitilmis ve en iyi sonug
veren 6 model ciktl elde etmek i¢in ortak olarak kullaniimistir.
Yontem model yapilari Sekil-7 ve 8’de gosterilmistir.

I decoder_input | InputLayer wansfer_values_input InputLayer

l |

\demdsr_emheddhlg Embedding ‘dmdet_n‘ausfer_map

decoder_gml | CuDNNGRU

InputLayer ‘ I transfer_values_fasterRCNN_input

Dense |

decoder_gm2 | CuDNNGRU

decoder_gru3 | CUDNNGRU

decoder_output -

Sekil-7: Otomatik Tiirkge Konumlu-Betimleme ve alt yazi olusturma
modelinin temel yapisi (Model 1-5).

‘ decoder_input | InputLayer mansfer_values_fasterRCNN_input

InputLayer |

‘decoder_cmbcdding Embedding transfer_values_input | InputLayer

! )

‘ \f.__operators__.add ‘ TFOpLambda ‘ |

Sy

‘ decoder_grul

decoder_transfer_map | Dense

o

CuDNNGRU ‘

r

CuDNNGRU ‘

N

| decoder_gru3

‘ decoder_gru2

CuDNNGRU ‘

¥

decoder_ourtput m

Sekil-8: Otomatik Tiirkge Konumlu-Betimleme ve alt yazi olusturma
modelinin temel yapisi (Model 6).

Burada ilk 5 model ortak bir yapiya sahiptir. Sadece farkli olan
durum egitim asamasinda kullanilan hiper parametrelerdir.
Bu hiper parametreler Cizelge-1'de verilmistir.

Cizelge-1: Modellerde Kullanilan Hiper Parameteler

Kelime Optimizasyon
Model VekEoru State | Batch | Epoch Ogrenme
No Deger
. Orani
Araligi
Modell | -1,0:1,0 384 128 49 0,00010
Model2 | -1,0:1,0 | 384 128 39 0,00012
Model3 | -1,0:1,0 | 384 128 62 0,00010
Model4 | -1,0:1,0 | 384 128 65 0,00010
Model5 | -0,5:0,5 | 384 128 44 0,00012
Model6 | -0,1:0,1 | 384 128 54 0,00010
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5. Deneyler

Bu makalede sifreleme ve desifreleme islemleri icin Matlab
2020b yazilimi kullanilmistir. Kullanilan bilgisayar Microsoft
Windows 10 isletim sistemine, 16 GB bellege ve Intel(R)
Core(TM) i7-4700HQ CPU 2.40 GHz islemciye sahiptir. Model
ciktilarini degerlendirmek icin COCO alt yazi degerlendirme
kodu ve olgiinleri kullanilmistir. BLEU 6l¢listi, makine gevirisi
toplulugundan dogruluk-tabanhdir. Referanslara gore aday
timce i¢in n-gram tabanl bir dogruluk hesaplamaktadir [26].
ROUGE-L 6zetleme toplulugundan, geri ¢agirma-tabanli bir
otomatik degerlendirme o&l¢linidir [27, 28]. METEOR
genellestirilmis bir bigram eslestirme kavramina dayanan
makine cevirisi degerlendirmesi icin otomatik bir 6lglim
yontemidir. Makine c¢evirisindeki eslesen soézciiklerin
referansa gore ne kadar iyi siralandigini dogrudan yakalamak
icin tasarlanmig, bigram-duyarlik, bigram-bulma, eslestirme
kombinasyonu kullanarak bir puan hesaplamaktadir [29].
CIDEr goruntu agiklamalarini degerlendirmek igin insan fikir
birligini  kullanan, U¢ ana bolimden olusan otomatik
degerlendirme olgtsidir [30]. SPICE (Semantic Propositional
Image Caption Evaluation) insan alt yazi degerlendirmelerinin
onemli bir bilesenin anlamsal icerik oldugu dustinilerek
sahne degerlendirmeleri igin o6nerilen yeni bir alt yaz
Olguslidiir. Bu model galismasinda verilen isimler ve sahne
tanimlarinin anlamsal yapilarindan yararlanmaktadir [31].

Calismada otomatik gériinti alt yazilama modelleri, tim veri
kiimesini yansitacak sekilde secilen 100 gorintl iceren
sinama veri kiimesi ve COCO alt yazi degerlendirme dereceleri
kullanilarak degerlendirilmistir. Bunlar BLEU, ROUGE-L,
METEOR, CIDER ve SPICE metrikleridir. Ydontemde modellerin
degerlendirme metriklerine gore sonuglari, gikti elde etmede
ortak olarak kullanilan 6’sar modelin ortalamasi alinarak elde
edilmistir. 100 adet resim Uzerinde gergeklestirilen
sinamalardan elde edilen sonuglar Cizelge 2 ve 3'te
gosterilmistir.

Cizelge-2: Sinama Veri Kiimesi Yontem Degerlendirme Sonuglari-1

Model No BLEU1 BLEU2 | BLEU3 | BLEU4
Modell 0,806 0,678 | 0,581 | 0,500
Model2 0,741 0,607 | 0,507 | 0,424
Model3 0,710 0,570 | 0,463 | 0,383
Model4 0,734 0,605 | 0,508 [ 0,433
Model5 0,705 0,542 | 0,427 | 0,340
Model6 0,678 0,524 | 0,409 | 0,319

ORTALAMA 0,729 0,588 | 0,414 | 0,400

Cizelge-3: Sinama Veri Kiimesi Yontem Degerlendirme Sonuglari-2

Model No METEOR | ROUGE_L | CIDEr | SPICE
Modell 0,409 0,792 2,555 0,308
Model2 0,372 0,739 2,263 | 0,287
Model3 0,372 0,734 2,124 | 0,287
Model4 0,385 0,751 2,485 0,303
Model5 0,349 0,710 1,972 | 0,265
Model6 0,352 0,710 1,807 | 0,258

ORTALAMA 0,373 0,739 2,201 0,285

Otomatik Konumlu-Betimleme ve alt yazi olusturma amaciyla
ortak olarak kullanilan 6 model icin, 06zellikle ROUGE_L
performans degerlendirme 6lclsii ele alindiginda ortalama
0,70 Uzerinde bir basarim elde edilmistir. Ayrica tim
performans degerlendirme metrik skorlarina gére, 6nerilen
yontemin basarili sonuglar ortaya koydugu gorilmektedir.

Konumlu-Betimleme sinama veri kiimesinden segilen bazi
ornekler icin 6nerilen yontem tarafindan Uretilen otomatik
Turkce Konumlu-Betimleme ve alt yazi ornekleri ile referans

alt yazilari Sekil 9, 10 ve 11’de verilmistir.

Referans alt yazlan :
g fmap.oovodabaie. oo M ran 2 010 DO00S002 1641, ieg

Referans alt yazmlan :
It e oo skt o Lram 20 ) TOCOO0FIS 05 K g

» Resimde toprak alanda
motorsiklet siren kigi var.

» Resmin  merkezinde motokros
parkurunda motorsiklet siren
kisi var.

s Resimde  kirsalda
suren kisi var.

» Resimde motokros parkurunda
atlayis yapan motorsikletli kisi

motorsiklet

var.
» Resimde toprak alanda
motorsiklet siren  kisi arkada
agaclar var.

» Resimde masa Ustinde kase
icinde yatan kedi var.

» Resimde masa tistinde duran
kedi var.

» Resimde masa tstinde yatan
kedi var.

# Resmin merkezinde masa
dstunde yatan kedi var.

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yazilar :

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yanlar :

Modell | Resimde  ortada
motorsiklet stiren kisi var .

Model2 | Resmin merkezinde
yolda motorsiklet siiren kisi var .
Modeld | Resmin merkezinde
motokros parkurunda motorsiklet

sliren kisi var .

Modeld | Resimde motorsiklet
shiren kisi var
Models | Resimde  ortada

motorsiklet ortada duran kisi var .
Modele | Resimde kirsalda
motorsiklet stiren kisi var .

Modell | Resimde masa Ostlinde
duran kedi var .
Maodel2 | Resimde masa Gstinde
duran kedi var .
Model3 | Resimde masa Ostlinde
duran kedi var .
Modeld | Resimde masa Gstinde
duran kedi var .
Models |  Resimde kase icinde

duran kedi var .
Modeleé | Resimde masa Uzerinde
duran kedi var .

Sekil-9: Konumlu-Betimleme sinama kiimesi gorlntilerinden,
referans alt yazilari ile otomatik Konumlu-Betimleme ve alt
yazi 6rnekleri.
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Referans alt yazilan :
e Fraind 047, 9. j;

Referans alt yazilan :
It mape cocudatast oo tra e 100000 TE

® Resimde elinde oyuncak ayicik
olan cocuk var.

* Resimde cocuk kucaginda
oyuncak ayicik var.
® Resimde ortada sandalyede

oturan cocuk ve =ag yaninda
oyuncak ayicik var.
® Resimde elinde oyuncak ayiya
sarilan cocuk var.
# Resimde elinde oyuncak ayicik
clan cocuk arkada duran kisi var.

» Rezimde banyoda duran kedivar.

# Resimde lavabo Gzerinde duran
kedi arkada vazo icinde cigekler
War.

# Resimde ayna dnlnde lavabo
Ozerinde duran kedi &ninde vazo
iginde gigekler var.

» Resimde ayna oninde lavabo
Gzerinde duran kedi dniinde vazo
iginde gigekler sagda musluk var.

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yazilar :

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yanlar :

Modell | Resimde bir cocuk sag
yaninda oyuncak ayicik var .
Model2 | Resimde odada duran
pasta var .

Model3 | Resimde koltukta oturan
gocuk we sag vyaninda oyuncak
ayicik var .

Modeld | Resimde elinde oyuncak
ayiya sarilan bir kiz gocugu var .
Models | Resimde ortada elinde
oyuncak ayicik olan cocuk var .
Modelé | Resimde solda duran
cocuk var .

Modell | Resimde ortada yanyana
duran iki kedi var .

Model2 | Resimde solda lavabo
tzerinde duran kedi wve arkada
sagda vazo icinde cigekler var .
Model3 | Resimde sagda duran
kedi ve arkasinda duran bisiklet
var.

Modeld | Resimde mutfak tezgahi
tzerinde duran kedi ve sagda vazo
icinde gicekler var .

Models | Resimde iceride pencere
Uzerinde duran kedi we arkada
solda duran kedi var .

Modelé | Resimde solda yanyana
duran iki kedi ve sagda vazo icinde
gicekler var .

sekil-10:

Konumlu-Betimleme sinama kiimesi goriintilerinden,

referans alt yazilari ile otomatik Konumlu-Betimleme ve alt
yazi 6rnekleri.

Referans alt yazilan :
b fmap.covodatait. oo fra nd 001 O0X000LFL0E jo

Referans alt yazilan :
et e i, cocod atasetong rain 200 IOC00S0RAT L. jow

» Resimde cadde lzerinde bisiklet
stren kisi var.

» Resimde cadde Uzerinde bisiklet
suren kadin var.

# Resimde cadde Uzerinde bisiklet
siren kisiler arkada arabalar ve
binalar var.

» Resimde cadde Uzerinde bisiklet
suren kadin arkada karsiya gegen
kisiler arkada arabalar ve binalar
var. Resimde cadde uzerinde
bisiklet siiren kadin arkada
insanlar arabalar ve binalar var.

» Resimde ortada toprak alanda
duran filler var.

» Resimde ortada toprak alanda
duran filler arkada agaclar var.

# Resimde ortada toprak alanda
duran filler arkada dere ve
agaglar var.

» Resimde ortada toprak alanda
duran filler dnde ve sagda duran
kuslar arkada dere ve agaglar
Var.

# Rezimde ortada dere kenaninda
duran filler arkada agaclar var.

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yazilar :

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yazilar :

Modell| Resimde cadde Gzerinde
bisiklet siren kisi arkada arabalar
ve arkada binalar var.

Model2 | Resimde yolda bisiklet
stiren kisi arkada arabalar ve
binalar var.

Model3| Resimde yolda bisiklet

siren kisi arkada sagda kaldinmda
yiridyen insanlar ve arkada agaclar
var.

Modeld| Resimde cadde iizerinde
bisiklet siiren kadin arkada insanlar
ve binalar var.

Model5 | Resimde yolda bisiklet
siren kisi arkada insanlar wve
binalar var.

Model6| Resimde cadde lizerinde
bisiklet sdren kisi we arkada
arabalar var.

Modell | Resimde ortada
hayvanat bahcesinde duran filler
arkada duran filler ve arkada
agaclar var.

Model2 | Resimde ortada dere
kenarinda duran fil ve arkada
agaclar var.

Model3 | Resimde ortada dere
kenannda duran filler arkada
agaclar var.

Modeld | Resimde ortada toprak
alanda duran filler arkada agaclar
var.

Models | Resimde ortada dere

kenannda duran fil arkada duran fil
ve arkada agaclar var.

Modelé | Resimde ortada dere
kenannda duran fil arkada duran
filler ve arkada agacglar var.

sekil-11:

Konumlu-Betimleme sinama kiimesi gériintilerinden,

referans alt yazilari ile otomatik Konumlu-Betimleme ve alt
yazi 6rnekleri.

COCO veri kiimesi haricindeki kaynaklardan elde edilen
goriintller Gzerindeki otomatik Konumlu-Betimleme ve alt
yazi ciktilari Sekil 12 ve 14’te gosterilmistir.
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Kaynak : hitas:/fwew.sabab.com.ts/fotahabes yasem/ papagan-
fiyatlari-2021-sultan-j i

amaron-papagani-fiyatlari/3

Kaynak / cam

Modeller tarafindan olugturulan
otomatik alt yazilar :

Modeller tarafindan olugturulan
otomatik alt yazilar :

Modell | Resimde dalda duran kus
ve arkada duran insanlar var.
Model2 | Resimde agac lstiinde
duran kus var.

Model3 | Resimde dalda duran kus
var.

Model4 | Resimde yanyana duran
papaganlar var.

Model5 | Resimde agac dalinda
duran kus var.

Model6 | Resimde agac dalinda
duran bir kus var.

Modell | Resimde beton alanda
kaykay stiren kisi var.

Model2 | Resimde elinde tenis
raketi olan kisi var.
Model3 | Resimde beton alanda

oturan kisi arkada duran bisiklet
var.

Model4 | Resimde beton alanda
kaykay siren kisi arkada sagda
bisiklet saren kisi var.

Model5 | Resimde yolda kaykay
stren kisi var.
Model6 | Resimde beton alanda

kaykay stiren kisi var.

Sekil-12:

COCO veri kiimesi harici gérintllerde, otomatik
Konumlu-Betimleme ve alt yazi 6rnekleri.

Kaynak : b
semsiye

biggdesign.com/biggdesign-balikeil

Kaynak : -

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yazilar :

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yazilar :

Modell |  Resmin merkezinde
kaykay siiren kisi ve arkada sagda
duran insanlar var.

Model2 | Resminmerkezinde hir
alanda elinde semsiye olan bir kisi
var.

Model3 |  Resmin merkezinde
kaykay siren kisi arkada sagda
duran insanlar ve binalar var.
Modeld |  Resmin merkezinde
elinde tenis raketi olan adam var.
Model5 |  Resmin merkezinde
elinde tenis raketi olan adam var.
Modele |  Resmin merkezinde
elinde tenis olan kisi arkada agaclar
var.

Modell | Resimde ortada yem
duran motorsikletler var .

Model2 | Resimde kaldinmda
duran motorsikletler  arkada
insanlar ve binalar var .

Model3 | Resimde ortada duran
kuslar ve arkada duran insanlar
var.

Model4 | Resimde deniz Gzerinde
motorsiklet siiren insanlar var.
Model5 | Resimde kaldinmda
duran kuslar arkada duran insanlar
ve binalar var.

Modelé | Resimde park alaninda
duran motorsikletler arkada duran
insanlar ve arkada kaldinmda
duran insanlar var.

Sekil-13:

COCO veri kiimesi harici goriintilerde, otomatik

Konumlu-Betimleme ve alt yazi 6rnekleri.

Kaynak : Kaynak : -

Modeller tarafindan olusturulan
otomatik alt yazilar :

Modell | Resimde kumsalda
oturan kisi arkada duran bisiklet ve
arkada deniz var.

Model2 | Resimde sahilde duran
kisi arkada deniz ve deniz var.
Model3 | Resmin merkezinde bir
alanda bankta oturan bir adam ve
arkasinda deniz var.

Modeld | Resimde kumsalda
oturan adam arkasinda deniz ve
oniinde duran bir kigi var.

Model5 | Resimde kumsalda
yiriyen bir adam arkasinda sagda

Modeller tarafindan olugturulan
otomatik alt yazilar :

Modell | Resimde odada
televizyon karsisinda duran kigi var.
Model2 | Resimde odada
televizyon karsisinda duran kigi var.
Model3 | Resimde odada
televizyon karsisinda duran kisi
arkada yerde televizyon var.
Model4 | Resimde odada
televizyon karsisinda kanepe olan
oda var.

Model5 | Resimde odada
televizyon karsisinda kanepe ve
arkada solda oturan kisi var.

bir bisiklet ve solda bir bina var. Modele | Resimde odada
Modelé | Resimde sahilde duran | televizyon karsisinda oturan kisi ve
kadin arkada sagda duran bir kadin | arkada masa (Gzerinde masa

ve arkasinda deniz var. (izerinde oturan bir adam var.

Sekil-14:  COCO veri kiimesi harici gorintilerde, otomatik

Konumlu-Betimleme ve alt yazi 6rnekleri.

6. Sonug

Makalede, otomatik Tirkce Konumlu-Betimleme ve alt
yazilama igin yeni Tirk¢e Konumlu-Betimleme veri kiimesi
olusturulmustur. Hazirlanan veri kiimesi otomatik alt yaz
olusturma amaciyla kullanilabilmekte ve
gelistirilebilmektedir. Onerilen yéntem literatiirde yer alan
diger calismalar ile karsilastirildiginda yon bilgisi iceren ¢ok az
sayidaki ¢alismalardan birisi olma 0Ozelligindedir. Baska bir
ifadeyle, Tirkge igin yon bilgisini de iceren ilk veri kiimesi
olusturulmus ve oOnerilen yontem Tirkce otomatik alt
yazilama igin basarili bir sekilde kullanilabilmektedir. Veri
kiimesindeki goriunti cesitliligi ve alt yazilanmis goriinti sayisi
arttirildiginda yontemin basarim orani daha da artacaktir. Bu
calisma literatiire, Tirk¢ce Konumlu-Betimleme veri kiimesi
olarak, daha ayrintil otomatik tasvir ve alt yazi olusturma
acisindan katki saglanmistir. Bu ¢alismanin bu alanda g¢alisma
yapacak bilim insanlarina yol gosterecegi diisiinilmektedir.
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