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Sert Cekirdekli Meyvelerde Pas Hastaligi Etmeni Tranzschelia discolor'in Urediosporlarinin
Cimlenmesi ve Cim Tiipi Gelisimi Uzerine Sicakligin Etkisinin in vitro Kosullarda Belirlenmesi
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Oz: Tranzschelia discolor (Fuckel) Tranzschel and Litv. sert cekirdekli meyve tiirlerinde pas hastaligina neden olan bitki patojeni
bir fungustur. Yapraklarda olusan pas pustilleri fotosentez alaninin azalmasina ve erken yaprak dokiimlerine yol agmaktadir.
Etmenin farkh sert gekirdekli meyve tlrlerine 6zellesmis fizyolojik formlari bulunmaktadir. Siddetli enfeksiyonlar erik ve
bademde yaz boyunca devam ederken kayisi ve seftalide yaz sonu ve sonbahar basi ortaya ¢ikmaktadir. T. discolor f.sp.
domesticae harig diger fizyolojik formlarin gelisiminde sicaklik faktériiniin etkisi bilinmemektedir. Bu ¢alismada T. discolor'in
erik, seftali, kayisi ve bademde pasa neden olan fizyolojik formlarinin lirediosporlarinin ¢im tlpi gelisimi Gzerinde sicakligin
etkisi arastirilmistir. Pasla enfekteli erik, seftali, kayisi ve badem yapraklarindan toplanan trediosporlarin ¢im tipu gelisimi 2-
35 °C’de araligindaki sekiz farkli sicaklikta belirlenmistir. Su agar ortami iceren lamlar Gzerine yayilan lirediosporlar belirtilen
sicakhk kosullarinda 12 saat siireyle inkiibe edilmistir. Cim tlipd uzunlugu 1sik mikroskobu altinda 6lgtlmustir. Yapilan
regresyon analizinde veriler en iyi uyumu quadratik modele karsi gostermistir. Bu modele gore tim fizyolojik formlar igin
optimum sicaklik 17,2 -17,7 °C araliginda bulunmustur. Sinirli olsa da ¢im tiipl gelisimi 2 °C'de dahi gdzlenmistir. Test edilen
5 ve 25 °C arasindaki sicakliklar patojen gelisimi igin olduk¢a uygun bulunurken 35 °C de bir gelisme olmamistir. Elde edilen
sonuglar, sert cekirdekli meyvelerde pas miicadelesinde erken uyari sistemlerinin gelistiriimesine ve kimyasal miicadelede
ilaglama zamaninin ayarlanmasina katki saglayacak niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Erik pasi, seftali pasi, kayisi pasi, badem pasi, epidemiyoloji

Determination of the Effect of Temperature on Germination and Germ Tube Growth of Urediospores of Tranzschelia discolor, the Causal
Agent of Rust in Stone Fruits under in vitro Conditions

Abstract: Tranzschelia discolor (Fuckel) Tranzschel and Litv. is a plant pathogenic fungus causing rust disease in stone fruit species. Rust
pustules formed on leaves reduce photosynthesis area, leading to premature leaf fall. This pathogen has physiological forms specialized for
different stone fruit species. Severe infections in plums and almonds persist throughout summer, while occurring in apricots and peaches in
late summer and early autumn. Except for T. discolor f. sp. domesticae, the influence of temperature on the development of other physiological
forms is unknown. This study investigated the effect of temperature on germ tube development of urediospores of each physiological form of
T. discolor causing rust on plums, peaches, apricots, and almonds. The length of germ tube developed from urediospores collected from rust-
infected leaves was determined at eigth different temperatures ranging from 2 to 35°C. Urediospores placed on slides containing water agar
medium were incubated for 12 hours under the mentioned temperature conditions. Germ tube length was measured under a light microscope.
Regression analysis revealed the best fit against the quadratic model. According to this model, the optimum temperatures for all physiological
forms of T. discolor were found to be between 17.2 - 17.7°C. No significant difference was found among physiological forms in terms of
temperature requirements. Although limited, germ tube development was observed even at 2 °C. Temperatures between 5 and 25°C were
highly favorable for pathogen development, with no growth observed at 35°C. The results obtained will contribute to the development of
early warning systems in the management of rust in stone fruit and the timing of spraying in chemical control.

Keywords: Plum rust, peach rust, apricot rust, almond rust, epidemiology

GiRisS

Basidiomycota uyesi funguslardan biri olan Tranzschelia
discolor (Fuckel) Tranzschel and Litv. yaygin olarak sert
cekirdekli meyve tirlerinde pas hastaligina neden olan
obligat bir patojendir (Lopez-Franco ve Hennen, 1990;
Bertrand, 1995; Chitta ve ark., 2023). Etmen yapraklarin Ust
kisminda 2-3 mm gapinda altin sarisi klorotik lekelere (Sekil
1a) neden olurken yaprak altinda bilinen pas pustillerini
olusturmaktadir (Sekil 1b) (Bertrand, 1995). Turkiye’'de
hastalik ilk kez Dogu Akdeniz Bolgesinde vyetisen erik
agaclarinda bildirilmistir (Soylu ve ark., 2004).

Hastalik etmeni siddetli enfeksiyonlarda erken yaprak
dokimiine sebep olmakta bunun sonucu olarak agagta
zayifik, 6mir kisalmasi ve uzun siregte verim azalmasi
meydana gelmektedir (Teviotdale ve ark., 1994; Bertrand,
1995; Erincik ve ark., 2016). Ege Bolgesinde hastaliktan en
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cok etkilenen ‘Papaz’ erik ¢esidinde sezon boyunca agaglarda
3-4 kez yaprak dokimi (Sekil 2a) ve yeniden yapraklanma
(Sekil 2b) meydana gelmekte hatta yaz ortasinda giceklenme
(Sekil 2c) goriilmektedir (Ozkul ve Erincik, 2010; Erincik ve
ark., 2016).

T. discolor'in farkli sert gekirdekli meyve tirlerine 6zellesmis
fizyolojik formlari bulunmaktadir (Bolkan ve ark., 1985; Ved
Ram ve ark., 1999; Erincik ve Doken 2010). T. discolor f.sp.
domesticae erikte, T. discolor f.sp. persicae seftalide, T.
discolor f.sp. dulcis bademde ve T. discolor f.sp. armeniacae
kayisida 6zellesmis formlardir (Bolkan ve ark., 1985). Tim
fizyolojik formlar gogunlukla konukgusunun vyapraklarini
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enfekte ederken seftaliye 6zellesmis formu geng ince
surgtinlerde de enfeksiyona neden olmaktadir (Soto-Estrada
ve ark., 2005).

Aydin ili kosullarinda hastalik belirtileri eriklerde Mayis
aymin ikinci yarisindan itibaren gorilmeye baslamakta ve
kisa strede yayginlk ve siddetini arttirarak Haziran ayinin
ortalarinda yogun yaprak dékiimlerine yol agmaktadir (Ozkul

ve Erincik, 2010; Erincik ve ark., 2016). Ancak kayisi, badem
ve seftalide mayista ilk enfeksiyonlar ¢ok dikkat g¢ekecek
seviyede olmamakta yaz boyunca da 6nemli bir artis
gbdzlemlenmemektedir. Ug konukguda hastalik siddetinde

artis yaz sonu veya sonbaharin ilk aylarinda

gerceklesmektedir.

Sekil 1. Tranzschelia discolor' un sert gekirdekli meyve tiirlerinde yapraklarda meydana getirdigi belirtiler. Yaprak Ust yuzeyinde altin sarisi

klorotik lekeler (a), Yaprak alt ylizeyinde olusan pas pustulleri (b)

Son yillarda iklim degisikligi sebebi ile sonbaharin ilik gegmesi
nedeniyle erikte oldugu gibi bu tirlerde de pasin sebep
oldugu yaprak dokimiinden sonra yeniden yapraklanma

gorilebilmektedir. T. discolor'da erik ve diger konukgular
arasindaki pas seyrinin ¢ok degisik sebepleri olsa da ¢evresel
faktorlerin bunda 6nemli bir rol oynadig diistinilmektedir.

Sekil 2. Aydin ilinde eriklerde pas hastaligi nedeniyle olusan erken yaprak dokiilmeleri (a), yaz ortasinda yeniden yapraklanma ve

¢iceklenme (b, c)
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Thakur ve Xu (2004) tarafindan hastalik gelisimini etkileyen
en onemli faktérin sicakhk oldugu ve o6zellikle maksimum
sicakhgin epidemi olusumunda belirleyici olarak rol aldig
bildirilmistir. T. discolor'da tirediospor ¢cimlenmesi ile sicaklik
arasindaki iliski tzerine yapilan g¢alismalar erikte yapilan
bildirimler ile sinirlidir. Urediosporlarin inkiibasyon siiresine
bagh olarak genis bir sicaklik araliginda (0-35 ©°C)
gimlenebildigi (Menniti, 1993) ve en uzun ¢im tlpl
olusumunun 15-20°C'de meydana geldigi bildirilmistir
(Elliston, 1990). Hem kiresel iklim degisikliklerinin T. discolor
Uzerine olan etkilerini anlamaya hem de yukarida s6zi edilen
konukgulardaki
farkhihginin anlasilmasina fayda saglayacak c¢alismalara
ihtiyag bulunmaktadir. Bu g¢alismada; Aydin ili gevresinde
kayisi, erik, seftali ve bademde pasa neden olan farkh T.
discolor fizyolojik formlarina ait trediosporlarin gimlenme ve
¢im tlipu gelisimi Gzerine farkh sicaklik kosullarinin etkisi in
vitro kosullarinda arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Urediosporlarin Elde Edilmesi

Sicaklhk testlerinde kullanilmak amaciyla, Aydin ilindeki
seftali, kayisi, badem ve erik Uretim alanlarindan meyve pasi
belirtileri gosteren bitkilerden yaprak ornekleri toplanmistir.
Her bir konukguya ait Grediosporlu yaprak érnekleri Gizerinde
bulunan Uredium pistillerine kil firga ile strtulerek
steril  bir aliminyum folyo (zerinde
toplanmistir. Daha sonra Urediosporlar (Sekil 3) igerisinde
steril su bulunan tiiplere transfer edilerek spor siispansiyonu
elde edilmistir.

etmenin farkh sezonsal hastalik seyri

Urediosporlar

. 9

)
Sekil 3. Tranzschelia discolor f.sp. domesticae’nin trediosporlari
Elde edilen siispansiyonda spor sayimi hemasitometre ile

yapilmis ve seyreltme islemi ile konsantrasyonu 1x103
Urediospor/ml olacak sekilde ayarlanmistir.

GECIOGLU ERINCiK B
in vitro Kosullarinda Sicakligin Gim Tiipii Gelisimine Etkisi
Urediosporlarin ¢cimlenme ve ¢im tiipii gelisimini mikroskop
altinda 6lgme imkani verecek Ust yiizeyi %2 lik su agar ile
kapli lamdan olusan besi ortami kullaniimistir (Gegioglu
Erincik, 2021). Bunun igin 2.5x8 cm boyutlarinda mikroskop
lamlari ilk olarak kuru sicaklikta steril edilmistir. Steril lamlar
9 cm gapi olan steril petri kaplarina yerlestirilmistir. Ardindan
lamin Ust ylizeyine eriyik halde bulunan %2’lik su agar
ortamindan 2 ml damlatiimis ve ardindan ortam bir baget
yardimi ile lamin {izerine homojen bir sekilde yayiimis ve
katilasmaya birakilmistir.

Daha 6nce hazirlanmig spor stispansiyondan 250 pul alinarak
Gizerinde kati su agari bulunan lamin ylizeyine damlatiimis ve
bir baget yardimi ile siispansiyonun ortam lzerine homojen
olarak dagilmasi saglanmistir. Lamlar petri kaplari icerisinde
2, 5,10, 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakhk kosullarinda 12 saat
sure ile inklibasyona birakilmistir. Deneme seftali, kayisi,
badem ve erikten elde edilen lrediospor slispansiyonlarinin
her biri icin bes tekerrirli olarak tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmus ve iki farkli zamanda tekrar
edilmistir. inkiibasyonun hemen sorasinda (12
sonrasinda) tim lamlara %70 lik ethanol uygulamasi
yapilarak ¢im tlipl biytumesi sonlandiriimistir. Her bir lamin
Gzerinde ¢imlenen 25 Urediosporun ¢im tlpd uzunlugu isik
mikroskobu altinda Olympus LabSens (Olympus Europa
Holding GmbH, Hamburg, Germany) bilgisayar programi
kullanilarak élgulmustur.

istatiksel Analiz

Her bir tekerrir igin dlgllen 25 sporun ¢im tlipld uzunlugunun
ortalamasi alinarak her bir tekerriir icin bir deger elde edilmis
ve istatiksel analizde bu degerler kullanilmistir. ilk olarak t-
testi ile iki deneme tekrari arasinda istatiksel bir farkin olup
olmadigina bakilmistir. Aralarinda fark olmamasi sebebiyle 2
deneme tekrarinin verileri birlestirilerek SPSS (Versiyon 18,
SPSS Inc. Chicago, USA) istatistik yazilm programinda
analizleri yapilmistir. Sicaklik uygulamalar ve fizyolojik
formlar arasinda farki ortaya koymak igim tek yonli varyans
analizi (ANOVA) yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar
Tukey testine gore 0,05 dnem derecesinde test edilmistir.
Her fizyolojik form ¢im tlpu gelisimi ve sicaklik arasindaki
iliskiyi ortaya koymak igin ise regresyon analizi yapilmistir.
Tim fizyolojik formlarda sicakhk ve ¢im tiipl gelisimi
arasindaki iliskiyi en iyi quadratik model (y=a+bx+cx?)
yansitmistir. Optimum Gelisme Sicakligl regresyon quadratik
model parametreleri kullanilarak, Opt T(°C) = b/2c¢ formuli
Gizerinden hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

T. discolor’ in tiim fizyolojik formlarina ait tirediosporlarin su
agar ortaminda 12 saat inkiibasyonu sonrasinda 2-30°C’de
¢imlenme ve ¢im tlpl olusumu gorulirken (Sekil 4a-g)
35°C'de ¢imlenme meydana gelmemistir (Sekil 5h) (Cizelge
1). Dustk bir sicaklik olmasina ragmen 2°C de lirediosporlarin

saat

97



Sert Cekirdekli Meyvelerde Pas Hastaligi Etmeni Tranzschelia discolor (Fuckel)
Tranzschel and Litv.’un Urediosporlarinin Cim Tiipii Gelisiminde Sicaklidin

Etkisi

gimlenebildigi ve 12 saat igerisinde ortalama 25 um uzunluga
varan ¢im tlpu olusturabildigi gozlenmistir (Cizelge 1 ve Sekil
4a). Tum fizyolojik formlar 5-25 °C de 100 um’ un lzerinde
ortalama uzunluga sahip ¢im tiipl meydana getirmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 4b-f). Istatistiki &nem derecesinde
(p<0,05) en uzun ¢im tlpU olusumlari 15 ve 20 °C de
gerceklesmistir. Bu sicakliklarda tim fizyolojik formlar
ortalamasi 300 um tizerinde ¢im tipleri meydana getirmistir

(Cizelge 1 ve Sekil 4d, e) ancak seftalideki formu (T. d. f.sp.

persicae) erik ve badem formuna (sirasiyla, T. d. f.sp.
domesticae ve) T. d. f.sp. dulcis) gore istatistiksel 6nem
derecesinde daha uzun ¢im tlpl gelisimi gostermistir.
Sicakhgin 30 °C oldugu kosullarda tiim fizyolojik formlarda
¢im tlpd gelisiminin istatistiksel Gnem derecesinde azaldig
gorilmektedir (Cizelge 1). Bu sicaklikta T. d. f.sp. dulcis, T. d.
f.sp. armeniacae, ve T. d. f.sp. persicae de ¢im tlipl uzunlugu
30 um altina diserken sadece T. d. f.sp. domesticae de ¢im
tlpl olusumunun 60 um lzerine giktigl gérilmektedir.

Cizelge 1. Tranzschelia discolor'un farkli sert gekirdekli meyve tirlerinde pas hastaligina neden olan fizyolojik formlarindan elde edilen
tirediosporlarin farkli sicaklik kosullarinda olusturdugu ¢im tipu uzunluklari

Cim Tupii Uzunlugu (um)

T. d. f.sp. T. d. f.sp. T. d. f.sp. T. d. f.sp.?
Sicaklik (°C) dulcis armeniacae persicae domesticae
(Badem) (Kayisi) (Seftali) (Erik)
2y 243bB 15,3 b AB 7,45b A 18,6 b B
5 148,9cA 151,4cA 146,2cA 139,9cA
10 2119eA 210,9d A 237,9d B 208,6 e A
15 319,0fA 339,4fB 352,5fB 306,7fA
20 328,1fA 337,8fA 374,3fB 321,5fA
25 186,7d A 255,4eB 277,3eB 253,9d A
30 286bB 19,8b A 26,6 bB 64,7bC
35 0,0aA 0,0aA 0,0aA 00aA

zRakamlarin yaninda bulunan farkh ktgtk harfler ayni stitun igindeki degerlerin Tukey testine gore (p<0,05) farkli oldugunu géstermektedir.
YRakamlarin yaninda bulunan farkli buytk harfler ayni satir igindeki degerlerin Tukey testine gére (p<0,05) farkli oldugunu géstermektedir.

Tim fizyolojik formlarda sicaklik ile Urediospor ¢im tipi
gelisimi arasindaki iligkiyi ortaya koymak uzere yapilan
regresyon analizinde quadratik modelin (y=a+bx+cx?) iliskiyi
en iyi aciklayan model oldugu gorilmistir. Quadratik
modelin RZ degerleri T. d. f.sp. domesticae, T. d. f.sp. dulcis,
T. d. f.sp. armeniacae, ve T. d. f.sp. persicae igin sirasiyla
0,93, 0,87, 0,87 ve 0.89 olarak bulunmustur (Sekil 5).

Her bir fizyolojik form igin quadratik modelin b ve c
kullanilarak (Opt. Sicak.=b/2c¢) optimum
gelisme sicakligi hesaplanmistir. Buna goére optimum sicakhk
degerleri T. d. f.sp. domesticae, T. d. f.sp. dulcis, T. d. f.sp.
armeniacae, ve T. d. f.sp. persicae igin sirasiyla 17.6, 17.2,
17.5 ve 17.7 olarak bulunmustur (Cizelge 2).

parametreleri

Calismadan elde edilen bulgular gostermistir ki T. discolor’ un
tim fizyolojik formlarinda Urediospor ¢imlenmesi ¢ok genis
bir sicaklik araliginda gergeklesebilmektedir. Bu bulgular;
yasam donglisiini Anemone coronaria ve Prunus spp. olmak
iki farkli familyadan konukgular (izerinde gegirmesiyle
heteroecious paslar grubuna giren bu patojenin dogal
yasama ne denli bir uyum sagladigini gostermektedir.
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Oldukga dislk bir sicakhk olan 2 °C de dahi sporlarin
¢imlenmesi patojenin yasaminin bir bélimuna kishk bir
yabani bitki tiiri olan ara konukgu A. coronaria tzerinde kig
aylari boyunca aktif olarak gegirmesiyle (Erincik ve Doken,
2010) iliskilendirilebilir. Daha 6nce yapilan galismalarda da
erikten elde edilen T. discolor Urediosporlarinin inkiibasyon
suresine bagli olarak 0-35°C gibi genis bir sicaklik araliginda
¢imlenebildigi bildirilmistir (Menniti, 1993).

Bu g¢alismada, tum T. discolor fizyolojik formlarinin
Urediosporlari 5-25 °C deki sicaklik kosullarinda 12 saatlik bir
inkiibasyon sirasinda gimlenip 100 um’un Gzerinde ¢im tlpa
gelisimi gostermislerdir. Bu bulgular Urediosporlarin bu
aralikta olan tim sicaklik kosullarinda yeterli ¢im tlpu
uzunluguna eriserek enfeksiyon yapabilme giglerinin
oldugunu gostermektedir. Nitekim Aydin ilinde erik pasi
lizerinde yapilan galismalar gostermistir ki Mayis ayinda
ortaya ¢ikmaya baglayan hastalik belirtileri Haziran sonlarina
dogru en Ust seviyeye gelmekte ve bunu yiksek diizeyde
yaprak dokim( takip etmektedir (Erincik ve ark., 2016).
Aydin ili kosullarinda da Mayis ve Haziran aylarinda sicakhk



GEGIOGLU ERINCIiK B

Sekil 4. Tranzschelia discolor f.sp. domesticae’nin trediosporlarinin farkh sicaklik kosullarinda su agar ortaminda olusturdugu ¢im ttpu
uzunlugu. a)2°C, b) 5°C, ¢)10°C, d)15°C, e)20°C, f)25°C, g)30°C ve h) 35°C
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degerleri genelde bu so6zl edilen sicaklik araligi igerisinde
seyretmektedir. Calismamizda verilerin en iyi uyum sagladigi
quadratik model ile tiim fizyolojik formlarin optimum sicaklik
isteklerinin 17-18 °C civarinda oldugu ortaya konmustur.
Dinyada farkli tlkelerden yapilan galismalarin sonuglari ile
bu c¢alismanin bulgularinin  ortustiga  gorilmektedir.
Avustralya’da yapilan bir galismada erikten elde edilen
Urediosporlarin su agar ortaminda 9 saatlik inkiibasyonda 5-
30 °C de gimlendigi, en uzun ¢im tipld olusumunun 15-20
°C’de meydana geldigi bildirilmistir (Elliston, 1990). italya’da
eriklerden elde edilen T. discolor tirediosporlarinin 24 saathk
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GECIOGLU ERINCiK B
inkiibasyon siresinde en uzun ¢im tipi olusumunun 10-25
°C arasinda gergeklestigi belirtiimektedir (Menniti, 1993).

Yine ¢alismamizda ki diger bulgular gostermistir ki sicakligin
30 °C oldugunda tim T. discolor fizyolojik formlarinda
Urediospor ¢im tipl gelisiminde 6nemli bir yavaslama
olmustur. Sicaklik 35 °C oldugunda ise tim fizyolojik
formlarda gimlenme tamamen durmustur. Bu durum ylksek
sicakhk kosullarinda hastalik gelisiminin tamamen durmasi
anlamina gelmektedir. Hindistan’da badem pasi lzerinde
yapilan bir arastirmada hastaligin  epidemi
yapmasinda oneminin disiik oldugu ana faktorin sicaklik

nemin
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Sekil 5. Quadratik model ile yapilan regresyon analizine gére Tranzschelia discolor farkh sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde pas hastaligina
neden olan fizyolojik formlarinin tGrediosporlarinin ¢im tlipld uzunlugu ve sicaklik iliskisi

Cizelge 2. Tranzschelia discolor'un farkli sert gekirdekli meyve tirlerinde pas hastaligina neden olan fizyolojik formlarindan elde edilen
Urediosporlarda ¢im tiipt gelisimi ve sicaklik iliskisinde quadratik model (y=a+bX+cX?) parametreleri, R? degerleri ve ¢im tipl gelisimi igin

optimum sicaklk degerleri

Parametreler

Etmen ve konukgusu a b c R? Opt. Sicaklik?
T. d. f.sp. domesticae -50.88 41.88 -1.19 0.93 17.6
(Erik)

T. d. f.sp. dulcis -25.57 36.76 -1.07 0.87 17.2
(Badem)

T. d. f.sp. armeniacae -48.63 41.59 -1.19 0.87 17.5
(Kayist)

T. d. f.sp. persicae -67.50 46.33 -1.31 0.89 17.7
(Seftali)

zOptimum Gelisme Sicakhgi (°C) quadratik model parametreleri kullanilarak b/2c formili tizerinden hesaplanmigtir

oldugu belirtilmistir. Ayni arastirmada gelistirilen erken uyari
modelinde hastalik siddetindeki degiskenligi en iyi tahmin
eden faktorin maksimum sicaklhk degeri oldugu bildirilmistir
(Thakur ve Xu, 2004). Calismamizda ortaya konuldugu Gzere
gimlenme ve ¢im tlipl gelisiminin oldukga genis bir sicaklk
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araliginda (5-25 °C) yiksek diizeyde olmasi, 30 °C'de
yavaglamasi ve 35 °C'de durmasi dlkemizde hastaligin
seyrindeki donemsel degisimlerin anlagilmasi ve agisindan
dikkate alinmasi gereken bulgulardir. Aydin ilinde Haziran
ayinin ikinci yarisindan itibaren eriklerde hastalik sebebiyle



meydana gelen erken vyaprak dokimleri nedeniyle
sicakhiklarin yiiksek oldugu Temmuz ayinda agaglar yapraksiz
bir donem gegirmektedir. Ancak erik agaglarinin Agustos
aylarinda yapraklanmasi ile yaz sonu vyeni
enfeksiyonlarin basladigi ve ilerleyen donemde hizla arttig
siklikla gozlemlenen bir durumdur. Hatta agacin ¢oklu
tekrarlayan yeniden yapraklanma durumuile enfeksiyonlarin
serin kosullarin oldugu ekim ve kasim aylarinda da devam
ettigi gézlemlenmektedir. Yine y6rede yapilan gozlemlerde
seftali ve kayisida da pas sebebiyle erken yaprak dokimleri
¢ogunlukla agustos sonu baslamakta, hastalik siddeti de eyldl
ve ekim aylarinda siddetli hale gelmektedir.

SONUC

Bitki patojenleri enfeksiyon dénemlerinde birgok faktorden
etkilenseler de bu faktérlerden biri ya da birkagi digerlerine
gore daha baskin rol oynayabilmektedirler. Sert gekirdekli
meyve tirlerinde pas hastaligi ilkbahar doneminde ortaya
¢ikan bir yaprak hastaligi olup o6zellikle eriklerde sezon
boyunca bitkileri olumsuz etkileyebilmektedir. Nispi nemin
diistik oldugu donemlerde dahi hastaligin siddetli seyretmesi
hastalik olusumunu etkileyen en 6nemli faktorin sicaklik
olabilecegini disiindirmektedir. Nitekim ¢alismamizda elde
edilen bulgular bu diistincenin dogrulugunu gliclendirmistir.
Calismamizin sonuglarina gore; farkli sert ¢ekirdekli meyve
tirlerinde o©zellesmis T. discolor fizyolojik formlarin
gelismeleri ¢ok genis bir sicaklik araliginda (5-25 °C) hizli
olabilmekte, 30 °C de yavaslamakta ve 35 °C ve Uzerinde
tamamen durmaktadir. Aydin ilinde hastalig§in sezon
icerisindeki seyri dikkate alindiginda sicakligin etkisinin bu
bulgulari  destekleyen bir gorinti ortaya c¢ikardigi
soylenebilir. Ancak, in vitro kosullarda gergeklestirilen bu
galismanin  bulgularinin kosullarinda da teyit
edilmesinin  gerekliligi tasimaktadir. Dinyada,
patojenlerin gelisim istekleri goézoninde bulundurularak
gelistirilen erken uyari sistemleri ile pestisitlerin uygulama
zamanlari belirlenerek daha etkili ve gcevre dostu miicadele
yontemleri olusturulmaktadir. Bu calismada elde edilen
bulgular, gelecekte lilkemizde sert gekirdekli meyvelerin pas
hastaligina 6zgi bir erken uyari sisteminin gelistirilmesi ve
micadele uygulamalarina entegre edilmesine katki
saglayacaktir.
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