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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, kiiresel iklim degisikliginin izmir’deki gegmisten giiniimiize ve gelecekteki aylik ortalama sicaklik
trendlerini belirlemektir. Calismada, Max Planck Enstitiisii’nden temin edilen RCP2.6 ve RCP4.5 senaryo verileri Yapay
Sinir Aglar1 (YSA) temelli alt 6lgekleme modeli yardimiyla istasyonlara indirgenerek, Yenilik¢i Trend Analizi (YTA)
yontemiyle de Cesme, Bergama, Selguk, Dikili, Izmir Bolge ve Odemis istasyonlarinin gecmis ve gelecek aylik ortalama
sicaklik trendleri ortaya konulmustur. Gelecek donem trend analizi sonuglarina bakildiginda, Izmir Bélge istasyonunun
2070-2100 doneminde 1963-1993 donemine gore RCP2.6 senaryosu igin %13,62; RCP4.5 senaryosu i¢in %15,22 YTA
degeriyle en fazla artisa sahip olacag1 goriilmektedir. En az degisimin ise 2010-2040 déneminde 1963-1993 donemine
gore RCP2.6 senaryosu igin %4,47 ile Dikili istasyonunda olacagi anlasilmaktadir. Ayn1 zamanda, istasyonlarda genel
olarak 2070-2100 déneminde 2040-2070 dénemine gore, 2040-2070 déneminde ise 2010-2040 dénemine gore artig
trendinin fazla olacag: goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, kiiresel iklim degisikliginin izmir’deki aylik ortalama sicaklik
degerleri lizerindeki gelecekteki etkilerini agik¢a gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Iklim, Izmir, Sicaklik, Yapay Sinir Aglar, Yenilik¢i Trend Analizi

TREND ANALYSIS OF TEMPERATURES IN iZMiR DURING THE GLOBAL
CLIMATE CHANGE PROCESS

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of global climate change on the monthly average temperature trends in
[zmir from the past to the present and into the future. In the study, RCP2.6 and RCP4.5 scenario data obtained from the
Max Planck Institute were downscaled to stations with the help of Artificial Neural Networks (ANN), and past and future
monthly average temperature trends of Cesme, Bergama, Selguk, Dikili, izmir Region and Odemis stations were
determined by the Innovative Trend Analysis (ITA) method. Looking at the results of the trend analysis for the next period,
in the 2070-2100 period at the Izmir Regional station compared to the 1963-1993 period, it is seen that it will have the
highest increase with ITA values of 13.62% and 15.22% for the RCP2.6 and RCP4.5 scenarios, respectively. It is
understood that the least change with ITA values of 4.47% will be in the Dikili station for the RCP2.6 scenario in the
2010-2040 period compared to the 1963-1993 period. At the same time, it is seen that the increasing trend will be higher
in the stations in the 2070-2100 period compared to the 2040-2070 period and in the 2040-2070 period compared to the
2010-2040 period. The results clearly show the future effects of global climate change on the monthly average temperature
values in Izmir.
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Sicaklik; atmosfer, yerkiire, denizcilik, tarim, hayvancilik, havacilik, turizm, insaat ve enerji gibi cesitli
disiplinden bir¢ok alami ve diinya lizerindeki biitiin canlilar1 yakindan ilgilendiren énemli bir meteorolojik
degiskendir. Sicakligin ve sicakliga bagl olarak iklimlerin degismesi sanayi devrimine kadar tektonik
hareketler, diinyanin yoriingesinde ve donme ekseninin egiminde olan degisiklikler, giines lekelerinde olan
degisiklikler ve volkanik patlamalar sonucunda ¢ikan aerosol ve sera gazlar1 gibi dogal sebeplere bagliyken,
sanayi devriminden sonra bu sebeplere ek olarak oldukga etkili olan insan faktorii ortaya ¢ikmistir. Diinya
tizerindeki kiiresel ortalama sicaklik degeri, sanayi devriminden itibaren ivmeli bir sekilde artan endiistrilesme
ve sera gazi emisyonuyla birlikte yiikselerek kiiresel 1sinmaya yol agmis ve giliniimiizdeki en biiyiik
problemlerden biri olan iklim degisikligine sebep olmustur. Mevcut diizen ve politikalarla iklim degisikligi
glinlimiizde Oniine gecilmesi gittikce zorlasan ¢ok biiylik bir problemdir. Ancak iklim degisikliginin
yavaglatilmasi ve iklim degisikligine uyum saglamak i¢in kiiresel 6l¢ekli birgok bilimsel ¢alisma yapilmaktadir.
Bu baglamda uzun dénemli sicaklik degerlerinin trend analizi, iklim degisikligi senaryolarinin olusturulmasi ve
iklim degisikligine uyum saglama agisindan kritik rol oynamaktadir.

Hiikiimetleraras iklim Degisikligi Paneli (IPCC), iklim politikalar1 gelistirilmesi amaciyla hiikiimetlere bilimsel
bilgi saglamak iizere, 1988 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) tarafindan kurulmustur (Web 2). IPCC Raporlar1, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nde kiiresel
iklim degisikliginin durumunu ortaya koyan ve kiiresel iklim degisikliginin olas1 sonuglariyla ilgili belirli
araliklarla hazirlanan raporlardir. Bu raporlar, kiiresel iklim degisikliginin ne durumda oldugunu bilimsel
aragtirmalarla gostererek uyum ve miicadele ile ilgili yol gosterir (Web 2). IPCC’nin 6nemli raporlari arasinda
gecmiste {iretmis oldugu SRES (Special Report on Emission Scenarios - Emisyon Senaryolarina Iliskin Ozel
Rapor) ve yakin gegmiste iiretmis oldugu RCP (Representative Concentration Pathway — Temsili Konsantrasyon
Yolu) senaryolar1 vardir (Web 5). SRES senaryolariin iiretilmesindeki ana amag, sera gazlarinin atmosferde
olusturacagi etkilerin kesfedilmesidir ve A1, B1, A2 ve B2 olmak iizere 4 ana senaryo vardir (IPCC, 2000). RCP
senaryolar1 ise 1s1mmimsal zorlama degerlerine gore RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5 olmak lizere 4’e
ayrilmistir (Akgakaya vd., 2013). RCP8.5 en yiiksek 1ginimsal zorlama degerine sahip olan senaryodur. Isinimsal
zorlama (radyatif zorlama), gelen ve giden enerji dengesindeki degisimin bir Ol¢iisiidiir ve kiiresel iklim
degisikligine sebep olur (Web 3).

Tiirkiye 26°-45° dogu boylamlar1, 36°-42° kuzey enlemleri arasinda yer alan bir orta enlem iilkesidir. Iklimi yart
kurak olarak kabul edilmektedir (Saylan, 2020). Son yillarda artan iklim degisikligi, Tirkiye gibi tropiklerin
disinda kalan iilkelerde de ekstrem hava olaylarina neden olmaktadir. Tiirkiye nin kuzeyinde sel olaylarinda
artis olacag giineyinde ise daha kurak bir iklim beklenmektedir. 2030 y1l1 i¢in I[PCC senaryolari, sicak ve kuru
bir iklimin Tirkiye’de biiyiik bir alanda etkili olacagin1 gostermektedir. Sicakliklarin yaz ve kis mevsimlerinde
2 ile 3°C arasinda artabilecegi, yagislarin ise yaz aylarinda %5-%15 azalabilecegi beklenmektedir. Beklenen
degisikliklerden bir digeri ise Akdeniz’deki su seviyesinin 2030 yilina kadar 12-18 cm artmasidir. Bu durum
Tiirkiye’de kiyr bolgeler i¢in oldukca risklidir. Bunun yaninda Tirkiye i¢in kisi basina 3.070 metrekiip su
diiserken, artan niifus artis1 ve kiiresel iklim degisikliginin etkileri de diisiiniildiigiinde, kisi basina diisen suyun
700-1.910 metrekiip olacagi beklenmektedir (Kadioglu, 2007). Ayn1 zamanda Ege Bolgesi’nde sicaklik
artiglarinin yaz aylari i¢in 6°C ve iizerinde olabilecegi ve ¢ok riskli oldugu vurgulanmaktadir (Onol vd., 2009).

Son yillarda iklim degisikligiyle ilgili yapilan diger ¢alismalara bakildiginda, Tiirkiye’nin %88’lik bir kisminin
cOllesme riskiyle karsi karsiya oldugu goriilmektedir (Uzuner ve Dengiz, 2020). Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan 2020 yilinda yayinlanan rapora gore ise Tlirkiye’de kisa vadeli politikalarin 2-3°C ortalama sicaklik
artisina gore yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Ozlii vd., 2020).

Ozellikle son yillarda artmakta olan bilimsel arastirmalar ve yapilan uluslararasi raporlar, iklim degisikliginin
etkilerini azaltma ve bu degisikliklere uyum saglama cabalarinin kiiresel 6l¢ekte acil bir gereklilik oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda, iilkemiz ve izmir'deki iklim degisikligi etkilerini anlamak ve bu etkilerle basa
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¢ikmak icin yapilan ¢alismalarin Snemi oldukga biiyiiktiir. Dolayisiyla Izmir’deki sicaklik bazli iklim degisikligi
etkilerine kars1 miicadele ve uyum caligmalarina katki sunabilmek gayesiyle bu ¢alismada, Yapay Sinir Aglart
ve Yenilik¢i Trend Analizi yontemleri kullanilarak, 1963-1993 donemine gore 2010-2040, 2040-2070 ve 2070-
2100 donemlerindeki aylik ortalama sicaklik egilimleri belirlenmistir.

VERI VE CALISMA ALANI

Izmir; Tiirkiye’nin batisinda, Ege Denizi’ne kiyis1 olan orta enlemlerde bulanan ve Akdeniz ikliminin goriildiigii
bir sehirdir. Akdeniz ikliminin 6zelligini gostermesinden dolay1 yazlari sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve yagish
ge¢mektedir. Gilineslenme ve riizgar potansiyeli, matematiksel konumu ve cografi 6zelliklerinden dolay1
yiiksektir. Yillik toplam yagis miktar1 ortalama 689 mm’dir. Ozellikle kis aylarinda siddetli hava olaylarmin
goriilme sikligr artar. 1970-2011 yillar1 arasi ortalama sicakligi 17.9°C’dir (Web 1).

Calisma kapsaminda, Tiirkiye nin Izmir sehrindeki Cesme, Bergama, Selcuk, Dikili, izmir Bélge, ve Odemis
ilcelerindeki meteorolojik istasyonlara ait 1963-2016 yillar1 arasindaki aylik ortalama sicaklik verileri ile Max
Planck Enstitiisii’niin gelistirmis oldugu MPI-ESM-MR kiiresel iklim modelinin 2010-2100 yillar1 arasindaki
RCP2.6 ve RCP4.5 senaryolarina ait aylik ortalama sicaklik verileri kullanilmistir. Tablo 1°’de de ¢alismada
kullanilan istasyonlarin istasyon numaralar1 ile koordinat bilgileri verilmektedir.

Tablo 1. Calismada kullanilan istasyonlar (Web 4)

istasyon Adi Istasyon Koordinatlar
Numarasi
Cesme 17443 38°18'13.0"N 26°22'20.6"E
Bergama 17742 39°06'35.3"N 27°10'15.6"E
Selcuk 17854 37°56'32.3"N 27°22'00.8"E
Dikili 17180 39°04'25.3"N 26°53'16.8"E
izmir Bolge 17220 38°23'40.2"N 27°04'55.6"E
Odemis 17822 38°12'56.5"N 27°57'51.1"E
39°06'35.3°N Soboe
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Sekil 1. Caligmada kullanilan istasyonlarin cografi konumlar1 (Google Earth, 2024)

Hiiner, F.E. ATIK - ITU 2024 120



 ATwosFERVEIKLMDERGisi-ATIK | HRERE

Sekil 1, calismada kullanilan istasyonlarin cografi konumlarin1 gostermektedir (Google Earth, 2024). Bu
haritada, calisma bolgesindeki istasyonlar kirmizi isaretlerle belirtilmis olup, ilgili koordinatlar haritada agikca
goriilmektedir.

YONTEM

Calismada kullanilan MPI-ESM-MR kiiresel iklim modelinin RCP2.6 ve RCP4.5 senaryo verilerinin
istasyonlara indirgenmesinde altdlgekleme modeli olarak Yapay Sinir Aglar1 ve trend tespitinde ise Yenilikei
Trend Analizi (YTA) yontemlerinden faydalanilmistir. Alt 6lgekleme yontemi, c¢aligmada kullanilan grid
yapisindaki model verilerinin istasyon noktalarina tasimak ve trend analizi ise belirlenen zaman dilimlerinde
aylik ortalama sicaklik degerlerinin nasil degistigini belirlemek amaciyla kullanilmigtir. YTA, hem gorsel agidan
kolayca anlasildigi hem de yaptigi sayisal hesaplamalarla dogrulugu yiliksek sonuglar iirettigi i¢in tercih
edilmisgtir.

Yapay Sinir Aglan

Yapay Sinir Aglar1 (YSA) kisaca, canlilarin sinir sisteminin bir modellemesidir (Keskenler ve Keskenler, 2017).
Canlilar, sinir sistemlerindeki sinirler araciligiyla dis ortamdaki uyarimlar1 beyne tasir ve bu dogrultuda karar
verirler. YSA da bu sekilde calisarak girdi verilerine gore ¢ikt1 verisi liretir. Bu sistem 6nce egitilir daha sonra
ortaya ¢ikan yapi insanlardaki biyolojik 6grenme siirecinde oldugu gibi karar verebilmeye baslar. Ogrenme
siireci, girdi verilerinin es zamanli olarak islenmesi ve agirlik katsayilari sayesinde hatalarin azaltilmasi
sayesinde gerceklesir (Oztemel, 2005 ve 2012). YSA, ¢ok fazla degiskenle calisabilir ve bu sayede goriintii
isleme, ses tanima, tahmin ve kestirim gibi bircok amag i¢in kullanilabilmektedir.

YSA’lar 3 katmandan olusmaktadir. ilk katmana girdi katmani son katmana ise ¢ikt1 katmami denir. Aradaki
diger katman ise gizli katmandir. YSA’da gizli katman sayis1 birden farkli sayida olabilir. Biitiin katmanlarda
bulunan yapay sinir hiicreleri birbirlerine agirlik katsayilari ile baghdir. Sekil 2 bu ¢alismada kullanilan YSA’nin
genel yapisini gostermektedir ve girdi tabakasinda 4 ve gizli katmanda ise 9 tane YSA hiicresi kullanilmistir.
YSA’larda kullanilan temel denklemler ile detayl bilgiler i¢in Oztopal (2007) incelenebilir.
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Sekil 2. Caligmada kullanilan YSA mimarisi

Yenilik¢i Trend Analizi

Bir zaman serisindeki 6nem tasiyan degisikliklere trend denir. Yapilan ¢aligmalar iklim degisikliginden dolay1
cesitli degiskenlerde olan degisimlerin belirlenmesinin, politikalarin belirlenmesinde ¢ok 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir (Avsaroglu, 2019). Degisikliklerin tespit edilmesinde kullanilan en temel yontem trend
analizidir. Bu yontem hem mevcut durumun belirlenmesinde hem de gelecege dair bilgi vermesi agisindan
onemlidir (Uzuner vd., 2021).
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Yenilik¢i Trend Analizi (YTA) yontemini kullanmak i¢in ilk olarak incelenmek istenilen zaman araligindaki
veriler iki es pargaya ayrilir. Daha sonra boliinen veriler kiiciikten biiyiige dogru siralanir. Elde edilen siralanmis
veriler XY grafiginde sagilma diyagrami seklinde ¢izdirilir ve grafik 45°’lik bir dogru parcasiyla ayrilir. Bu
sayede gecmis ve gelecek zamanlarini kapsayan verilerin birbirlerine gore trendleri ortaya ¢ikar. Eger veriler
dogru pargasinin iizerinde kaliyorsa artan, altinda kalryorsa azalan bir trend vardir (Sen, 2012; Oztopal ve Sen,
2017; Giiglii, 2018). Bu yontem hem ge¢mis veriler kullanilarak giiniimiize gelene kadar trendin nasil degistigini
hem de model verileri kullanilarak gelecekte nasil degisecegini yorumlamak konusunda oldukea kullanishdir.

Bu ¢alismada YTA y6ntemi kapsaminda kullanilan temel sayisal denkleme asagida yer verilmistir (Denklem 1).

YTA = 37, 20 1)

=1 i
xi= Ilk veri setindeki veriler
yi = Ikinci veri setindeki veriler
X = Ilk veri seti ortalamasi
n = Toplam veri say1s1/2

Bu formiil YTA ’nin sayisal olarak degerlendirilmesini saglamaktadir (Alashan, 2020).

Asagida YTA’nin nasil yorumlandigint anlatmak amaciyla drnek bir grafige yer verilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ornek YTA grafigi
Sekil 3’te, yukarida anlatildigi gibi veriler ikiye boliindiikten sonra kiiciikten biiyiige siralanmis ve sacilma
grafigi cizdirildikten sonra grafige 45°’lik bir dogru eklenmistir. Sagilan degerlerin bu ¢izginin iistiinde kalmasi

ve YTA sayisal degerinin bu ¢alisma i¢in kritik deger olarak belirlenen %5 degerinin {izerinde olmasi (%8,26)
bu istasyonda 2070-2100 yillarinda 1963-1993 yillarina gore artan bir trend oldugunu gostermektedir.

BULGU VE DEGERLENDIRMELER

Izmir Bolge Gecmis Donem Trend Analizi
Sekil 4’te Izmir Bolge ilgesi i¢in YTA grafigi goriilmektedir.
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izmir Bolge
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Sekil 4. izmir Bolge istasyonu Yenilik¢i Trend Analizi
Tablo 2’de YTA denkleminin ilgili istasyonlar i¢in hesaplama sonuglari ve trend degerlendirmelerine yer
verilmistir. Gegmis donem trend analizleri incelendiginde Selguk ve Izmir Bolge istasyonlari igin artan bir trend

oldugu hem Sekil 4’ten hem de Tablo 2’den tespit edilebilmektedir. Bergama ve izmir Bolge istasyonlarindaki
YTA degerlerinin bu ¢alisma i¢in belirlenen kritik seviye olan %5’in lizerinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Trend Sonuglar1 ve Istatistiksel Parametreler Tablosu

istasyon Veri Birinci ikinci A | Kritik N
Ady Uzunlugu Yarim Yarim (%) Seviye Trend Tipi
Ortalama | Ortalama (%)

Cesme 648 16,94 17,55 3,60 5 Kritik degerin altinda
Bergama 648 15,89 16,68 4,93 5 Kritik degerin altinda
Sel¢uk 648 16,18 17,09 5,64 5 Artan

Dikili 648 16,32 16,81 3,02 5 Kritik degerin altinda
izmir Bolge 648 17,43 18,31 5,16 5 Artan
Odemis 648 16,33 16,86 3,19 5 Kritik degerin altinda

Gelecek Donem Trend Analizi

Altol¢ekleme Sonuclar:

Asagidaki tabloda Cesme, Bergama, Selguk, Dikili, Izmir Bélge ve Odemis istasyonlar1 icin YSA ile
olusturulmus altélcekleme modelinin egitim ve test asamasindaki korelasyon sonuglar1 yer almaktadir (Tablo
3). Tim istasyonlar i¢in gerek RCP2.6 ve gerekse RCP4.5 senaryolarina ait hem egitim hem de test
asamalarindaki korelasyon degerleri 0.90’m iizerindedir. Ornek olmasi agisindan sadece Izmir Bélge
istasyonuna ait altdlgekleme sonuglarina ait sagilma grafikleri de Sekil 5 ve 6’da verilmektedir.
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Tablo 3. Egitim ve test asamasindaki korelasyon degerleri

Egitim RCP2.6 | Test RCP2.6 | Egitim RCP4.5 | Test RCP4.5
Cesme 0,93 0,93 0,93 0,91
Bergama 0,92 0,91 0,93 0,91
Selguk 0,91 0,91 0,91 0,91
Dikili 0,92 0,90 0,93 0,92
[zmir Bolge 0,92 0,92 0,93 0,92
Odemis 0,93 0,92 0,94 0,92
izmir Bolge RCP2.6 Egitim izmir Bolge RCP2.6 Test
30 30
25 25
_20 2
2 £
315 =15
v v
~ 10 ~ 10
5 5
0 0
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Gdzlem (°C) Gozlem (°C)

Sekil 5. Izmir Bolge istasyonu igin RCP2.6 senaryosuna ait altdlgekleme sonuglarinin sagilma grafikleri

izmir Bolge RCP4.5 Egitim izmir Bblge RCP4.5 Test
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Sekil 6. izmir Bolge istasyonu i¢in RCP4.5 senaryosuna ait altlgekleme sonuglarinin sagilma grafikleri

Trend Analizi
Calismada 1963-1993 donemi ge¢mis donem, 2010-2040 dénemi yakin gelecek, 2040-2070 donemi orta gelecek
ve 2070-2100 dénemi de uzak gelecek olarak tanimlanmistir. Bu bdliimde &rnek olmasi agisindan sadece Izmir
Bolge istasyonuna ait gegmis donemin yakin, orta ve uzak gelecekle olan YTA sacilma grafikleri sirasiyla Sekil
7, 8 ve 9°da verilmistir. Tiim bu sekillerden tiim geleceklerde gegmisse nazaran artan bir trendin varligi
goriilmektedir.

Hiiner, F.E. ATIK - ITU 2024 124



ATMOSFER VE IKLIM DERGiISI - ATIK

izmir Bélge RCP2.6 izmir Bélge RCP4.5
30

’ /
20
15
10
Ll
5
0
0 5 10 15 20 25 30 1] 5 10 15 20 25 30

1963-1993 Donemi Sicakliklar (°C) 1963-1993 Dénemi Sicakliklar (°C)

Sekil 7. izmir Bolge istasyonu igin 1963-1993 dénemi ile 2010-2040 dénemi YTA sacilma grafikleri
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Sekil 8. Izmir Bolge istasyonu i¢in 1963-1993 dénemi ile 2040-2070 dénemi YTA sacilma grafikleri
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Sekil 9. izmir Bolge istasyonu igin 1963-1993 dénemi ile 2070-2100 dénemi YTA sacilma grafikleri
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Calismada kullanilan tiim Izmir istasyonlar1 igin hesaplanan YTA degerleri Tablo 4’te verilmektedir. Bu tabloda
yer alan hesaplanmis degerler incelendiginde biitiin istasyonlarda RCP2.6 ve RCP4.5 senaryolar1 i¢in genel
olarak artan bir trend oldugu goriilmektedir.

Yakin gelecekte; Bergama, Odemis, Selguk ve Izmir Bolge istasyonlarinda RCP2.6 ve RCP4.5 senaryolart igin
kritik degerin iizerinde YTA degerleri yani artan trend oldugu goriilmektedir. Cesme ve Dikili istasyonlari ise
RCP2.6 senaryosuna gore %5 degerinin biraz altinda YTA degerlerine sahipken RCP4.5 senaryosuna gore YTA
degerleri bu kritik degerin iizerine ¢ikmasi sebebiyle artan trende sahiptir.

Orta gelecekte ise Odemis, Selguk ve Izmir Bélge istasyonlart her iki senaryo icin kritik degerin iizerinde YTA
degerlerine ve dolayisiyla artan trende sahiptir. Bergama, Cesme ve Dikili istasyonlarinda ise RCP2.6
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senaryosuna gore %5 degerinin biraz altinda YTA degerleri goriilirken, RCP4.5 senaryosuna gore YTA
degerleri bu kritik degerin lizerine ¢ikmustir.

Uzak gelecekte ise Bergama, Cesme, Odemis, Selcuk, izmir Bolge ve Dikili istasyonlarinin tiimiinde kritik
degerin iizerinde YTA sonuglarina ulagilmis olmasi nediyle artan trend sézkonusudur.

Istasyonlarin neredeyse hepsinde ve tiim dénemlerde, RCP4.5 senaryosuna gore yapilan hesaplamalarin RCP2.6
senaryosuna gore daha yliksek YTA degerlerine sahip oldugu goriilmektedir ve bu durum artan trende isaret
etmektedir. Ayn1 zamanda en yiiksek YTA degerleri biitin dénemler i¢in Izmir Bélge istasyonunda
hesaplanmastir.

Hiiner, F.E.

Tablo 4. Biitiin istasyonlar i¢in YTA degerleri

Cesme Cesme Cesme
1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%)
2010-2040 2040-2070 2070-2100
RCP2.6 4,49 RCP2.6 4,56 RCP2.6 5,27
RCP4.5 5,31 RCP4.5 7,99 RCP4.5 8,26
Bergama Bergama Bergama
1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%)
2010-2040 2040-2070 2070-2100
RCP2.6 5 RCP2.6 4.9 RCP2.6 6,21
RCP4.5 5,73 RCP4.5 8,11 RCP4.5 7,44
Selcuk Selcuk Selcuk
1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%)
2010-2040 2040-2070 2070-2100
RCP2.6 5,14 RCP2.6 5,51 RCP2.6 5,94
RCP4.5 5,52 RCP4.5 7,84 RCP4.5 7,36
Dikili Dikili Dikili
1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%)
2010-2040 2040-2070 2070-2100
RCP2.6 4,47 RCP2.6 4,92 RCP2.6 5,84
RCP4.5 5,6 RCP4.5 8,25 RCP4.5 8,61
izmir Bolge izmir Bélge izmir Bolge
1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%)
2010-2040 2040-2070 2070-2100
RCP2.6 12,59 RCP2.6 12,55 RCP2.6 13,62
RCP4.5 12,94 RCP4.5 15,48 RCP4.5 15,22
Odemis Odemis Odemis
1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%) 1963-1993 ve YTA (%)
2010-2040 2040-2070 2070-2100
RCP2.6 5,19 RCP2.6 5,53 RCP2.6 6,12
RCP4.5 6,06 RCP4.5 8,64 RCP4.5 8,69
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TARTISMA

Bu calismada elde edilen bulgular, Izmir ili i¢in kiiresel iklim degisikliginin aylik ortalama sicakliklar {izerindeki
etkisini carpicit bir sekilde ortaya koymustur. Ge¢mis doneme ait verilerde sicakliklarin artan bir egilim
sergiledigi goriilmiis ve gelecege yonelik yapilan projeksiyonlar bu egilimin hizlanarak devam edecegini
gostermistir. Ozellikle 2070-2100 dénemi igin dngdriilen sicaklik artislari, bolge icin dnemli cevresel ve sosyo-
ekonomik risklere isaret etmektedir. Bu durum, izmir’in iklim degisikligine kars1 kirilganligini net bir sekilde
ortaya koymakta ve iklim degisikligine uyum politikalarinin acilen gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
Ozellikle sehir planlamasi, tarimsal faaliyetler, su kaynaklarmin yonetimi ve enetji tiikketimi gibi alanlarda uzun
vadeli stratejilerin olusturulmasi elzemdir. Bunun yani sira, toplumun bu degisikliklere hazirlanmasi igin
farkindalik kampanyalarinin ve egitim programlarinin hayata gegirilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda bu
calisma benzer ¢alismalarin diger bolgeler i¢in de gergeklestirilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir.

SONUCLAR

Bu ¢aligmada ge¢mis ve gelecek anlamda kiiresel iklim degisikliginin izmir aylik ortalama sicaklik degerlerine
olan etkisinin Yenilik¢i Trend Analizi (YTA) yontemiyle ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bunun igin Maks
Plank Enstitiisii’niin gelistirmis oldugu MPI-ESM-MR kiiresel iklim modelinin RCP2.6 ve RCP4.5 senaryo
verileri kullanilmis ve bu verilerin izmir istasyonlarina indirgenmesi icin de YSA’dan olusturulan bir
altol¢ekleme modeli kullanilmistir.

Sonug olarak, iklim degisikliginin izmir aylik ortalama sicakliklar1 iizerindeki etkisinin gegmis dénemde Selcuk
ve Izmir Bolge istasyonlar1 igin artan bir trende sebep oldugu agik bir sekilde goriilmiistiir. Aym1 zamanda
gelecek donem analizleri incelendiginde de sicakliklarin ve hesaplanan degerlerin zamanla daha da arttig1
goriilmektedir. Bu etkiler 6zellikle 2070-2100 doneminde oldukg¢a yiiksek degerlere ulasmistir ve bu
hesaplamalar Izmir agisindan riskli olan iklim degisikligi siirecine carpici bir sekilde dikkat cekmektedir.

Bu sonuglar Tiirkiye’de iklim degisikligi ve iklim degisikligine uyum saglama siireci agisindan izmir ilinin
sicakliklarinin nasil degisecegini belirlemek acisindan 6nem tasimaktadir ve bu ¢alismaya benzer ¢alismalarin
diger illerimiz i¢in de yapilmasi iklim degisikligine farkindalik olusturmasi agisindan yararli olacaktir.

Izmir’de iklim degisikligine uyum politikalarinin bu ger¢evede gelistirilmesi ve iklim degisikliginin Izmir’e
uzun vadeli etkilerinin bilirkisiler ve toplum tarafindan 6nemsenmesi gerekmektedir.

TESEKKUR
Calismada kullanilan istasyon verileri icin Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne ve RCP senaryo verileri iginse Max
Plank Enstitiisii’'ne tesekkiir ederim.
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