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Bu arastirmanin amaci fen egitiminde bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme
yonteminin okul Oncesi egitime devam eden 5 yas cocuklarmnin akademik basarilarma
etkisini incelemektir. Arastirmada es zamanli karma yontem tasarim modeli kullanilmistir.
Bu arastirmanin g¢alisma grubu, 2023-2024 egitim-0gretim yilinda Manisa ili merkez
ilgesinde bulunmakta olan bagimsiz okul oncesi egitim kurumundaki anasinifi 5 yas
subesine kayitli toplamda 25 (nerkel=13, nwz=12) 6grenciden olusmaktadir. Calisma grubunda
yer alan okul Oncesi Ogrencileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Basit Makineler”
konusuna yonelik bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme etkinlikleri ile 10 ders saati
boyunca uygulamaya katilmistir. Calismaya ait veriler ise arastirmacilar tarafindan
hazirlanan “Basit makine resmi ¢izelim” ve ‘Basit makine tasarlayalim ve yapalim” formlari
ile elde edilmistir. Veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, okul oncesi egitim kurumlarina devam eden 5 yas cocuklarinin fen
egitiminde bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin basit
makineler ile ilgili akademik basarilarini gelistirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin giinliik
hayatta karsilasabilecekleri problemlere ¢oziim bulmada eglenerek 6grenmelerini sagladig:
dikkat cekmistir.
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This research aims to investigate the impact of computer-supported problem-based learning
(PBL) methods on the academic achievements of 5-year-old children in early childhood
science education. A convergent mixed method design was used in the study. The study
group consisted of 25 students (13 males and 12 females) enrolled in the kindergarten class
of an independent preschool education institution in the central district of Manisa province
during the 2023-2024 academic year. The preschool students in the study group participated
in computer-supported problem-based learning activities focused on "Simple Machines" for
a total of 10 hours, designed by the researchers. Data for the study were collected using
"Drawing Simple Machine Diagrams" and "Designing and Building Simple Machines" forms
prepared by the researchers. The collected data were analyzed through content analysis.
Based on the results obtained, it was observed that the computer-supported problem-based
learning method in science education for 5-year-old children attending preschool institutions
improved students' academic achievement in understanding simple machines. It was also
noted that this approach provided enjoyable learning experiences for students, helping them
to solve problems they might encounter in their daily lives.
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Giris

Fen egitimi, yasamin ilk giinlerinden itibaren ¢ocugun hayatinin akisinda var olan ve pek ¢ok
beceri ile desteklenerek gelisen sistematik bir siirectir. Bir ¢ocugun dogay1 tanimasina, kesfetmesine,
yasam becerileri edinmesine, kendi viicut sistemini tanimasma ve giinliik hayatinda yasaminm
kolaylastiracak becerileri kazanmasinda oldukga 6nemli bir role sahiptir. Dogdugu andan itibaren
kesfetme giidiisii ile hareket eden bir ¢ocuk ileriki yillarda oyunlarina aktardig: bu giidii ile cesitli
problem durumlarina ¢oziimler iireterek fen ile yasamui biitiinlestirmektedir. Cocugun devamli olarak
yeni bilgiler 6grenmesi, nesneleri kesfetmesi ve kullanmasi, gevresi ile etkilesime ge¢gmesi onun fen
alaninda birtakim beceriler gelistirerek yasam boyu devam eden fen egitiminin temellerini

olugturmaktadar.

Okul oOncesi donemde fen egitimi ¢ocugun merakindan yola c¢ikarak soru sormasina,
incelemesine, kesfetmesine, yeni denemeler yapmasma imkan taniyacak dogrultuda ve
gereksinimlerine uygun olarak hazirlanan bir plan dahilinde devam eden sistemli bir program olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Aktas-Arnas, Aslan ve Giinay-Bilaloglu, 2012). Okul 6ncesi donemde fen
egitimi cocuklarin tahmin etme, gozlemleme, denemeler yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerini
destekleyerek basit materyaller kullanarak denemeler yapmalarina firsat verirken egitim igin 6zel bir
materyal kullanma zorunlulugu da yoktur (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024). Bununla birlikte fen
egitiminde 6grenmeleri daha kalic1 ve eglenceli hale getirmek ve teknolojiyi egitim siirecinde dahil
edebilmek igin bazi materyaller ¢ocuklara sunulabilir. Bu materyallerden biri de siiphesiz ki
¢ocuklarin giinliik egitim programlarina entegre edildiginde onlara problem ¢d6zme ve soyut diisiinme
gibi becerileri kazanmalarin saglayacak olan bilgisayar olacaktir (Aktas-Arnas vd., 2012).

Fen egitimi bireyin diinyay1 ve ¢evresini, kesfetmesinin yani sira bilim ve teknolojiyi
O0grenerek yasaminda etkili bi¢cimde kullanmasina olanak saglayabilmektedir. Gelisen c¢ag ayni
zamanda bireylerde de birtakim degisimlere sebep olmus ve c¢aga ayak uydurmalarini saglayacak
bilimsel diistinme becerilerine sahip olmalar1 beklenmistir (Yildiz ve Zengin, 2023). Bu sebeple egitim
sisteminde de bu becerilerin kazanilmasini destekleyecek yenilik¢i yaklasimlar gelistirilmistir.
Bilgisayar Destekli Ogretimde (BDO) gelisen ve degisen teknolojinin, egitim sisteminde etkin olarak
kullamilabildigi orijinal bir yapiya sahip Ogretim modeli, teknigi olarak karsimiza c¢ikmaktadir
(Kadioglu-Ates ve Aslan, 2023). Bilgisayar destekli 6gretim kisaca bilgisayarin ders 6gretimi sirasinda
egitim araci olarak kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Bilgisayarin egitim araci olarak kullanilmasinin
pek cok avantaji olabilir. Ogretim esnasinda bireylerin kendi hizlar1 dogrultusunda ilerlemelerine,
egitimlerini ihtiyaglar1 dogrultusunda bireysellestirmelerine katki saglayabilirken diisiik bir maliyetle

coklu egitim materyalleri sunabilir.

1244



Karacal & Benli-Ozdemir TEBD, 2024, 22(2), 1243-1265

Bilgisayar destekli 6gretim, c¢ocuklarin 6grenmelerinde dogrudan rol oynayabildigi gibi
hedeflerin kazanilmas igin bir arag olarak dolayl: sekilde de dahil olabilmekte ve yenilik¢i yaklasimla
karsimiza ¢ikan bilgisayar destekli 6gretim, ¢ocuklarin 6grenmesinde ana model ya da 6gretmenin
kullanimu i¢in bir yardima roliinii iistlenebilmektedir (Karabulutlu, 2018). Bilgisayar destekli 6gretim;
alistirma ve tekrar, birebir 6gretim, egitici oyunlar, simiilasyonlar ve problem ¢dzme gibi hedeflere
yonelik kullanilmaktadir (Tanyeri, 2008). Okul 6ncesi donemde ise bilgisayar destekli &gretim,
egitimin tiim alanlarinda kullanlabildigi gibi fen egitiminde de aktif olarak yer almaktadir. Bilgisayar,
fen egitiminde programa entegre edildiginde ¢ocuklarda problem ¢d6zme, soyut diisiinmenin gelisimi,
kavramlar:1 anlama (Aktas-Arnas vd., 2012) analitik diisiinme, neden- sonug iliskisi kurma gibi
kazanimlar saglayabilmektedir. Bebeklik doneminden itibaren pek ¢ok problem durumu ile karsilasan
¢ocuk giinlitk denemelerini okul Oncesi egitim doneminde de sistemli sekilde devam ettirir.
Cocuklarin ilgi ve meraklarindan dogan kesfetme arzulari fen egitiminde karsilastiklari problem
durumlarina yonelik denemeler yapma ve ¢oziimler gelistirmesine katki saglar. Cocuklar giinliik
hayatlarinda karsilastiklar1 problemleri yasamlarinda var olan kaynaklar1 kullanarak g¢oziimlerler.
Bilgisayar ise bu problemlerin ¢dziimiinde onlara bir &gretici mekanizma gorevinde karsimiza

cikmaktadir.

Giinliik akista bireylerin yasaminda var olan teknoloji ve iiriinleri diistiniildiigiinde bugiiniin
¢ocuklarinin yarinin diinyasinda teknoloji ile olacak olan baglarini éngérmek miimkiin olacaktir.
Buda ¢ocuklarin teknoloji ile ne zaman ve nasil tanismalar: gerektigi sorusunu akillara getirmektedir.
Verimli ve dogru teknoloji kullanimi ¢ocuklarin 6grenmelerine olumlu etkiler sunacaktir. Bilgisayar
teknolojisinin egitim sistemi igerisinde kullanilmasinin ¢ocuklar {izerindeki etkileri, egitim bilimciler
tarafindan bircok kez arastirma konusu olmustur. Bu kapsamda ¢ocuklarin bilgisayar destekli egitim-
ogretim sonucunda Ogretimin etkililigi, derse yonelik tutum ve ders basaris1 gibi degiskenlerde pozitif
yonde anlamh farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Celikéz ve Kol, 2016; Demir ve Kabadayi, 2008;
Kacar ve Dogan, 2007; Karabulutlu, 2018). Okul 6ncesi dénemde c¢ocuklarin gelisim doénemleri
agisindan soyut diisiinme bigimlerine heniiz sahip olmamalari, fen 6gretiminde kavramlarin dogru
algilanmast ve kazanimlara ulasiimasi bakimindan o&gretimin somutlastirilmasini = zorunlu
kilmaktadir. Bilgisayar destekli &gretim, okul Oncesi donem ¢ocuklarinin ogrenmelerini hem
somutlastiracak hem de eglenceli hale getirerek egitim siirecinin verimliligine katk: saglayabilecektir.
Alan yazin incelendiginde egitim siirecinde bilgisayarli Ogretimin kullanimina yonelik cesitli
kademlerde uygulamalara rastlanilmistir. Ancak okul Oncesi donemde fen egitiminde bilgisayar
destekli 6gretimin ¢ocuklarin 6grenmelerine yonelik etkilerini inceleyen sinirli sayida ¢alisma oldugu
goriilmiistiir (Okur-Akcay, Halmatov ve Macun, 2017). Bu sebeple bu aragtirmanin alanyazinda okul

oncesi donemde fen egitimi caligan arastirmacilara katki saglayacag diisiiniilmektedir. Bu kapsamda
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yapilan bu ¢alisma ile okul Oncesi egitime devam eden 5 yas ¢ocuklarimin fen egitiminde bilgisayar
destekli probleme dayali 6grenme yaklasiminin &gretimin etkililigi {izerine etkisinin incelenmesi

amaclanmistir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amact fen egitiminde bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme
yonteminin okul Oncesi egitime devam eden 5 yas ¢ocuklarinin akademik basarilarina etkisini

incelemektir.
Problem Ciimlesi

Bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme yontemi ile yapilan fen egitiminin okul 6ncesi

ogrencilerinin akademik basarilari {izerine etkisi var midir?
Arastirmanin problem ciimlesi temelinde ulasilmaya ¢alisan alt problemler:

¢ Bilgisayar destekli probleme dayal1 6grenme yontemi ile yapilan fen egitiminin okul oncesi

ogrencilerinin basit makineler konusu gorsel ifade becerileri iizerine etkisi var midir?

¢ Bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme yontemi ile yapilan fen egitiminin okul oncesi

ogrencilerinin basit makineler tasarimi ve olusturulmasi tizerine etkisi var midir?
Yontem

Calismanin bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi, verilerin analiz yontemlerine iliskin bilgilere yer verilmistir.
Calisma Modeli

Arastirmada es zamanli karma yontem tasarim modeli kullanilmistir. Karma yontem
arastirma tasarimlarinda oldukga sik kullanilan eszamanli tasarimlarda nitel ve nicel veriler ayni anda
toplanip ayri ayri ¢oziimlenir. Daha sonra iki ayr1 ¢oziimlemeden elde edilen sonuglar bir arada
tartisilir ve yorumlanir. Bu tasarimda nitel ya da nicel yéntemden herhangi biri 6n planda degildir, iki
yontemin agirligt aymidir. Genel amag, iki farkli veri elde etme yoluyla ulasilan bulgularn
karsilastirmak, boylece bir yontemle elde edilen bulgular: diger bir yontemle dogrulamaktir (Creswell
ve Plano-Clark, 2018). Bu arastirmanin nicel boyutunda, fen egitiminde bilgisayar destekli probleme
dayal1 6grenme yonteminin okul 6ncesi egitime devam eden 5 yas ¢cocuklarinin akademik bagarilarina
etkisini incelemek amaciyla kontrol grupsuz on test- son test yari1 deneysel desen kullanilmistir
(Karasar, 2006). Kontrol grubu olmadan ¢alisilan bu deneyde uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanan
on test-son test ile deney grubunun kavramlari kazanimlarina yonelik olgtimleri karsilastirilmistir.
Calismaya ait veriler ise nitel veri toplama araglar1 kullanilarak elde edilmistir. Veriler toplanirken

gesitli veri toplama araglarindan yararlanilarak, veri toplama araglarinin gesitlemesi saglanmistir.
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Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan ‘Basit Makineler Resim Tasarimi Analiz Formu’ ve ‘Basit
Makineler Tasarim Degerlendirme Rubrigi’ ile veriler analiz edilmistir.
Calisma Grubu

Bu arastirmanin calisma grubu, 2023-2024 egitim-O0gretim yili giiz doneminde Manisa ili
merkez ilgesinde bulunmakta olan bagimsiz okuldncesi egitim kurumundaki anasimifi 5 yas
grubundaki 25 (Nerkek=13, nwz=12) 6grenciden olusmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu, olasilik
temelli olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi kullanarak belirlenmistir.
Calisma grubunda yer alan ¢ocuklara yonelik betimsel istatistik sonuglar: Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Grubunda Yer Alan Cocuklara Yonelik Betimsel Istatistik Sonuglar

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
n % n % n %
12 48 13 52 25 100

Tablo 1'e gore, katilimcilarin, %481 kiz Ogrencilerinden, %52’si erkek &grencilerden

olugmaktadir.

Veri Toplama Araglan

Bu calismada, fen egitiminde bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme yonteminin okul
Oncesi egitime devam eden 5 yas c¢ocuklarmin akademik basarilarina etkisi amaglanmistir.
Aragtirmanin verileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan ‘Basit Makineler Resim Tasarimi Analiz

Formu’ ve ‘Basit Makineler Tasarim Degerlendirme Rubrigi” ile toplanmustir.
Basit Makineler Resim Tasarumi Analiz Formu

Okul oncesi donem c¢ocuklari devam etmekte olan dil gelisimleri nedeniyle duygu ve
diisiincelerini ifade etmekte zorluklar yasayabilir. Resim ¢izme teknigi, ¢ocuklarin kendilerini ifade
etmeleri, bilgi diizeylerini gosterebilmeleri ve zihinlerini somutlastirabilmeleri agisindan uygun bir
yontem olacaktir (Karabulutlu, 2018). Bu nedenle calismada ogrencilerin bilgi diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla basit makineler resmi ¢izdirilmistir. Cizilen resimler, arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Basit Makineler Resim Analiz Formu” hazirlanarak analiz edilmistir. Arastirmanin
basinda herhangi bir uygulama yapmadan (6n test) dgrencilerden 6n bilgilerini yansitacak sekilde
basit bir makine ¢izmeleri istenmistir. Bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme yontemi ile 10 ders
saati boyunca uygulanan etkinliklerin ardindan O6grencilerden tekrar basit bir makine c¢izmeleri
istenerek (son test) 6gretimin etkililigi karsilastirilmistir. Sekil 1’de verilen kagida 6grencilerden basit

bir makine ¢izmeleri istenmistir.
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Sekil 1. Basit makine resmi ¢iz

Basit Makineler Resim Tasarimi Analiz Formunun Gelistirilmesi, Gegerlik ve Giivenirlik

“Basit Makineler Resim Analiz Formu” arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilerin
cizimleri tamamlandiktan sonra, verilerin analizi yapilirken basit makine ¢izimlerinde incelenen
ozelligin varligina ya da yokluguna bagli olarak ¢izilmesi beklenen 6zellikler bir fen egitimi, bir okul
Oncesi egitimi alaninda uzman olan alan uzmanlar1 ve arastirmacilar ile birlikte olusturulmustur. Bu
Ozelliklerden temel olarak ti¢ 6zellik olacak sekilde belirlenmistir. Bir basit makinede bulunmasi
gereken oOzellikler fizik egitimi alan uzmanlari ile belirlenmistir ve kuvvet, kullanim kolaylig: (is
pratikligi) ve yaraticilik olarak ifade edilmistir. Ardindan calisma grubundan farkli fakat aym yas
grubundaki bes Ogrenciye “Hayatimizi kolaylastiran bir basit makine ¢iz!” calismasimnin pilot
uygulamas1 yaptirilmistir. Bir basit makinede belirlenen 6zelliklerin O6grencilerin ¢izimlerinde
bulunmasi durumunda “var”, bulunmamas: durumunda ise “yok” seklinde veriler kodlanmuistir.
Veriler, arastirmacilar tarafindan ayr1 ayri kodlanmistir. Arastirmacilar arasindaki “Goriis Birligi” ve
“Gorlis Ayrilig1” yapilarak belirlenmistir. Arastirmacilar arasindaki kodlama tutarliligini belirlemek
amactyla Miles ve Huberman (1994) tarafindan ortaya atilan Giivenirlik=Goriis Birligi/Goriis
Birligi+Goriis Ayrilign formiilii uygulanmustir. Tki arastirmacinin kodlayici giivenirligi .90 olarak
bulunmustur. Nitel bir arastirma da giivenirligin saglanmasi igin kodlayicilar arasindaki uyumun en

az .80 olmasi gerekmektedir (Creswell, 2017).
Basit Makineler Tasarim Degerlendirme Rubrigi

Calismada odgrencilerin bilgi ve beceri diizeylerinin belirlenmesi amaciyla uygulama sonrasi
ogrencilerden bir basit makine tasarlamalari ve yapmalari istenmistir. Olusturulan basit makineler,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Basit Makineler Uriin Olusumu Analiz Formu” hazirlanarak

analiz edilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan analiz formu, uygulamanin besinci giinii (son
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glin) Ogrencilerden tasarlamalar1 istenilen basit makine modelini degerlendirmek amaciyla

kullanilmistir.
Basit Makineler Tasarim Degerlendirme Rubriginin Gelistirilmesi, Gegerlik ve Giivenirlik

“Basit Makineler Uriin Olusumu Analiz Formu” arastirmacilar tarafindan belirtilen asamalar
dikkate almarak gelistirilmistir. Analiz formu, basit makinede olmasi beklenen bes farkli hedefe
verilen {i¢ farkhh yanit ile degerlendirilmistir. Bu hedefler; tasarimin tamamlanmasi, yaraticiligy,
saglamlig, giinlitk kullanima uygunlugu, tasariminda tekerlek, silindir vb. Ogelere yer verilip
verilmedigi hedeflerine yonelik olarak “evet, kismen, hayir” seklinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin
iirtin olusturmalar1 tamamlandiktan sonra, verilerin analizi yapilirken basit makine iiriinlerinde
incelenen Ozelligin basit makinede olmasi beklenen bes farkli hedefe verilen {i¢ farkli yanit bir fen
egitimi, bir okul 6ncesi egitimi alaninda uzman olan alan uzmanlar1 ve arastirmacilar ile birlikte
olusturulmustur. Bu Ozelliklerden temel olarak bes hedef olacak sekilde belirlenmistir. Bir basit
makinede belirlenen hedeflerine yonelik olarak “evet, kismen, hayir” seklinde veriler kodlanmistir.
Veriler, arastirmacilar tarafindan ayri ayri kodlanmistir. Arastirmacilar arasindaki “Goriis Birligi” ve
“Gorlis Ayrilig1” yapilarak belirlenmistir. Arastirmacilar arasindaki kodlama tutarliligini belirlemek
amactyla Miles ve Huberman (1994) tarafindan ortaya atilan Giivenirlik=Goriis Birligi/Goriis
Birligi+Goriis Aynlhigi formiilii uygulanmustir. Tki aragtirmacinin kodlayici giivenirligi .88 olarak
bulunmustur. Nitel bir arastirma da giivenirligin saglanmasi igin kodlayicilar arasindaki uyumun en

az .80 olmasi1 gerekmektedir (Creswell, 2017).

Tablo 2. Basit Makineler Uriin Olusumu Analiz Formu

Evet Kismen Hayir

Tasarimi tamamladi m1?

Tasarimda inovasyon ve yenilige yer verilmis mi?

Tasarim saglam mi1?

Tasarim giinliik yasamda kullanima uygun mu?

Tasarimda tekerlek, silindir vb. 6gelere yer verilmis mi?

Verilerin Analizi

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler, icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir (Yildirim
ve Simsek, 2018). “Basit Makineler Resim Tasarimi Analiz Formu” ve “Basit Makineler Tasarim
Degerlendirme Rubrigi” hazirlanirken 6grencilerin yas ve gelisim diizeyleri dikkate alinmistir. Analiz
formlar1 arastirmacilar tarafindan hazirlandiktan sonra bir fen egitimi, bir okul 6ncesi uzmani olmak
tizere iki uzmanin goriislerine basvurulmustur. Alinan goriisler dogrultusunda diizenlemeler
yapilarak “Basit Makineler Resim Tasarimi Analiz Formu” ve “Basit Makineler Tasarim
Degerlendirme Rubrigi” hazir hale getirilmistir. Arastirmanin tutarliligs, iki alan uzmaninin verileri es

zamanli kodlanmasi ve uzlasma oraninin hesaplanmasi i¢in (Goriis Birligi/(Goriis Birligi+Gortis

Ayrilig1)x100) (Miles ve Huberman, 1994) formiilii ile hesaplanmis ve aragtirmacilar arast uzlagsma
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orani “Basit Makineler Resim Cizimi Analiz Formu” icin .90; “Basit Makineler Uriin Olusumu Analiz
Formu” icin .88 olarak belirlenmistir. Uygulama siirecinde toplanan verilerin nesnelligi agisindan

uygulama siirecinde arastirmacinin yani sira bir es gozlemci tarafindan da siire¢ gézlemlenmistir.
Uygulama Siireci

Bu arastirma Manisa ili merkez ilgesinde bulunan bir devlet bagimsiz anaokulunda 2023-2024
egitim-6gretim yili gliz doneminde 5 yas gurubu sinifinda 6grenim goren 25 6grencinin katilimi ile

gerceklestirilmistir. Arastirmada Ogrencilerin  goniilliilitk ve veli izinleriyle katilimlarinin

saglanmasina dikkat edilmistir. Uygulamada gergeklestirilen 6grenme siirecine yonelik bilgilere Tablo

3’de yer verilmistir.

Tablo 3. Uygulamada Gergeklestirilen Ogrenme Siirecine Yénelik Bilgiler

Calisma Grubu On Test Uygulama Siireci Uygulama Siiresi Son Test
5vy as 51.n1f1' Basit Makineler Bilgisayar Destekli . Basit Makineler
ogrencileri A Probleme Dayali 10 ders saati o
Resmi Cizelim s Resmi Cizelim
(n=25) Ogrenme
5 yas smif1 Bilgisayar Destekli Basit Makineler
ogrencileri Probleme Dayali 10 ders saati Tasarlayalim ve
(n=25) Ogrenme Yapalim

Tablo 3 incelendiginde, 6grencilerle 10 ders saati bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme

etkinlikleriyle “Basit Makineler” konusu temelinde islenmistir. 10 ders boyunca 6grencilerle birlikte

gerceklestirilen etkinliklerin detayli sunumu Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Bilgisayar Destekli Probleme Dayali Ogrenme Etkinlikleri Uygulama Cizelgesi

Uygulama Giinii

Egitim Icerigi

Birinci giin 6gretmen elinde renkli biiyiikk bir kagitla sinifa girer ve “Cocuklar elimdeki kagidi
etkinligimiz icin sizlere paylastirmak istiyorum sizce bu kagidi nasil bolebilirim? Diyerek probleme

1. Géin dikkat geker.

o Cocuklara bilgisayarda hazirlanan sunu ile makas, yiik, destek, kuvvet noktalar1 kavramlari anlatilir.

(Kaldirag/Bilgisayar o, . .. . . e 1 1 o . .

. Leo'nun Icatlar Diinyas:i Basit Makineler Yapmak” isimli kitap bilgisayar destekli sunum ile

Destekli Sunu +

A ¢ocuklara okunur.

Hikaye + Oyun) .. o Coap o . ”
Giin sonunda arastirmacilar tarafindan hazirlanan bilgisayar destekli “Basit Makineler Cark Oyunu
oynanir.
ikinci gilin 6gretmen elinde durmus bir duvar saati ile sinifa girer ve “Cocuklar sinifimizdaki saatimiz

.. sanirim bozulmus. Bu saati tekrar nasil ¢alistirabiliriz? Sizce bu akrep ve yelkovan nasil hareket

2. Giin . Yo .
ediyor?” diyerek problem durumuna dikkat ¢eker.

(Disliler/Bilgisayar A.rd.mdan gocu?(larlzil saa'tlerm igerisinde bulunan diglilerin hareketi sonucu nasil calistig: ile ilgili

Destekli Video) bilgisayardan video izlenir.

Sinifa getirilen disliler cocuklar ile birlikte incelenir.
Cit g1t Legolar ile cocuklarin kendi diglilerini yapmalarina rehberlik edilir.

3. Giin Ugiincii giin 6gretmen “Cocuklar elimdeki koli gok agir. Acaba bu koliyi daha kolay ve yorulmadan
tagimanin bir yolu var midir?” diyerek problem durumuna dikkat geker.

(Kaldiraglar ve Ardindan yiik tasimada kullanilan kaldiraglar ile ilgili bilgisayardan video izlenir.

Makaralar/Bilgisayar ~Daha sonra basit bir diizenekle hazirlanan kaldirag ile yiikii gekme ¢ocuklar ile birlikte denenir.

Destekli Video) Etkinligin sonunda ¢ocuklardan kendi kaldiraclarini tasarlayarak resimlemeleri istenir.

4. Giin Dérdiincii giin 6gretmen “Cocuklar sabah okulumuzun alt katinda bulunan biiyiik masay1 sinifimiza
getirmek istedim ama masa ¢ok agirdi ve merdivenlerden ¢ikaramadim. Sizce bu masay1 yukariya

(Egik daha kolay nasil tastyabiliriz?” diyerek problem durumuna dikkat geker.

Diizlem/Bilgisayar Ardindan rampa ile ilgili video bilgisayardan izletilir.

Destekli Video + Daha sonra ¢ocuklarin Legolar ile kendi rampalarin olusturmalarina rehberlik eder.

Web Tabanli Oyun)  Giin sonunda bilgisayarda hazirlanan “Basit Makineler Eslestirme Oyunu” ¢ocuklar ile oynanur.
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Besinci giin 6gretmen “Cocuklar hafta sonu tatile ailemin yanina gidecegim. Sabah valizimi hazirladim

5. Giin ama valizimi bir tiirlii hareket ettiremiyorum. Sizce neden olabilir?” diyerek probleme g¢ocuklarin
dikkatini ¢eker.

(Tekerlek/Bilgisayar ~ Daha sonra tekerlek ile ilgili bilgisayardan video izletilir.

Destekli Video + Giiniimiize kadar tekerlegin degisimi hazirlanan bilgisayar sunumundan g¢ocuklar ile incelenir. Daha

Sunu) sonra dgretmen “Siz tekerlekli bir basit makine icat etseydiniz nasil olurdu?” diyerek ¢ocuklarin kendi

basit makinelerini tasarlamalarina rehberlik eder.

Birinci Giin

Birinci giin 6gretmen elinde renkli biiyiik bir kagitla sinifa girer ve “Cocuklar elimdeki kagidi
etkinligimiz i¢in sizlere paylastirmak istiyorum sizce bu kagidi nasil bélebilirim? Diyerek probleme
dikkat ceker. Cocuklara diisiinmesi ve fikirlerini paylasmasi icin rehberlik eder. Cocuklardan makas
cevabi geldikten sonra “Sizce makas kagitlar: nasil keser?” diyerek ¢ocuklarin diisiinmeleri istenir ve
Ogretmen elindeki makas1 hareket ettirerek “Sizce makas nasil hareket eder? Kagidi kesmek icin
makas1 nasil hareket ettirmeliyim?” gibi sorularla ¢ocuklarin diisiinmelerini destekler. Ardindan
¢ocuklara makasin yiik, destek, kuvvet noktalar1 bilgisayarda hazirlanan sunu ile anlatilir. Makasin
hayatimiz1 kolaylastiran basit bir makine oldugu ve bunun gibi pek ¢ok basit makinenin giinliik

yasamimizda kullanildigina dikkat gekilir.

Daha sonra Gerry Bailey ve Felicia Law tarafindan yazilan ve Mike Phillips tarafindan
resimlenen “Leo’nun Icatlar Diinyas: Basit Makineler Yapmak” isimli kitap bilgisayar destekli sunum
ile ¢ocuklara okunur. Kitapta Leo'nun tasarladigi basit makineler incelenir. El arabasi, kaldiraglar,
tekerlek ve aks, yiik arabasi, silindir, ving, makara, saban, takoz ve vida gibi basit makineler kitapta
anlatilir. Hikdyenin sonunda bilgisayar destekli hazirlanan “Basit Makineler Cark Oyunu” ¢ocuklar ile
oynanarak Ogrendikleri bilgiler pekistirilir. Oyun etkinliginde ¢ocuklar sira ile mouse kullanarak
bilgisayardaki ¢arki gevirir. Her carkta bir adet basit makine resmi vardir. Cark durdugunda gelen
resimdeki basit makinenin ne oldugu tahmin edilir. Dogru cevabin ardindan oyuna bir sonraki ¢ocuk

ile devam edilir.

Sekil 2. Birinci giin uygulamasina ait resimler
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ikinci Giin
Ikinci giin 6gretmen elinde durmus bir duvar saati ile smifa girer ve “Cocuklar sinifimizdaki
saatimiz sanirim bozulmus. Bu saati tekrar nasil ¢alistirabiliriz? Sizce bu akrep ve yelkovan nasil

hareket ediyor?” sorularini sorarak problem durumuna dikkat ¢eker. Cocuklarin tahminleri dinlenir.

Ardindan 6gretmen ¢ocuklarin sandalyelerine oturmasini ister. Cocuklarla saatlerin igerisinde
bulunan diglilerin hareketi sonucu nasil ¢alistigr ile ilgili video bilgisayardan izlenir. Videonun
sonunda Ogretmen “Cocuklar sizce bizim saatimizde de videodaki gibi digliler var midir? Haydi,
birlikte bakalim.” Sorularini sorarak elindeki saatin arkasini agar ve ¢ocuklara saatin i¢cinde bulunan
diglileri gosterir. Saatin igerisindeki disliler wve diglilerin hareketi sonucu birbirlerini nasil
dondiirdiikleri ¢ocuklar ile birlikte incelenir. Etkinligin sonunda 6gretmen cocuklar1 masalara alarak
“Cocuklar simdi sinifimizda bulunan c¢it ¢it Legolar ile kendi dislilerimizi olusturalim” sorularim

sorarak 0grencilerin ¢it ¢it Legolar ile kendi dislilerini olusturmalarina rehberlik eder.

Sekil 3. Tkinci giin uygulamasina ait resimler

Uciincii Giin

Ogretmen cocuklarin dikkatini gekebilmek igin elinde agir yiik dolu koli ile sinifa girer ve
“Cocuklar elimdeki koli ¢ok agir. Acaba bu koliyi daha kolay ve yorulmadan tasimanin bir yolu var
midir?” sorularmi yonlendirerek problem durumuna dikkat gekerek cocuklarin yiik dolu nesneyi
kaldirma tiizerine diisiinmelerine ve fikirler itiretmelerine rehberlik eder. Ardindan yiik tasimada
kullanilan kaldiraglar ile ilgili video bilgisayardan izlenir. Daha sonra 6gretmen 6ncesinde hazirladig:
kaldiract gocuklara gostererek “Cocuklar bende sizler igin bir kaldirag tasarladim. Kaldiracin bir
ucunda ipe bagh bir makara var. Diger ucuna ise yiikiimiizii baglayacagiz ve makaray1 cevirerek
yiikii kaldirmaya ¢alisacagiz. Simdi hep birlikte deneyelim. Hazirladigimiz kaldirag yiikii ¢cekebilecek
mi?” diyerek basit bir diizenekle hazirlanan kaldirag ile yiikii ¢ekme denemesi yapilir. Sira ile
¢ocuklar yiikii kaldiracin ucuna takarak makaray1 cevirerek yiikii kaldirir. Etkinligin sonunda

ogretmen c¢ocuklari masaya alarak “Cocuklar bugiin sizinle kaldiraglar ile agir yiikleri nasil
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kaldirabilecegimizi 6grendik simdi sizden kendi kaldiraglarinizi planlamanizi ve resmini ¢izmenizi

istiyorum.” diyerek ¢ocuklardan kendi kaldiraglarim tasarlayip resimlemelerine rehberlik edilir.

Sekil 4. Ugiincii giin uygulamasina ait resimler
Dordiincii Giin

Dordiincli giin ogretmen etkinlik 6ncesinde “Cocuklar sabah okulumuzun alt katinda
bulunan biiyiik masayr siifimiza getirmek istedim ama masa ¢ok agirdi ve merdivenlerden
¢itkaramadim. Sizce bu masay:1 yukariya daha kolay nasil tagiyabiliriz?” sorusunu sorarak problem
durumuna dikkat ceker ve c¢ocuklarin diisiinerek rampa cevabini bulmalarina rehberlik eder.
Ardindan “rampa” ile ilgili gorseller ve video bilgisayardan izletilir. Ogretmen tahta bloklar
kullanarak rampa olusturur ve nesneleri rampadan kaydirarak ve ittirerek tagir. Daha sonra sira ile
¢ocuklarin denemelerine firsat verir. Etkinligin sonunda 6gretmen “Cocuklar simdi sizlere sinifimizda
bulunan bloklardan vererek kendi rampanizi olusturmanizi isteyecegim. Daha sonra bu rampalardan
sectiginiz nesneleri hareket ettirmenizi isteyecegim.” diyerek ¢ocuklarin Legolar ile kendi rampalarimn
olusturmalarina ve bu rampalar1 kullanarak nesneleri tasima canlandirmas: yapmalarina rehberlik
eder. Giin sonunda bilgisayarda hazirlanan “Basit Makineler Eslestirme Oyunu” ¢ocuklar ile oynanir.
Oyun web tabanli program araciligiyla hazirlanmistir. Sira ile ¢ocuklar 6gretmenin rehberliginde
ekranda bulunan sekiz adet karttan se¢im yapar. Kartlarda dort farkli basit makine resminden ikiger
tane bulunmaktadir. Resimlere ait kartlar ilk asamada kapalidir. Cocuklar siraya iki karta basar ve
ayni basit makineyi bulmaya galisir. Iki kere bastiginda ayni kartt bulamazsa kartlar kapanir ve sira
diger cocuga gecer. Oyun birden ¢ok kez tekrarlanabilir. Her tekrarda kartlarin yeri degiserek yeni

oyun olusturulur. Bu oyun araciligiyla ¢ocuklarin basit makine tiirleri ile ilgili bilgileri pekistirilir.
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Sekil 5. Dordiincii giin uygulamasina ait resimler

Besinci Giin

Besinci giin, 6gretmen sinifa elinde tekeri kirik bir valizle girer ve “Cocuklar hafta sonu tatile
ailemin yanina gidecegim. Sabah valizimi hazirladim ama valizimi bir tiirlii hareket ettiremiyorum.
Sizce neden olabilir?” sorusunu sorarak probleme cocuklarin dikkatini ¢eker. Cocuklar tekerlegin
kirik oldugunu fark ettiklerinde 6gretmen “Sizce tekerlek ne ise yarar? Baska nerelerde tekerlek
vardir?” sorularini yonelterek ¢ocuklarin diisiinmelerine ve fikir tiretmelerine firsat verir. Daha sonra
tekerlegin kullanim amaci ve nerelerde kullanildig; ile ilgili video bilgisayardan izletilir. Giiniimiize
kadar tekerlegin degisimi, hazirlanan bilgisayar sunumundan ¢ocuklar ile birlikte incelenir. Etkinligin
sonunda Ogretmen c¢ocuklar1 masaya alarak “Siz tekerlekli bir basit makine icat etseydiniz nasil
olurdu?” sorusunu sorarak ¢ocuklarin atik materyaller (pet sise kapaklari, ¢op sis, pipet, dil cubugu,

lastik vb.) kullanarak kendi basit makinelerini tasarlamalarina rehberlik eder.

Sekil 6. Besinci giin uygulamasina ait resimler
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Arastirmamin Gegerliligi ve Giivenirligi

Bu arastirmanin gegerliligi ve giivenirligi detayli bir sekilde degerlendirilmistir. Gegerliligi
degerlendirirken, incelenen konunun tiim yoOnlerinin kapsamli bir sekilde ele alinmasi ve veri
gesitliliginin saglanmasi biiyiik 6nem tasir (Yildirim ve $imsek, 2018). Bu arastirmada veri kaynaklar:
olarak gozlemci notlari, arastirmaci notlari, smuf i¢i fotograflar, 6grenci ¢izimleri ve Ogrencilerin
yaptiklar1 iirfinler kullanilmistir. Arastirmacilarin alana yakin roller iistlenerek dogrudan goézlem
yapmalari, bilgi toplama siirecinde smif i¢inde uygulama siirecini yiiriitmeleri, katilimcilara
ulagabilmeleri ve gerektiginde agikliga kavusturulmas: gereken noktalar1 dogrulamalar: gegerliligin
saglanmasinda 6nemli bir rol oynamustir. Ayrica, arastirmacilar bulgular1 detayli bir sekilde
sunmuslardir. Arastirma bulgularinin benzer calismalar ve durumlarla genellenebilir oldugu
distintilmektedir.

Aragtirmanin giivenirligini saglamak icgin, arastirmacilar verileri ayri ayri analiz etmis ve
kodlama ile kategorilerdeki farkliliklar: en az diizeyde tutmaya galismistir. Arastirmacilarin egitimci
olmalari, smif i¢i deneyimleri, siirecin yfiriitiilmesi, verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesinde
onemli bir katki saglamistir. Benzer arastirmalar1 yapacak olanlar i¢in, ¢alisma grubunun cesitliliginin
arastirmanin seyri hakkinda fikir verebilecegi diisiiniilmektedir. Arastirma siirecinin ayrintilari,
gozlemci notlari, aragtirmact notlari, sinif ici fotograflar, 6grenci ¢izimleri ve 6grencilerin yaptiklar

iirtinler verilerin analiz siireci detaylandirilmistir.
Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin verileri, Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrasit c¢izmis olduklar1 basit

makineler resimleri ve uygulama sonrasi olusturduklari basit makineler ile toplanmuistir.
Basit Makineler Konusu ile Tlgili Resim Tasarim1 Analiz Formu On Teste Ait Bulgular ve Yorumlar

Okul 6ncesi 5 yas grubu 0grencilerinin resim tasarimi analiz formunda yer alan “Hayatimizi
kolaylastiran basit bir makine ¢izelim” ciimlesine iliskin Ontest ¢izimlerinin igerik analizi sonuglar1

Tablo 5’'te verilmistir.

Tablo 5. Resim Analiz Formunun On Testine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Kategoriler f %
1. Kuvvet 3 23,07
2. Kullanim Kolayligi (Is Pratikligi) 4 30,76
3. Yaraticilik 6 46,17
Toplam 13 100

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin “hayatimizi kolaylastiran basit bir makine cizelim”
yonergesi dogrultusunda on test sonuglarinda toplam frekans iizerinden kuvvete iliskin %23,07,

kullanim kolayligina iliskin %30,76 ve yaraticiliga iliskin %46,17 oraminda vurgu yaparak resim
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cizdikleri goriilmiistiir. Asagida verilen Sekil 7’de 6grencilerin uygulama &ncesi basit makineler resim

ornekleri goriilmektedir.

Sekil 7. Uygulama 6ncesi basit makineler resim 6rnekleri

Ogrencilerin uygulama 6ncesi gizimleri incelendiginde, dgrencilerin giinliik hayatta siklikla
karsilastiklar1 elektrikli ve evde kullandiklari araglar (tost makinesi, ¢camasir makinesi, kutuma

makinesi vb.) ¢izdikleri dikkat cekmektedir.

Basit Makineler Konusu ile ilgili Resim Tasarimi Analiz Formu Son Teste Ait Bulgular ve
Yorumlar

Okul oOncesi 5 yas grubu Ogrencilerinin resim analiz formunda yer alan “Hayatimizi
kolaylastiran basit bir makine c¢izelim” ctimlesine iliskin son test ¢izimlerinin igerik analizi sonuglar1

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Resim Analiz Formunun Son Testine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Kategoriler f %
1. Kuvvet 18 30
2. Kullanim Kolayligi (Is Pratikligi) 20 33,3
3. Yaraticilik 22 36,7
Toplam 60 100

Tablo 6 incelendiginde, Ogrencilerin “hayatimizi kolaylastiran basit bir makine ¢izelim”
yonergesi dogrultusunda son test sonuglarinda toplam frekans iizerinden kuvvete iliskin %30,
kullanim kolayhigina iliskin %33,3 ve yaraticihiga iliskin %36,7 oraninda vurgu yaparak resim
gizdikleri goriilmiistiir. Asagida verilen Sekil 8'de Ogrencilerin uygulama sonrasi basit makineler

resim Ornekleri goriilmektedir.
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Sekil 8. Uygulama sonrasi basit makineler resim 6rnekleri

Ogrencilerin uygulama sonrast gizimleri incelendiginde, aragtirmacilar ve fizik egitimi alan
uzmanlari tarafindan belirlenen bir basit makinede bulunmas: gereken Ozelliklere uygun (kuvvet,
kullanum kolaylig: (is pratikligi) ve yaraticilik) cizimler yaptiklar: dikkat cekmektedir.

Basit Makineler Konusu ile Tlgili Tasarim Degerlendirme Rubrigine Ait Bulgular ve Yorumlar

Okul 6ncesi 5 yas grubu 6grencilerinin tasarim degerlendirme rubriginde yer alan “tekerlekli
basit bir makine tasarlayalim ve yapalim” yonergesine iliskin tasarimlarinin igerik analizi sonuglar1

Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Tasarim Degerlendirme Rubrigine Iligskin Bulgular ve Yorumlar

Kategori Evet Kismen Hayr

f % f % f %
Tasarimi tamamladi mi1? 21 84 3 12 1 4
Tasarimda inovasyon ve yenilige yer verilmis mi? 11 44 12 48 2 8
Tasarim saglam mi1? 14 56 11 44 -
Tasarim giinliik yasamda kullanima uygun mu? 18 72 6 24 1 4
Tasarimda tekerlek, silindir vb. 6gelere yer verilmis 23 9 ) i 5 8

mi?

Tablo 7 incelendiginde, 6grencilerin “basit bir makine tasarlayalim ve yapalim” yonergesi
dogrultusunda tasarim degerlendirme rubrigi, Ogrencilerin %84’tiniin  tasarimi  iiriine
doniistiirebildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin olusturdugu sonucunda basit makinelerin ¢ogunlukla,
yaratici, saglam, giinliik yasamda kullanima uygun ve tekerlek, silindir vb. 6gelerle oldugu dikkat

cekmistir.
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Etik Kurul Beyam1

Bu arastirma, Gazi Universitesi Etik Komisyonunun 14.03.2024 tarih ve E-77082166-604.01-

904860 say1li etik izin onayz ile yliriitiilmiistiir.
Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada amac fen egitiminde bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme yonteminin

okul Oncesi egitime devam eden 5 yas ¢ocuklarinin akademik basarilarina etkisi incelenmistir.

Okul o6ncesi egitim kurumlarina devam eden 5 yas ¢ocuklarinin fen egitiminde bilgisayar
destekli probleme dayali 6grenme uygulamasinin ¢ocuklarin “Basit Makineler” ile ilgili kavramlarin
kazanimini destekledigi tespit edilmistir. Haftada 2 ders saati olmak {izere toplam 10 ders saati
siiresince uygulanan egitim sonrasinda okul oncesi egitime devam eden 5 yas ¢ocuklarinin “Basit
Makineler” konusu ile ilgili bilgi diizeyleri arasinda egitim 6ncesinden sonrasima anlamh bir farklilik
oldugu bulunmustur. On test ve son test gizimlerine ait sonuglar karsilastirildiginda basit makinelerin
temel Ozelliklerini kavradiklar1 tespit edilmistir. Kacar ve Dogan (2007) yaptiklar1 ¢alismada okul
oncesi egitim kurumlarina devam eden alt1 yas ¢ocuklarina say1 ve sekil kavramlarini kazandirmada
bilgisayar destekli egitim ve geleneksel egitim yontemlerini karsilastirmis ve bilgisayar destekli egitim
yontemi ile egitim alan grubun geleneksel egitim yontemi ile egitim alan gruba gore daha basarili
oldugunu belirtmistir. Karabulutlu (2018) okul o6ncesi egitime devam eden c¢ocuklar ile yaptig
arastirmada ise okul 6ncesi fen miifredatlarinda yer alan kavramlarin analojiler ve bilgisayar destegi
ile 6grencilere anlatilmasini incelemis, ¢alismasinda ¢ocuklara basit elektrik devrelerini 6nce anlatarak
ardindan bilgisayar sistemi ile her asamasini kaydedip izleterek uygulamistir. Calismanin sonucunda;
bilgisayar destekli 6gretimde 6grencilerin analojilere gére kazanimlar ve gostergelerde daha basarili

olduklart tespit edilmistir. Alanyazindaki bu sonuglar arastirma sonuglarini destekler niteliktedir.

Calismanin giris asamasinda, ¢ocuklarin ilgi alanina uygun dikkat ¢ekici unsurlar kullanilarak
etkili bir giris tasarlanmistir. Problem durumlari ¢ocuklarin giinliikk yasamlarindan segilerek aktif
katilimlar1 saglanmistir. Hikaye etkinligi, bu asamada gorsel olarak sunulmustur ancak bununla
birlikte isitsel olarak da desteklenebilir. Calismada gerceklestirilen bilgisayar destekli probleme dayali
ogretim etkinlikleri esnasinda g¢ocuklarin fen boyutunda yer alan kuvvet kavramlarini ¢ok kolay
kavradiklari ancak destek noktasi kavramimi daha zor kavradiklari gozlenmistir. Ayrica On test
sonuglar1 incelendiginde ¢ocuklarin basit makine yerine daha ¢ok ¢amasir, bulasik makinesi gibi
bilesik makinelere ¢izimlerinde yer verdikleri goriilmiistiir. Ancak uygulama sonucunda son test veri
analizlerine bakildiginda kuvvete iliskin %30, kullanim kolayligina iliskin %33,3 ve yaraticiliga iliskin
%36,7 oranunda vurgu yaparak resim ¢izdikleri goriilmiistiir.

Calismanin son giiniinde ¢alisma grubunda yer alan okul 6ncesi 5 yas grubu 6grencilerinin

basit makine tasarlamalari ve yapmalari istenmistir. Ogrencilerin %84’{iniin tasarimi iiriine
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doniistiirebildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin olusturdugu basit makinelerin ¢ogunlukla, yaratici,
saglam, giinliik yasamda kullanima uygun ve tekerlek, silindir vb. 6gelerle oldugu dikkat ¢ekmistir.
Calismanin sonuglari, bilgisayar destekli probleme dayali 6gretim etkinliklerinin ¢ocuklarin ilgisini
cektigi ve yapilan etkinliklerin her asamasma aktif olarak katilmalarina olanak sagladig: igin
etkinliklerin okul oOncesi donemde uygulanabilecegini gostermistir. Ayrica ¢ocuklar, yaparak
yasayarak Ogrendikleri ve iiriin tasarladiklari igin bilgisayar destekli probleme dayali &gretim
etkinlikleri, eglenceli bir 6grenme ortami yaratilmasina da yardimci olmustur. Ilgili alanyazin
incelendiginde, bilgisayar, tablet, akilli tahta gibi teknolojik iiriinlerin 6grenmenin etkililigine ve
kalicilliga etki etmesi acisindan arastirmalara konu oldugu ve ¢ocuklarin 6grenmelerinde bilgisayar
destekli 6gretimin etkilerinden bahsedildigi ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda, Pilli
(2008) ilkogretim 4. sinifa devam eden ¢ocuklar ile yaptig1 calismasinda bilgisayar destekli bir 6gretim
uygulamasinin ogrencilerin matematik dersindeki akademik basarisina, basarinin kaliciligina ve derse
kars1 tutumuna etkisini deneysel yontemle incelemistir. Bu calisma ile deney grubuna bilgisayar
destekli matematik egitimi uygulanirken kontrol grubuna geleneksel yontemle ders uygulamas:
yapilmistir. Calismanin sonucunda matematik dersi basarisinda ve tutumlarinda deney grubunun
lehine anlamli bir fark bulunmustur. Yenice, Siimer, Oktaylar ve Erbil (2003) yilinda yaptiklar
calismada, fen bilgisi dersinde bilgisayar destekli 0gretimin dersin hedeflerine ulagsma diizeyine
etkisini incelemistir. Calismalarinda deneysel yontem ile 8. Smif 6grencileri ile bilgisayar ortaminda
genetik {initesi islenmis kontrol grubunda ise geleneksel yontemle ders tamamlanmistir. Calismanin
sonucunda ise bilgisayar destekli 0gretim yontemi uygulanan grubun geleneksel yontemle ders
isleyen gruba gore fen bilgisi dersinin hedeflerine ulasma diizeyi agisindan anlamli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Demir ve Kabaday1 (2008) okul oncesi egitim kurumuna devam eden 3-4 yas
cocuklarina ana ve ara renk kavramlarini kazandirmada bilgisayar destekli ve geleneksel &gretim
yontemlerinin etkililigini karsilastirmis deney grubuna, bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubuna
da geleneksel 6gretim yontemi ile ana ve ara renk kavrami egitimi verilmistir. Calismanin sonucunda,
bilgisayar destekli ve geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildi1 gruplarin ana ve ara renkleri
kavrama diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugunu, bilgisayar destekli 6gretim alan grubun,
geleneksel 6gretim yontemi ile egitim alan gruba gore ana ve ara renk kavramini kazanmada daha
basarili oldugunu tespit etmistir. Celikoz ve Kol (2016) bilgisayar destekli 6gretimin, okul oncesi
egitime devam eden toplam 60 altt yas grubu c¢ocuklarina zaman ve mekan kavramlarin
kazandirmaya yonelik etkisini 17 haftalik bir uygulama ile incelenmis ve bilgisayar destekli 6gretimin

¢ocuklarin zaman ve mekan kavramlarinin kazanimini anlaml bi¢cimde destekledigini belirtmistir.
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Aragtirma stireci genel olarak degerlendirildiginde, etkinliklerde verilen kavramlarin ve
kazanimlarin ¢ocuklarin yas seviyesine uygun oldugu ve etkinliklerin ¢ocuklarin yaraticiliklarimi

kullanmalarina firsat verecek nitelikte oldugu soylenebilir.
Oneriler

Aragstirmadan elde edilen sonuglara gore; uygulayicilara, program gelistiricilere ve

arastirmacilara yonelik sunulan 6neriler asagida verilmistir.
Uygulayicilara Yonelik Oneriler

Etkinlikler esnasinda karsilasilan zorluklara ragmen bu tiir etkinliklerin uygulanmas: okul
oncesi ¢agdaki ¢ocuklarin bilgisayar destekli ogretim ile erken yaslarda tanismalarina ve biligsel
gelisimlerine katki saglayabilir, meslek seciminde bilisim, bilgisayar miihendisligi vb. mesleklere
yonelik olumlu ilgi ve tutuma sahip olabilirler. Bu sebeple bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile

hazirlanacak etkinlikler 6gretim siirecinde 6nem arz edecektir.

Calisma esnasinda elde edilen fotograflar incelendiginde ve gozlemci notlar1 incelendiginde,
etkinlikler esnasinda ¢ocuklarin ¢ok eglendikleri goriilmiistiir. Bu tiir eglenceli ve 6gretici etkinliklerin
baska fen kavramlarinin 6gretiminde de kullanilarak tekrarlanmasinin ¢ocuklarda bilisim donanimlar:

kullanimi farkindaliginin olusmasi agisindan etkili olabilecegi soylenebilir.

Bilgisayar destekli probleme dayali 6gretim etkinlikleri sirasinda ¢ocuklarin uzun siireli
bireysel yardima ihtiya¢ duymalari, smiflarin kalabalik olmasi ve ¢ocuklarin yas grubunun kiigiik
olmas1 uygulayia igin zorluk olusturmustur. Simuf i¢i uygulamalarda kiiclik grup etkinligi veya

bireysel etkinlikler seklinde planlamalar yapilabilir.

Okul oncesi donemdeki gocuklar ile deneysel calismalar yapilarak, bilgisayar destekli
probleme dayali 6gretim etkinliklerinin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine, yaraticiliklarina veya
problem ¢6zme becerilerine etkisi incelenebilir. Arastirma siirecinde, dgretmenin tiim c¢ocuklara
yardim etmek icin vakit ayiramadigi durumlarda bir okul ¢alisann ya da istekli veliler

gorevlendirilebilir.
Program Gelistiricilere Yonelik Oneriler

Geligen ve degisen cag gdz oniine alindiginda, yasamimizda bu kadar biiyiik bir yere sahip
olan teknolojiyi tanimak ayni zamanda bunu en verimli sekilde kullanmak gerekmektedir. Bu sebeple
teknolojik donanimlar1 derslerinde kullanabilecek, giinliik egitim akisinda bilgisayar destekli
etkinlikleri ¢ocuklarin yas ve gelisim Ozellikleri dogrultusunda hazirlayabilecek yeterlilige sahip
Ogretmenler yetistirmek igin 0gretim programlar: hazirlanirken 6gretim teknolojilerini kullanmaya

yonelik kazanim ve uygulamalara yer verilebilir.
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Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Arastirmada calisma grubunda yer alan ¢ocuklarin demografik Ozelliklerine bakmamak
calismanin sinirhiliklar arasinda yer almaktadir. Ev ortaminda bilgisayar ve diger teknolojik aletleri
kullanan g¢ocuklarin olup olmadig: bilgisi arastirma igin farkli veriler sunarak bilgisayar destekli

egitim uygulamalarinin ¢ocuklarin 6grenmeleri {izerindeki etkileri arastirilabilir.

Arastirmada okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden 5 yas ¢ocuklarina yonelik bilgisayar
destekli egitim uygulamalarina yer verilmesi ¢alismanin siirliliklari arasinda yer almaktadir. Farkl
yas grubunda yer alan ¢ocuklarin bilgisayar destekli egitim uygulamasi sonucundaki 6grenmelerine
yonelik etkisi deneysel galismalarla incelenebilir. Orneklem grubu yas gruplari seklinde genisletilerek

arastirma tekrarlanabilir.

Aragtirma fen egitimi alaninda yapilmistir. Okul Oncesi egitim programi giinliik egitim
akisinda yer alan matematik, oyun, okuma-yazmaya hazirlik vb. etkinlikler gibi farkli disiplin
alanlarinda calismalar yapilarak ¢ocuklarin bilgisayar destekli egitim uygulamasi sonucu 6grenme
diizeyleri incelenebilir ve bu diizeyler kendi aralarinda karsilastirilabilir.
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Extended Summary

The aim of this research is to examine the effect of computer-assisted problem-based learning
method in science education on the academic achievement of 5-year-old children attending pre-school
education. The research employs a concurrent mixed methods design model. In mixed methods
research designs, particularly concurrent designs, qualitative and quantitative data are collected
simultaneously and analyzed separately. Subsequently, the results obtained from the two separate
analyses are discussed and interpreted together. In this design, neither qualitative nor quantitative
methods are prioritized; both methods carry equal weight. The overall objective is to compare the
findings obtained through the two different methods and thus validate the results obtained with one
method using the other (Creswell and Plano-Clark, 2018). In the quantitative dimension of this
research, a control group-less pre-test post-test quasi-experimental design was used to examine the
impact of computer-assisted problem-based learning on the academic achievement of 5-year-old
children attending preschool (Karasar, 2006). In this experiment conducted without a control group,
pretest-posttest measurements before and after the application were compared to assess the
acquisition of concepts by the experimental group. The study group of this research consisted of 25
students (13 males and 12 females) aged five attending the kindergarten class in an independent
preschool education institution located in the central district of Manisa province during the autumn
semester of the 2023-2024 academic year. The study group of the research was determined using the
convenient sampling method, one of the non-probabilistic sampling methods. The preschool students

in the study group participated in computer-supported problem-based learning activities related to
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the topic "Simple Machines" prepared by the researchers for a total of 10 class hours. The data of the
research were collected through "Let's Draw Simple Machines" and "Let's Design and Build Simple
Machines" activities prepared by the researchers. In order to determine the pre- and post-application
knowledge levels of the students in the study, simple machine drawings were requested. The drawn
pictures were analyzed by preparing the "Simple Machines Picture Design Analysis Form" developed
by the researchers. To determine the knowledge and skill levels of the students in the study, the
students were asked to design and build a simple machine after the application. The simple machines
created were analyzed by preparing the "Simple Machines Product Formation Analysis Form"
developed by the researchers. The analysis form prepared by the researchers was used to evaluate the
simple machine model requested from the students on the fifth day of the application (last day).
According to the results obtained from the research, it was found that the computer- supported
problem-based learning application in science education of 5-year-old children attending preschool
education institutions supported the acquisition of concepts related to "Simple Machines" by children.
A significant difference was found between the knowledge levels of 5-year-old children attending
preschool education before and after the education applied for a total of 10 class hours on the subject
of "Simple Machines". When the results of the pretest and posttest drawings were compared, it was
found that they grasped the basic characteristics of simple machines. In their study, Kacar and Dogan
(2007) compared computer-supported education and traditional education methods in teaching
number and shape concepts to six-year-old children attending preschool education institutions and
stated that the group receiving computer-supported education was more successful than the group
receiving traditional education. At the introductory stage of the study, an effective introduction was
designed using appealing elements suitable for children's interests. Problem situations were selected
from children's daily lives to ensure their active participation. The storytelling activity was presented
visually at this stage but could also be supported aurally. During the computer-supported problem-
based learning activities conducted in the study, it was observed that children easily grasped force
concepts in the science dimension but had more difficulty understanding the concept of support. In
addition, when the pretest results were examined, it was observed that children included more
drawings of compound machines such as washing machines and dishwashers rather than simple
machines. On the final day of the study, preschool children aged five in the study group were asked to
design and create simple machines. It was observed that 84% of the students were able to turn their
designs into products. The majority of the simple machines created by the students were noted to be
creative, robust, suitable for everyday use, and incorporated elements such as wheels and cylinders.
The results of the study indicated that computer-supported problem-based learning activities

attracted children's interest and enabled them to actively participate in every stage of the activities,
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suggesting that such activities can be implemented during the preschool period. Additionally, because
children learn by doing and experiencing, and because they design products, computer-supported
problem-based learning activities also contribute to creating a fun learning environment. Upon
reviewing relevant literature, it is evident that there are studies examining the effectiveness and
permanence of learning with technological products such as computers, tablets, and smartboards, and
studies discussing the effects of computer-supported teaching on children's learning. Yenice, Siimer,
Oktaylar, and Erbil (2003) examined the effect of computer-supported instruction on the level of
achieving the objectives of a science course. They employed experimental methods, teaching genetic
units to 8t grade students in a computer environment, while the control group received traditional
instruction. The results indicated significant differences in the level of achieving the objectives of the
science course between the group that received computer-supported instruction and the group that
received traditional instruction. When the research process is evaluated overall, it can be said that the
concepts and achievements provided in the activities are age-appropriate for children and the
activities are designed to allow children to use their creativity effectively. According to the results
obtained from the research, one of the recommendations offered to practitioners, curriculum
developers, and researchers is that despite the challenges encountered during the activities,
implementing such activities can introduce preschool children to computer-assisted instruction at an
early age and contribute to their cognitive development. They may develop a positive interest and
attitude towards professions such as information technology and computer engineering, which can
influence their career choices. Therefore, activities prepared with computer-assisted instruction
method will be crucial in the teaching process. Experimental studies can be conducted with preschool
children to examine the effects of computer-assisted problem-based teaching activities on children's
scientific process skills, creativity, or problem-solving skills. During the research process, in cases
where the teacher cannot allocate time to help all children, a school staff member or willing parents

can be assigned to assist.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyani

Bu c¢alismanin planlanmasi, uygulanmasi, yiriitiilmesi ve yazili hale getirilmesinde

arastirmacilar esit oranda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyan1

Bu arastirma igin herhangi bir kurum, kurulus ya da kisiden destek alinmamigtir
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Catisma Beyani

Aragtirmacilarin, arastirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal

¢ikar ¢atismasi yoktur.

Etik Kurul Beyani1

Bu arastirma, Gazi Universitesi Etik Komisyonunun 14.03.2024 tarih ve E-77082166-604.01-

904860 say1il1 onayz ile yiiriitiilmiistiir.
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