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OZET

Bu arastirma, 2018-2024 yulari arasinda, yurt disinda erken ¢ocuklukta miihendislik temelli beceriler
konusunda ortaya konmugs olan bilimsel arastirmalarin; veri tabani, amaci, bilimsel arastirma yéntemi,
calisma grubu, yaym yili ve yapildigi iilke kategorilerinde incelenmesini amag¢lamaktadir. Arastirmanin
verileri, nitel arastirmalarda veri toplama yontemi olan dokiiman analizi/incelemesi yontemi ile elde edilmistir.
SpringerLink, Taylor & Francis, ERIC, JSTOR ve Wiley veri tabanlarindan amagl ornekleme yontemi ile
“early childhood engineering, young children engineering” anahtar kelimeleri kullanilarak ulasilan, tam
metin erisimine agik olan aragtirmalar, bu arastirmanin érneklemini olusturmaktadir. Betimsel analiz yapilmig
olan arastirmada veriler, arastirmacilar tarafindan olusturulmus olan “Erken Cocuklukta Miihendislik
Temelli Becerilere Yonelik Yurt Disinda Yapilan Arastirmalart Inceleme Formu” dikkate alinarak
toplanmustir. Arastirma bulgularina gore konuya iligkin en ¢ok ¢alisma ¢ocuklarla yapilmig olup, ABD 'nin en
¢ok ¢alisma yapilmig olan iilke oldugu gorilmiistiir. En fazla nitel yontemli ¢alismalar yiiriitiilmiis ve en fazla
yayin SpringerLink veri tabanindan elde edilmistir. En fazla yaymn ise 2019 ve 2022 yillarinda ortaya
konmustur. Bununla birlikte, arastirma verilerine gore miihendislik tasarimi ve proje tabanli ogrenme,
miihendislik temelli egitimde robotik ve programlama konulariyla birlikte ¢ocuklarin performans ve algilar
ile ilgili arastirmalar en ¢ok ele alinan ¢alismalardir.

Anahtar Kelimeler: erken cocukluk, miihendislik becerileri, STEM

EXAMINATION OF STUDIES CONDUCTED ON ABROAD ENGINEERING-
BASED SKILLS IN EARLY CHILDHOOD

ABSTRACT

This research aims to examine the scientific studies conducted abroad on engineering-based skills in early
childhood between 2018 and 2024 in categories of database, purpose, scientific research method, study group,
publication year, and country of origin. The data were obtained through document analysis/examination
method, data collection method in qualitative research. Studies accessed through purposive sampling method
using the keywords "early childhood engineering” and "young children engineering” from SpringerLink,
Taylor & Francis, ERIC, JSTOR, and Wiley databases, and available in full text, constitute the sample of this
study. In the descriptive analysis conducted, data were collected considering the "Examination Form of Studies
Conducted Abroad on Engineering-Based Skills in Early Childhood" created by the researchers. According to
the research findings, the majority of the studies on the subject were conducted with children, America was
identified as the country with the most studies conducted, the most common research method used was
qualitative, the highest number of publications were obtained from the SpringerLink database and the highest
number of publications were produced in 2019 and 2022. Besides, studies related to engineering design and
project-based learning, robotics and programming in engineering-based education, along with research on
children's performance and perceptions, were the most addressed topics.

Keywords: early childhood, engineering skills, STEM
Giris
Miihendislik ve miihendislik temelli becerilerin mevcut programa dahil edilerek
biitlinlestirilmesi, son yillarda erken ¢ocukluk caligmalarinda siklikla arastirilan konular
arasinda karsimiza c¢ikmaktadir. Bu yaklasim yalnizca iilkemizle sinirli kalmamakta,

diinyanin farkli bolgelerinden pek ¢ok arastirmacinin da ilgisini ¢eken, nemli ve gerekli bir
caligma alan1 olarak goriilmektedir. Cin’den Amerika’ya, Avustralya’dan Almanya’ya kadar
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diinyanin farkli bolgelerinde ortaya konan ¢alismalarda miihendislik becerileri gerektiren
etkinlikler ile iiriinler ortaya konmasi (Baldwin ve Wilson, 2020; Reuter ve Leuchter, 2022),
cocuklarin ve egitimcilerin miihendislige yonelik tutum ve davraniglarinin incelenmesi
(Avsec ve Sajdera, 2019; Fleer, 2022; Xu ve Jack, 2024), sanat ve miihendislik alanlarinin
biitiinlestirilmis olarak etkinlikler araciligi ile egitime dahil edilmesi (Blank ve Lynch, 2018;
Wang ve digerleri, 2023), miihendisligi temel alan yaklagimlarin incelenmesi (Convertini,
2021; DelJarnette, 2018; Su ve Yang, 2024) gibi farkli konu ve igeriklerle miihendislik
becerileri ele alinmistir. Miihendislik temelli arastirmalarin, yiikselen bir aragtirma alant
haline gelmesinde 21.yy. ihtiyaglariin onemli 6l¢iide etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Ozellikle, 21.yy. becerileri ve ihtiyaglarma yonelik yapilan arastirmalar ile teknolojik
gelismeler 1s18inda c¢ocuklarin gelecek diinyaya hazirlanmasi silirecinde miihendislik
becerileri, en 6nemli 6gelerden biri olarak goriilmektedir. (Lindeman ve Anderson 2015;
Reuter ve Leuchter, 2022; Yilmaz ve Alkis, 2019). Diinya Ekonomik Forumu (WEF, 2016)
tarafindan forum raporu olarak yayinlanan igerikte, diinyanin 21.yy. degisimi ile dordiincii
sanayi devriminin esiginde oldugu belirtilmektedir. Bu siirecte, robotik, yapay zeka, makine
ogrenimi, nanoteknoloji, 3D basim, biyogenetik, yazilim gibi farkli alanlarin biitiinleserek
birbirini yapilandirdig1 ve giiglendirdigi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte, teknolojik ve
bilimsel gelisimler ile degisen kosullarda, var olan becerilerin yeni diizen igin yeterli
olamayacagi da lizerinde durulan 6nemli noktalardan biridir (Yilmaz ve Alkis, 2019). Yeni
caga uygun beceriler konusunda yapilan arastirmalar beraberinde, okullara ve egitim
sistemlerine gelecegin ihtiyaclarina yonelik becerileri c¢ocuklara verebilecek nitelikte
programsal degisim ihtiyacin1 da getirmektedir (Kahila, Valtonen, Tedre, Mékitalo ve
Saarikoski, 2020).

Bu nedenle, cocuklarin gelecek diinyaya uyum saglayabilmesi, 21.yy. beceri ve
ihtiyaclarin1 gelistirebilmesi, yeni nesil teknoloji kullanimi ve iiretimi alanlarinda basari
saglayabilmesi agisindan miihendislik temelli becerilerin erken ¢ocukluktan itibaren
desteklenmesi biiyiikk Ooneme sahiptir. Bununla birlikte, calismalar gostermektedir Ki
miihendislik temelli beceriler yalnizca 21.yy. ihtiya¢ ve becerilerini karsilamasi agisindan
degil, beraberinde ¢ocuklarda ¢gikarimsal akil yiiriitme, problem ¢dzme, yaraticilik, elestirel
diisiinme gibi bilissel becerilerin gelisiminin desteklenmesi agisindan da son derece 6nemli
ve etkilidir (Auld ve Morris, 2019; Convertini, 2021; Reuter ve Leuchter, 2022).

Alanda ortaya konan mihendislik temelli calismalar sonucu elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi ile erken cocukluktan baglayarak egitim program ve modellerine
miihendisligin dahil edildigi goriilmektedir. Ornegin, Amerika’da tiim dgrencilere yonelik
uluslararas diizeyde, disiplinler arasi ortak ¢alisma ile bilim temelli yeni egitim standartlari
yaratma amaci tasiyan Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (Next Generation Science Standards)
olusumu, 2013 yilinda anaokulundan liseye kadar standartlarina mithendislik ekleyen eyalet
sayisinin artmasiyla birlikte, Amerika’daki genislemenin itici giicli olmustur (National
Research Council, 2013). Ayrica, devam eden siiregte ortaya konan farkli caligmalarla
ozellikle Amerika’da, erken cocukluk doneminde robotik kodlama, yapay zeka gibi
miithendislik etkinliklerinin okul dncesi egitimle biitiinlestirilmesi ile ¢cocuklarin bilim ve
mithendislige yonelik tutum ve davranislarinda pozitif yonlii bir etki gdézlemlenirken,
problem ¢dzme, yaratici diisiinme, deneme, test etme, optimize etme gibi temel miithendislik
beceri ve yaklagimlarinda da benzer nitelikte etkilerden bahsedilmistir (Clements, Sarama,
Brenneman, Duke ve Hemmeter, 2020; Lee, Yunus ve Lee, 2023; Peppler, Wohlwend ve
Thompson, 2019; Reuter ve Leuchter, 2022; Stephenson, Fleer ve Fragkiadaki, 2022).
Benzer sekilde, Cin’de Wang (2023) ve arkadaslarinin yiiriittiigii deneysel ¢alismada, okul
oncesi donemde ¢ocuklarin miihendislik temelli bir egitim programi ile problem ¢dzme
stratejileri, yaratici diisiinme, miihendislik okuryazarligi ve yiiriitiicii islevler gibi bilissel
becerileri gelistirmesinde etkili bir 6Gneme sahip oldugu ortaya konmustur.
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Teorik cerceve dahilinde bakildiginda miihendislik becerilerini ele alan oyun temelli
uygulama ve etkinliklerin, ¢ocuklarin temel miihendislik becerilerini kazanma siirecindeki
etkisi anlasilabilmektedir. Ornegin Vygotsky (1966), oyunu tanimlarken; nesnelerin ve
eylemlerin anlaminin degistirilerek yeni bir anlam kazandirilmasi ile yaratilan yeni ve hayali
bir durum oldugundan bahsetmektedir. Buradan yola c¢ikarak, ornegin, bir blok, bir
mithendislik oyununda bir duvar haline gelerek, ¢ocuklarin soyut bir kavram olan 'duvart’
nasil anladiklarimi ve kavramsallagtirdiklarini yansitabilir (Fleer, 2013). Benzer sekilde,
yapilandirmaci yaklasim ele alindiginda, ¢ocuklarin c¢evreleri ile etkilesimleri ve
ulasabildikleri materyaller aracilig1 ile bilgiyi insa ettikleri belirtilmektedir (Dewey, 1986;
Piaget, 1972). Ayrica, yine sosyokiiltiirel yaklasim dahilinde, 6grenmenin sosyal bir siire¢
oldugu ve ¢ocuklarin kendilerinden daha yetenekli bir kisi ile etkilesim kurarak 6grenmeyi
gerceklestirdikleri ortaya konmaktadir (Vygotsky, 2001). Buradan hareketle, 6grenme
teorileri ile uyumlu olarak, miihendislik becerilerinin gelismesi siirecinde erken ¢ocukluk
donemi ilk basamak gelisim donemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu teoriler 1s18inda,
erken cocukluk doneminde 6grenmenin etkili bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in okul dncesi
egitimde 6gretmenin aktif etkilesimi ile yaparak yasayarak dgrenmeye firsat saglayan oyun
temelli program ve uygulamalarin gerekliliginden ve oneminden bahsedilebilmektedir.
(Lippard, Lamm ve Riley, 2017).

Bu dogrultuda, alan yazin incelendiginde erken ¢ocukluk doneminde oyun yolu ile yaparak
yasayarak 0grenmeye firsat veren uygulama ve yaklagimlar ile biitiinlestirilmis etkinliklerin,
cocuklarin yeni ¢caga uygun egitim ihtiyaglarinin karsilanmasinda etkili ve 6nemli bir yontem
olarak degerlendirildigi goriilmektedir (Garcia, Gentry, Jordan, Nolan ve Cunningham,
2019; Lippard, Lamm ve Choi, 2019; Speldewinde ve Campbell, 2023). Ayrica, problem
¢ozme, analitik dlistinme, yaratic1 diisiinme, matematiksel diisiinme gibi biligsel becerileri
temel alan miihendislik becerilerinin, okul 6ncesi egitimde kesfetmeye ve denemeye olanak
saglayan etkinlikler kapsaminda cocuklara etkili bir 6grenme firsati sunulmasi pek ¢ok
arastirmada cle alinmaktadir. Bu arastirmalar, farkli {ilkelerden, farkli arastirmacilar
tarafindan ¢esitli yontemlerle ortaya konmakta ve bu sayede egitimcilere, aragtirmacilara ve
ebeveynlere miihendislik becerilerinin erken cocukluk doneminde gelistirilmesine iliskin
¢ok yonlii bir bakis agis1 sunmaktadir (Kewalramani ve Veresov, 2022; Lee ve digerleri,
2023; Wang ve digerleri, 2023; Zviel Girshin, Rosenberg ve Kukliansky, 2024). Bu nedenle,
mihendislik becerilerinin kazandirilmasi siirecinde yol gosterici ve destekleyici olmasi
agisindan erken ¢ocukluk doneminde mithendislik temelli becerilere yonelik ortaya konan
calismalar 6nem tasimaktadir.

Ayrica, alanda yapilan aragtirmalarin sistematik bir bigimde ele alinarak degerlendirilmesi,
arastirmacilarin giincel calismalari takip edebilmesi ve gelecekte yapilacak ¢alismalara 11k
tutabilmesi agisindan yarar saglayacaktir.

Bu bilgiler 1s181nda, ¢ocuklarda biligsel becerilerin ve 21.yy.a yonelik ihtiyag ve becerilerin
desteklenmesi siirecinde miihendislik temelli becerilerin kazandirilmasinin 6nemli ve etkili
bir yaklasim oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda; miihendislik temelli becerilere yonelik
ortaya konmus olan deneysel veya uygulamali giincel ¢caligmalarin; aragtirmalarin bilimsel
aragtirma yontemleri, arastirmanin yapildig: tilkeler, yayin yillari, arastirmalarin ¢alisma
gruplari, arastirmalarin amagclar1 ve alanda hangi boyutlar ile ele alindiginin incelenmesi,
erken cocuklukta hedef becerilerin desteklenmesi siirecinde alana onemli bir bakis agisi
sunmaktadir.

Amag

Arastirmanin amaci 2018-2024 yillar1 arasinda erken cocuklukta miihendislik temelli
becerilere yonelik bilimsel aragtirmalarin; tarandig1 veri tabani, bilimsel arastirma yontemi,
orneklemi/¢alisma grubu, aragtirmanin yayim yili ve yapildigi iilke boyutlari ile incelenerek
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analiz edilmesidir. Diinya genelinde ilgili alan yazinda ortaya konmus giincel arastirmalarin
incelenmesi amaci ile son bes yil i¢inde ve icerisinde bulundugumuz yi1l i¢inde yayinlanmis
olan aragtirmalarin degerlendirilmesi planlanmistir. Bu amag, dogrultusunda bu arastirmada
erken cocuklukta miihendislik temelli beceriler konusunda yapilan arastirmalarin; “(i)
Yontemlerine ve (ii) igerigine gore dagilimlart nasildir?” alt amaglar1 belirlenmistir.

Yontem

Arastirmanin bu boélimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci,
verilerin toplanmasi ve analizine iliskin agiklamalara yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu arastirma, erken ¢ocuklukta miihendislik temelli becerilere iliskin diinya genelinde
ortaya konan giincel aragtirmalarin incelenerek, yurt i¢i alan yazina kapsamli bir yaklasim
sunmast ve alanda calisacak arastirmacilara yarar saglamasi diisiincesinden yola ¢ikarak
planlanmistir. Bu dogrultuda, yurt disinda yapilan arastirmalarin incelenmesi amacglanmis
olan ¢alisma, nitel yontemle yiritilmistiir. Arastirmada temalarin 6nceden belirlenmis
olmas1 sebebi ile “betimsel analiz” yapilmistir. Alinyazin degerlendirildiginde, betimsel
analizde su asamalar goz Oniinde bulundurulmustur: “(I) betimsel analiz i¢in ¢ergeve
olusturulmasi, (I) tematik cerceveye gore verilerin islenmesi, (III) bulgularin tanimlanmast,
(IV) bulgularin yorumlanmasi” (Yildinm ve Simsek, 2008, s.240). Betimsel analiz,
arastirmalar sonucu ortaya konan verilerin sistematik sekilde 6zetlenebilmesini saglayan bir
yontem olarak yaygin bigimde tercih edilmektedir (Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2016). Betimsel analizle yorumlanan ve 6zetlenen veriler ile ilgili
alanda yeni kavramlar veya ilgili kavramlar arasi iliskiler olusturulabilmektedir (Creswell,
2013; Maxwell, 2008).

Arastirmanin Veri Kaynaklar

Amagli 6rnekleme yontemi kullanilan arastirmada veri kaynaklari; ERIC, SpringerLink,
Taylor & Francis, JSTOR ve Wiley veri tabanlarindan “early childhood engineering, young
children engineering” anahtar kelimeleri kullanilarak ulasilan, tam metin erisimine agik olan
arastirmalardan olugsmaktadir. Dokiimanlar bu 6lg¢iitlere uygun sekilde amaca yonelik olarak
secilmistir (Dede, 2017). Arastirmalara iliskin; arastirmanin kodu, arastirmacilart ve yili,
veri taban1 ve amaci/konusunu iceren Tablo 1 asagida yer almaktadir:

Tablo 1.Arastirma Kapsamina Alinan Bilimsel Calismalar

Kod Arastirmaci- Veri Tabam Amacr/Konusu
Arastirma Yih
Al Su ve Yang, Wiley Yapay zeka programinin
2024 uygulanabilirliginin ~ ve  ¢ocuklarin

mithendislik  ve  bilime  yonelik
yaklagimlarinin arastirilmast

A2 Lippard, SpringerLink Cocuklarin  miihendislik  diistinme
Lamm, Tank ve becerilerini ne 6lgiide sinif i¢i oyun ve

Choi, 2019 etkinliklerine yansittiklarinin
arastirilmasi ve bu sliregte

Ogretmenlerinin varsa etki ve rollerinin
incelenmesi




15

A3

Wang, Ma, Li
ve Fleer, 2023

Taylor &
Francis

Miihendislik temelli etkinliklere, bir
mithendislik programinin
biitiinlestirilerek etkisinin arastirilmasi

A4 Ramanathan, SpringerLink Miihendislik temelli etkinlikler aracilig
Cosso ve Pool, ile ¢ocuklarin temel mihendislik
2023 becerileri ve akran iletisimi
becerilerinin incelenmesi
A5 Fleer, 2022 SpringerLink Cocuklarin miihendismis gibi
davrandiklar1 etkinlikleri igeren bir
program araciligi ile okul Oncesi
Ogretmenlerinin miihendislik
oyunlarina  yonelik  tutum  ve
davranislarinin incelenmesi
A6 Lee, Yunus ve SpringerLink Robotik kodlama ile ¢ocuklarin STEM
Lee, 2023 temelli etkinlikler uygulamasi ve bu
siirecin cocuklarin miihendislik
becerilerine katkisinin incelenmesi
A7 Kewalramani SpringerLink Robotik ~ temelli  ugulamalar ile
ve Veresov, cocuklarin bilimde anlam olusturmasi
2022 icin ¢ok modlu yaratict arastirmanin
nasil kavramsallastirilabileceginin ve
uygulanabileceginin incelenmesi
A8 Gold, Elicker, Wiley Cocuklarin miithendislik diisiinceleri ve
Evich, How, bu distlinceler ile bilissel becerileri
Weil ve arasindaki iliskinin incelenmesi
Mishra, 2021
A9 Zviel Girshin, Taylor & Robot programlama ile ¢ocuklarin
Rosenberg ve Francis programlamaya yonelik beceri ve
Kukliansky, bilgilerinin incelenmesi
2024
Al0 Peppler, Karen SpringerLink Cocuklarin, devre bilesenleri ve oyun
Wohlwend, hamurunu birlestiren bir devre kiti ile
Thompson, Tan bilim  beceri ve  anlayislarinin
ve Thomas, incelenmesi
2019
All Clements, JSTOR Proje temelli uygulama ile STEM
Sarama, egitiminin okul Oncesi miifredatina
Brenneman, dahil edilmesinin incelenmesi
Duke ve
Hemmeter,
2020
Al2 Blank ve JSTOR Okul oOncesi egitime miihendislik
Lynch, 2018 etkinliklerinin biitiinlestirilmesinin
incelenmesi
Al3 DelJarnette, ERIC Cocuklarin, basit miithendislik projeleri
2018 iizerinde ¢alismast ile STEAM

egitiminin uygulanmasi ve etkilerinin
incelenmesi
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Al4 Shechter, Eden ERIC Cocuklarin Erken Miihendislik
ve Spektor- Diisiinme Aligkanliklarin1 (EHoM) agik
Levy, 2021 uclu bir problem ¢ézme gorevi olan
insaat etkinlikleri {izerinden nasil ve ne
Olciide sergilediklerinin incelenmesi
Al5 Malone, ERIC Anasiniflarinda muhendislik ve
Tiarani, Irving, teknoloji konularinin ¢ocuklar
Kajfez, Lin, tarafindan nasil anlasildiginin ve bu
Giasi ve konulardaki  tutumlarinin ~ STEAM
Edmiston, 2018 etkinlikleri ile nasil etkilenebileceginin
incelenmesi
Al6 Speldewinde ve SpringerLink Dogada, yalnizca dogal materyaller
Campbell, 2023 kullanilarak yapilan STEM
etkinliklerinin, ¢ocuklarin miihendislik
yaklagimlart  iizerindeki  etkisinin
incelenmesi
Al7 Stephenson, SpringerLink Okul 6ncesi 6gretmenlerinin, STEM ve
Fleer, mithendislik temelli egitim
Fragkiadaki ve uygulamalarinda  kiz ~ cocuklarina
Rai, 2022 yonelik tutum ve davraniglarinin
incelenmesi
Al8 MacDonald, SpringerLink Erken ¢ocukluk egitimcileri tizerinde,
Huser, Sikder STEM egitimini desteklemek amaciyla
ve Danaia, uygulanan Little Scientists programinin
2020 etkisinin incelenmesi
Al9 Reuter ve ERIC Cocuklarin miihendislik tasarim
Leuchter, 2022 siirecindeki davranislarinin incelenmesi
ve degerlendirilmesi
A20 Tank, ERIC Erken ¢ocukluk doneminde STEM
Rynearson ve egitimine  miihendislik  tasariminin
Moore, 2018 entegrasyonunun ve bu siirecte 6grenci-
Ogretmen etkilesimlerinin incelenmesi
A21 Lott, Urbanek- JSTOR Okul oncesi egitimde robotik kodlama
Carney ve kullanilarak ~ gergeklestirilen  proje
Mitchell, 2019 temelli  yaklasim ile  ¢ocuklarin
miihendislik becerilerinin incelenmesi
A22 Avsec ve SpringerLink Ogretmen adaylarmin teknoloji  ve
Sajdera, 2019 miithendislige  yonelik  tutum  ve
davraniglarinin incelenmesi
A23 Garcia, Gentry, JSTOR Erken cocukluk doneminde
Jordan, Nolan mihendislik  temelli  etkinliklerin
ve oneminin ve bu etkinliklerin ¢ocuklarin
Cunningham, gelisimi tizerindeki etkilerinin
2019 incelenmesi
A24 Baldwin ve JSTOR Cocuklarin, bilim ve mihendislik
Wilson, 2020 becerilerini kullanarak proje yaklagimi
yontemi ile ortaya koyduklari projelerin
incelenmesi
A25 Pattison, Wiley Ailelerin, erken c¢ocukluk doneminde

miihendislik temelli etkinliklere yonelik
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Montafiez ve ilgilerinin ve aile i¢i faktorlerin bu

Svarovsky, stirece olan etkisinin incelenmesi
2022
A26 Xu ve Jack, SpringerLink Cocuklarin miithendisler ve miithendislik
2024 hakkindaki algilarinin incelenmesi
A27 Convertini, SpringerLink STEM egitimi dahilindeki bilimsel
2021 etkinlikler sirasinda cocuklarin
cikarimsal akil ylriitme siire¢lerinin
incelemesi
A28 Hartman ve Taylor & Erken c¢ocukluk egitimi Ogretmen
Littell, 2020 Francis adaylarinin disiplinler arasi is birligi

icinde  proje  tabanli = 6grenme
deneyimlerinin incelenmesi

Veri Toplama Araci

Betimsel analizde var olan ikinci asama i¢in, veriler arastirmacilar tarafindan olusturulan
“Erken Cocuklukta Miihendislik Temelli Becerilere Yonelik Yurt Disinda Yapilan
Arastirmalar1 Inceleme Formu” dikkate alinarak toplanmustir.

Erken cocuklukta miihendislik temelli becerilere yonelik yurt disinda yapilan
arastirmalari inceleme formu

“Erken Cocuklukta Miihendislik Temelli Becerilere Yonelik Yurt Disinda Yapilan
Arastirmalar Inceleme Formu” arastirmalarin ydntemi ve icerigi olmak iizere iki temel
baslik altinda ortaya konmustur. Formda bilimsel arastirma yontemleri, 6rneklemi/¢alisma
grubu, yayin yili, tarandig1 veri tabani ve yapildigi iilke olmak iizere bes unsur, arastirmanin
yontemi bashigi altinda incelenmistir. Bununla birlikte, alanda ilgili yeni ¢alismalara yol
gosterici olabilecegi diistiniilerek ortaya konan, “arastirmanin amaci/konusu” maddesi
arastirmalarin igerigi baslig1 altina eklenmistir.

Formun olusturulma siirecinde ilgili alan yazin incelenmis ve bu dogrultuda hazirlanan form

uzman goriisiine sunulmustur. Biri 6l¢gme ve degerlendirme alanindan, biri cocuk gelisimi
alanindan ve ii¢li okul dncesi egitimi alanindan olmak iizere bes uzman goriisii alinmistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda nihai sekli verilen form, veri toplama siirecine hazir hale
getirilmistir.
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Arastirmalarin Yontemi Arastirmalarin icerigi

Bilimsel Arastirma Arastirmanin
Yontemi Amaci/Konusu

Orneklemi/Calisma Grubu

Yaymn Yili

Yapildig1 Ulke

Arastirmanin Tarandig1
Veri Tabani

Sekil 1. “Erken Cocuklukta Miihendislik Temelli Becerilere Yonelik Yurt Disinda Yapilan
Arastirmalari Inceleme Formu” alt basliklar

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri uzaktan kiitiiphane erisimiyle toplanmistir. ERIC, SpringerLink,
Taylor & Francis, JSTOR ve Wiley veri tabanlari lizerinden yillara gore filtreleme yapilmis
ve anahtar kelimeler girilerek tarama yapilmistir. Taramada listelenen arastirmalardan
orneklemi ¢ocuk ve yetiskin (6gretmen ve ebeveyn) olanlar veri analizine alinmistir.

Veri Analizi

Verilerin analizinde, betimsel analiz kullanilmigtir. Verilerin analizinde, arastirmacilar
tarafindan hazirlanan “Erken Cocuklukta Miihendislik Temelli Becerilere Yonelik Yurt
Disinda Yapilan Arastirmalari inceleme Formu”nda var olan bashklar dogrultusunda
incelemeler yapilmistir. Her baslik i¢in ayr1 tablolar olusturulmus ve kodlanan arastirmalar
bu tablolara kodlari ile yerlestirilmistir. Ardindan her hiicredeki arastirma sayilari toplanarak
sonuglara ulagilmistir.

Bulgular

Arastirmada elde edilen bulgular; “Erken Cocuklukta Miihendislik Temelli Becerilere
Yonelik Yurt Disinda Yapilan Arastirmalari inceleme Formu” dogrultusunda incelenen
arastirmalarin yontemine ve icerigine gore iki baglik altinda ele alinmistir:

Arastirmalarin Yéntemine Iliskin Dagihmlar

Arastirmalarin yontemi dogrultusunda dokiimanlarin tarandigi veri tabanlari, bilimsel
arastirma yontemleri, drneklem/galisma gruplari, yaym yillar1 ve yapildig iilkelere iligkin
sonuglar1 verilmistir.

Arastirmanmin tarandigi veri tabanina iliskin sonuglar

Aragtirmanin tarandigi veri tabanma gore yiizdelik dilimlerin gosterildigi Sekil 2
asagidadir:
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m Wiley
m SpringerLink
ERIE
Taylor & Francis
= JSTOR

Sekil 2. Veri tabanina gore yiizdelik pasta dilimi

Arastirmada toplam 28 makale bulunmaktadir. Bunlarin 12 tanesi (ortalama %42)
SpringerLink, 5 tanesi (ortalama %18) JSTOR, 5 tanesi (ortalama %18) ERIC, 3 tanesi
(ortalama %11) Taylor and Francis ve 3 tanesi (ortalama %11) Wiley veri tabanlarinda
taranmaktadir. En fazla paya %42 orani ile SpringerLink veri taban1 sahipken, en kiigiik pay1
%11 ile oran1 ile Wiley ve Taylor & Francis kaynaklar1 almaktadir.

Arastirmanin yaymn yilina iliskin sonuclar

Erken cocuklukta miihendislik temelli becerilere yonelik yapilmig aragtirmalarin yillara
gore dagilimi Sekil 3’te verilmistir:

O FP N W b~ 01 O

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

—e— Arastirmalarin Yillara

Gore Dagilimi 4 S 4 3 S 4 1

Sekil 3. Aragtirmalarin yayin yillaria gore dagilimlar

Arastirma sayilarinin yillara gére dagilimi incelendiginde en fazla yayininin 2019 ve 2022
yillarinda oldugu goriilmektedir. Erken ¢ocukluk doneminde miihendislik temelli becerilere
yonelik arastirmalarin yayinlari, 2020-2021 yillar1 arasinda azalmis olmakla birlikte
ilerleyen yillarda donem donem yeniden artma veya azalma egilimi gostermektedir. Ayrica,
2022 yilina bakildiginda, yayin sayisinda 6nemli dlciide artig oran1 goriilmekte ve en yiiksek
yayin sayisina sahip yillardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirmalarin yapildigi iilkeye iliskin sonuclar

Arastirmalarin gergeklestirildigi iilkelere gore sayisal dagilimlari Sekil 4’te sunulmustur:
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20
15
10
Amerika Avustralya Israil Avrupa
Birlesik (Almanya,
Devletleri Slovenya
ve Polonya,
Italya)
B Aragtirma Sayist 16 5 2 2 3

Sekil 4. Aragtirmalarin iilkelere gore dagilimlari

Sekil 4 incelendiginde en fazla arastirmanin gergeklestirildigi tilke 16 arastirma sayisi ile
Amerika Birlesik Devletleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, Almanya,
Slovenya ve Polonya (A22 kodlu ¢alisma bu iki iilkede ortak olarak gerceklestirilmistir) ve
Italya’da birer tane ¢alisma gerceklestirilmis olmasi nedeni ile bu iilkeler tek kategori olarak;
Avrupa kategorisi altinda ele alinmistir.

Arastirmanin bilimsel arastirma yontemine iliskin sonuglar

Bu baslik altinda arastirmalarin gruplandirma 6lg¢iitii, bilimsel arastirma yontemleridir.

7

6

5

4

3

2

1

Wiley SpringerLink ERIC Taylor & JSTOR
Francis

m Nitel 2 7 2 2 5
= Nicel 0 1 2 0 0
= Karma 1 4 1 1 0

m Nitel ®mNicel mKarma

Sekil 5. Aragtirmalarin bilimsel arastirma yontemine gore dagilimlar

Sekil 5°te arastirmalarda en fazla nitel yontemler (n=18) en az ise nicel yontemler (n=3)
secildigi goriilmiistiir. Veri tabani1 bazinda bakildiginda Wiley’de en fazla nitel;
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SpringerLink’te en fazla nitel; ERIC’te en fazla nitel ve nicel; Taylor & Francis’te en fazla
nitel ve JSTOR’da ise en fazla nitel yontemli ¢aligma bulunmaktadir.

Arastirmanin 6rneklem/¢alisma grubuna iliskin sonuglar

Arastirmalarin 6rneklemlerinde bulunan katilimcilara gore sayisal dagilimlart Sekil 6’da

sunulmustur:
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0 : . :
Wiley SpringerLi ERIC Taylor & JSTOR
nk Francis
B Cocuk 2 9 4 2 5
m Ogretmen 0 8 2 2 1
Ebeveyn 2 0 0 0 0

® Cocuk mOgretmen ® Ebeveyn

Sekil 6. Aragtirmalarin 6rneklem/¢aligma gruplarina gére dagilimlari

Erken ¢ocuklukta miithendislik temelli becerilere yonelik yapilan ¢alismalarda katilimcilar
en fazla ¢ocuklar (n=22) olmakla birlikte, ikinci sirada 6gretmenler (ve 6gretmen adaylari)
(n=13) ve en az ebeveynler (n=2) olarak siralanmaktadir. Dokuz arastirmada ise katilimcilar

hem ¢ocuklar hem yetiskinler (6gretmenler ya da ebeveynler) olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(AL, A2, A3, A4, A5, A7, Al5, A16, A24).

Arastirmanin Icerigine Tliskin Sonuglar

Arastirmanin  igerigine gore sonuglar ‘arastirmanin amaci/konusu’ ele alinarak
incelenmistir.

Arastirmanin amacina/konusuna iliskin sonuclar

Aragtirmalarin amaglari/konularini konulari incelenerek 4 ana baslik ve toplam 5 ara baglik
altinda ele alinmistir. Bu bagliklara gore kategorize edilmis olan ¢alismalarin dagilimlar
Sekil 7°de goriilmektedir:
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Ebeveyn
Katilimi ve Aile
¢i Faktorler ile

Egitim i .
Programlarimin gretmen Tutum Cocuklarm
Performans ve

Igilari ile Tlgili

Etkisi ve e Davranislar ile
egerlendirilmesi ile Igili Arastirmalar
Ilgili Arastirmalar

Tgili
Arastirmalar

Arastirmalar

— <
Okul Oncesi STEM
Dénemde ggltlf[mndf ' A2, A8, AL3, Al, A25
— Yapay Zeka ve = Rglrﬁz rne% etrln Al4, A5,
Mihendislik O Al9, A26,
Egitimi (A1) (A2, A5, Al7, AD7
\ (A22)
(Miihendislik
Tasarimu ve Proje STEM
_{ Tabanli Ogrenme Egitiminde

Disiplinler
Arasi Isbirligi
(A28)

(A3, A4, All1, A12, |
A13, Al6, Al8,
(A20, A23, A24

(Mithendislik
Temelli Egitimde
— Robotik ve
Programlama (A6,
\A?, A9, A10, A21)

Sekil 7. Aragtirmalarin amagclarina/konularina gore dagilimlar

Arastirmalarda ele alinan konular incelendiginde en fazla ‘Egitim Programlarinin Etkisi ve
Degerlendirilmesi ile Ilgili Arastirmalar’ ana basliginda (n=16) ve az ‘Ebeveyn Katilim1 ve
Aile Ici Faktorler ile Tlgili Arastirmalar’ ana bashiginda (n=2) ele alman konular oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte kategorize edilen arastirmalarin 11 tanesi ‘Miihendislik
Tasarim1 ve Proje Tabanli Ogrenme’ alt basligi altinda yer alarak en gok ¢alisma yapilan
konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica, Al kodlu ¢alisma hem ‘Ebeveyn Katilimi ve
Aile I¢i Faktorler ile Tlgili Arastirmalar’ ana bashig altinda hem de ‘Okul Oncesi Dénemde
Yapay Zeka ve Miihendislik Egitimi’ alt basligi altinda, A2 kodlu g¢aligma ise hem
‘Cocuklarin Performans ve Algilar ile Tlgili Arastirmalar’ ana bashig1 altinda hem de ‘STEM
Egitiminde Ogretmenlerin Rolii ve Tutumu’ alt bash@ altinda kategorize edilmistir.

Tartisma ve Sonuc,

Aragtirma kapsaminda incelenen c¢alismalara bakildiginda ortak paydanin; erken
cocuklukta miihendislik becerilerinin oyun temelli egitim programlari ile gelistirilmesinin
onemli oldugu seklindedir. Ozellikle calismalarin yontem kismi degerlendirildiginde,
cogunlukla arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan miihendislik becerilerini temel alan
egitim programlarinin, ¢ocuklarin biligsel becerileri {izerinde etkilili§inin incelenmesine
yonelik oldugu goriilmektedir. Aragtirmalarin biiylik c¢ogunlugu miihendislik temelli
becerilerin kullanildig1 oyun temelli uygulama ve programlarin ¢ocuklarin problem ¢ézme,
neden-sonug iliskisi kurabilme, yaraticilik ve yaratici diisiinme, akran iletisimi becerilerine
pozitif yonde etki sagladigin1 ortaya koymaktadir (Baldwin ve Wilson, 2020; Convertini,
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2021; Fleer, 2022; Garcia ve digerleri, 2019; Gold ve digerleri, 2021; Lott, Urbanek-Carney
ve Mitchell, 2019; Ramanathan, Cosso ve Pool, 2023; Shechter, Eden ve Spektor-Levy,
2021; Wang, Ma, Li ve Fleer, 2023). Bununla birlikte, kodlama ve robotik gibi
uygulamalarin egitim siireci ile biitiinlestirilmesi, erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklarin
kesfetme, yaparak yasayarak Ogrenme gibi siireclere olanak saglamakta ve ¢ocuklarin
mithendislik temelli becerileri gelistirmesi siirecinde etkili bir 6grenme bigimi olarak ortaya
konmaktadir (Kewalramani ve Veresov, 2022; Lee ve digerleri, 2023; Lott ve digerleri,
2019; Peppler ve digerleri, 2019; Zviel Girshin ve digerleri, 2024). Benzer sekilde,
mihendislik temelli etkinlikler ve uygulamalar ¢ocuklarda yaraticilik ve hayal giicliniin
gelisimine katki saglamaktadir (Lott ve digerleri, 2019). Ayrica, arastirmalara bakildiginda
akran iletisimi, ebeveynlerin siirecteki rolii ve bakis acilari, 6gretmenlerin tutum ve
yaklagimlar1 gibi alanlarda da arastirmalar yapilarak alan yazinda erken g¢ocuklukta
mihendislik temelli beceriler konusu ¢ok yonlii bir sekilde ele alinmaktadir (Avsec ve
Sajdera, 2019; Fleer, 2022; Hartman ve Littell, 2020; Lippard ve digerleri, 2017; Lippard ve
digerleri, 2019; Pattison, Ramos Montafiez ve Svarovsky, 2022; Stephenson ve digerleri,
2022; Su ve Yang, 2024). Erken cocuklukta miihendislik temelli becerilere yonelik
arastirmalarin  katilimeilart incelendiginde, ¢ocuklarin oncelikli ¢alisma grubu olarak
cocuklarin egitim siire¢lerinin aile, 6gretmen, ¢cocuk liggeninde bir siire¢ oldugu g6z oniinde
bulunduruldugunda ¢alisma gruplarinin bu dagilimi, erken ¢ocuklukta miithendislik temelli
becerilerin okul 6ncesi egitim ile biitiinlestirilerek bir egitim programi niteliginde etkin ve
kalic1 6grenmenin hedeflendigini gostermektedir.

Arastirmalarin  biiyiikk ¢ogunlugu Amerika Birlesik Devletleri’'nde gerceklestirilmis
olmasina ragmen Cin, Almanya, Avustralya gibi iilkelerde ¢alismalar yiiriitilmiis olmasi,
farkli kitalarda diinya genelinde erken ¢ocuklukta miihendislik temelli becerilerin ¢alisilmasi
ve arastirtlmasina iliskin bir yonelim oldugunu gostermektedir. Degisen ve gelisen diinya ile
birlikte teknolojinin hizli degisimine ayak uydurarak 21.yy. bireylerinin yetistirilmesi amact
g0z oniinde bulunduruldugunda, alana yonelik bu ilgi anlasilabilmektedir. Bununla birlikte,
arastirmalarin gergeklestirilmis oldugu yillar incelendiginde dénem doénem bu alanda
caligma yoneliminde artis veya azalis gézlemlenmis olsa da 2019 yilindan 2021 yilina dogru
ilgili konuya yonelik yayinlanan arastirma sayisinda diisiis oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu
degisime, 2019 yilinda patlak veren ve diinya genelinde ciddi yaptirimlara neden olan
pandemi siirecinin etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Alanda ortaya konmus olan arastirmalara yonelik genel bir inceleme yapildiginda, erken
cocuklukta miihendislik temelli becerilerin kazandirilmasinin 6nemi iizerinde durularak, bu
becerilerin gerek 21.yy. ihtiyaglarina yonelik olmasi agisindan, gerekse farkli biligsel
stirecleri desteklemesi acgisindan erken ¢ocuklukta ©Onemli bir yere sahip oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, arastirmalarin biiylik cogunlugunun nitel yontemde olmasi,
miihendislik temelli becerilerin erken c¢ocukluktaki 6nemi ve egitim uygulamalari ile
kazandirilmasi yoniinde bir arastirma yonelimi oldugunu gostermektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda arastirmacilara yonelik asagida yer alan onerilerin dikkate
alinmas1 6nemlidir:

Erken cocuklukta miihendislik temelli becerilere yonelik arastirmalarin en ¢ok 2019 ve 2022
yillarinda yapildigr bilgisi degerlendirildiginde, giiniimiizde bu alana yonelik ¢aligmalar
yapilmasi, alana katki saglayabilir.

Incelenen arastirmalarin nitel yontem ¢cogunlugunda ve egitim uygulamalar1 merkezli olmas1
gdéz oOniinde bulunduruldugunda, bu alanda yapilacak nicel nitelikte veya Olgme
degerlendirme tiiriinde ¢aligmalar alana katki saglayabilir, fark yaratabilir ve ihtiyaci
karsilayabilir.
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Alandaki calismalarin biiylik ¢ogunlugunun c¢alisma grubu c¢ocuklar olmakla birlikte,
ebeveynlerin ¢aligma grubu olarak yer aldigi calismalar oldukca azdir. Bu nedenle, daha
fazla ebeveyn ¢alisma gruplu arastirmalarin gergeklestirilmesi alana katki saglayabilir.
Ayrica, 6gretmenlerin, ebeveynlerin ve ¢ocuklarin birlikte dahil edildigi ¢alisma gruplu
arastirmalar, farkli bakis agilarinin birlikte degerlendirilmesine olanak saglamasi agsisindan
alana kazandirilabilir.

Cocuklarin miihendislik temelli becerilerindeki gelisimin siirece dayali izleme ile
degerlendirildigi goéz Oniinde bulundurularak, uzun vadeli gelisimsel etkilerin
incelenebilmesi i¢in boylamsal arastirmalar da planlanabilir.

Diinyada alana yonelik arastirmalarin sayisal orani kiyaslandiginda o6zellikle Amerika’da
onemli 6l¢iide ele aliman konulardan biri olarak goriilmektedir. Benzer sekilde, 6zellikle
cocuklarin gelecege hazirlanmasi siirecinde 6nemli bir yere sahip olan miihendislik temelli
becerilere iligkin arastirmalar, Tiirkiye’de daha fazla yiiritiilebilir. Bu konuda
arastirmacilara projelerle destek saglanabilir.
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