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Oz

Bu calismada uzaktan algilama veri ve teknikleriyle ¢alisma
alanina 6zgl meteorolojik veri seti olusturulup Google Colab
ortaminda python kodlar kullanilarak orman yanginlari igin
meteorolojik etkilerin izlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda
Google Earth Engine Katalogundan calisma alanina ait Terra
Climate goruntlleri aylik zamansal ¢ozlndrliikte indirilerek
Arcmap yazilimi ile 6n isleme yapilmistir. Calisma alaninda
gerceklesmis orman yangini koordinatlari ile yangin var/yok
noktasi olusturulmustur. Bu noktalar bulundugu pikseller igin
deger cikarimi yapilarak Evapotranpirasyon, Rizgar hizi, Toprak
nemi, Yagis, Maksimum sicaklik, Minimum sicaklik ve Potansiyel
glines radyasyonundan olusan 2050*8 satir*stitundan olusan
veri seti hazirlanmistir. Google Colab ortaminda veri analizleri
yapilarak Orman yanginlari ile korelasyonlari
Evapotranspirasyon -0,57, Rlzgar hizi 0,20, Nem -0,13, Yagis -
0,67, Maksimum sicakhk 0,29, Minimum sicaklik 0,24 ve
Potansiyel glines radyasyonu 0,13 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama; Veri Bilimi; Orman Yangini;
Iklim; Korelasyon

1. Giris

Ormanlar karasal ekosistemde canlilarin yasamsal

dogal
faktoérlerin batinligiuni ve sirdirilebilirligini saglarlar.

unsurlarindan olup toprak, su ve iklim gibi

Orman yanginlari sosyal ve ekonomik etkilerin yani sira
ekosistemin bozulmasina sebep olan afetlerdendir.
Dunyada iklim degisimi etkileri artmakta olup iklim
krizinin orman yanginlarinda da artisa sebep olacagi
dngoérilmektedir. Hikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli
6. Raporunun Sentez Raporunda mevcut durum hakkinda
21. yizyihn ilk yirmi yilinda (2001-2020) kiresel ylzey
sicakhginin 1850-1900'den 0,99 [0,84 ila 1,10] °C daha
(URL-1).
sicakhklari, dislik bagil nem ile kuru ve siddetli rizgarlarin
siddetli
olmaktadir. Genel olarak, sicakhgin cok yiksek, bagil

yuksek oldugu belirtilmistir Yiiksek hava

bulundugu dénemlerde olusan yanginlar
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Abstract

In this study, it was aimed to create a meteorological data set
specific to the study area with remote sensing data and
techniques and to monitor the meteorological effects of forest
fires by using Python codes in the Google Colab environment. In
this context, TerraClimate images of the study area were
downloaded monthly from the Google Earth Engine Catalog and
pre-processed with Arcmap software. A fire/no fire point was
created with the coordinates of the forest fire that occurred in
the study area. By extracting values for the pixels where these
points are located, a data set consisting of 2050 * 8 rows *
columns consisting of Evapotranspiration, Wind speed,
Humidity, Precipitation, Maximum temperature, Minimum
temperature and Potential solar radiation was prepared. Data
analysis was made in the Google Colab environment and
correlations with forest fires were calculated and they were
found -0.57 for Evapotranspiration, 0.20 for Wind speed, -0.13
for Humidity, -0.67 for Precipitation, 0.29 for Maximum
temperature, 0.24 for Minimum temperature and 0.13 for
Potential solar radiation.

Keywords: Remote sensing; Data Science; Forest Fire; Climate data;
Correlation

nemin ise %10’un altina diistigl durumlarda potansiyel
yangin tehlikesi ¢cok yliksek olarak degerlendirilir. Akdeniz
iklim kusaginda bulunan ilkemizin de ege ve Akdeniz
bolgeleri orman yanginlari riski en yiksek alanlar olup
iklim degisikligi etkileriyle afet risklerinde de artis
beklenmektedir(Kiigik & Saglam, 2004; Kavzoglu, 2021.)
Ulkemizde yanginlar ¢ikis nedenlerine gére Kasit, ihmal,
Dogal ve Sebebi Bilinmeyen yanginlar st bashginda
siniflandirilmistir. Sekil 1’ de goraldiuga gibi 2022 yilinda
Glkemiz genelinde olusan yanginlarin %41'nin sebebi
bilinmemektedir.

Orman yanginlarinin tamamen o6nlemek pek mimkiin
olmasa bile yangin dncesi tedbirlerle, yanginlarin sayisini,
siddetini
mimkiindiir. Bu sebeple orman yanginlarinin sebepleri,

ve olusacak zararlari en aza indirilmesi

alinmasi gereken onlemler ve yangin davranislarina
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yonelik bircok akademik ve kurumsal
Uzaktan algilama ve
sistemleri teknikleri ormanlar gibi blylk alanlara yonelik
incelemelerde en 6nemli kaynak ve uygulama haline
gelmis olup bu tekniklerle yapilmis birgok arastirma
mevcuttur (Colak & Sunar, 2020; Sabuncu & Ozener,
2019; Kavlak vd. 2020; Alkayis vd. 2022).

arastirmalar

bulunmaktadir. cografi  bilgi

Cikis Nedenlerine Gore Yangin Adetleri, 2022

Total output according to cause of fire, 2022

(Adet-Number)

86

wlKasit - Intentional

sihmal - Negligence

wDogal-Natural
(Lighting)

#ISebebi Bilinmeyen
Unknown

Sekil 1. Yangin istatistikleri 2022 (URL-2)

Geleneksel olgiim teknikleri orman yangini risk
degerlendirmesi icin faydal ve zemin dogrulamasi igin de
gereklidir. Ancak bu teknik maliyetli ve zaman alicidir.
Uzaktan algilama ve CBS, orman yangini riskini yerel ve
blyik o6lcekte yiksek dogrulukla ve zaman agisindan
verimli bir sekilde tahmin etme, haritalandirma ve
degerlendirme firsati vermektedir. Yangin yonetiminde
her asamada risk tahmini, tespit ve analizigin yine uzaktan
algilama teknolojilerinden yararlaniimaktadir (Colak &
2020). Ozellikle son yillarda gelisen bilgi

teknolojileri ile nesnelerin interneti gibi veri Ureticilerinin

Sunar,

artmasi bu verilerin depolanmasi gibi gelismeler ile biyuk
veriler olusmustur. Uzaktan algillama ve yapay zeka
teknikleri entegre edilerek biyuk verilerden orman
yanginlari icin risk analizi arastirmalari yapilmaktadir
(Satir vd. 2016; Hacisalihoglu, 2018; Thach vd. 2018;
Sayad vd. 2019; Besli & Tenekeci, 2020; Naderpour vd.
2021).

Orman yanginlar igin risk tahmini ¢alismalarinda
kullanilan degiskenler farkhilk gosterse de sicaklik, Yagis,
Nem, Riizgar hizi gibi degiskenler parametre haline gelmis
olup tahminlerde en ¢ok kullanilan meteorolojik
degiskenlerdir (Thach vd. 2018; Zhang vd. 2019; Novo vd.
2020; Naderpour vd. 2021; Mohajane vd. 2021).Bu
calismada da en ¢ok kullanilan meteorolojik degiskenlerin
yani sira potansiyel

glines radyasyonu ve gercek

evapotranspirasyon degiskenleri de ele alinmigtir.

Bu ¢alismanin amaci uzaktan algilama kaynakli veriler ve
calisma alaniicerisinde gerceklesmis 6 yillik orman yangini
koordinatlari ile bir adet bagimli degisken (yangin
var/yok) ve 7 adet bagimsiz degiskenden (maksimum
sicaklik, minimum sicakhk, yagis, riizgar, toprak nemi,

evapotranspirasyon ve potansiyel glnes radyasyonu)
olusan veri seti olusturmak, olusturulan veri setinden
bulut tabanl Google colab ara yiiziinde orman yanginlari
icin meteorolojik etkileri analiz etmektir.

2. Materyal ve Metot

Calismada uygulama alaniigin temin edilen yangin noktasi
koordinatlari, 2017 ve 2022 vyillari arasinda bulunan 6
yilda mayis ayindan eylil ayina kadar aylik zamansal
¢ozindrlikte siniflandirihp her nokta gegcmis uydu
gorintilerinden kontrol edilip hatali
dogrulugu kesinlestirilemeyen noktalar elimine edilmistir.
Kesinlestirilen noktalardaki yanan alanlar icin her piksele

noktalar veya

yangin var degeri atanmistir. Rastgele nokta lretimi ve
esit dagihm kontrolli olarak yangin yok noktalari
Uretilmistir. TerraClimate ve Aster GDEM verilerinden
30*30 konumsal ¢ozindrliikli 7 adet bagimsiz degisken
Arcmap ortaminda haritalandirilip bagimli degiskenle
cakistinlmistir. Her piksel icin deger c¢ikarimi yapilarak
2050*8 satir ve siitundan olusan veri seti hazirlanmistir.
Veri seti Google Colab ara yliziinde Python dili kullanilarak
Kesifsel Veri Analizi ile veri seti gorsellestirilip korelasyon
analizi yapiimistir.

2.1 Calisma Alani

Calisma alani olarak Balikesir Orman Bolge MudurlGgi
sorumluluk sahasi olan yaklasik Balikesir il sinirlarinda
bulunan alan adalar harig tutularak belirlenmistir(Sekil 2).
Yuzdlgimi 14.299 km? olan Balikesir'in topraklari 39,20° -
40,30° 26,30° -  28,30°
Dogu meridyenleri arasinda yer alir. Hem Marmara hem

Kuzey paralelleri  ve

de Ege denizine kiyisi bulunan Balikesir’in ege kiyilarinda
akdeniz iklimi hakimken dogusunda karasal kuzeyinde ise
karadeniz iklimi 6zellikleri gériilmektedir(URL-3).

Sekil 2. Lokasyon Haritasi
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Calisma alani olarak belirlenen ve Balikesir Orman Bolge
MudurlGagi sorumluluk sahasinda kalan alanda 2017 ve
2022 yillari arasinda 445 adet yangin gergeklesmis olup
yillara gore yangin sayisi ve yanan alan miktari sekil 3’ te
gosterilmistir. Yanan alan miktari her ne kadar yillara gore
degisse de yangin sayisi gecmisten gliniimize artis
gostermektedir.

Calisma Alanindaki Orman Yanginlan
sayisi ve alanlari(2017-2022)

200
Yangin
Sayisi
< 150
L
<
3 100 Yanan
< Alan
50
Yangin
Sayisi
0 Egrisi

2017 2018 2019 2020 2021 2022
YiL
Sekil 3. Orman Genel Midirligl, Yangin istatistikleri 2022
(Balikesir OBM)

2.2 \Veri Seti

2.2.1  Bagimh degisken

Bagimh degisken olan orman yanginlari 2017 ila 2022
yillari arasinda mayistan baslayip eylil sonuna kadar olan
yanginlardan  olusturulmustur.  Yangin noktalari
incelenerek komsu piksellerde yanmis alanda kaliyorsa o
piksellere de yangin var degeri atanmistir. Calisma alani
icerisinde esit dagilim gozetilerek yaklasik yangin Var
sayisl kadar yangin Yok pikseli Gretilmistir. Sonug olarak
2050 piksele deger degisken

olusturulmustur (Sekil4,5).

atanarak

bagimh

ORMAN YANGINI
VAR/YOK NOKTALARI

Lejant
Calisma Alani

O Orman Yangim Var

© Orman Yangin Yok

0510 20 0 40
R — —

Sekil 4. Orman Yangini var(turuncu)/yok(yesil) noktalari

Sekil 5. Orman Yangini Gériintiisi

2.2.2 Bagimsiz degiskenler

Maksimum sicakhk, Minimum
Rizgar hizi, Gergek

Bagimsiz degiskenler
sicaklik, Yagis, Toprak Nemi,
evapotranpirasyon, Potansiyel glines radyasyonundan
olusan meteorolojik parametrelerdir. Google Earth
Engine platformu ile temin edilen ham veriler ArcGIS
yazilimi ile ¢alisma alanina uygun olarak sinirlandirilarak
ayni formatta ayni piksel boyutunda ve ayni datum ve
ITRF, UTM)

Potansiyel radyasyonu

projeksiyonda( Datum: Projeksiyon:
dizenlenmistir(URL-4).

haric diger degiskenler Terra Climate iklim verisinin aylk

glines

zamansal ¢ozlinlrlikte Uretilmistir. Sadece Potansiyel
glines radyasyonu ASTER GDEM verilerinden tiretilmis
olup yillik zamansal ¢6zlindrliktedir.

sicakliklar, yagis, rizgar,

evapotranspirasyon ve nem Terra Climate verisinden

Bagimsiz  degiskenlerden
temin edilmis olup 2017 ila 2022 yillari arasinda mayis
ayindan eylil ayina kadar 6*5 olarak 30 adet harita
Uretilmistir. Aylik zamansal ¢ozlinlrlikte olup Bilinear
yeniden o6rneklem teknigi ile 30m*30m konumsal

¢Ozindrlikte dizenlenmistir (Sekil 6).

Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin tamami gorintilerden
piksel deger c¢ikarimi yapilarak veri seti olusturulmustur
(Tablo 1). kantitatif
veridir. Veri seti olustuktan sonra kesifsel veri analizi ve

Bagimsiz degiskenlerin tamami

veri gorsellestirme teknikleriyle veri seti incelemesi
yapilmistir. Her bir degisken igin histogram olusturulmus
Ceyreklikler yardimiyla aykiri degerler tespit edilerek veri
setinden bazi satirlar elimine edilmistir. Potansiyel glines
radyasyonu, ASTER uydu gorintiisinden elde edilen
Sayisal Yikseklik Modelinden Arcmap yazilimi ile alansal
glines radyasyonu olarak dretilmistir. Yillik zamansal
30m*30m konumsal

¢Ozunilrlik ve ¢Ozlnurlikte

diizenlenmistir.
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Tablo 1. Veri seti
G_Evapotranspirasyon

Maksimum

Minimum
Sicakhk

BAGIMSIZ DEGISKENLER

Sekil 6. Bagimsiz Degiskenler

G_Evapotranspirasyon

Ruzgar_hizi

Nem

Yagis
Maksmim_S
Minumum_5

P_Gunes Rad
VARIYOK

1.000000
-0.274551
0.486245

0267104
0.174528

0.172606

-0.570371

-0.274551 FIE466245

1.000000 EUKEEHT R IGELIE
0.004006 puROLLL0E 0089742

-0.289803  0.089742 g

0.808645

0.285675 -0.509688 -0.169687

0.424101 -0.489881 -0.043913

-0.043047 0151147 0111088

0201751 -0.131919 0674265

0267104 0174528

0285675  0.424101
-0.509688 -0.48988
-0.169687 -0.043913
1.000000  0.913331
0913831  1.000000
0.019999 -0.060819

0295064  0.238999

-0.172606
-0.043047
0151147
-0.111068
0.019999
-0.060819
1.000000
0.131226

2476957959 2400593745 20.52415543 22.02275887 16.39867465 4850178912 1350755 0
2477599508 3.024131288 35.57440843 15.758588711 30.3245785 16.34163185 1285373 1
2498432157 3.438732938 43.86272336 11.32887351 25.70585854 16.20414256 1117838 1
2517209341 2.230800155 3442318322 19.27574831 18.28477485 7.322981495 1011784 0
25.20021383 3.079279023 35.83522095 7.841811828 28.20009154 1478334302 1376915 1]
25.358406694 1.861013751 23.60730586 23.04801202 22.05660576 11.53226883 1283784 1
25.3780814 2424750175 235 22.347850175 18.1609593 6.230479551 1354358 0
2553218132 3.38958081 43.34479352 5320151881 25.15034335 15.26425885 1189632 1]
25.53829748 4827161004 40.92520886 15.31978389 25.58165456 20.568100681 1086616 1
2560549335 2.9553849 39.70274552 17 26.16438822 13.97555485 1085265 1
25821077 3.173318103 38.20455504 1512257303 28.07828737 15.18571408 1131888 1
G_Evapotranspirasyon Ruzgar hizi Nem Yagis Maksmim_S Minumum_ 5 P _Gunes_Rad  VAR/YOK

-0.570371
0.201751
-0.131919
-0.674265
0.295064
0.238999
0131226
1.000000

Sekil 7. Korelasyon Isi Haritasi
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3. Bulgular

icin veri bilimi teknikleriyle bulut tabanli Google Colab
araylzi ve python yazilim dilinde analiz yapilmistir.

Calisma alanina 6zgli meteorolojik parametreler ve

yanginlardan olusturulan veri seti ile bolgedeki iklimsel

degiskenlerin yanginlar tzerindeki etkisini ortaya koymak

Bagimsiz degiskenlerin hem kendi arasinda hem de
bagimli degiskenle iliskilerini gosteren korelasyon matrisi
ve korelasyon isi haritasi olusturulmustur. (Sekil 7, 8).

G Evapotransprasyan

B
=]
a8

1 _J’
0o Fa
B
w
g z
ey
£ .a_.r' s
w S AR
a O i
N
v
4
EB
]
o
1B
n
h;l
s
3
= 0
2
18
= 14
2|
g1z
t=
]
o
[

=
=

[ 50 mn 150

n a0 100

n vl

WAROK
L]
1

03 Lwapatranspirasycn Hagis Iiramum_s ® Guras Rad  12b
Sekil 8. Korelasyon Matrisi
Tablo 2. Meteorolojik degiskenlerin yanginlar ile korelasyonlari
Bagimsiz degiskenler Deger Negatif/Pozitif
Maksimum Sicakhk 0.29 Pozitif Korelasyon
Minimum Sicakhk 0.24 Pozitif Korelasyon
Yagis -0,67 Negatif Korelasyon
Riizgar hizi 0,20 Pozitif Korelasyon
Toprak Nemi -0,13 Negatif Korelasyon
Evapotranspirasyon -0,57 Negatif Korelasyon
Gines Radyasyonu 0,13 Pozitif Korelasyon
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4. Sonuglar ve Tartisma

Bulgular incelendiginde veri setini olusturan meteorolojik
degiskenlerin surekli degisken olmasi ayni zamanda aylik
zamansal ¢ozinurliikte kullanilmasina ragmen korelasyon
yonlerinin beklentiler cergevesinde gergeklesmis olup veri
setinin kullanilabilirligi ortaya ¢ikmistir (Tablo 2).

Bagimsiz degiskenlerin kendi icindeki korelasyonlarda da
maksimum ve minimum sicaklik arasinda, yagis ve gergek
evapotranspirasyon arasinda ve Nem ve yagis arasindaki
yuksek korelasyonlar gbze carpmaktadir.

Maksimum Sicaklik korelasyonu 0,30 degerinde olup bu
degiskenin artisi orman yanginlarinin artisi ile pozitif
korelasyon gostermistir.

Minimum Sicaklik korelasyonu 0.24 degerinde olup bu
degiskenin artisi orman yanginlari ile pozitif korelasyon
gostermistir.

Yagis degiskeninin korelasyonu -0,67 degerinde olup bu
degiskendeki artis orman yanginlari ile negatif yonli ve
yuksek korelasyon gostermistir.

Rlzgar hizi korelasyonu 0,20 degerinde olup degiskenin
artist orman vyanginlari ile pozitif yonde korelasyon
gostermisgtir.

Toprak Nemi korelasyonu -0,13 degerinde olup
degiskenin artisi ile orman yangini arasinda negatif yonlu
korelasyon tespit edilmistir.

Gergek Evapotranspirasyon korelasyonu -0,57 degerinde
olup orman vyanginlari ile negatif yonli ve ylksek
korelasyon gostermistir.

Potansiyel Glines Radyasyonu korelasyonu 0,13
degerinde olup disik de olsa orman yanginlari ile pozitif
yonde korelasyon olusturmustur.

Bagimsiz degiskenlerin kendi igindeki c¢ok yiksek
korelasyon veri tekrarina sebep olabilecegi gz 6niinde
bulundurularak bu g¢alismada kullanilan meteorolojik
degiskenlerin tamaminda orman yanginlari olusumuna
etkileri ortaya konmus ve risk tahminleri gibi oncdl
calismalarda kullanilabilirligi gosterilmistir.

Literatlirde orman yanginlari igin risk tahmini yapilan
calismalarda siklikla kullanilan degiskenlerin yani sira
Evapotranspirasyon ve Giines radyasyonu degiskenlerinin
de kullanilmasinin tahmin modellerine katki saglayacagi
sonucuna varimistir.

Calismanin nicel bulgularina gére orman yanginlarinin
olusumundaki meteorolojik etkilerden asagidaki gibi bir
tanim yapabiliriz;

Yagislarin, terleme ve buharlasma olarak tanimlanan
evapotranspirasyonun ve toprak neminin dlstigu

bununla birlikte yliksek hava sicakligi ve rlzgar hizinin
oldugu potansiyel glines radyasyonu bakimindan yiksek
alanlar orman yanginlari icin ylksek risk tasimaktadir.
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Bu ¢alisma Prof. Dr. Murat UYSAL danismanliginda Mustafa Mutlu
UYSAL tarafindan devam etmekte olan “ Derin Odrenme Algoritmalari
kullanilarak Orman Yangini Risk Tahmini” baslikli doktora (Tez no:
10433866) tezinden tiiretilmistir.

Yazarlik Katki Beyani

Yazar 1: Kaynaklar, Arastirma, Deney, Gorsellestirme, Analiz ve
yorumlama, Yazma — orijinal taslak

Yazar 2: Denetleme/danismanlik, Proje yénetimi

Cikar Gatismasi Beyani
Yazarlarin bu makalenin igerigiyle ilgili olarak beyan edecekleri higbir
¢ikar catismasi yoktur.

Verilerin Kullanilabilirligi

Bu calisma Doktora Tez i¢i makale olarak Uretilmistir. Yazarlar, bu
¢alismanin bulgularini destekleyen ana verilerin makale igerisinde
mevcut oldugunu beyan ederler.

5. Kaynaklar

Alkayis, M.H., Karslioglu, A. ve Onur, M. i., 2022. Mugla ili
Mentese yoéresi orman yangini risk potansiyeli
haritasinin cografi bilgi sistemleri ile belirlenmesi.
Geomatik, 7(1), 10-16.
https://doi.org/10.29128/geomatik.791545

Besli, N. ve Tenekeci, E., 2020. Uydu verilerinden karar
agaclan kullanarak orman yangini tahmini. Dicle
Universitesi Miihendislik  Fakiiltesi Miihendislik
Dergisi, 11(3), 899-906
https://doi.org/10.24012/dumf.661925

Colak, E. ve Sunar, F., 2020. Evaluation of forest fire risk in
the Mediterranean Turkish forests: A case study of
Menderes region, lzmir. International journal of
disaster risk reduction, 45, 101479.
https://doi.org/10.1016/].ijdrr.2020.101479

Kavlak, M. O., Kurtipek, A. ve Cabuk, S. N., 2020. Cografi
Bilgi Sistemleri ile orman yangini risk haritasi
olusturulmasi: Oren érnegi. Resilience, 4(1), 33-54.
https://doi.org/10.32569/resilience.597887

Kiiciik, O. ve Saglam, B., 2004. Orman yanginlari ve hava
halleri. Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, 4(2), 220-231.

Mohajane, M., Costache, R., Karimi, F., Pham, Q. B,,
Essahlaoui, A., Nguyen, H. and Oudija, F., 2021.
Application of remote sensing and machine learning
algorithms for forest fire mapping in a
Mediterranean area. Ecological Indicators, 129,
107869.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.107869

Naderpour, M., Rizeei, H. M. and Ramezani, F., 2021.
Forest fire risk prediction: a spatial deep neural

142


https://doi.org/10.29128/geomatik.791545
https://doi.org/10.24012/dumf.661925
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2020.101479
https://doi.org/10.32569/resilience.597887
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.107869

Uzaktan Algilama ve Veri Bilimi Teknikleriyle Orman Yanginlari icin Meteorolojik Etkilerin izlenmesi, UYSAL ve UYSAL..

network-based framework. Remote Sensing, 13(13), 4-https://developers.google.com/earthengine/dataset
2513. (01.02.2024)
https://doi.org/10.3390/rs13132513

Novo, A., Farifias-Alvarez, N., Martinez-Sanchez, 1.,
Gonzalez-Jorge, H., Fernandez-Alonso, J. M. and
Lorenzo, H., 2020. Mapping forest fire risk—a case
study in Galicia (Spain). Remote Sensing, 12(22),
3705.
https://doi.org/10.3390/rs12223705

Sabuncu, A. ve Ozener, H., 2019. Uzaktan algilama
teknikleri ile yanmis alanlarin tespiti: izmir
Seferihisar orman yangini érnegi. Dogal Afetler ve
Cevre Dergisi, 2019; 5(2): 317-326
https://doi.org/10.21324/dacd.511688

Satir, O., Berberoglu, S. and Donmez, C., 2016. Mapping
regional forest fire probability using artificial neural
network model in a Mediterranean forest
ecosystem. Geomatics, Natural Hazards and Risk,
7(5), 1645-1658.
https://doi.org/10.1080/19475705.2015.1084541

Sayad, Y. O., Mousannif, H. ve Al Moatassime, H., 2019.
Predictive modeling of wildfires: A new dataset and
machine learning approach. Fire safety journal, 104,
130-146.
https://doi.org/10.1016/j.firesaf.2019.01.006

Thach, N. N., Ngo, D. B. T., Xuan-Canh, P., Hong-Thi, N.,
Thi, B. H., Nhat-Duc, H. ve Dieu, T. B., 2018. Spatial
pattern assessment of tropical forest fire danger at
Thuan Chau area (Vietham) using GlIS-based
advanced machine learning algorithms: A
comparative study. Ecological informatics, 46, 74-85
https://doi.org/10.1016/j.ecoinf.2018.05.009

Zhang, G., Wang, M. ve Liu, K., 2021. Deep neural
networks for global wildfire susceptibility modelling.
Ecological Indicators, 127, 107735.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.107735

Hacisalihoglu, M., 2018. Cok kriterli karar analizi ile orman
yangini risk haritalarinin olusturulmasi: Karabik
ornegi. Yiksek Lisans Tezi, Zonguldak Bilent Ecevit
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zonguldak, 115.

Bilgili, E., Kiiciik, O., Saglam, B. ve Coskuner, A. (2021).
Orman yanginlari: sebepleri, etkileri, izlenmesi,
alinmasi gereken o&nlemler ve rehabilitasyon
faaliyetleri. Prof. Dr. Taskin KAVZOGLU (Editér),
Turkiye Bilimler Akademisi Yayinlari, 3-23.
http://dx.doi.org/10.53478/TUBA.2021.039

internet
1-https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/summaryfor
policymakers/(01.04.2024)

2-https://www.ogm.gov.tr/tr/ekutuphane/
(01.03.2024)

3-https://tr.wikipedia.org/wiki/Bal%C4%B1kesir
(01.03.2024)

143


https://doi.org/10.3390/rs13132513
https://doi.org/10.3390/rs12223705
https://doi.org/10.21324/dacd.511688
https://doi.org/10.1080/19475705.2015.1084541
https://doi.org/10.1016/j.firesaf.2019.01.006
https://doi.org/10.1016/j.ecoinf.2018.05.009
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.107735
http://dx.doi.org/10.53478/TUBA.2021.039
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/sum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bal%C4%B1

