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Özet
.�reselleúmenin yayJınlaúması ve bilim teknoloMideki yaúanan Jeliúmeler ekonomik b�y�menin belirleyicilerinin de 
de÷iúmesine neden olmuútur� *eleneksel b�y�me teorileri yerini iosel b�y�me teorilerine bırakmıútır� %u oalıúmanın amacı 
*�� �lkelerinde 2010�201� tarih aralı÷ında teknoloMi� inovasyon ve y�ksek teknoloMili �r�n ihracatının ekonomik b�y�me 
�]erindeki etkisinin incelenmesidir� %u oalıúmada ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları� Satent sayıları� y�ksek 
teknoloMi ihracatı �<7ø� de÷iúkenleri kullanılmıútır� %u ba÷lamda oalıúmada /evin�/in�Chu ve Im�3eseran�Shin birim 
k|k testi kullanılmıútır� Ardından .ao (úb�t�nleúme 7esti ve 3anel 1edensellik 7estine baúvurulmuútur� Anali]den elde 
edilen sonuolara J|re� kısa d|nemde AR�*( yatırımları ve Satent sayılarından ekonomik b�y�meye do÷ru tek y|nl� bir 
nedensellik iliúkisi oldu÷u belirlenmiútir� Ayrıca u]un d|nemde ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları ve Satent sayıları 
arasında bir eú b�t�nleúme iliúkisi oldu÷u ve y�ksek teknoloMi ihracatlarının da ekonomik b�y�meyi So]itif etkiledi÷i tesSit 
edilmiútir�
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Abstract
7he sSread of Jlobali]ation and the develoSments in science and technoloJy have caused the determinants of economic 
JroZth to chanJe� 7raditional JroZth theories have been reSlaced by endoJenous JroZth theories� 7he aim of this study is 
to e[amine the effect of technoloJy� innovation and hiJh�tech e[Sorts on economic JroZth in *� countries betZeen 2010�
201�� In this study� the variables of economic JroZth and R	D investments� number of Satents� hiJh technoloJy e[Sorts 
�<7I� are used� In this conte[t� /evin�/in�Chu and Im�3eseran�Shin unit root tests Zere used in the study� 7hen .ao 
CointeJration 7est and 3anel Causality 7est Zere aSSlied�  AccordinJ to the results obtained from the analysis� It has been 
determined that there is a unidirectional causality relationshiS from R	D investments and Satent numbers to economic 
JroZth in the short run�  In addition� it has been determined that there is a co�inteJration relationshiS betZeen economic 
JroZth and the number of R	D investments and Satents in the lonJ term� and hiJh technoloJy e[Sorts also Sositively affect 
economic JroZth�
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GİRİŞ

7arih boyunca �lkelerin temel hedefi ekonomik b�y�menin sa÷lanması ve b�y�k bir ordu ve donanmaya 
sahiS olmaktır�  %unun ioin her �lke kendini di÷er �lkeler ile kıyaslamıú ve o �lkelerden daha ]enJin 
ve J�ol� olabilmek ioin oeúitli yollar aramıútır� 0erkantali]m¶e J|re ]enJinli÷in kayna÷ı de÷erli 
madenlerdir� +a]inedeki de÷erli maden stoklarını artırmak ioin deni] aúırı seferler yaSılmıútır� Ayrıca 
ihracatı artırıS� ithalatı a]altarak ha]inedeki de÷erli madenler artırılmaya oalıúılmıútır�

Ar]ulanan b�y�me ve ]enJinleúmenin sa÷lanamaması �]erine insanlar yeni arayıúlara Jirmiútir� 
%u arayıúın cevabı yine bir AvruSa �lkesi olan )ransa¶da 0erkantilistlere teSki olarak ortaya oıkan 
)i]yokratlardan Jelmiútir� )i]yokratlara J|re ]enJinli÷in ve b�y�menin ana kayna÷ı aynı ]amanda tek 
net hksıla yaratabilecek olan tarım sekt|r�d�r� Di÷er t�m sekt|rler net hksıla yaratamadı÷ı ioin kısır 
sekt|rler olarak J|r�lm�út�r �Seyido÷lu� 201�: 2���  Adam Smith de bu tartıúmaya katılarak servetin 
ve J�c�n kayna÷ının de÷erli madenlerde ve tarım sekt|r�nde olmadı÷ını s|ylemiútir� Smith¶e J|re 
]enJinli÷in ana kayna÷ı ancak dıú ticaretle m�mk�n olmaktadır� %ir �lke ancak daha ucu]a �retti÷i 
ve u]manlaútı÷ı �r�nlerde dıú ticaret yaSarak ]enJinleúebilir �Smith� 201�: 11�12�� 

1��� yılında JoseSh SchumSeter teknoloMi kavramını iktisat literat�r�ne ka]andırarak b�y�me ve 
]enJinleúme kavramlarını de÷iútirmiútir� SchumSeter¶e J|re� bir ekonominin b�y�mesinde kilit 
|neme sahiS olan fakt|r teknoloMidir �SchumSeter� 1���: ���� 1���¶e Jelindi÷inde ise Robert SoloZ 
teknoloMi kavramını �retim sistemine dkhil etmiú ve �retim artıúının aoıklanamayan bakiyesi olarak 
tanımlamıútır� SoloZ¶a J|re aynı yatırım� tasarruf ve teknoloMi d�]eyine sahiS olan �lkeler baúlanJıota 
farklı Jelir d�]eyinde bulunsalar bile yakınsama hiSote]i Jere÷i u]un vadede aynı Jelir d�]eyine 
eriúeceklerdir �SoloZ� 1����� 

1eo�klasik J|r�ú�n aynı yatırım ve teknoloMi d�]eyinde olan �lkelerin belirli bir s�re sonra birbirini 
yakınsayaca÷ı varsayımı �]erine kurulu olan J|r�ú�n�n Jeroekleúmemesi ve neo�klasik J|r�ú�n 
beklenen ihtiyaolara cevaS vermemesi �]erine yeni arayıúlara Jirilmiútir �*�lme] ve <ardımcıo÷lu� 
2012: ��������� %u arayıúlar sonucunda ortaya oıkan oalıúmalardan en |nemlisi 1��0¶lı yılların baúında 
/ucas ve Romer Jibi iktisatoıların |nc�l�÷�n� yaStı÷ı iosel b�y�me modelidir� /ucas¶a J|re ekonomik 
b�y�me ve ]enJinleúmenin yolu beúeri sermayeye yatırım yaSmaktan Jeomektedir� %eúeri sermayeye 
daha ook yatırım yaSan �lkeler ve firmalar daha ook ]enJinleúir ve b�y�rken beúeri sermayeye Jereken 
|nemi vermeyen �lkeler ve firmalar SchumSeter¶in bahsetti÷i yaratıcı yıkıma maru] kalarak Siyasadan 
siliniS Jidecektir �/ucas� 1����� 

Romer¶e J|re ise teknoloMi sistemin ioerisinde faaliyet J|steren firmaların kkr J�d�s� sebebiyle 
yaStıkları AR�*( oalıúmaları sonucunda oluúmaktadır� )irmalar AR�*( yatırımları sonucunda elde 
ettikleri yeni bilJi ve teknoloMileri Satent yasaları sayesinde belirli bir s�re saklayacak ve bu teknoloMiyi 
kullanarak Siyasada maliyet �st�nl�÷� sa÷layarak monoSol kkrı elde edeceklerdir� �Romer� 1���: ��� 

hlkelerin ve firmaların sadece AR�*( yatırımlarını arttırmaları ekonomik b�y�me ve ]enJinleúme ioin 
yeterli olmamaktadır� hretilen bu yeni bilJi ve teknoloMileri kullanacak olan insan sermayesini de e÷itmek 
Jerekmektedir� /ucas¶ın beúeri sermaye adını verdi÷i bu �retim fakt|r� ArroZ¶un yaSarak g÷renme 
modelinde belirtti÷i Jibi iúoinin s�rekli aynı iúi yaSması sonucunda kendi kendine Jeroekleúebilece÷i 
Jibi /ucas¶ın deyimiyle bilinoli bir SroJram ioerisinde e÷itilebilir �%ilen� 2010: 2��2���

%u oalıúmanın amacı� *�� �lkelerimde ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları� 3atent Sayıları ve 
<7ø arasındaki iliúkiyi ortaya koymaktır� 3anel veri anali]i y|nteminin kullanıldı÷ı oalıúmada |nce� 
s|] konusu de÷iúkenler arasında yatay kesit ba÷ımlılı÷ı oluS olmadı÷ı %reusch�3aJan/0 ve 3esaran 
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CD/0 testleri ile serilerin dura÷anlıkları ise ioin birinci nesil birim k|k testlerinden //C �/evin� /i� 
Chu� ve I3S �Im� 3eseran� Shin� birim k|k testleri ile test edilmiútir� Daha sonra de÷iúkenler arasında 
herhanJi bir eúb�t�nleúme oluS olmadı÷ın test edilmesi ioin 3edroni ve .ao Sanel eúb�t�nleúme 
testleri uyJulanmıútır� 2rtaya oıkan nedenselli÷in y|n�n�n tesSiti ioin ise *ranJer Sanel nedensellik 
anali]i uyJulanmıútır�

1. TEORİK ÇERÇEVE

ønsano÷lu yerleúik hayata JeoiS ihtiyacından fa]lasını �retmeye baúladıktan sonra bu ihtiyao fa]lası 
�r�n�n� ihtiyao duydu÷u baúka �r�nlerle de÷iútirmek istemiútir� %u de÷iúimin yaSıldı÷ı Sa]arlarda 
malın malla takas edildi÷i m�badele sistemi kullanılmıútır� 0erkantili]m¶e Jelinceye kadar bu 
úekilde devam eden �retim ve t�ketim sistemi yerini m�badeleden de÷erli madenler ve dıú ticarete 
bırakmıútır� 0erkantili]m¶ J|re bir �lke ne kadar fa]la de÷erli madene sahiSse o kadar ]enJin kabul 
edilmektedir� �+uyut� 201�: ���  0erkantili]m¶in etkili oldu÷u yıllarda �retim Jenellikle emek yo÷un 
bir úekilde yaSıldı÷ı ioin �retimi arttırmak amacıyla n�fus artıúı da teúvik edilmiútir� De÷erli madenlere 
ulaúabilmek ioin Jerekirse savaúa bile Jirilmelidir� øhracat teúvik edilirken sadece hammadde ithalatına 
i]in verilmiútir �%erber� 201�: ����

Co÷rafi keúiÀerinde etkisiyle Amerika ve Afrika¶dan ook fa]la sayıda de÷erli maden AvruSa¶ya 
Jetirilmeye baúlanmıútır� Dıú ticaret fa]lası veren ve �lkesine ook fa]la de÷erli maden Jiren �lkeler 
]enJinleúmeye baúlamıútır� Ancak bir s�re sonra ook fa]la de÷erli madenin Siyasaya Jirmesi ile 
Siyasada �retilen malların fiyatları ook b�y�k bir hı]la artmaya baúlamıú ve o J�ne kadar J|r�lmemiú 
bir durum ortaya oıkmıútır� (nÀasyon olarak bilinen bu durum sonucunda mal ve hi]metlerin fiyatları 
ani bir úekilde y�kselmeye baúlamıú ve ekonomiler durJunlu÷a Jirerek iúsi]lik artıúı yaúanmıútır� 
�Savaú� 200�: 1���1����

0erkantilist J|r�ú�n ar]ulanan b�y�meyi sa÷layamaması ve tarım sekt|r�ne Jereken |nemi vermemesi 
�]erine )ransa¶da fi]yokrasi adında karúıt bir J|r�ú ortaya oıkmıútır� )i]yokratlara J|re sanayi sekt|r� 
ancak �retim aúamasında kullanılan Jirdi d�]eyi kadar mal �retebilir� 2ysaki tarım sekt|r� net hksıla 
meydana Jetirmektedir� %u sebeSle tek verJi tarım sekt|r�nden alınmalıdır �Seyido÷lu� 201�: 2���

*lasJoZ hniversitesi¶nde bir ahlak felsefesi Srofes|r� olan ve klasik iktisadın kurucusu olarak kabul 
edilen Adam Smith b�y�me konusunu ook farklı bir SersSektife oturmuútur� Smith¶e J|re� b�y�me 
iúb|l�m� ve u]manlaúma sonucunda oluúacak olan sermaye birikimi ile sa÷lanacaktır �AtılJan ve 
.|ksal� 2010: �����  Devletin Siyasaya hiobir úekilde m�dahalede bulunmamasını tavsiye eden Smith 
Siyasanın J|r�nme] bir el tarafından kendi kendini temi]leyerek denJe ve tam istihdama Jelece÷ini 
savunmuútur� Smith ayrıca �lkelerin mutlak olarak �st�nl�÷� sahiS oldu÷u �r�n� satmasını� daha fa]la 
maliyetle �retece÷i �r�n� ise ithal etmesini belirtmiútir� %u sayede iki �lkede dıú ticaretten ka]anolı 
oıkacaktır �Smith� 201�: 11�12��

Ricardo� Smith¶in mutlak �st�nl�kler teorisi daha da Jeliútirerek �lkelerin iki malda da mutlak �st�nl�÷e 
sahiS olması koúulunda mukayeseli olarak hanJi malı daha ucu]a �retiyorsa onda u]manlaúması 
Jerekti÷ini savunmuútur� Ricardo n�fus miktarının artması sonucunda daha a] verimli toSrakların 
�retime aoılaca÷ını ve bu verimlilik farkından dolayı oluúacak olan toSrak rantının Jiderek artaca÷ını 
s|ylemiútir �%ilen� 2010: ��10�� Rantların artması sonucunda kkrlar a]alan verimler yasası Jere÷ince 
a]almaya baúlayacak ve ekonomi kri]e Jirecektir� �*ylfason� 2000: ��1������ 7arımda makineleúmeye 
de de÷inen Ricardo� baúlanJıota makineleúme sonucunda �retim artıúı yaúanaca÷ını bunun da 
iúoilerin daha fa]la �r�n satın alabilmesine olanak sa÷layaca÷ını belirtmiútir�  Daha sonra yayınladı÷ı 
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makalesinde tarımda makineleúmenin iúsi]li÷i arttıraca÷ını ve oluúacak olan kkrdan da toSrak sahiSleri 
ve kaSitalistlerin faydalanaca÷ını s|yleyerek makineleúmeye karúı oıkmıútır �Ricardo� 201�: ���������

hretimin merdiven altı te]Jkhlardan oıkarak kitlesel ve seri �retimin yaSıldı÷ı fabrikaların ortasında 
hayatını devam ettiren 0ar[� b�y�me ve ]enJinleúmenin kayna÷ının ook d�ú�k �cret |denerek emekleri 
s|m�r�len iúoilerin �cretleri oldu÷unu belirtmiútir� 0ar[¶a J|re kaSitalistler iúoilere hak ettikleri 
�cretleri vermeyerek onları Jeoimlik asJari d�]eyde oalıútırmaktadır �Altıntaú� 201�: 20��  .lasiklere 
J|re bir �r�n�n de÷eri o �r�n�n �retiminde kullanılan emek miktarıyla |lo�l�r� Ancak kaSitalistler 
iúoilere hak ettikleri �cretleri vermeyerek iúoilerin hakları olan kkrı da kendileri almaktadırlar �.aynak� 
201�: ������: %u sebeSle sermaye birikimi sa÷lamakta ve ]enJinleúmektedirler� 0ar[¶a J|re teknoloMi 
kaSitalistler tarafından iúoilerin eme÷ini oalmak amacıyla bilinoli olarak icat edilmektedir �%alassa� 
201�: 1���1���� Daha |nceleri birook iúoi tarafından yaSılan iúlerin artık makineler vasıtasıyla daha 
a] maliyetle ve daha kısa s�rede yaSılaca÷ını |nJ|ren 0ar[ makineleúmenin de ancak AR�*( ve 
inovasyonla sa÷lanaca÷ını belirtmiútir �0ar[� 2011: ����

hretim fakt|rleri arasında teknoloMiden bahseden ilk d�ú�n�r Avusturyalı iktisatoı J� SchumSeter¶dir� 
SchumSeter¶e J|re Siyasada �retim yaSan firmalar �rettikleri �r�n�n s�rekli Jeliútirmeli ve yeni �r�nler 
Siyasaya sunmalıdırlar� %u sayede Siyasada maliyet avantaMı ka]anarak monoSol kkrı elde ederler� %u 
teknoloMiyi transfer edemeyen di÷er firmalar ise bu fiyat rekabetine dayanamayarak� SchumSeter¶in 
yaratıcı yıkım adını verdi÷i bir sistemle Siyasadan siliniS Jiderler �SchumSeter� 1���: ����

Robert SoloZ� SchumSeter¶in bahsetti÷i teknoloMiyi �retim sistemine dkhil ederek �retim fakt|rlerinden 
emek� sermaye ve do÷al kayna÷ın yanına teknoloMiyi de eklemiútir� SoloZ ben]er |]ellikteki �lkeler 
arasındaki Jeliúmiúlik farklarını aoıklamaya oalıúmıútır� SoloZ¶a J|re ben]er |]ellikteki �lkeler 
arasındaki Jelir farkının ana sebebi� �lkelerin yatırım miktarları� n�fus artıú hı]ı ve teknoloMi d�]eylerinin 
baúlanJıota farklı olmasından kaynaklanmaktadır �0ishkin� 201�: 1���1���� 

0odele J|re� teknoloMinin olmadı÷ı bir ortamda kiúi baúına d�úen oıktı miktarını n�fus artıú hı]ı belirtmekte 
iken� teknoloMinin sisteme dahil edildi÷i bir ekonomide ise teknoloMi iúoinin marMinal verimlili÷ini 
arttıraca÷ı ioin kiúi baúına d�úen oıktı miktarını n�fus artıú hı]ı ve teknoloMi birlikte belirlemektedir 
�0aitra� 1��1: 22��� 1�fus artıú hı]ı ve teknoloMinin dıúsal olarak kabul edildi÷i modelde baúlanJıota 
sermaye kıt oldu÷undan dolayı a] Jeliúmiú �lkelerde kkr oranları y�ksek olaca÷ı ve ]amanla Jeliúmiú 
�lkeleri yakalayacakları |nJ|r�lm�út�r� <akınsama hiSote]i adı verilen bu noktada yatırım ve aúınmalar 
birbirine eúit olacak ekonomi dura÷an duruma eriúecektir� Dura÷an durumda mevcut sermaye stoku ve 
b�y�me hı]ı tasarruf oranından ba÷ımsı] olarak kabul edilmektedir �3ehlivan ve 8tkulu� 201�: �1��

%aúlanJıota farklı sermaye stoku ve teknoloMiye sahiS olan �lkelerde ]amanla yakınsamanın 
Jeroekleúmemesi hatta farkın daha da aoılması �]erine iosel b�y�me modeli ortaya oıkmıútır� øosel 
b�y�me modeline J|re y�ksek sermaye stokuna ve teknoloMi d�]eyine sahiS olan �lkelerin yeni 
sermayeye ulaúması ve sermayeyi kullanma kaSasitesi daha y�ksektir� *eliúmekte olan �lkelerin 
yatırım ve teknoloMi yatırımları Jibi Jerekli |nlemleri almaması durumunda farkın daha da aoılaca÷ını 
belirtmiúlerdir �ùiriner ve Do÷ru� 200�: 1�2�1�2�� øosel b�y�me modeline J|re� Jeliúmiú �lkelerin 
iyi e÷itilmiú bir beúeri sermayeye ve y�ksek bir teknoloMi d�]eyine sahiS olması onları |loe÷e J|re 
sabit Jetiriden artan Jetiriye Jeoirecektir� øyi e÷itilmiú olan beúeri sermaye hem mevcut teknoloMiyi 
hem de yeni teknoloMiyi daha iyi kullanacaktır� ArroZ¶a J|re� beúeri sermaye iúoinin s�rekli aynı iúi 
yaSması sonucunda ]amanla o iúte u]manlaúması ve o iúi daha kısa s�rede daha iyi yaSması olarak 
J|sterilmektedir �ArroZ� 1��2: �0���2���
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Romer¶e J|re bir Siyasayada |nceki yıllarda ne kadar ilave sermaye stok yatırımı yaSılmıú ise o 
Siyasadaki bilJi birikimi de o denli y�ksek olacaktır� AR�*( yatırımlarının di÷er �retim fakt|rlerinden 
farkı buluú aúamasında sadece bir defaya mahsus sabit maliyetleri y�kseltmesidir �g]er ve diftoi� 200�: 
21��2�0�� AR�*( yatırımı sonucunda ortaya oıkarılan bu bilJi ve teknoloMinin her �retim aúamasında 
bir maliyeti s|] konusu de÷ildir� <ani bedava bir Jirdi olarak kabul edilmektedir� hretim fakt|rleri� 
sermaye� vasıfsı] emek� beúeri sermaye ve teknoloMidir �Romer� 1��0: ����  

Romer¶e J|re Siyasada �o sekt|r bulunmaktadır� %unlar bilJi ve teknoloMinin bulunması ve �retim 
sistemine uyJulanmasından sorumlu olan AR�*( sekt|r�� mal ve hi]metlerin �retildi÷i nihai sekt|r 
ve AR�*( sekt|r� ile nihai sekt|r arasında ihtiyao duyulan malları �reten ara mal sekt|r�d�r �Valdes� 
1���: 1���� 8]un d|nemde b�y�me oranı AR�*( sekt|r�nde oalıúan bilim adamlarının sayısına 
ba÷lıdır� AR�*( sekt|r�nde �retilen bu yeni bilJi SatentleniS tamamen saklanamayacak Siyasada 
So]itif bir dıúsallık yarataraktır� 3iyasada oluúan bu So]itif dıúsallı÷a |loek etkisi adı verilmektedir� 
Romer¶e J|re beúeri sermayenin varlı÷ı� AR�*( yatırımlarının fa]lalı÷ı ve Jeliúmiú �lkelerin Jerekli 
olan sermayeye daha kolay ulaúabilmesi Jibi sebeSler J|] |n�ne alındı÷ında neo�klasiklerin bahsetti÷i 
yakınsamanın asla Jeroekleúmeyece÷ini ileri s�rmektedir� *eliúmekte olan �lkelerin Jerekli |nlemleri 
almaması durumunda ise aralarındaki fark daha da aoılacaktır �Romer� 1�����

Ricardo devletin harcamalarını arttırmak suretiyle Siyasaya m�dahale etmesine karúı oıkmıútır� 
Ricardo¶ya J|re bu durumda iktisadi aManlar devletin bu harcamasının ilerde kendilerinden verJi artıúı 
olarak tahsil edilece÷ini bildikleri ioin t�ketimlerini kısarak tasarruÀarını artırırlar� Ricardocu denklik 
hiSote]i adı verilen bu mekani]mayı 1��0¶li yılarda %arro yeniden ele almıútır �<ardımcı� 200�: ���� 
%arro¶ya J|re devlet sadece adalet� J�venlik� ulaúım ve m�lkiyet hakları konularında ve |]el sekt|r�n 
Sek kkrlı J|rmedi÷i altyaSı yatırımlarını yaSmalıdır� %u yatırımlar ve hukuki d�]enlemelerle |]el 
sekt|r�n yatırım yaSması ioin her t�rl� destek verilmelidir� Devlet ayrıca bu yatırımları verJilerle 
finanse etmemelidir �%arro� 1��0: 10��12���

øosel b�y�me modelinde teknoloMik ilerleme veya verimlilik artıúı sa÷lanmadan da ekonomik b�y�menin 
sa÷lanabilece÷ini ifade eden tek isim SerJio Rebelo¶dur� Rebelo¶ya J|re� t�m �retim fakt|rlerinin 
marMinal verimlilikleri sabit kalma koúuluyla� sadece �retim fakt|rlerinin miktarlarının arttırılması 
ile de ekonomik b�y�me Jeroekleúecektir �.aynak� 201�: 20��21��� øosel b�y�me modeli ioerisinde 
|loe÷e J|re sabit Jetiri varsayımına dayanan tek teoriye olan bu teoriye J|re� �lkelerin Jeliúmiúlik 
d�]eyleri uyJuladıkları Solitika farklılıklarından kaynaklanmaktadır �Ateú� 1���: ����

*rossman ve +elSman¶a J|re� b�y�menin ana kayna÷ı eksik rekabet koúullarında �retim yaSan firmaların 
yaStıkları AR�*( yatırımlarıdır� 3iyasada �o farklı sekt|r bulunmaktadır� %unlar� *eleneksel �retim 
yaSan sekt|rler� modern �retim yaSan sekt|rler ve AR�*( tabanlı �retim yaSan sekt|rlerdir �*rossman 
and +elSman� 1���: ��� %en]er teknoloMi d�]eyine sahiS iki �lkeden daha fa]la beúeri sermaye ve 
AR�*( yatırımlarına sahiS olan �lke daha hı]lı b�y�yecektir� %u iki �lkenin b�y�me hı]ları farklı 
olsa bile serbest dıú ticaret koúullarında refah d�]eyleri aynı olabilir �7�rker� 200�: ������� *rossman 
ve +elSman¶a J|re� AR�*( yatırımları ve teknoloMiye yeterince kaynak ayırmayan �lkeler ihtiyaoları 
olan bu teknoloMileri serbest dıú ticaret koúulları altında dıú �lkelerden transfer yoluyla elde edebilirler� 
%u úekilde u]un d|nemde ekonomik b�y�meyi sa÷layabilirler �*rossman ve +elSman� 1��1: �������

3hiliSSe AJhion ve 3eter +oZitt ise Siyasada �retilen yeni mal ve hi]metlerin ve ortaya oıkarılan 
yeniliklerin eski teknoloMi ile �retilen �r�nlerin yerini alaca÷ını ve onları SchumSeter¶in yaratıcı yıkım 
adını verdi÷i y|ntemle Siyasadan silece÷ini s|ylemiútir� )irmaları yaratıcı yıkıma J|t�ren esas neden 
yeni teknoloMiyi bulan firmaların daha oeúitli malları daha a] maliyetle �reterek Siyasaya sunması 
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ve rekabetoi firmalar arasındaki Satent savaúlarıdır �ChenJ ve DinoSoulos� 1��2: �0���10�� AJhion 
ve +oZitt¶e J|re Siyasada iki sekt|r bulunmaktadır� %unlar AR�*( sekt|r� ve �retim sekt|rleridir� 
Ayrıca J�n�m�]de yaSılan AR�*( yatırımları ile Jelecekte yaSıúacak AR�*( faaliyetleri arasında 
da neJatif bir iliúki mevcuttur� *elecek d|nem yaSılması Slanlanan AR�*( faaliyetlerinin beklentisi 
arttıkoa J�n�m�]deki AR�*( faaliyetlerine olan taleS ve yatırım Jiderek a]alacaktır �AJhion ve 
+oZitt� 1��2: �2����1��

2. LİTERATÜR İNCELEMESİ

%ound vd� �1����� Amerika¶da 2��2 firmanın AR�*( yatırımları ile Satent sayıları arasındaki iliúkiyi 
(.. y|ntemi ile anali] etmiútir� (lde edilen sonuolara J|re� AR�*( yatırımlarından Satent sayılarına 
do÷ru tek y|nl� bir iliúki tesSit edilmiútir�

*oel ve Ram �1����� 1�¶i Jeliúmiú ��¶sı Jeliúmekte olan toSlam �� �lkenin 1��0�1��� yılları arasındaki 
verilerini kullanarak ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları arasındaki iliúkiyi reJresyon anali]i 
y|ntemi ile incelemiútir� (lde edilen sonuolara J|re� ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları arasında 
So]itif bir iliúki tesSit edilmiútir�

.ondo �1����� JaSonya¶da 1��2�1��� yılları arasındaki verileri kullanarak AR�*( yatırımları ile 
Satent baúvurusu arasındaki iliúkiyi reJresyon anali]i y|ntemi ile incelemiútir� (lde edilen sonuolara 
J|re� toSlam end�stri ba]ında Jecikmeli AR�*( yatırımlarının Satent sayıları �]erinde So]itif bir 
etkisi tesSit edilmiútir�

Crosby �2000�� Avustralya¶da Satent sayıları ile ekonomik b�y�me arasındaki iliúkiyi VAR modeli 
ile incelemiútir� 1�01�1��� yılları arasındaki verilerin kullanıldı÷ı oalıúma sonucunda elde edilen 
verilere J|re� Satent baúvurusundaki �inovasyon� � 1¶lik artıúın reel *S<+¶yi u]un d|nemde � 0��� 
oranında oalıúan baúına *S<+¶yi de � 0�1� oranında arttırdı÷ı tesSit edilmiútir� .ısa d|nemde ise 
Satent sayıları ile ekonomik b�y�me arasında neJatif bir iliúki tesSit edilmiútir�

Del 0onte ve 3aSaJni �200��� øtalya¶da 1����1��� yılları arasındaki verileri kullanarak |]el sekt|r�n 
AR�*( yatırımlarının ekonomik b�y�me �]erindeki etkisi ]aman serisi y|ntemi ile anali] edilmiútir� 
(lde edilen sonuolara J|re� ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları arasında So]itif bir iliúki tesSit 
edilmiútir�

hlk� �200��� 20¶si 2(CD �yesi 10¶u 2(CD �yesi olmayan toSlam �0 �lkenin 1��1�1��� yılları 
arasındaki verileri kullanarak ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları arasındaki iliúkiyi Sanel veri 
anali]i y|ntemi kullanarak incelemiútir� (lde edilen sonuolara J|re� AR�*( yatırımları ile ekonomik 
b�y�me arasında So]itif bir iliúki tesSit edilmiútir�

<anyun ve <anJ �200��� 1����200� yılları arasındaki verileri kullanarak � Asya �lkesinde AR�*( 
yatırımları ile ekonomik b�y�me verileri arasındaki iliúkiyi Sanel veri anali]i y|ntemi ile incelemiútir� 
(lde edilen sonuolara J|re AR�*( yatırımlarının arttırılması sonucunda ekonomik b�y�menin 
s�rd�r�lebilir oldu÷u tesSit edilmiútir�

g]er ve diftoi �200��� 21 2(CD �lkesinde 1��0�200� yılları arasındaki verileri kullanarak AR�*( 
yatırımları ve Satent sayılarının ekonomik b�y�me ile olan iliúkisini Sanel veri anali]i y|ntemi ile 
incelemiútir� (lde edilen sonuolara J|re� AR�*( yatırımları ve Satent sayılarının ekonomik b�y�me 
�]erinde So]itif bir etkisi oldu÷u tesSit edilmiútir�

*eno ve Atasoy �2010�� �� �lkenin 1����200� yılları arasındaki verileri kullanarak ekonomik b�y�me 
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ve AR�*( yatırımları arasındaki iliúkiyi Sanel nedensellik anali]i y|ntemi ile incelemiútir� (lde edilen 
sonuolara J|re� AR�*( yatırımlarından ekonomik b�y�meye do÷ru tek y|nl� bir nedensellik iliúkisi 
tesSit edilmiútir�

 Saini ve Jain �2011�� � Asya �lkesinin 2000�200� yılları arasındaki verileri kullanarak Satent sayısı ile 
ekonomik b�y�me verileri arasındaki iliúkiyi reJresyon anali]i y|ntemi ile incelemiútir� (lde edilen 
sonuolara J|re� � Asya �lkesinde Satent sayısının ekonomik b�y�me �]erinde So]itif bir etkisi oldu÷u 
tesSit edilirken � Asya �lkesinde ise Satent sayısının ekonomik b�y�me �]erinde etkili olmadı÷ı 
sonucuna varılmıútır� AmSirik de÷erlendirmeler sonucunda Satent sayılarının sadece teknoloMi temelli 
�lkeler �]erinde etkili oldu÷u sonucuna varılmıútır�

*uo ve :anJ �201��� din¶de � b�y�k teknoloMi end�strisinin ekonomik b�y�meleri Satent sayıları 
arasındaki iliúkiyi Sanel veri anali]i y|ntemi ile test etmiútir� (lde edilen sonuolara J|re� u]un d|nemde 
Satent sayısı ile ekonomik b�y�me arasında iki y|nl� bir nedensellik iliúkisi oldu÷u� kısa d|nemde 
ise Satent sayılarından ekonomik b�y�meye do÷ru tel y|nl� bir nedensellik iliúkisi tesSit edilmiútir� 

7aban ve ùenJ|r �201��� 7�rkiye¶nin 1��0�2012 yılları arasındaki verilerine bakarak ekonomik 
b�y�me ve AR�*( yatırımları arasındaki iliúkiyi incelemiúlerdir� Johansen eúb�t�nleúme ve vekt|r 
hata d�]eltme modelinin uyJulandı÷ı oalıúma sonucunda AR�*( yatırımlarının ekonomik b�y�meyi 
So]itif anlamda etkiledi÷i ifade edilmiútir�

3ece vd� �201��� 3olonya� 0acaristan ve dek Cumhuriyetinin 2000�201� yılları arasındaki verileri 
kullanarak ekonomik b�y�me verileri ile Satent sayıları ve AR�*( yatırımları arasındaki iliúkiyi 
reJresyon anali]i y|ntemi ile incelemiúlerdir� (lde edilen sonuolara J|re� hem Satent sayılarının hem 
de AR�*( yatırımlarının ekonomik b�y�meyi So]itif anlamda etkiledi÷i J|r�lm�út�r�

)reimane ve %alina �201��� 2000�201� yılları arasındaki verileri kullanarak AvruSa %irli÷i �lkelerinin 
ekonomik b�y�me ve AR�*( yatırımlarını incelemiútir� 3anel veri anali]i kullanılarak yaSılan oalıúma 
sonucunda AR�*( yatırımlarının ekonomik b�y�me �]erinde So]itif ve anlamlı bir etkisi J|r�lm�út�r� 
S�rd�r�lebilir bir b�y�me ioin AR�*( yatırımlarının arttırılması Jerekti÷i vurJulanmıútır�

AlJan vd� �201��� 7�rkiye¶de 1����201� yılları arasındaki verileri kullanarak AR�*( yatırımları� 
Satent sayıları ve y�ksek teknoloMi ihracatının ekonomik b�y�me ile olan iliúkilerini incelemiútir� 
(lde edilen sonuolara J|re� kısa d|nemde AR�*( yatırımları ve y�ksek teknoloMili �r�n ihracatından 
kiúi baúı milli Jelire� kiúi baúı milli Jelirden de Satent sayısına do÷ru tek y|nl� bir nedensellik iliúkisi 
tesSit edilmiútir� 3atent sayıları ile AR�*( yatırımları arasında ise oift y|nl� bir iliúki tesSit edilmiútir�

8oak vd� �201��� 7�rkiye¶de 1��0�201� yılları arasındaki verileri kullanarak ekonomik b�y�me ve 
AR�*( yatırımları arasındaki iliúkiyi ARD/ testi ile incelemiútir� (lde edilen sonuolara J|re� u]un 
d|nemde ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları arasında So]itif bir iliúki tesSit edilmiútir� AR�*( 
yatırımlarındaki � 1¶lik artıú ekonomik b�y�meyi � ���2 oranında arttırmaktadır�

Duman ve Aydın �201��� 1����201� yılları arasındaki verileri kullanarak 7�rkiye¶de ekonomik b�y�me 
ile AR�*( yatırımları arasındaki iliúkiyi incelemiútir� (lde edilen sonuolara J|re� AR�*( yatırımları 
ile ekonomik b�y�me arasında tek y|nl� bir iliúki tesSit edilmiútir� 
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3. VERİ SETİ VE YÖNTEM

%u oalıúmada� *�� hlkelerinin 2010�201� yılları arasındaki verileri kullanılarak ekonomik b�y�me 
ile AR�*( yatırımları� Satent sayıları ve y�ksek teknoloMi ihracatı arasındaki iliúki Sanel veri anali]i 
y|ntemi ile incelenmiútir�

3.1. Veri Seti

Anali]de kullanılan de÷iúkenlerden ekonomik b�y�me �Reel *S<+�� Satent sayıları ve AR�*( 
yatırımları 2(CD �httSs://ZZZ�oecd�orJ/�� y�ksek teknoloMi ihracatı verileri ise :% �httSs://ZZZ�
Zorldbank�orJ/� resmi Zeb sitelerinden alınmıútır� (konomik b�y�me dıúındaki <7ø� Satent sayıları� 
AR�*( verilerinin loJaritmik halleri kullanılmıútır� Derlenen verilerle aúa÷ıda yer alan denklem 
oluúturulmuútur:

%�y�me ȕ0 � ȕ1ln<7ø� ȕ2lnSatent� ȕ�lnAR*(

3.2. Yöntem

Anali]de kullanılan denklemlerin do÷rulu÷u ioin verilerin dura÷an halde bulunmaları Jerekmektedir� 
Dura÷anlık sınaması birim k|k testleri ioin |nem ar] etmektedir� %unun ioin ilk olarak yatay kesit 
ba÷ımlılı÷ı testi yaSılmıútır� <atay kesit ba÷ımlılı÷ı testi aúa÷ıda 7ablo�1 de verilmiútir� 

Tablo 1: <atay .esit %a÷ımlılı÷ı 7est Sonuoları�

De÷iúken %reusch�3aJan/0 3esaran CD/0
7est østatisti÷i 2lasılık De÷eri 7est østatisti÷i 2lasılık De÷eri

%�y�me �1�2�� 0��0� 1.143 0�2��
ln<7ø 2��2�� 0.423 1��0� 0.133

ln3atent 2����� 0���� 1�2�� 0.204
lnAR�*( 2����� 0���2 0���0 0����

7ablo�1 de de÷iúkenlerin yatay kesit ba÷ımlılı÷ı olmadı÷ı J|r�lmektedir �S!0�10�� <atay kesit 
ba÷ımlı÷ının olmadı÷ı belirlendikten sonra birinci nesil birim k|k testlerine Jeoilmiútir� Anali]imi]de 
//C �/evin� /i� Chu� ve Im� 3eseran� Shin  birim k|k testleri uyJulanmıútır�

Im� 3esaran ve Shin �I3S�200�� testi verileri birleútirmeden her ]aman serisi ioin ayrı birim k|k testi 
uyJulamaktadır� I3S testi aúa÷ıda yer alan model temeline dayanmaktadır�

�1�1� denklemi ile yit de÷iúkeni ioin dura÷anlık test edilmektedir� Denklemde yer alan t ]aman trendini� 
Si Jecikme u]unlu÷unu� ¨ fark iúlemcisini ve İit hata terimini J|stermektedir� I3S testinde hiSote]ler 
úu úekildedir: 

+0   Si   0 birim k|k bulunmaktadır�

+1   Si � 0 birim k|k bulunmamaktadır�

/evin /in Chu  �//C� testininde ise denklem 1�2¶deki temel AD) sSesifikasyonu kullanılmaktadır�
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%u denklemde Į ȡ�1 ortak varsayılırken fark terimleri ioin Jecikme u]unlukları kullanılmaktadır� 
//C testinde� Į tahmini� standart hale Jetirilmiú ve oto korelasyondan ile deterministik kısımlardan 
ayrıútırılmıú ǻyit ve yit¶nin vekil de÷iúkenleriyle Jeroekleútirilmektedir� //C testinde hiSote]ler úu 
úekildedir: 

+0   Į  0 birim k|k bulunmaktadır�

+1   Į� 0 birim k|k bulunmamaktadır�

Tablo 2: %irim .|k 7esti Sonuoları

1ot: ��   7est sonuoları� sabitli modellere aittir ve testlerde Akaike %ilJi .riteri kullanılmıútır�

       �� 7est sonuoları� sabitli ve trendli modellere aittir ve testlerde Akaike %ilJi .riteri kullanılmıútır�

7ablo�2¶deki sonuolar incelendi÷inde� %�y�me� AR�*( ve Satent sayısı de÷iúkenlerinin loJaritması 
ve birinci dereceden farkı alındı÷ında� y�ksek teknoloMi ihracatı de÷iúkeninin ise loJaritması ve ikinci 
dereceden farkı alındı÷ına dura÷an hale Jeldi÷i J|r�lmektedir �S� 0�10��

 

Değişken LLC 

 I(0) I(1) I(2) 

 Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend 

 
Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatisti
ği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

buyume 1.087 0.861 -1.585 0.134 -15.102 0.000 -9.225 0.000 - - - - 

ln_patent -3.312 0.000 -2.073 0.082 -8.535 0.000 -8.573 0.000 - - - - 

ln_arge 0.074 0.471 -1.167 0.695 -9.333 0.000 -7.154 0.000 - - - - 

ln_yti -1.547 0.153 -2.124 0.064 -1.677 0.118 -4.845 0.000 -10.931 0.000 -7.541 0.000 

Değişken IPS 

 I(0) I(1) I(2) 

 Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend 

 
Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatisti
ği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

Test 

İstatistiği 

Olasılık 

Değeri 

(p) 

buyume 1.885 0.098 0.437 0.369 -2.165 0.015 -4.872 0.000 - - - - 

ln_patent 0.517 0.543 0.170 0.633 -3.093 0.001 -3.142 0.000 - - - - 

ln_arge 1.628 0.384 0.211 0.584 -2.399 0.008 -2.573 0.004 - - - - 

ln_yti 0.152 0.740 0.179 0.671 -1.368 0.086 0.281 0.611 -1.819 0.035 -2.757 0.000 
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De÷iúkenlere dura÷anlık sınaması yaSıldıktan sonra de÷iúken I �1� oldu÷u ioin 3edroni ve .ao 
eúb�t�nleúme uyJulanmıútır� (ú b�t�nleúme |ncesi uyJun Jecikme u]unlu÷u hesaSlanması Jerekmekte 
oluS� uyJun Jecikme u]unlukları tablo��¶te verilmiútir�

Tablo 3: 8yJun *ecikme 8]unlu÷unun +esaSlanması

7ablo��¶de J|r�ld�÷� �]ere en d�ú�k de÷er Akaike kriterinde yer aldı÷ından� en uyJun Jecikme 
u]unlu÷u 2 olarak belirlenmiútir�

Gecikme 

Uzunluğu LogL LR FPE AIC SC HQ 

0 58.64807 NA 9.41e-09 -4.291846 -4.048071* -4.224233* 

1 85.66958 41.07269* 8.40e-09 -4.453566 -2.990915 -4.047889 

2 115.0971 32.95886 7.76e-09* -4.807770* -2.126243 -4.064029 
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Tablo 4: 3edroni (ú %�t�nleúme 7esti Sonuoları

1ot: 7est sonuoları� sabitli modellere aittir ve testlerde Akaike %ilJi .riteri kullanılmıútır�

7ablo��¶de J|r�ld�÷� �]ere 3edroni Sanel eúb�t�nleúme testi sonuolarına J|re� 11 adet test istatisti÷i 
de÷erlerinden � adedi de÷iúkenler arasında eú b�t�nleúme oldu÷una iúaret etmektedir �S� 0�10�� <7ø 
dıúında di÷er de÷iúkenler arasında u]un d|nemli iliúki vardır

Tablo 5: .ao 3anel (ú %�t�nleúme 7esti Sonuoları�

1ot: 7est sonuoları� sabitli modellere aittir ve testlerde Akaike %ilJi .riteri kullanılmıútır�

Ortak AR Katsayısı (Boyut İçinde) 

 Test İstatistiği Olasılık Değeri (p) 

Panel v istatistiği 0.483 0.315 

Panel rho istatistiği -2.518 0.006 

Panel PP istatistiği -6.291 0.000 

Panel ADF istatistiği -5.808 0.000 

Ortak AR Katsayısı (Boyut İçinde) 

 Ağırlıklı Test İstatistiği Olasılık Değeri (p) 

Panel v istatistiği 0.240 0.405 

Panel rho istatistiği -1.185 0.032 

Panel PP istatistiği -4.643 0.000 

Panel ADF istatistiği -5.612 0.000 

Farklı AR Katsayısı (Boyutlar Arası) 

 Test İstatistiği Olasılık Değeri (p) 

Grup rho istatistiği 0.307 0.621 

Grup PP istatistiği -11.778 0.000 

Grup ADF istatistiği -6.474 0.000 

 

Ortak AR Katsayısı (Boyut İçinde) 

 Test İstatistiği (t) Olasılık Değeri (p) 

ADF 2.726 0.027 
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7ablo��¶te de J|r�ld�÷� �]ere .ao Sanel eú b�t�nleúme testi sonucunda de÷iúkenlerimi] arasında 
u]un d|nemde iliúki bulunmaktadır �S� 0�10�� 

+em 3edroni hem de .ao eú b�t�nleúme testleri sonuoları� b�y�me� AR�*( yatırımları ve Satent 
sayıları arasında u]un d|nemde bir iliúki oldu÷unu ortaya koymaktadır� (úb�t�nleúme testi bi]lere 
iliúki y|n� hakkında bilJi vermemektedir� De÷iúkenler arasındaki iliúkinin y|n�n�n belirlenmesi ioin 
3anel *ranJer 1edensellik 7esti uyJulanmıútır� *ranJer nedensellik testleri sonuoları 7ablo��¶da 
J|sterilmiútir�

Tablo 6: 1edensellik Anali]i Sonuoları

1ot: *ecikme u]unlu÷u 2 olarak Jirilmiútir�  �S� 0�10�   �S� 0�0�� oldu÷unu ifade etmektedir�

7ablo��¶da J|r�ld�÷� �]ere � �0 J�ven aralı÷ında AR�*( yatırımlarından ve Satent sayılarından 
b�y�meye do÷ru tek y|nl� bir nedensellik iliúkisi oldu÷u J|r�lmektedir� 

*�� hlkelerinin AR�*( <atırımları� 3atent Sayıları ve <�ksek 7eknoloMi øhracatlarının (konomik 
%�y�me �]erindeki etkilerinin incelenmesi ioin Sanel reJresyon anali]i yaSılmıútır�

AR�*( yatırımları� Satent sayıları ve y�ksek teknoloMi ihracatlarının ekonomik b�y�me �]erindeki 
etkilerinin incelenmesinde sabit ya da rassal model kullanılaca÷ının belirlenmesine y|nelik olarak 
|ncelikle +ausmann testi uyJulanmıútır� +ausmann testi sonuoları 7ablo��¶de verilmiútir�

Tablo 7: +ausmann 7esti Sonuoları

+ausmann testi sonucunda ortaya oıkan S de÷eri  0�����!0�0� oldu÷undan AR�*( yatırımları� Satent 
sayıları ve y�ksek teknoloMi ihracatlarının ekonomik b�y�me �]erindeki etkilerinin incelenmesinde 
rassal model kullanılmasına karar verilmiútir�

Daha |nce belirtildi÷i �]ere araútırmanın ba÷ımlı de÷iúkeni olan ekonomik b�y�me ile �lkelerin AR�
*( yatırımları ve Satent sayıları arasında bir eú b�t�nleúme oldu÷undan bir hata terimi hesaSlanarak 
modele eklenmesine karar verilmiútir� 0odele dkhil edilecek olan hata teriminin d�]ey de÷erinde 
dura÷an olması ve tahmin edilen modelde katsayısının 0 ile �1 arasında de÷er alması Jerekmektedir� 

Nedensellik İlişkisi Yönü F Test İstatistiği Olasılık Değeri (p) 

lnar-ge→buyume 2.580 0.095* 

buyume→lnar-ge 0.430 0.655 

lnpatent→buyume 4.472 0.021** 

buyume→lnpatent 0.806 0.457 

lnyti→buyume 0.450 0.644 

buyume→lnyti 0.053 0.948 

 

Kikare İst. Kikare sd p 

3.162790 5 0.6749 
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%u amaola |ncelikle hesaSlanan hata teriminin d�]ey de÷erinde dura÷anlı÷ı kontrol edilmiútir� 
Dura÷anlı÷ın kontrol� iúleminde hanJi nesil birim k|k testlerinin kullanılaca÷ına karar verebilmek 
ioin birim k|k testi |ncesinde hata teriminin yatay kesit ba÷ımlılı÷ının test edilmesi Jerekmektedir� 
+ata terimine ait yatay kesit ba÷ımlılı÷ı testi sonucu 7ablo��¶de verilmiútir�

Tablo 8: +ata 7erimine Ait <atay .esit %a÷ımlılık 7esti Sonuoları

7ablo��¶de yer alan %reusch 3aJan/0 ve 3esaran CD/0 test sonuoları de÷iúkenlerin yatay kesit 
ba÷ımlılı÷ı olmadı÷ını J|stermektedir �S!0�10��

+ata teriminde yatay kesit ba÷ımlılı÷ı bulunmadı÷ından dolayı� dura÷anlı÷ının kontrol� ioin birinci 
nesil birim k|k testleri olan //C �/evin� /i� Chu� ve I3S �Im� 3eseran� Shin� birim k|k testleri 
kullanılmıútır� 7est sonuoları 7ablo��¶da J|sterilmiútir�

Tablo-9: +ata 7eriminin %irim .|k 7esti Sonuoları

7ablo��¶da yer alan sonuolar incelendi÷inde hata teriminin d�]eyde dura÷an oldu÷u J|r�lmektedir 
�S�0���� 

+ata teriminin d�]eyde dura÷an oldu÷u J|r�ld�kten sonra rassal model tahminine Jeoilmiútir� Sonuolar 
7ablo�10¶da verilmiútir�

Test Tipi 
Hata terimi 

Test İstatistiği Olasılık Değeri (p) 

Breusch-PaganLM 29.55181 0.3850 

Pesaran CDLM 1.058082 0.2900 

 

Değişken 

LLC IPS 

I(0) I(0) 

Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend 

Test İstatistiği 

Olasılık 
Değeri 

(p) 

Test 
İstatistiğ

i 
Olasılık 

Değeri (p) 

Test 
İstatistiğ

i 
Olasılık 

Değeri (p) 

Test 
İstatistiğ

i 
Olasılık 

Değeri (p) 

Hata 
Terimi 

-6.45361 0.000 -18.8670 0.000 -2.70564 0.003 -2.98137 0.000 
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Tablo 10: Rassal 0odel Sonuoları

7ablo�10¶daki sonuolar incelendi÷inde� AR�*( yatırımlarının ekonomik b�y�me �]erinde anlamlı ve 
So]itif etkisi oldu÷u ve AR�*( yatırımlarında meydana Jelen bir birimlik de÷iúim ekonomik b�y�me 
�]erinde 0�0� birim artıúa neden oldu÷u J|r�lmektedir� <�ksek teknoloMi ihracatlarının ekonomik 
b�y�me �]erinde anlamlı ve So]itif bir etkisi oldu÷u ve y�ksek teknoloMi ihracatlarındaki 1 birimlik 
de÷iúim ekonomik b�y�me �]erinde 0�1� birimlik artıúa neden olmaktadır� 3atent sayılarının ekonomik 
b�y�me �]erinde anlamlı ve So]itif bir etkisi oldu÷u ve Satent sayılarında meydana Jelen 1 birimlik 
de÷iúimin ekonomik b�y�me �]erinde 0�0� birim artıúa neden oldu÷u J|r�lmektedir� Ayrıca modelde 
yer alan de÷iúkenlerin ba÷ımlı de÷iúken olan ekonomik b�y�menin varyansının � ��¶lik bir kısmını 
aoıkladı÷ı tesSit edilmiútir�

SONUÇ VE DEĞERLENDİRME

%ilJi ve iletiúim teknoloMilerindeki Jeliúmeler sonucunda ekonomik b�y�meyi sa÷lamanın ve s�rd�rebilir 
hale Jetirmenin y|ntemleri de de÷iúmiútir� )irmalar b�y�mek ve ]enJinleúmek ioin uluslararası alanda 
rekabet �st�nl�÷� yakalamak ]orundadırlar� %u �st�nl�÷� sa÷lamanın da yolu beúeri sermaye AR�*( 
yatırımlarından Jeomektedir� ølk ke] SoloZ tarafından �retim modeline dkhil edilen teknoloMi kavramı 
modelde dıúsal olarak kabul edilmiú ve �retimin artıúının aoıklanamayan bakiyesi olarak tanımlanmıútır� 

7eknoloMi� iosel b�y�me modeli tarafından �retim ]incirine eklenmiú ve �retim sırasında rekabetoi 
firmaların kar J�d�s� sebebiyle yaSmıú oldukları AR�*( faaliyetleri sonucunda ortaya oıkartıldı÷ı 
belirlenmiútir� /ucas beúeri sermayenin bir �retim fakt|r� olarak kabul edilmesi Jerekti÷inin ifade 
etmiútir� /ucas¶a J|re� beúeri sermaye ArroZ¶un bahsetti÷i Jibi kendili÷inden oluúabilece÷i Jibi 
firmalar tarafından vasıfsı] iúoilerin belirli bir e÷itim s�recinden Jeoirilmesi suretiyle de oluúturulabilir� 
Romer ise �lke n�fusunun y�ksek olması durumunda bu bilJiden istifade edecek olan insan sayıısnın 
daha fa]la olaca÷ını ve bu bilJinin taúmalar yolu ile t�m Siyasaya yayılacaktır� Romer¶e J|re� bir �lke 
|nceki yıllarda sermaye stokuna ne kadar ilave yaSmıúsa Jelecekte o kadar hı]lı b�y�yebilecektir� 
Ayrıca ortay oıkarılan bu yeni bilJi ve teknoloMi tamamen SatentleniS saklanamayacak t�m Siyasalara 
yayılarak So]itif bir dıúsallık yaratacaktır�

%u oalıúmada *�� �lkelerinin 2010�201� yılları arasındaki ekonomik b�y�me rakamları ile AR�*( 
yatırımları� Satent sayıları ve y�ksek teknoloMi ihracatı arasındaki iliúki Sanel veri anali]i y|ntemi 

Değişken Katsayı Std. Hata t p 

ln_arge 0.084600 0.187973 0.450066 0.0655 

ln_patent 0.031766 0.050654 0.627128 0.0534 

ln_yti 0.176138 0.044312 3.974901 0.0003 

Hataterimi(-1) -0.022668 0.006492 -3.491899 0.0013 

C -0.004019 0.005425 -0.740834 0.4637 
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kullanılarak incelenmiútir� *ranJer nedensellik anali]i sonuolarına J|re� kısa d|nemde AR�*( 
yatırımları ve Satent sayılarından ekonomik b�y�meye do÷ru tek y|nl� bir nedensellik iliúkisi oldu÷u 
belirlenmiútir� <�ksek teknoloMi ihracatı ile ekonomik b�y�me arasında herhanJi bir nedensellik iliúkisi 
tesSit edilememiútir� Ayrıca u]un d|nemde ekonomik b�y�me ile AR�*( yatırımları ve Satent sayıları 
arasında bir eú b�t�nleúme iliúkisi oldu÷u ve y�ksek teknoloMi ihracatlarının da ekonomik b�y�meyi 
So]itif etkiledi÷i tesSit edilmiútir� 
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