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oz

Bu ¢alismada, 6. sinif fen bilimleri dersi "Viicudumuzdaki Sistemler" {initesine yonelik gegerli ve giivenilir bir akademik
bagart testi gelistirilmesi amaglanmigtir. Literatiirde, fen egitimi konularina yonelik ¢esitli akademik bagari testlerinin
gelistirildigi ancak "Viicudumuzdaki Sistemler" iinitesi i¢in sinirl sayida ¢aligma bulundugu tespit edilmistir. Bu eksikligi
gidermek amaciyla, 6grencilerin bu iinite kapsamindaki bilgi ve beceri diizeylerini 6lgmek igin yeni bir test hazirlanmigtir.
Calisma, Istanbul ilinde 6. Siniftaki, 310 dgrenci ile gergeklestirilmis, testin gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir.
Olgegin nihai hali 30 maddeden olusmakta olup, KR-20 degeri 0,89 olarak hesaplanmistir. Sonuglar, testin &grencilerin {inite

kapsamindaki bilgi ve becerilerini kapsamli bir sekilde degerlendirebildigini géstermektedir.
Anahtar kelimeler: Akademik Basar1 Testi, Viicudumuzdaki Sistemler, 6. sinif 6grencileri, Test Gegerligi, Test Giivenirligi.

Development of an Academic Achievement Test on "Systems in Our Body"
for Science Education

ABSTRACT

This study aimed to develop a valid and reliable academic achievement test for the "Systems in Our Body" unit of the 6th-
grade science course. The literature reveals that while various academic achievement tests have been developed for science
education topics, a limited number of studies specifically target the "Systems in Our Body" unit. To address this gap, a new
test was prepared to measure students' knowledge and skill levels within the scope of this unit. The study was conducted with
310 6th-grade students in Istanbul, and the validity and reliability analyses of the test were performed. The results indicate
that the test can comprehensively evaluate students' knowledge and skills within the unit.

Keywords: Academic Achievement Test, Systems in Our Body, Educational Assessment and Evaluation, Test Validity, Test
Reliability.

Giris

Olgme ve degerlendirme, egitim alaninda ogrencilerin bilgi, beceri, tutum ve
yeteneklerinin belirlenmesi, anlagilmasi ve gelistirilmesi i¢in kullanilan iki temel kavramdir
(Cakan, 2004). Olgme, dgrencilerin akademik performansinin veya yeteneklerinin niceliksel
olarak ifade edilmesi siirecidir. Bir baska deyisle, 6grencilerin ne kadar bildigini veya ne
kadar 1iyi bir is yapabildigini sayisal verilerle belirleme islemidir (Kizlik, 2012).
Degerlendirme, 6lgme sonuglarinin yani sira goézlemler, portfoyler, sunumlar gibi ¢esitli
kanitlar aracilifiyla elde edilen bilgilerin toplanmasi, yorumlanmasi ve anlamlandirilmasi
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stirecidir. Bu siireg, 6grencilerin akademik performansini, ilerlemesini ve 6grenme siireglerini
kapsamli bir sekilde anlamay1 hedefler (Giiler, 2011).

Akademik basar1 testleri, 0grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini dlgmek, egitim
kalitesini degerlendirmek, egitim politikalarin1 gelistirmek ve bireysel 6grenme ihtiyaclarina
uygun miidahalelerde bulunmak icin kritik 6neme sahiptir. Bu testler sayesinde dgrencilerin
akademik gelisimi izlenir, egitim siirecleri iyilestirilir ve 6grenci-veli bilgilendirmesi saglanir,
ayn1 zamanda yiiksekdgretime gegis siireclerinde dnemli bir rol oynarlar (Chall, 2002).

Viicudumuzdaki sistemler {initesine yonelik bir akademik basar1 testi gelistirmek,
ogrencilerin insan viicudu hakkindaki bilgi ve anlayis diizeylerini degerlendirmek, 6grenme
eksikliklerini tespit etmek ve miifredati bu eksikliklere gore sekillendirmek i¢in dnemlidir
(Kegeci vd. 2019). Bu, biyoloji egitiminde o6grencilerin temel kavramlari kavramalarini
saglamanin yani sira, saglik bilinci ve viicut isleyisi hakkinda bilinglendirme gibi daha genis
egitim hedeflerine ulagsmada da kritik bir rol oynar (Yerlikaya ve Giines, 2016).

Bu ¢alismada 6. Siif fen dersi, viicudumuzdaki sistemler iinitesine yonelik gecerli ve
giivenilir bir akademik basari testinin gelistirilmesi amaglanmigtir. Literatiir incelendiginde
fen egitimine yonelik pek ¢ok konuda akademik basari testi gelistirilmesine yonelik ¢alisma
bulunmaktadir. Ornegin maddenin halleri ve 1s1 (Divarci ve Kaya, 2019), iiretim dagitim ve
tiiketim (Tagrikulu vd. 2021), insan ve ¢evre (Sentiirk ve Selvi, 2021), maddenin 6zellikleri
(Coskun ve Sarikaya 2020), ses ve ozellikleri (Aksoy ve Ozcan, 2020; Kurt vd. 2023),
sindirim sistemi (Kaya ve Giil, 2020; Ozkili¢ vd. 2023), Hiicre (Cakir ve Gorgiilii Ar1, 2022),
Viicudumuzdaki sistemler ve Saghigi (Kargin ve Giil, 2021) konularinda c¢alismalara
rastlanmstir.

Viicudumuzdaki sistemler iinitesine yonelik ¢aligmalara bakildiginda Kegeci (2019)
Bolat (2019), Yerlikaya (2016) ve Akar (2023)’in caligmalar1 géze carpmaktadir. Kegeci,
viicudumuzdaki sistemler {nitesine yonelik gelistirdigi basar1 testinde {inite konularinin
tamamina yer vermemis; solunum, dolasim ve destek-hareket sistemleri konularina yonelik
sorulara yer vermistir. Bu calismada, Kececi’nin caligmasindan farkli olarak sistemler
iinitesinin diger konular1 olan sindirim ve bosaltim sistemlerine de yer verilmistir.
Yerlikaya’nin gelistirdigi test ise 2016 yilina aittir. O tarihten giiniimiize Tiirk egitim sistemi
iki defa degistirilmis dolayistyla hazirlanan sorular giincelligini kaybetmistir. Bolat ise benzer
bir ¢alismay1 Corum ilinde yiiriitmiistiir.

Viicudumuzdaki sistemler iinitesine yonelik gelistirilen akademik bagar1 testleri
arasinda en giincel olam1 Akar (2023) tarafindan gelistirilen ve Tiirkiye’nin Giineydogu
Bolgesinde uygulanan akademik bagar1 testidir. S0z konusu caligmada Akar, benzer
calismanin farkli illerde yapilabilecegini ve daha fazla maddeden olusan soru havuzlar
kullanilarak ¢alismanin tekrarlanabilecegini Onermistir. Bu c¢alismada benzer bir ¢aligma
Istanbul ilinde gergeklestirilerek mevcut literatiire katki saglanmasi amaglanmistr.

Bu dogrultuda calismanin problem ciimlesi “6. sinif viicudumuzdaki sistemler
iinitesine yonelik gelistirilen akademik basar1 testi gecerli ve giivenilir midir?” olarak
belirlenmistir. Problem ciimlesine bagli olarak 2 adet alt problem cilimlesi asagidaki gibi
belirlenmistir:

1) 6. sinif viicudumuzdaki sistemler iinitesine yonelik gelistirilen akademik basari
testi gegerli midir?

2) 6. sinif viicudumuzdaki sistemler iinitesine yonelik gelistirilen akademik basari
testi glivenilir midir?

Yontem

Calisma Deseni
Bu calismada, karma yontem arastirmalarindan sirali kesfedici desen kullanilmustir.
Bu desende, ilk olarak calismanin nitel kismina iligkin veriler toplanir ve analiz edilir.
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Ardindan, elde edilen bulgular temel alinarak olusturulan 6l¢egin taslak formu ile yeniden
veriler toplanir ve bu veriler nicel olarak analiz edilir (Plano Clarck, 2017).
Evren ve Orneklem

Bu calismanin evreni, 2023-2024 egitim-6gretim yili bahar donemi igerisinde
Istanbul ~ ilinde bir devlet okulunda &grenim  gormekte olan 6.  smif
ogrencileridir.  Olgiit  &rneklemeden  yararlamilarak  bu  calismanin  Srneklemi
belirlenmistir. Olgiit &rnekleme, nitel arastirmalarda &nceden belirlenmis kriterlere gore
katilimer veya durum se¢imi yapilmasini saglayan bir drnekleme yontemidir (Palinkas vd.
2015). Ornekleme katilim 6lgiitii olarak “viicudumuzdaki sistemler” iinitesini énceki yillarda
fen bilimleri dersinde islemis olma kosulu esas alinmistir. Bu iinite, 6grencilere Milli Egitim
Bakanligi’n1 yayimladigt 6. Smuf fen dersi Ogretim programina gore giiz doneminde
ogretilmektedir. Dolayisiyla bahar doneminde 6grenim goren 6. Sinif 6grencileri bu {initeyi
ogrenmislerdir.

Testin glivenirligini arttirmak i¢in testte yer alan madde sayisinin en az bes kat1 kadar
ogrenci ile uygulama yapilmasi gerektigi (Meyer, 2010) gbéz Oniinde bulundurulmus ve
caligma 310 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin demografik bilgiler Tablo 1’deki
gibidir.

Tablo 1. Orneklem grubunun demografik bilgileri

Sinif Diizeyi Cinsiyet N
6 Erkek 163
6 Kiz 147

Etik Kurallara Uygunluk

Bu calisma gergeklestirilirken aragtirma ve yayin etigine uygun hareket edilmistir.
Verilerin toplanmasi asamasinda, elde edilen bulgularin sadece bu g¢alismanin hedefleri
dogrultusunda kullanilacagi, ¢alismaya katilan 6grencilere agikga belirtilmistir. Uygulamalar,
birinci yazarin doktora tezi kapsaminda yer almakta olup, bu siire¢ icin Istanbul I Milli
Egitim Midiirliigii'nden gerekli resmi izinler temin edilmistir. Ayrica ¢alisma, Yildiz Teknik
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii 2024.04 numarali etik kurul onay1yla yiiriitiilmiistiir.
Basari Testi Gelistirme Asamalar
Basar1 testi gelistirme; testin amacinin belirlenmesi, konunun belirlenmesi, madde havuzunun
olusturulmasi, yazim denetimi ve uzman goriisii alma, kapsam gegerliginin incelenmesi, testin
uygulanmasi ve analiz edilmesi adimlarindan olugsmaktadir (Sekil 1).

( Testin Amacinin Belirlenmesi

v
@onunun Belirlenmesi

v
@ldde Havuzunun Olusturulm@

v
@Zlm Denetimi ve Uzman Gorusu Alr@

v
@psam Gecerliginin incelenmesi

v
@stin Uygulanmasi ve Analiz Edilm@
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Sekil 1. Basari testi gelistirme asamalari

a) Testin Amacinin Belirlenmesi

Literatlir taramasi1 sonucunda, 6. smf Fen Bilimleri dersinin 'viicudumuzdaki
sistemler' {nitesi icin gelistirilmis bagar1 testlerine iliskin caligmalarin kisitl oldugu
goriilmiistiir. Bu eksiklikten yola c¢ikarak, bu calismanin alan yazina 6nemli bir katki
saglayacagi ve benzer konular iizerine arastirma yapacak olan arastirmacilara rehberlik
edecegi Ongoriilmiistiir. Bu baglamda, 6. simmif Fen Bilimleri dersinin 'viicudumuzdaki
sistemler' {initesi i¢in yeni bir basar testi gelistirmek hedeflenmistir.

b) Konunun Belirlenmesi

Bu calismada ele alinan basari testi, daha 6nceki arastirmalarda sinirli sayida ele alinan
"Viicudumuzdaki Sistemler' {initesinin konularim1 kapsamaktadir. Test; destek ve hareket,
sindirim, dolasim, solunum ve bosaltim olmak {izere bes temel sistemi igeren iinitenin
detaylarini ele almaktadir. Ogrencilere, bu sistemlerin yap1 ve organlarina dair bilgilerin yani
sira, kavramlar ve bu sistemlerin giinliik hayattaki islevleri ve onemleri hakkinda bilgi
verilmesi amaglanmistir. Bu yaklasim, dgrencilerin konuyu kapsamli bir sekilde anlamalarini
ve yasam boyu saglik bilincine sahip olmalarini hedeflemektedir.
¢) Madde Havuzu

Viicudumuzdaki Sistemler' bagar1 testinin sorulari, linitenin 6gretim programindaki
kazanimlar ve bilimsel silire¢ becerileri dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu siiregte, fen
bilimleri ders kitabi, Milli Egitim Bakanligi'nin diizenledigi merkezi sinavlar ve ayn1 kurumun
yaymladigr kazanim kavrama testleri gibi kaynaklardan yararlanilmistir. Arastirmaci, bu
kaynaklart kullanarak ¢alismanin amacina hizmet edecek sekilde Ozenle bir test
olusturmustur. 1k etapta, test 48 sorudan olusan bir test olusturulmustur. Madde havuzundaki
sorularin tamami arastirmacilar tarafindan olusturulmus olup herhangi bir kaynaktan direkt
olarak alinmig soru bulunmamaktadir.

Olgme aracinin olusturulma siirecinde, kapsam gegerliliginin saglanabilmesi i¢in bir
yenilenen Bloom taksonomisi baz alinarak belirtke tablosu olusturulmustur. Yenilenen Bloom
Taksonomisi, Anderson ve Krathwohl tarafindan 2001'de glincellenen bir cergevedir ve
egitim hedeflerini smiflandirmak i¢in kullanilir. Alti biligsel siire¢ diizeyine sahiptir:
Hatirlama (bilgiyi tanima ve hatirlama), Anlama (bilgiyi yorumlama ve ag¢iklama), Uygulama
(bilgiyi yeni durumlarda kullanma), Analiz (bilgiyi parcalarina ayirma ve iliskileri anlama),
Degerlendirme (bilgiyi elestirel olarak inceleme ve yargilama) ve Yaratma (yeni bir sey
olusturma veya mevcut bilgiyi yeni sekillerde birlestirme).

Bu tablo, s6z konusu iinitenin igerigini olusturan konular ve kavramlar iizerine kurulu
kazanimlarin detayli bir analizi yapilarak hazirlanmig ve tasarlanmistir. Hazirlanan belirtke
tablosu, Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Belirtke Tablosu

Soru No Kazanim Bilissel
Diizey
47,48 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait Anlam
yapilar1 6rneklerle agiklar. a
1,2% 3,4, 5% F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve Anlam
organlarin gorevlerini modeller kullanarak agiklar. a
6*%,7,8,9 F.6.2.2.2. Besinlerin kana gecebilmesi i¢gin Analiz

fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi
gerektigi ¢ikarimini yapar.

10*%, 11*,12*, 13 F.6.2.2.3. Sindirime yardimc1 organlarin Anlam
gorevlerini agiklar. a

14, 15, 16%, 17*%, F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yap1 ve Anlam

18 organlarin gorevlerini model kullanarak agiklar. a
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19, 20%, 21, 22%, F.6.2.3.2. Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini Uygula
23 sema lizerinde inceleyerek bunlarin gorevlerini ma
aciklar.
24,25, 26%, 27, F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve gorevlerini Hatirla
28* tanimlar. ma
29, 30%, 31*,32 F.6.2.3.4. Kan gruplari arasindaki kan Anlam
aligverisini ifade eder. a
33, 34*, 35, 36 F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum agisindan Degerl
onemini degerlendirir. endirme
37*%, 38, 39, 40, F.6.2.4.1. Solunum sistemini olugturan yap1 ve Anlam
41* organlarin gorevlerini modeller kullanarak agiklar. a
42%,43, 44, 45, F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olugturan yap1 ve Anlam
46* organlar1 model lizerinde gostererek gorevlerini a
Ozetler.

*: Cikarilan sorular

Tablo 2 incelendiginde, belirli bir iiniteye ait konu ve kavramlarin Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi'ndaki kazammlarla nasil iliskilendirildigi ve yenilenen Bloom
taksonomisinin  hatirlama, anlama, uygulama, analiz, degerlendirme ve yaratma
basamaklarindan hangisine odaklandig1 anlasilmaktadir. Ogretim programindaki kazanimlarin
analiz edilmesi ve alan egitimi uzmanlarinin tavsiyeleri ile bu ¢aligmalar sonuglandirilmis ve
belirtke tablosunun nihai sekli olusturulmustur.

d) Yazim Denetimi ve Uzman Goriisii Alma

Hazirlanan 48 maddenin bilimsel dogrulugu ve imla kurallarina uygunlugu, konunun
uzmanlar1 tarafindan titizlikle degerlendirilmistir. Bu siiregte, fen egitimi konusunda
deneyimli iki {iniversite 6gretim iiyesi maddelerin bilimsel igerigini; iki fen bilimleri dersi
ogretmeni ise maddelerin Ogretim programindaki kazanmimlara uygunlugunu, Ogrenci
diizeylerine uygun olup olmadigint ve konular arasi biitiinliigii saglayip saglamadigini
incelemistir. Ayrica, bir Tiirkce 6gretmeni maddeleri yazim ve imla kurallar1 acisindan
gbzden gecirmistir. Uzmanlara ait demografik bilgiler Tablo 3’te sunulmustur.
Tablo 3. Uzmanlara ait demografik bilgiler

Kod Cinsiy Uzmanhk Alam Gorevi/u Kidem (yil)
et nvan
1 Kadin Fen Egitimi Prof. Dr. 22
2 Kadin Fen Egitimi Dog. Dr. 16
3 Erkek Fen Egitimi Ogretmen 10
4 Kadin Fen Egitimi Ogretmen 7
5 Erkek Tiirkce egitimi Ogretmen 8

Test sorularina yonelik uzman geri bildirimlerinin kapsam gegerligindeki tutarliligs,
Kendall W uyum katsayis1 (Kendall ve Babington, 1955) kullanilarak degerlendirilmistir.
Uzmanlar, testten ¢ikarilmasi gereken sorulara bir puan, diizeltilmesi gerekenlere iki puan ve
uygun bulduklar1 sorulara ii¢ puan vererek degerlendirme yapmislardir. Test i¢in elde edilen
0,84 gibi yiiksek bir Kendall W uyum katsayis1 ve anlamlilik diizeyinin 0,05'ten kiigiik
olmasi, kapsam gecerligi agisindan uzman goriislerinin yiiksek derecede uyumlu oldugunu
gostermektedir.

Testin amag¢ ve kapsamini, d8renci seviyesine uygun yanitlama talimatlarini, testin
ismi ile igeriginin uyumunu incelemek amaciyla uzman goriislerine bagvuruldugunda, testin
goriinlis gecerligi lizerine yapilan degerlendirmelerde uzmanlarin oy birligi ile ayni
puanlamalar1 vermesi sonucunda Kendall W uyum katsayis1 miikkemmel bir uyum gosteren
“1” olarak belirlenmigtir. Uzman geri bildirimleri dogrultusunda herhangi bir soru
cikarilmamus, fakat belirli sorularda uzman onerileri ile diizeltmeler gerceklestirilmistir.
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e) Kapsam Gecerliginin Incelenmesi

Hazirlanan basar1  testinin  kapsam  gecerligini saglamak amaciyla, testin
uygulanmasima gecilmeden oOnce, Milli Egitim Bakanligi'nin yaymladigi Fen Bilimleri
ogretim programindaki 'Viicudumuzdaki Sistemler' iinitesine ait kazanimlar dikkatlice
incelenmis ve bu kazanimlarla ilgili bir belirtke tablosu olusturulmustur. Bu tablo, test
maddelerinin 6gretim programindaki belirlenen kazanimlar1 ne derecede ve nasil kapsadigini
gostermek icin detayli bir sekilde hazirlanmistir. Bu siireg, testin egitim standartlarina
uygunlugunu ve 6lgme aracinin egitim hedeflerini ne kadar iyi yansittigimni degerlendirmek
icin kritik 6neme sahiptir. Boylece testin, d6grencilerin iiniteden beklenen bilgi ve becerileri
kazanip kazanmadiklarin1 dogru bir sekilde dlgebilecek sekilde tasarlandigindan emin olunur
(Demirel, 2007).

f) Testin Uygulanmasi ve Analiz Edilmesi

Unite tamamlanmasinin alti ay sonrasinda, oOgrencilere yonelik bir basari
degerlendirmesi yapilmistir. Bu degerlendirmenin 6n denemesi igin, Istanbul Valiligi'nden
alinan resmi izinle islemler yiiriitilmistiir. 2023-2024 egitim-6gretim yilinin ikinci yarisinda,
Istanbul'da bulunan bir ortaokulun 6. sinifinda okuyan 310 Ogrenci iizerinde bu test
uygulanmigtir. Test icin Ogrencilere optik form verilmis ve yanitlarint bu formlara
isaretlemeleri istenmistir. Ogrencilerin kisisel bilgilerinin korunmasi amaciyla, onlardan
sadece yanitlarini optik forma kodlamalari talep edilmistir. Test sonrasinda, 6grenci yanitlari
optik okuyucular vasitasiyla taranarak bir .txt dosyasina aktarilmis ve bu dosya, Test Analysis
Program (TAP) isimli iicretsiz bir yazilimla analiz edilmistir.

Giicliik ve Ayirt Edicilik

Madde giicligii (Pjx), bir test maddesinin katilimcilar tarafindan ne oranda dogru
yanitlandiginin bir gostergesidir ve 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Madde giicliigli 0'a yakin
degerler aldiginda, bu madde zor olarak kabul edilir; 1'e yakin degerler aldiginda ise madde
kolay olarak degerlendirilir. Genel bir kural olarak, bir testin ortalama gii¢liik indeksinin
yaklasik 0.50 olmasi idealdir, ¢linkii bu, testin ne ¢ok zor ne de ¢ok kolay oldugunu gosterir
ve boylece genis bir bilgi yelpazesini olgebilir. Ayirt edicilik (Rjx) ise, test maddelerinin,
olgiilen 6zelligi bilenlerle bilmeyenleri ne kadar iyi ayirt edebildigini belirleyen bir 6l¢iittiir ve
degerleri -1 ile +1 arasinda degisir. Madde ayirt edicilik indeksi 0.20 ile 0.29 arasinda olan
maddeler icin diizeltme yapilmasi onerilirken, 0.19 ve altindaki degerlere sahip maddelerin
testten c¢ikarilmasi tavsiye edilir. Bu 6lgiitler, bir testin veya anketin hem kapsayiciligin1 hem
de ol¢lim dogrulugunu artirmak i¢in kullanilir, béylece daha giivenilir ve gecerli sonuclar elde
edilebilir (Croker ve Algina, 1986).

Giivenirlik Analizi

Ogrencilerin bir basari testinde elde ettikleri skorlarin giivenilirligi, cesitli istatistiksel
metotlar kullanilarak degerlendirilir. Bu metotlardan bir tanesi, Kuder ve Richardson (1937)
tarafindan gelistirilen KR-20 istatistiksel teknigidir. Bu yontem, sadece dogru (1) veya yanlis
(0) seklinde puanlanan testler icin uygundur ve test maddelerinin giigliik diizeylerinin
hesaplandigr durumlarda kullanilmaktadir. "Viicudumuzdaki Sistemler" iinitesine yonelik
gelistirilen basar1 testinin giivenilirlik analizi, KR-20 kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

Bu calismada, "Canlilar ve Yasam" konu alaninda yer alan "Viicudumuzdaki
Sistemler" {initesine iliskin 6grenme kazanimlarimin Ogrenciler tarafindan ne o6lgiide
edinildigini tespit etmek amaciyla gelistirilen bir 6lgme aracinin olusturulmasina yoénelik
arastirma gerceklestirilmistir. Arastirmanin veri analizi asamasinda elde edilen sonuglar bu
boliimde detayli bir sekilde incelenmistir.

Belirtke tablosu goz oniinde bulundurularak olusturulan kapsam gecerligine sahip test,
orneklem iizerinde uygulandiktan sonra, her bir sorunun giicliik ve ayirt edicilik indeksleri
hesaplanarak Tablo 4'te gdsterilmistir.

Tablo 4. Madde analizi sonuglari
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Taslak Testteki Soru Nihai Testteki Soru Madde Giigliigii(p) Madde Ayirt Ediciligi(r)
Numarasi Numarasi

1 1 0,43 0,43
2% Elendi 0,18 0,32
3 2 0,55 0,39

3 0,49 0,45
5* Elendi 0,52 0,15
6* Elendi 0,18 0,36
7 4 0,65 0,41
8 5 0,62 0,38
9 6 0,51 0,48
10* Elendi 0,32 0,17
11* Elendi 0,42 0,19
12* Elendi 0,16 0,37
13 7 0,44 0,56
14 8 0,51 0,61
15 9 0,49 0,71
16* Elendi 0,30 0,15
17* Elendi 0,81 0,40
18 10 0,50 0,63
19 11 0,39 0,70
20% Elendi 0,35 0.17
21 12 0,40 0,49
22% Elendi 0,19 0,30
23 13 0,38 0,72
24 14 0,43 0,68
25 15 0,49 0,59
26% Elendi 0,43 0,18
27 16 0,55 0,63
28* Elendi 0,17 0,32
29 17 0,51 0,67
30* Elendi 0,67 0,19
31* Elendi 0,39 0,15
32 18 0,41 0,53
33 19 0,39 0,55
34* Elendi 0,83 0,42
35 20 0,61 0,80
36 21 0,49 0,72
37* Elendi 0,33 0,17
38 22 0,44 0,69
39 23 0,49 0,55
40 24 0,55 0,71
41* Elendi 0,17 0,32
42%* Elendi 0,31 0,13
43 25 0,44 0,61
44 26 0,53 0,63
45 27 0,44 0,48
46* Elendi 0,39 0,17

*: Cikarilan sorular
Tablo 4, taslak testteki sorularin nihai testteki durumlarini, madde giicligi (p) ve
madde ayirt ediciligi (r) degerleriyle birlikte gostermektedir. "Taslak Testteki Soru Numarasi"
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stitununda taslak testteki sorularin numaralar1 yer alirken, "Nihai Testteki Soru Numaras1"
stitununda bu sorularin nihai testteki yeni numaralar1 veya elenmis olduklari belirtilir. "Madde
Gtigliigii (p)" siitunu, her sorunun zorluk seviyesini 0 ile 1 arasinda bir degerle ifade ederken,
"Madde Ayt Ediciligi (r)" siitunu, her sorunun Ogrenci performanslarini ayirt etme
yetenegini gosterir. Elenen maddeler genellikle diisiik giicliik ve ayirt edicilik degerlerine
sahip olup, nihai teste dahil edilen maddeler ortalama ve {izerinde degerlere sahiptir.

Testin Nihai Seklini Almasi

Bu siirecte, madde giicliigii 0.3'lin altinda olan sorular, genellikle ¢ok zor bulundugu
icin elenmistir. Ayni sekilde, ayirt edicilik degeri 0.2'nin altinda olan sorular, 6grencilerin
bilgi diizeyleri arasindaki farki yeterince iyi yansitamadig1 icin elenmistir. Ornegin, Madde 2
(p=0.18, r=0.32) ve Madde 10 (p=0.32, r=0.17) gibi sorular bu nedenlerle nihai teste dahil
edilmemistir.

Nihai teste dahil edilen sorular ise genellikle orta zorluk seviyesinde (0.4 ile 0.6
araliginda) olup, yliksek ayirt edicilik (0.4 ve iizeri) gdstermistir. Bu durum, bu sorularin
ogrencilerin bilgi ve beceri seviyelerini daha iyi ayirt edebildigini gdstermektedir. Ornegin,
Madde 15 (p=0.49, r=0.71) ve Madde 19 (p=0.39, r=0.70) gibi sorular hem dengeli bir zorluk
seviyesine hem de ytiksek bir ayirt edicilik degerine sahiptir.

Testin Giivenirlik Analizine iliskin Bulgular

Testin giivenirligi, test maddelerinin tutarlilifini ve giivenilirligini belirlemek icin
yapilan analizlerle degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, testin i¢ tutarliligin1 6l¢mek i¢in KR-20
degeri hesaplanmistir. KR-20 degeri, dogru-yanlis cevaplanan maddelerden olusan testlerin
giivenirligini degerlendiren bir 6l¢iittiir.

Bu testin KR-20 degeri 0,89 olarak bulunmustur. KR-20 degerinin 0,70 ve {izerinde
olmasi, testin yliksek bir i¢ tutarliliga sahip oldugunu ve giivenilir sonuglar verdigini
gostermektedir. 0,89 gibi yiiksek bir KR-20 degeri, testin maddelerinin biiyiik 6l¢iide tutarl
oldugunu ve testin genel olarak giivenilir oldugunu gostermektedir. Bu, testin Ogrenci
performanslarin1 dogru bir sekilde 6l¢cebilecegi anlamina gelir. Testin nihai sekli Ek 1 de
verilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu caligsmada, altinct sinif fen bilimleri dersinin "Viicudumuzdaki Sistemler" iinitesine
dair kazanimlarin 6l¢iilmesine yonelik bir 6lgme aracinin gelistirilmesi siireci ele alinmigtir.
Bu alanda ¢alisma yliriiten bilim insanlarina ve 6gretmenlere yonelik bilgilendirme yapmak
amactyla 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan bu {inite icin gegerli ve
giivenilir bir 6lgme araci tasarlanmistir. Test gelistirme silirecinde; testin amacinin ve
kapsaminin tanimlanmasi, iinite kazanimlarina yonelik sorularin olusturulmasi, bu sorularin
Bloom Taksonomisi ile analiz edilmesi, belirtke tablosunun hazirlanmasi, dilbilgisi kontroli
ve uzman geri bildirimlerinin alinmasi, testin kapsam gecerli§inin ve giivenirliginin
degerlendirilmesi gibi asamalar izlenmistir ve giivenirlik katsayist 0.89 olarak hesaplanmustir.
Dolayisiyla altinci sinif fen bilimleri dersinin "Viicudumuzdaki Sistemler" {initesine dair
kazanimlarin 6l¢iilmesine yonelik 30 sorudan olusan giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir.

Literatiir incelendiginde benzer caligmanin farkli konu ve 6grenci diizeylerinde
incelendigi goriilmektedir (Divarct ve Kaya, 2019; Tagrikulu vd. 2021; Sentiirk ve Selvi,
2021; Coskun ve Sarikaya 2020; Aksoy ve Ozcan, 2020; Kurt vd. 2023; Kaya ve Giil, 2020;
Ozkilig vd. 2023; Cakir ve Gorgiilii Ar1, 2022; Kargin ve Giil, 2021). Bu ¢alisma ile mevcut
literatiire katkida bulunulmustur.

Elde edilen bulgular, "Viicudumuzdaki Sistemler" iinitesine yonelik olarak gelistirilen
akademik basari testinin, d6grencilerin linite kapsamindaki bilgi ve becerilerini kapsamli bir
sekilde degerlendirmede etkili bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Bu test, dgretmenlere
ogrencilerin hangi konularda giiclik yasadiklarini belirleme ve bu alanlarda ek destek
saglama imkani tanimaktadir. Baran (2020)’a gore, testin Bloom Taksonomisi ‘ne dayali
olarak hazirlanmasi, O6grencilerin sadece bilgi diizeyini degil, daha {ist diizey bilissel
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becerilerini de degerlendirmeye olanak saglamaktadir. Bu yaklagim, egitim siirecinde
ogrencilere daha derinlemesine 6grenme firsatlari sunulmasini tegvik edebilir.

Sonug olarak, "Viicudumuzdaki Sistemler" iinitesine yonelik gelistirilen bu akademik
basar1 testi, fen bilimleri egitiminde O6grenci basarisini 6lgmek ve Ogrenme siireclerini
desteklemek icin degerli bir kaynak olarak kullanilabilir. Ancak, testin etkinliginin ve
uygulanabilirliginin daha da artirtlabilmesi i¢in siirekli revizyon ve genis ¢apli uygulamalar
gerekmektedir.

Oneriler
Gelistirilen "Viicudumuzdaki Sistemler" akademik bagar1 testinin gegerliligi ve

giivenilirligi, daha genis bir 6grenci popiilasyonu {izerinde test edilmelidir. Tiirkiye'nin farkli
bolgelerinde ve farkli egitim seviyelerindeki Ogrenciler {izerinde uygulanarak testin
genellenebilirligi artirilabilir.

Testin gegerliligini ve giivenilirligini degerlendirmek i¢in Ogrencilerin akademik
performanslari uzun vadede takip edilmelidir. Bu, testin 6grenme siirecindeki etkisini ve
ogrencilerin gelisimindeki roliinii daha net bir sekilde ortaya koyabilir.

Bu ¢aligmanin metodolojisi ve bulgulari, fen bilimleri egitiminin diger konulari i¢in de
benzer akademik basari testleri gelistirilmesine rehberlik edebilir. Boylece, fen bilimleri
egitimi genelinde daha kapsamli ve tutarli 6lgme araclari elde edilebilir.

Testin uygulanmasindan sonra dgrencilerden geri bildirim toplanmali ve testin igerigi,
zorluk seviyesi ve anlasilirhigr hakkinda 6grenci goriisleri dikkate alinarak testte gerekli
diizenlemeler yapilmalidir. Bu, testin 6grenci dostu ve etkili bir 6lgme aract olmasini saglar.
Cikar Catismasi: Cikar catismasi yoktur.

Yazar Katki Beyani: Giilsiitm Mec¢o %50, Ash Gorgiilii Ar1 %50

Arastirma Yaymn Etigi: : Bu calismanin hazirlanma ve yazim siirecinde “Yiiksekdgretim
Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda bilimsel, etik ve alinti
kurallarina uyulmus olup; toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu
caligma herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemistir.
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Extended Summary

Purpose

This study aims to develop a valid and reliable academic achievement test for the
"Systems in Our Body" unit of the 6th-grade science curriculum. This unit, which covers
critical biological systems such as the digestive, excretory, respiratory, circulatory, and
support-movement systems, lacks comprehensive assessment tools in the existing literature.
Previous research has often focused on limited aspects of these systems, leaving a gap in the
holistic evaluation of students' knowledge and understanding (Kececi et al., 2019; Yerlikaya
& Giines, 2016). This study aims to address this gap by creating a test that thoroughly
evaluates students' comprehension of the entire unit.

Method

This research employs a quantitative approach using a survey design to gather data
from a large sample of students (Creswell, 2015). The study was conducted with 310 6th-
grade students from a public school in Istanbul during the 2023-2024 academic year. Criterion
sampling ensured all participants had previously studied the "Systems in Our Body" unit. The
test development process involved several steps:

Literature Review: ldentifying the need for a comprehensive assessment tool for the
unit.

Defining Test Purpose: Determining the specific knowledge and skills to be assessed
based on curriculum outcomes and scientific process skills.

Item Pool Creation: Develop an initial pool of 46 questions from textbooks, official
exams, and other educational resources.

Expert Review: Engaging subject matter experts and language specialists to review and
refine the questions for accuracy, relevance, and clarity.

Pilot Testing: Administering the test to the sample group and conducting item analysis
to evaluate the difficulty and discrimination indices.

Reliability Analysis: Using the KR-20 coefficient to assess the internal consistency of
the test items.

Results

The study results demonstrate that the developed test is reliable and valid for assessing
students' knowledge and understanding of the "Systems in Our Body" unit. The KR-20
coefficient was 0.89, indicating high internal consistency and reliability (Kuder &
Richardson, 1937). Item analysis revealed appropriate difficulty and discrimination indices,
confirming that the test effectively differentiates between varying levels of student knowledge
(Crocker & Algina, 1986). The final test items were refined to ensure they met the desired
criteria, resulting in a robust assessment tool.

Conclusion and Implications

The findings of this study indicate that the developed academic achievement test is a
valuable tool for evaluating 6th-grade students' understanding of the "Systems in Our Body"
unit. The high reliability and validity of the test suggests that it can accurately measure
students' knowledge and identify areas where they may need additional support (Baran, 2020).
The alignment of the test with Bloom's Taxonomy further ensures that it assesses basic
knowledge and higher-order cognitive skills (Anderson & Krathwohl, 2001).

Implications for Practice:

Implement the test with a larger and more diverse student population across different
regions and educational levels in Turkey to enhance its generalizability.

Track students' academic performance over time to assess the long-term impact and
role of the test in their development.
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Use the methodology and findings of this study to develop similar academic
achievement tests for other science education topics.

Collect and incorporate student feedback on test content, difficulty, and clarity to
ensure it remains effective and user-friendly.
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Ek 1
VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER AKADEMIK BASARI TESTI

1. Villus ad1 verilen kivrimlar, sindirilmis besinlerin emilip kana gectigi sindirim sistemi

bolgesi veya orgam hangisidir?
A) Aniis B) Mide C) ince bagirsak D) Kalin bagirsak

2. Sindirim atig1 olan posada kalan su, vitamin ve mineraller hangi sindirim sistemi

yapisinda emilir?

A) Mide B) ince bagirsak C) Kalin bagirsak D) Yemek borusu

3. Besinlerin sindirim sistemindeki yanhs siralamasi:

A1z — Yutak — Yemek borusu — Mide — Kalin bagirsak — Ince bagirsak — Aniis
Bu siralamada hangi organin yer degistirmesi hatayi diizeltir?

A) Yutak — Yemek borusu

B) Mide — Kalin bagirsak

C) Kalin bagirsak — Ince bagirsak

D) Yemek borusu — Mide

4. Asagidaki organlardan hangileri karbonhidratlarin kimyasal sindirimini

gerceklestirir?
A) Ag1z — mide B) Ag1z - mide - ince bagirsak
C) Agi1z - ince bagirsak D) Mide - ince bagirsak

5. Kimyasal sindirimde kullanilan 6zel s1v1 nedir?

A) Su B) Enzim C) Hormon D) Kan
6. Asagidaki sindirim tiirlerinden hangisi digerlerinden farkhdir?
A) Ekmegin agizda dislerle par¢alanmasi

B) Ince bagirsakta safra sivistyla yaglarin par¢alanmasi

C) Mide 6z suyunun eti par¢alama islemi

D) Mide calkalama hareketiyle besinlerin parcalanmasi

7. Insan viicudundaki sindirim enzimleri asagidaki islevlerden hangilerinde rol oynar?
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I. Biiytik yapili besinlerin kiiciik pargalara ayrilmasi
II. Besinlerin kana gecebilecek kadar kiiciiltiilmesi
III. Besin atiklarinin viicuttan uzaklagtirilmasi
A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvell D) I, Il ve III
8. Asagidaki ozelliklerden hangileri karaciger ve pankreas icin ortaktir?
I. Sindirime yardimci organ olma
II. Kimyasal sindirim i¢in enzim {iretme
II1. Fiziksel sindirim i¢in safra salgilama
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Ivell D) 1T ve III
9. Dolasim sistemi ile ilgili verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Kan, kalp ve damarlardan olusur.
II. Viicut sicakligini dengelemeye yardimci olur.
III. Viicut icindeki organlara besin ve oksijen tasir.
A)lvell B) I ve 111 C) Ivelll D) I, Il ve III
10. Kalple ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Altta ve lstte ikiser odacik olmak iizere toplam dort odaciktan olusur.
B) Kalbe kan getiren damarlar {ist odaciklara baglidir.
C) Oksijence zengin kan tiim viicuda kalbin {ist odaciklarindan pompalanir.
D) Sol tarafta oksijence zengin kan, sag tarafta oksijence fakir kan bulunur.
11. Dolasim sistemiyle ilgili asagidaki bilgilerden yanhstir olan hangisidir?
A) Sindirim ile pargalanan besin icerigini diger organlara tasir.
B) Soluk alim1 sirasinda burnumuza giren oksijeni akcigerimize tasir.
C) Yasamsal olaylar sonucu olusan atik karbondioksiti akcigerimize tasir.
D) Viicudumuzda olusan atik maddeleri bosaltim organina tagir.

12 Biiyiik kan dolagiminin genel amaci, temiz kan ile aldigimiz besinin viicuda dagitilmasidir.

Kalbin sag tarafinda kirli kan, sol tarafinda ise temiz kan bulunur.
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Verilen aciklamalar goz oniine alindiginda, biiyiik dolasim, kalbin hangi tarafinda

baslamakta ve bitmektedir?

A) Sag alt odacik (karincik) - sol iist odacik (kulakg¢ik)

B) Sol iist odacik (karincik) - sag alt odacik (kulakgik)

C) Sag alt odacik (karincik) - sol alt odacik (karincik)

D) Sol alt odacik (karincik) - sag alt odacik (kulakg¢ik)

13. Akcigerimizden gelen temiz kan, kalbimizin hangi odacigina iletilir?
A) Sag iist odacik (kulakgik) B) Sag alt odacik (karincik)

C) Sol iist odacik (kulakgik) D) Sol alt odacik (karincik)

14. Viicut hiicrelerine besin ile oksijenin tasinmasini saglayan, en kiiciik damarlar

asagidakilerden hangisidir?
A) Atardamar B) Toplardamar C) Akciger toplardamart D) Kilcal damar

15. Kanimizin yapisinda, asagidaki kan hiicrelerinden hangisi sayica daha ¢cok

bulunur?

A) Alyuvar B) Akyuvar C) Kan pulcuklar1 D) Kan plazmasi
16. Kan pulcuklarimnin islevi nedir?

A) Kanin pihtilagmasini saglar B) Mikroplara kars1 savasir

C) Oksijen taginmasini saglar D) Besin taginmasini saglar

17. Viicuda giren mikroplarla miicadele eden kan hiicresi hangisidir?

A) Alyuvar B) Akyuvar C) Kan pulcuklar1 D) Kan plazmasi
18. Kan bags1 icin asagidaki sartlardan hangisinin saglanmasina gerek yoktur?

A) Kan verecegi kisinin herhangi bir hastaligi olmamalidir.

B) Bagis yapan kisi, en az 50 kg'in iizerinde olmalidir.

C) Bags yapan kisi, 18-65 yas araliginda olmalidir.

D) Kan bagisi, temiz bir ortamda yapilmalidir.

19. 1. Kan bagisinda bulunmak, ¢ok sayida insanin hayatini devam ettirmesine yardimci1

olmaktadir.
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2. Kan bagistyla verilen kanin yerine viicudumuzda taze kan hiicreleri tiretilir.

Yukaridaki maddeler dogru ise ""D'" yanhs ise "Y" olarak yanhssiz degerlendirildiginde

sirasiyla hangi siktaki gibi olur?

AD-Y B)D-D OY-D D)Y-Y
20. I Diizenli kan bagisinda bulunmanin, insan sagligi i¢in ¢esitli faydalar1 vardir.
II. Kan bagisinda bulunmak isteyen, insanlarin tiimiinden kan alinabilir.

II1. Kan bagisinda bulunabilmek i¢in, 16 yasindan biiyiik olunmas1 gereklidir.
Yukaridaki onciillerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz 1T O)l ve III D)L, 1T ve 111

21. Kan bagisi ile ilgili sunum yapmak isteyen bir 6grenci, asagidaki se¢enekteki

ciimlelerden hangisini kullanamaz?

A) Kan bagisi, kisilerin daha saglikli olmasini saglar.

B) Kan bagisi, toplumsal dayanismaya katki saglar.

C) Bireyler, higbir sarta gerek duyulmadan kan bagis1 yapabilir.

D) Kisiler, kan bagisiyla ilgili bilinglendirilmelidir.

22. Kan bagis1 hakkinda, asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) AB kan grubu kisi, yalnizca AB kan grubundan kan alabilir.

B) Kan bagisi, yalnizca ihtiya¢ durumunda yapilmalidir.

C) Kan bagis1 yapabilmek i¢in, belirli sartlarin saglanmas1 gerekir.
D) Kan bagisi, insan1 daha saglikli yapar.

23. Akcigerle ilgili asagida verilen maddelerden hangisi yanhstir?
A) Karin boslugumuzda bulunur.

B) Solunum sistemimizin temel organidir.

C) Gaz aligverisinin gerceklestigi alveolleri bulundurur.

D) Biri sag, digeri sol tarafimizda olmak {izere iki tanedir.

24. Uzmanlar, burundan nefes almanin agizdan nefes almaya gore daha saghkh

oldugunu belirtirler. Asagidakilerden hangisi, bu durumun nedenlerinden biri degildir?
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A) Burnumuzdaki killarin havadaki tozlari tutmasi.

B) Burnumuzdaki kilcal damarlarin havay1 1sitmasi.

C) Burnumuzdaki mukus tabakasinin havay1 nemlendirmesi.

D) Burun deliklerimizin havadan aldigimiz oksijenin seviyesini kontrol etmesi
25. Nefes verme sirasinda,

I. Gogiis kafesi genisler.

II. Diyafram kas1 kubbelesir.

III. Akcigerlerin hacmi kiigiilir.

durumlarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz I B)Ivell C) Il ve III D) I, I ve III
26 Asagidaki organlardan hangisi, bosaltim sisteminde yer almaz?

A) Bobrek B) Kalin bagirsak C) Ureter D) Uretra
27. Asagidakilerden hangisi, viicudumuzda olusan atik maddelerden biridir?
A) Su B) Vitamin C) Mineral D) Ure

28. Bobreklerle ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Bobreklerin sekli fasulyeye benzer.

B) Bobrekler bel hizasinda bulunur.

C) Bobrekler viicuttaki biitiin atik maddeleri uzaklastirir.

D) Bobreklerin yapisinda stizme cisimcigi (nefron) bulunur.

29. Asagidaki yapilardan hangisi, destek ve hareket sistemine ait degildir?
A) Kemik B) Kas C) Eklem D) Damar

30. Kafatasinda bulunan kemikler hangi cesittir?

A) Yass1 kemik B) Uzun kemik C) Kisakemik D) Egri kemik
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