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(072
Sunulan caligma siit ineklerine doguma Ug¢ hafta kala, haftalik olarak yapilan damar ici Novacoc® enjeksiyonunun, erken
laktasyon dénemde bazt kan, metabolizma ve bagsiklik parametreleri tizerine etkisini incelemek amactyla yiratilmistir.
Calismada, 20 adet Holstayn 1rk: siit inegi rastgele olarak kontrol ve uygulama olmak tzere iki gruba ayrlmistir. Calisma
boyunca uygulama grubundaki ineklere, doguma g hafta kala baslayip doguma kadar devam edecek sekilde, her haftanin
ilk ti¢ glinti uygulamak tizere glinde 200 ml Novacoc® (Metamizol Sodyum; 40 mg, Asetilmetiyonin 40 mg, Kafein 3,5 mg,
Kalsiyum Glukonat 100 mg, Magnezyum Glukonat 10 mg, Sodyum Dihidrojen Fosfat Dihidrat 4,02 mg, Glikoz
monohidrat 200; Interhas®, Tiirkiye) damar ici yavas infiizyon seklinde uygulanmistir. Buzagilama giinii “0 (sifir)” kabul
edilerek; tim ineklerin kuyruk venasindan (V.Coccygea) -21, -14, -7, 0, 7, 14, 21. glinlerde hematolojik ve biyokimyasal
analizler icin 6rnekler alinmistir. Kan total kolesterol, HDL, Trigliserit ve glukoz seviyeleri dogum sonrasinda bazt giinlerde
istatiksel ancak tamaminda sayisal olarak yiiksek bulunmus, NEFA ve BHBA seviyeleri ise diisiik bulunmustur. Oyle ki
kontrol grubunun NEFA ve BHBA degerleri subklinik ketozis diizeyinde seyretmistir. Bu verilere ek olarak laktasyonun ilk

¢ haftast stit verimi her iki grupta da benzer iken pik siit verimi uygulama grubunda anlamli sekilde yiiksek bulunmustur.
Anahtar Kelime: Novacoc®, Metabolik Profil, Siit Inekleri, NEFA, BHBA

The Effects of Intravenous Novacoc® Treatment on Metabolic Profiles During the Transition Period of Dairy
Cows

ABSTRACT

This study was performed to evaluate the effect of weekly intravaneous administration of Novacoc®, 3 weeks before
parturition on some hematological, metabolism, and immune parameters on early lactation period in dairy cows. In this
study 20 random Holstein dairy cows has been used and divided into two groups as control group and the treatment
group. The treatment started 3 weeks before parturation and ended parturaiton. The treatment has been made in first three
days of each week. The animals in the treatment group wete administered daily Novacoc®, 200 ml (Metamizol Sodium; 40
mg, Acetyl methionine 40 mg, Caffeine 3,5 mg, Calcium Gluconate 100 mg, Magnesium Gluconate 10 mg, Sodium
Dihydrogen Phospate Dhydrate 4,02 mg, Glucose monohydrate 200; Interhas®, Tiirkiye) as intravenous slowly infusion
on first 3 days of each weeks during last 3 weeks of prepartum period and first 3 weeks of postpartum period. Parturition
day was planned as day “O (zero)”; blood samples were collected on days -21, -14, -7, 0, 7, 14, 21 from V. Coccygea of all
cows. Total cholesterol, HDL, triglyceride, and glucose levels were significantly higher on some postpartum days;
However, NEFA and BHBA levels were found decreased. NEFA and BHBA levels in the control group were detected as
subclinical ketosis levels. In addition to this results, the milk yields of each group were measured as same during first 3
weeks of lactation, but peak milk yield on the treatment group increased significantly.
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GIRIS

Gegis donemi olarak isimlendirilen dénem dogum
oncesi t¢ hafta ve dogumdan sonra ki ilk t¢ haftayt
iceren dénemdir. Doguma U¢ hafta kalan siire kuru
dénem (close-up dry period), dogumu izleyen ilk ti¢
haftalik siire ise laktasyon dénemi (early fresh period)
olarak  isimlendirilmektedir ~ (Grummer 1995,
Drackley 1999, Reynolds ve ark. 2002). Yapilan
calismalar gecis donemindeki siit ineklerinin, bircok
st sigir1 isletmesi icin hastaliklar yontnden en
problemli dénemde olduklart ve bu dénemde
gorillen metabolik hastaliklarin  giftliklerde biytik
ckonomik kayiplara yol actiklant bildirilmektedir
(Overton ve Waldron, 2004). Gegis doénemindeki
ineklerin metabolizma hastaliklari, st verimlerini
hastalik boyunca ya da cogunlukla tim laktasyon
boyunca distirmektedir (Drackley 1999). Wallace ve
ark’nin  (1996) yaptiklart bir calismada ise; gegis
dénemindeki ineklerde herhangi bir hastalik olugmast
durumunda, laktasyonun ilk yirmi glnlnde sit
verimlerinin =~ 7,2 L/gin  duzeyinde  azaldig
bildirilmistir. Retensiyo sekundinarum ve metritis
geciren hayvanlarin  saglkli hayvanlara gére 8,2
L/gun, abomasum deplasmani ve ketozis geciren
hayvanlarin ise 8,5 L/gin daha az sut verdikleri;
ayrica abomasum deplasmant ve ketozis geciren
hayvanlarin saglikli hayvanlara gére tim laktasyon
boyunca 953 L daha az siit verdikleri bildirilmektedir
(Wallace ve ark. 1996). Gegis déneminde gorilen bu
sut kayiplarina saghk harcamalart da eklendiginde
olusacak eckonomik kayip bu doénemin saghkli ve
sorunsuz atlatilmasindaki 6nemi daha net ortaya
koyacaktir (Drackley 1999). Sit ineklerinin gecis
dénemi periyodunda besin madde ihtiyaclan 6nemli
Olctide degisiklik gosterir. Bu nedenle meme bezinin
dogumdan sonra enetji, glikoz, aminoasit ve kalsiyum
ihtiyacinin  yeterli derecede karsilanabilmesi igin
metabolizmada oldukea iyi bir uyum olmast gerekir
(Overton ve Waldron, 2004). Geg¢is doénemindeki
ineklerde enetji metabolizmasina baglt en stk
karsilasilan metabolik hastaliklar ketozis ve karaciger
yaglanmasidir (Grummer 1993, Reynolds ve ark.
2002). Bu iki hastalik siit veriminin diigmesine,
reprodiiktif performansin azalmasina ve veteriner
hekim ve ila¢ masraflarinin  artmasina  neden
olmaktadir (Reynolds ve ark. 2002). Bu hastaliklarin
insidensinin azaltlmasi, sit isletmelerinde tretim ve
karliigi 6nemli diizeyde artirmaktadir (Reynolds ve
ark. 2003).

Bu calisma siit ineklerine dogumdan Onceki ¢
haftada, her haftamn ilk di¢ gint yapilan damar ici
Novacoc® enjeksiyonunun, gecis doéneminde bazt
kan, metabolizma ve bagisiklik parametreleri tizerine
etkisini incelemek amactyla yapilmustir.

GEREC VE YONTEM

Yapilan bu c¢alismanin hayvan deneyleri Nigde
ilindeki 6zel bir ciftlikte, laboratuvar analizleri ve veri
analizleri ise Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner
Fakiiltesi I¢ Hastaliklart Anabilim Dali ve Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali’nda
yuritilmuastir. Calisma, kuru dénemdeki gebe siit
ineklerinin tahmini dogum siresine U¢ hafta kala
(close up petiyod, doguma yakin dénem) baslamis
olup doguma kadar sonlandirdmistir. Deneme
grubundaki hayvanlar; 2. laktasyonunu bitirmis, vicut
agitliklart (550-650 kg), kondisyon skorlart (3,5-4) ve
son laktasyondaki sit verimi ortalamalart (25- 32
It/ gtin) birbirine yakin, 20 adet Holstayn 1rk1 suit inegi
kullanilmistir. Hayvanlar asagidaki sekilde rastgele
olarak 2 gruba ayrlmistr;

1-) Kontrol (n=10); Doguma kadar haftalik olarak
damar ici fizyolojik tuzlu su enjeksiyonu yapilmistir.
2-) Uygulama (n=10): Doguma kadar haftalik olarak
damar i¢i Novacoc® enjeksiyonu yapilmistt.

Calisma boyunca uygulama grubundaki ineklere
doguma ¢ hafta kala baglamak ve doguma kadar
devam edecek sekilde her haftanin ilk G¢ glnt
uygulanmak tzere, ginde 200 ml Novacoc®
(Interhas, Tiirkiye) damar ici yavas infiizyon seklinde
uygulanmistir. Kontrol grubundaki ineklere ise
benzer stres kosullarim saglamak amaciyla aym
ginlerde ve aym yolla fizyolojik tuzlu su enjekte
edilmistir. Ticari bir Urin olan Novacoc®'un
bilesimini; Metamizol Sodyum 40 mg, Asetilmeiyonin
40 mg, Kafein 3,5 mg, Kalsiyum Glukonat 100 mg,
Magnezyum Glukonat 10 mg, Sodyum Dihidrojen
Fosfat Dihidrat 4,02 mg, Glikoz monohidrat 200 mg
olusturmaktadir. Inekler ¢alisma boyunca TMR (Tam
Rasyon- Total Mixed Ration) ile beslenmistir.
Gruplar arasinda yemleme farki olmamus her iki grup
da aymt TMR" tiketmistir. Rasyonlar NRC 2001
(Ulusal Besleme Konseyi, Amerika Bitlesik
Devletleri, 2001)'e gore hazitlanmustir. Hayvanlar
giinde bir defa yemlenmistir. TMR’de kullanilan ham
maddelerin tamamindan ¢alisma baslangicinda 6rnek
alinmustir.  Ayrica haftalik olarak TMR  Ornekleri
alinarak -20 C° de analiz yapilincaya kadar
dondurulmustur. Calismanin  deney asamasinin
sonunda alinmis  olan tim TMR  oOrnekleri
kanistirilarak homojen bir hale getirilmis ve bu
homojen karisimdan 3 o6rnek alinip analiz icin
ayrilmistir. Alinan yem 6rneklerinin tamamina Afyon
Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar Anabilim Dali
Laboratuar’'nda Weende analizleri (Kuru Madde,
Ham Kul, Ham Protein, Ham Seliloz, Ham Yag) ve
Van Soest'in (1978)'in bildirisi dogrultusunda ADF
ile NDF analizleri yapilmustir.
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Buzagilama gini “0 (stfir)” kabul edilerek; tiim
ineklerin kuyruk venasindan (V. Coccygea) -21, -14, -
7, 0, 7, 14, 21. gunlerde antikoagulanli ve
antikoagulansiz tiiplere kan alinmistir. Ornekler en
kisa zamanda laboratuvara getirilmistir. Serum ve
plazma 6rnekleri analizlerin yapilacagr giine kadar -20
C0'de saklanmistir.

Mindray BC 2800 markali cithaz yardimi ile WBC
(Total Lokosit Sayist), LENF (Lenfosit Sayist), MON
(Monosit Sayist), GRAN (Granilosit Sayist), RBC
(Total Alyuvar Sayis1)), HB (Hemoglobin miktarr),
HCT (Hematokrit Yizdesi), MCV (Ortalama
Eritrosit Hacmi), MCH (Ortalama Korpuskular
Hemoglobin), MCHC (Ortalama Korpuskular
Hemoglobin Konsantrasyonu), RDW  (Alyuvar
Dagilim Genisligi) yuzdesi, PLT (Trombosit) miktari,
MPV  (Ortalama Trombosit Hacmi), PDW
(Trombosit Dagilim  Genisligl) miktann, PCT
(Plateletcrit) ylizdesi; serum ve plazma Grneklerinde
ise Chemwell 2910 marka Tam Otomatik Elisa
Okuyucu yardimiyla metabolizma ve bagisiklikla ile
ilgili kan parametreler olan NEFA (Esterlesmemis
Yag Asitleri), BHBA (Betahidroksibutirik Asit),
Glukoz, Total Kolesterol, Trigliserit, LDL (Dustik
Dansiteli Lipoprotein), HDL (Yiksek Dansiteli
Lipoprotein), VLDL (Cok Distik Dansiteli
Lipoprotein), ALT (Alanin Amino Tranferaz), AST
(Aspartat Amino Transferaz), ALP (Alkalen
Fosfataz) ve GGT (Gama Glutamil Transferaz)
diizeyleri ilgili kitler kullamularak belitlenmistir.

ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Gruplardan elde edilen tim verilerde Kolmogorov
Smirnov testi ile normal dagilim olup olmadigt
kontrol edilmistit. Gruplar arast ortalamalarin
karsilastirilmasinda Kruskal-Wallis H testi, grup ici
zamana baglt ortalamalarin  karsilastirilmasinda
Friedman ve Bonferroni diizeltmeli Mann-Whitney
U testleri kullandmustir. Veri analizleri PASW
Statistics (18.0.0) paket programinda yapilmustir.

BULGULAR

Hematolojik Parametreler

Gruplar arasi zamana bagh degisim gdsteren
parametreleri teker teker degetlendirecek olursak;
WBC her iki grupta da zamana bagl ciddi diizeyde
degisim gdstermis, ¢alismanin baglangicinda kontrol
ve uygulama gruplarinda sirasiyla 7,29 £0,22;
7.2840,18 dizeylerinde iken dogumun gergeklestigi
gin yine aym swa ile 9,33%0,37; 9,43%0,28
seviyelerine yiikselmis dogum sonrasinda ise hizla
diiserek calisma sonunda yani dogum sonrast 21. giin
7,61£0,27; 8,14%0,18 seviyelerine ulagmistir (Tablo
1). WBC agsindan gruplar arasinda 6nemli bir
farkliik goriilmemis olmamasina ragmen dogum

giinii ve calismanin son glnd uygulama grubunda
belitlenen sayisal farklilik saglik acisindan bazi 6nemli
ipuglan vermektedir (Tablo 1-2).

Lenfosit sayist her iki grupta da zamana bagl
ciddi diizeyde degisim gOstermis, calismanin
baslangicinda kontrol ve wuygulama gruplarinda
strastyla 3,8510,17; 4,0810,21 (103/ul) dizeylerinde
iken dogumun gerceklestigi glin yine aymt sira ile
9,3310,37; 9,43£0,28 (103/pl) seviyeletine yiikselmis
dogum sonrasinda da benzer diizeylerde seyretmistir
(Tablo 1). Benzer sekilde PLT seviyesi de ¢alismanin
baslangicinda kontrol ve wuygulama gruplarinda
strastyla ~ 204,6711,99;  207,06£1,58  (103/ul)
dizeylerinde iken dogumun gerceklestigi giin yine
aynt sira ile 227,70£231; 220,07£3,42 (103/ul)
seviyelerine yikselmis dogum sonrasinda da benzer
dizeylerde seyretmistir  (Tablo 1-2). Bu g
parametrenin  aksine ¢aligmanin basinda MCH
seviyesi kontrol ve uygulama gruplaninda sirasiyla
17,98+0,43; 17,8120,6 diizeylerinde iken dogumun
gerceklestigi giin yine aym sira ile 12,64£0,46;
12,72+0,67  seviyelerine gerilemis ve dogum
sonrasinda da benzer diizeylerde seyretmistir. Ancak
calismanin son gind olan dogum sonrast 21. glinde
uygulama grubunun MCH seviyest istatistiksel 6nem
arz eder sekilde kontrol grubundan yiiksek bulunmus
olup sirastyla 12,86+0,46; 14,07£0,37 seklinde
belitlenmistir (Tablo 1-2).

Biyokimyasal Parametreler

AST ve ALP parametreleri neredeyse calisma
boyunca gruplar arasinda benzer seyretmis sadece
ALP duzeyi dogum sonrast 7. ginde farklilik
gostermis, uygulama grubu (102,77£1,12 U/L)
kontrol grubundan (105,83%0,73 U/L) daha dusuk
dizeyde tespit edilmistir. Ancak sonraki giinlerde
gruplar arasindaki bu farklilk ortadan kalkmustir
(Tablo 3).

Enerji Metabolizmasi1 Parametreleri

Karacigerde yag asidi metabolizmasinin temel
parametreleri olan Trigliserit, total kolesterol, LDL,
HDIL, VLDL dizeylerini bitlikte degerlendirecek
olursak; Total kolesterol ve LDL seviyeleri gruplar
arasinda ¢alisma boyunca benzer seyretmis ancak her
iki grupta da dogum sonrasinda ciddi dizeyde
dismis, Trigliserit ve HDL seviyeleri sadece kontrol
grubunda dogum sonrasinda ciddi diizeyde diigmiis
ancak uygulama grubunda degismemis, VLDL
seviyesi ise her iki grupta da ¢alisma boyunca 6nemli
diizeyde bir degisim gostermemistir (Tablo 4).
Gruplar arast  fark  degerlendirildiginde;  hicbir
parametrede ¢alismanin  basindan sonuna kadar
6nem arz  edecek  diizeyde bir  degisime
rastlanmamistir.  Ancak  belli  bazt  haftalara
odaklandigimizda  uygulama  grubunun  Total
Kolesterol seviyesinin dogumdan bir hafta énce ve
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bir hafta sonra kontrol grubuna gére yiiksek oldugu,
benzer sekilde HDL seviyesinin dogum sonrasinda 7.
giin kant hari¢ diger tim kan alim giinlerinde yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Baslica ketozis ve karaciger
yaglanmasi indikatorleri olan NEFA ve BHBA
seviyesi ise gruplar arasinda c¢alisma boyunca
istatiksel G6nem arz edecek diizeyde degisim
gOstermemis olmasina ragmen dogum sonrasinda
kontrol grubunda sayisal olarak ylksek seyretmis,
glukoz seviyesi ise uygulama grubunda calismanin

son kan alim gind olan 21. glinde vyiksek
bulunmustur.

Siit Verimi Bulgular1

Yapilan bu calismadaki istatistiksel degerlendirme
sonucunda gruplar arasinda ilk ti¢ hafta stt verimi
acisindan 6nemli bir fark bulunmamisken, uygulama
grubunun pik siit verimi anlamli diizeyde yiksek
bulunmustur (Tablo 5).

Tablo 1. Dogum o6ncesi 21., 14., 7. giinleti ile dogum ve dogum sonrast 7., 14., 21. glinlerinde alinan kan Srneklerinde WBC,

Lenf, Gran, Mon, RBC ve Hb bulgular

Table 1. Findings of WBC, Lymph, Gran, Mon, RBC and Hb in the blood samples taken on the prenatal 21st, 14th, 7th, day

of birth and 7th, 14th, 21st postpartum.

WBC

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 7,29+0,22b 6,86+0,20° 7,00+0,17> 9,33+0,372 8,03+0,18" 7,2940,18" 7,61£0,270 0,002
Uygulama  7,28+0,18b 6,96+0,21" 6,83+0,22° 9,43+0,282 7,9140,25" 7,2840,27" 8,14+0,18b 0,001
P 0,986 0,731 0,331 0,785 0,662 0,939 0,112
LENF

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol  3,85+0,17> 3,70+0,14> 3,72+0,15> 5,17+0,11a 4,58+0,27" 4,6440,35b 4,63%0,220 0,002
Uygulama  4,08+0,21b 3,0040,23b 3,72+0,18> 5,37+0,21 4,90+0,29" 5,0140,29b 5,18+0,200 0,002
P 0,440 0,557 0,988 0,511 0,454 0,392 0,089
GRAN

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol  2,31+0,05 2,35+0,05 2,33+0,06 3,28+0,11 2,73+0,07 2,56+0,08 2,66+0,08 0,235
Uygulama  2,32+0,06 2,38+0,06 2,28+0,06 3,42+0,10 2,54+0,09 2,65+0,08 2,49+0,07 0,314
P 0,989 0,714 0,620 0,353 0,110 0,443 0,145
MON

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol  0,339%0,013 0,343%0,011 0,331£0,012 0,31740,010 0,34240,013 0,316%0,012 0,32240,012 0,319
Uygalama  0,340%0,005 0,324%0,010 0,324+0,011 0,326%0,008 0,349+0,005 0,32940,010 0,318%0,010 0,194
p 0,839 0,249 0,703 0,489 0,541 0,399 0,831
RBC

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol  6,98+0,21 6,98+0,23 6,91+0,18 6,30+0,07 6,43+0,07 6,54+0,031 6,34+0,07 0,748
Uygulama  7,19+0,13 6,88+0,18 6,84+0,20 6,39+0,08 6,32%0,05 6,41%0,058 6,37+0,06 0,121
p 0,376 0,772 0,789 0,453 0,205 0,047 0,746
HB

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol  9,75+0,13 10,10+0,12 10,06+0,13 9,57+0,11 9,46+0,10 10,01+0,18 10,27+0,18 0,769
Uygulama  10,27+0,21 9,86+0,22 10,13+0,15 9,52+0,08 9,49+0,06 10,11+0,17 9,96+0,22 0,591
p 0,068 0,327 0,556 0,745 0,739 0,672 0,286
HCT

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol  30,44%0,21 30,87+0,36 31,0240,28 30,63%0,29 30,11£0,30 30,7240,37 30,4540,25 0,486
Uygulama  30,46+0,17 30,10+0,30 31,18+0,27 30,25+0,25 30,4440,34 30,56%0,35 30,2740,19 0,548
P 0,939 0,118 0,687 0,338 0,480 0,765 0,582

2 ve b gruplar arasi farks agiklar.
2 ve bdescribes the difference between the groups.
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Tablo 2. Dogum 6ncesi 21., 14., 7. ginleri ile dogum ve dogum sonrast 7., 14., 21. giinlerinde alinan kan 6rneklerinde WBC,

Lenf, Gran, Mon, RBC ve Hb bulgular

Table 2. Findings of WBC, Lymph, Gran, Mon, RBC and Hb in the blood samples taken at prenatal 21st, 14th, 7th days, day
of birth and postnatal 7th, 14th, 21st days.

MCV

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 42,3740,39 41,8540,66 42444048 39,63%0,47 40,03%0,37 40,9240,36 41,0040,25 0,492
Uygulama  42,04+0,53 41,8240,42 41,86%0,49 39,86%0,29 39,36%0,47 40,86%0,36 40,45+0,37 0,070
p 0,601 0,997 0,404 0,657 0,276 0,908 0,231
MCH

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 17,08+0,43b 17,37+0,49 16,68+0,38 12,64+0,46: 12,22+0,49 12,22+40,33 12,86+0,461 0,047
Uygulama ~ 17,8140,60° 17,580,400 17,020,725 12,72+40,67 12,43+0,55 13,11+0,33 14,07+0,378 0,018
p 0,778 0,718 0,794 0,999 0,810 0,072 0,050
MCHC

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 34,20+0,37 34,29+0,46 34,97+0,51 34,9440,51 34,30+0,48 34,8240,53 33,76%0,47 0,804
Uygulama  34,54+0,44 34,38+0,47 34,23+0,59 34,90+0,44 35,0140,44 35,2740,47 33,6440,44 0,316
p 0,576 0,885 0,349 0,965 0,287 0,532 0,863
PLT

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 204,67+1,99°  203,66%1,45 205,641,350  227,70+231a 211,9942,56% 214,4342,26 210,5442,04a 0,013
Uygulama  207,06+1,58>  206,56%2,04> 205,98+1.24>  220,07+3,42: 215,63%2,18 213,10%2,524 210,8241,574 0,004
p 0,354 0,268 0,854 0,078 0,292 0,697 0,906
MPV

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 5,47+0,027 5,54+0,039 5,57+0,0334 5,47+0,039 5,51+0,04 5,55+0,04 5,48+0,04 0,314
Uygulama  5,49+0,031 5,48+0,027 5,47+0,0308 5,48+0,032 5,52+0,03 5,48+0,05 5,49+0,03 0,167
p 0,764 0,301 0,030 0,842 0,721 0,264 0,815

2 ve b gruplar arasi farki aciklar.
2 ve P describes the difference between the groups.

Tablo 3. Dogum 6ncesi 21., 14., 7. gunleri ile dogum ve dogum sonrast 7., 14., 21. giinlerinde alinan kan 6rneklerinde bakilan
biyokimyasal parametre bulgular
Table 3. Findings of biochemical parameters in blood samples taken at prenatal 21st, 14th, 7th days, day of birth and
postnatal 7th, 14th, 21st days.

ALT

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 22214046  21,23%0,53 21461047  21,74+0,65 22,5140,65 21,98+0,55 23,39+0,62 0,179
Uygulama ~ 21,7530,33  22,33+0,47 21,0340,33  22,61+0,59 22,03%0,54 22,7240,65 22,35+0,77 0,407
P 0,453 0,134 0,490 0,323 0,591 0,410 0,284
AST

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 87,681,170 88,34+1,30:d  88.84+1212  92,88+0,64wd  9326+0,41c 100,30£1,4706d  98514+1,64% 0,001
Uygulama  89,7941,28  8931+133wd  894141,09+  92,6740,35<d 939141 13 100,19%1,34%d  97,5041,49% 0,001
P 0,243 0,614 0,721 0,797 0,621 0,962 0,660
ALP

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 97,571,480 97,57+143<  97,68+1,62c  104,01+1,35b  105,83+0,73¢  103,54+128b  103,04+1,01c 0,001
Uygulama ~ 98,78+1,88%  96,65+1570  96,81+1,79  104,18+126>  102,77+1,12B  103,04+1,18%  104,33%+1,14% 0,001
P 0,638 0,662 0,713 0,924 0,033 0,782 0,408
GGT

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 250140,66  23,6310,43 2435+0,58  27,93+2,56 30,46%3,02 30,82+2,43 30,40+2,77 0,060
Uygulama ~ 23,58+0,52  23,80+0,72 241740,59  23,70+0,49 27,83%+1,19 26,77%1,37 28,76%1,41 0,070
P 0,116 0,905 0,830 0,134 0,565 0,185 0,742

a ve be gruplar arast farki agiklar.
a ve bedescribes the difference between the groups.
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Tablo 4. Dogum Oncesi 21., 14., 7. glnleri ile dogum ve dogum sonrast 7., 14., 21. glinlerinde alinan kan &rneklerinde
analizleri yapilan Trigliserit, Total Kolesterol, LDL, HDL, VLDL, NEFA, BHBA ve Glukoz bulgulart
Table 4. Triglyceride, Total Cholesterol, LDL, HDL, VLDL, NEFA, BHBA and Glucose findings were analyzed in the blood

samples taken at prenatal 21st, 14th, 7th days, day of birth and at postpartum 7th, 14th, 21st days.

TRIG

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 21,6241,05 2048+1,19>  20,41£0,96b 12,46+1,84%  9,65+1,268 13,751,760 12,5241,90% 0,001
Uygulama 19,98+1,19 19,11+1,01 18,49+1,20 15,94+1,96 12,24+1,70 13,48+1,94 14,55+2,00 0,061
p 0,300 0,411 0,202 0,271 0,280 0,849 0,515
TKOL

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 134,37+3,72b 141,74+3 43> 13897+433%  108,71+397+ 101,453,500  104,42+4.69  110,43+334s 0,001
Uygulama 135,74+4,15  141,18+314>  108,0342,698c  112,97+2,60  117,0842,37%  109,32+2,16*  108,83+2,542 0,001
p 0,824 0,916 0,001 0,344 0,001 0,304 0,739
LDL

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 24 444117 2290+1,66  23.27+1,62 17,92+0,89 18,06+0,88% 16,860,772 18,62+0,75 0,001
Uygulama  21,83%1,45% 24,6241,54>  2381+1,47> 17,3140,88%  17,69%0,82 17344107 17,9040,93% 0,001
p 0,153 0,454 0,775 0,639 0,780 0,814 0,517
HDL

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 97,00+3,02: 98,773,766 97,78+320: 83,083,800  90,62+1,54  92314+1,66Mb 81,054,074 0,005
Uygulama  101,86%2,19 100,63+421  93,64%3,70 93,561,695 9322+1,64 89,002,885  9439+1,568 0,120
p 0,199 0,771 0,387 0,030 0,269 0,041 0,010
VLDL

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 6,04+0,39 6,66+0,47 6,35+0,30 5,78+0,32 6,49%0,35 5,75+0,25 5,95+0,36 0,613
Uygulama  6,29%0,48 6,00+0,35 5,93+0,33 5,4240,39 6,50+0,41 6,49+0,34 5,98+0,39 0,346
p 0,778 0,349 0,208 0,434 0,976 0,111 0,975
NEFA

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 0,650%0,087 1,086£0,190 0,710,167 1,026£0,233  1,91120,270  1,85310,283  1,646+0234 0,314
Uygulama  0,659%0,103 1,0874£0217  1,158+0,213 1,004+0213  0,956+0,147  0,906+0,220  1,140+0,121 0,442
P 0,978 0,867 0,119 0,858 0,083 0,076 0,132
BHBA

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 0,550%0,092 0,60140,128  0,559%0,116 1,020£0,178  1,583+0,304  1,310£0,217  1,606+0,319 0,061
Uygulama  0,38140,071 0,52340,087  0,501%0,085 1,15740,172  0,86310,210  1,234+0,223  1,110£0,239 0,070
P 0,531 0,556 0,779 0,684 0,179 0,928 0,458
GLU

21 14 7 0 7 14 21 P
Kontrol 63,35+1,48b 64,281,750  62,31+1,55b¢ 55.49+1,50¢ 56,39+1,74¢  48,65+0,80¢ 49.94+0,75% 0,001
Uygulama  62,6241,69 64,491,285  50,88+1,48® 53,74+2,03 53,63%1,13 51,1241,722 54,641,475 0,020
P 0,734 0,886 0,263 0,464 0,231 0,229 0,010

a2 ve b gruplar arasi fark: agiklar.
2 ve bdescribes the difference between the groups.
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Tablo 5. Calismada takip edilen ineklerin stt verimi bulgulari

Table 5. Milk yield data of cows pursued in the study.

SUT VERIMLERI
HAFTALIK SUT VERIMI PIK SUT VERIMI
Kontrol 38,901+0,72 41,9010,63
Uygulama 40,98+0,89 45,6711,19
P 0,094 0,011
indikatotleri olan NEFA ve BHBA seviyesi ise
TARTISMA gruplar arasinda calisma boyunca istatiksel 6nem arz

Yapilan istatiksel analiz sonrasinda gruplar arasinda
bahsedilen = parametreler acisindan  calismanin
tamamint  ifade edecek duzeyde bir farklilik
gorilmemistir. Ancak bircok parametrede calismanin
basindan sonuna kadar gecen siirede grup i¢i zamana
dayali farkhiliklar gézlemlenmistir.  Yapilan bu
calismada gruplar arasinda Onemli bir fark
olmamasina ragmen WBC, LENF ve PLT dizeyleri
tim  hayvanlarda dogumun gerceklestigi giin
yikselmis, WBC hari¢ diger iki parametre yiiksek
seyretmis, WBC ise dogum o6ncesi seviyelere
gerilemistir.  Ancak  bu  parametreler  gegcis
doénemindeki stt inekleri icin belitli oranda bagisiklik
adina bilgi verirken bu ddénem icerisinde en fazla
etkilenen sistem olan enetji metabolizmast hakkinda
beklentileri  karsillayacak  diizeyde  aydinlatici
olamamaktadir. Nitekim Sahin Duran ve ark.
(2010)'nun bildirdigine gore ketotik sigirlar ile normal
sigirlar arasinda hematolojik parametreler acisindan
onemli bir farklilik bulunmamistir. Ancak bunun
aksine Rubino ve ark. (2013) gecis dénemi boyunca
metabolik  bir  hastalik  yasayan hayvanlarda,
dogumdan onceki son haftalarda Total Lokosit
Sayisi, Hemoglobin miktart ve Hematokrit degeri
yikselmektedir diye bildirmektedir. Arastirmacilar bu
bulgularin  yiiksekligini  metritis  hastaligt  ile
iliskilendirmisler ve Utrton ve ark. (2005)'nin
bildirdigi tzere metritis geciren hayvanlar daha az
yem ve su tikettikleri icin hematolojik degerlerin bu
sekilde degismis olabilecegini bildirmislerdir. Bu
calismada boyle bir bulgu elde edilmemistir.

Total Kolesterol ve LDL seviyeleri gruplar
arasinda c¢alisma boyunca benzer seyretmis ancak her
iki grupta da dogum sonrasinda ciddi diizeyde
diismus, Trigliserit ve HDL seviyeleri sadece kontrol
grubunda dogum sonrasinda ciddi dizeyde dismus
ancak uygulama grubunda degismemis, VLDL
seviyesi ise her iki grupta da ¢alisma boyunca énemli
diizeyde bir degisim gdstermemistir. Ancak belli bazt
haftalara odaklandigimizda uygulama grubunun Total
Kolesterol seviyesinin dogumdan bir hafta énce ve
bir hafta sonra kontrol grubuna gére yitksek oldugu,
benzer sekilde HDL seviyesinin dogum sonrasinda 7.
giin kant hari¢ diger tim kan alim glinlerinde yiksek
oldugu, glukoz seviyesinin ise ¢alismanin son kan
alm giini olan 21. ginde yiksek oldugu tespit
edilmistir. Baglica ketozis ve karaciger yaglanmasi

edecek diizeyde degisim g6stermemis olmasina
ragmen dogum sonrasinda kontrol grubunda sayisal
olarak ylksek seyretmis, glukoz seviyesi ise uygulama
grubunda ¢alismanin son kan alm giini olan 21.
ginde ylksek bulunmustur. Bu bulgular ile benzer
dénemdeki siit sigirlant ile yapilan diger calismalar
karsilastirlldiginda (Basoglu ve ark. 1998, Seving ve
ark. 1998, Quiroz-Rocha 2009, Kalaitzakis ve ark.
2010, Cozzi ve ark. 2011, Cincovic ve ark. 2012,
Jonsson ve ark. 2013, Rubino ve ark. 2013) BHBA,
NEFA ve glukoz haric tim degetler normal
fizyolojik sinirlar icerisinde kalmigtir.

Bu arastirmacilarin bircogu (Basoglu ve ark.
1998, Quiroz-Rocha 2009, Kalaitzakis ve ark. 2010,
Jonsson ve ark. 2013, Rubino ve ark. 2013) dogum
Oncesi ve sonrasinda yag asidi metabolizma
parametrelerinin ciddi diizeyde degistigini ve saglikl
bir laktasyon baslangict icin 6zellikle Trigliserit ve
Total Kolesterol seviyelerinin dogum sonrasinda
dismemesi gerektigini, mimkin oldugunca yiksek
seyretmesi gerektigini bildirmislerdir. Ciinkii Overton
ve Waldron (2005)'in bildirdigi gibi Trigliserit tretimi
karacigere ulasan yag asitlerinin yine aynt dokudan
uzaklastirilma yollarindan en 6nemlisidir. Dolayistyla
hayvanlarin ciddi dizeyde negatif enetji stresi
yasadigt bu stiregte onlart karaciger yaglanmasindan
korumanin temel kosullarindan birisi de Trigliserit
sentezini provoke ederek yagin bu dokudan
uzaklasmasini  saglamaktir. Yapilan bu c¢alisgmada
uygulama grubunun dogum sonrasinda gerek
Trigliserit seviyesi gerekse Total Kolesterol seviyesi
kontrol grubuna goére sayisal olarak  ylksek
bulunmustur. Kanda NEFA ve BHBA diizeyleri siit
sigirlarinda  karaciger yag asidi metabolizmasinin
durumu  hakkinda  bilgi veren en  Snemli
indikatérlerdir (Block ve ark. 2001). Metabolizmada
negatif enerji dengesinin dogal bir sonucu olan depo
yaglarin mobilizasyonu ile yukselen NEFA dogum
dénemindeki neredeyse tim subklinik hastaliklarin
baslaticist  konumundadir (Phillips ve ark. 2003,
Cheng ve ark. 2007, Cincovic ve ark. 2013). Ayrica
Drackley ve ark. (2005)'nin bildirdigine gbre dogum
sonrasinda hormonal dengenin de etkisiyle NEFA
yikselisi kagtmlmazdir. Ancak burada kilit parametre
BHBA'dir. Cinkit BHBA'nin da bu yiikselise ortak
olmast ketozis ile birlikte karaciger yaglanmasinin
baslamasina da davetiye cikarir (Samanc ve atk.
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2011). Yapilan bu calismada her iki parametrede de
gruplar arasinda istatiksel 6nem arz edecek diizeyde
farkhlik olamamasina ragmen kontrol grubunda
BHBA seviyesi dogum sonrasinda uygulama
grubundan sayisal olarak daha yiiksek seyretmis ve bu
yiikselis subklink ketozis (1,2 mmol/l; Hochenberg
ve ark. 2007) seviyesine kadar yiikselmistir. Glukoz
seviyesi de bu bulgulara eslik etmis, ¢alismanin son
kan alim giniinde kan glukoz seviyesi uygulama
grubunda kontrol grubuna gdore istatiksel olarak
anlamh  dizeyde yiksek bulunmustur. Calisma
boyunca ginliik olarak alinan stit verimi kayitlarindan
yapilan istatiksel analiz sonrasinda gruplar arasinda
ilk G¢ hafta stt verimi acisindan 6nemli bir fark
bulunmamisken uygulama grubunun pik siit verimi
anlamh  diizeyde yiksek bulunmustur. Bu veri;
calismada dogum o6ncesinde bir protokol halinde
yapilan bu uygulamanin dogum sonrasinda ciddi
diizeyde strese maruz kalan enerji metabolizmasinda
belli diizeyde bir rahatlama meydana getirmis
olabilecegini akla getirmektedir. Siit verimindeki bu
fark kan verilerini de dogrulamast bakimindan
onemlidir. McArt ve ark. (2013) kanda BHBA
seviyesinin yikselmesi ile slt veriminin dusisi
arasinda kesin bir baglanti oldugunu, yikselen bu
degerin hayvanlarda istahsizliga yol acarak yem
tiketimini  dustirdigl, boylelikle negatif enerji
dengesinin olumsuz etkilerinin arttigini
bildirmiglerdir. Ayrica kanda keton cisimlerinin
seviyesinin yikselmesi ile st veriminin dusisi
arasindaki baglantiyr bildiren baska arastirmacilar da
vardir (Kessel ve ark. 2008, Huszenicza ve ark. 2000).
Yapilan bu calismada yukarida da belirtildigi gibi
BHBA seviyesi gruplar arasinda farklilik gbstermemis
olmasina ragmen kontrol grubunda dogum sonrast
subklinik ketozis seviyesinde seyretmis olmast siit
verimini etkilemis olabilir.

SONUC

Yapilan calismada uygulama grubunda en belirgin
etki, pik sit veriminde artig seklinde gbrilmustur.
Bununla bitlikte kontrol grubunun dogum sonrast
kan NEFA, BHBA seviyelerinin subklinik ketozis
seviyelerinde  seyretmesine  ragmen  uygulama
grubunda bdyle bir bulgunun olmamasi  siit
verimindeki degisimin en belirgin nedenlerinden
birisi olarak goérilmektedir. Elde edilen bu bulgular
dogrultusunda siit ineklerinin ketozisden korunmada
Novacoc® uygulamalarinin etkili sonug verebilecegini
gOstermistir.
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