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Makale Tarihgesi Oz: Galisma, yonca (Medicago sativa L.) bitkisinin fide gelisimi ve kimyasal
Gelis: 11.06.2024 icerigi tizerine farkh bitkilerden elde edilmis duman sollisyonlarinin etkisini
Kabul: 28.06.2024 incelemek amaciyla yiritilmustir. Bu amagla dogal ortamdan toplanmis
DOI: 10.59128/bojans.1499459 kantaron (Hypericum heterophyllum L.), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus

L.) ve sari tas yoncasi (Melilotus officinalis L.) ile Gi¢ farkli duman soliisyonu
hazirlanmistir. Hazirlanan stok soliisyonlar saf su ile sulandirilarak 5 farkli
konsantrasyonda (% 10, 20, 40, 80 ve 100) ayarlanmis ve kontrol olarak da
saf su kullanilmistir. Ug tekerriir olarak kurulan deneme saksilara esit

Anahtar Kelimeler

Duman sollisyonu

anca o miktarda yonca tohumu ekildikten sonra ilk sulama hazirlanan soltisyonlar
E'de gelisimi ile yapilmistir. Deneme sonunda yonca fidelerinde bitki boyu, klorofil igerigi,
rotein

yas ve kuru agirhk, ADF, NDF, ham protein ve mineral madde igerikleri
incelenmistir. Calisma sonucunda, duman sollUsyonlarinin yoncanin
kimyasal igerigi ve verimi (zerine etki ettigi ancak bu etkinin sollisyon
kaynagi ve konsantrasyonuna bagl olarak degistigi ortaya ¢ikmistir.
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Effect of Plant-derived Smoke Solutions on Growth and Some Chemical Properties of
Alfalfa (Medicago sativa L.) at the Early Stage

Article Info Abstract: The study was carried out to examine the effect of smoke
Received: 11.06.2024 solutions obtained from different plants on seedling growth and feed
Accepted: 28.06.2024 quality of alfalfa (Medicago sativa L.). For this purpose, three different
DOI: 10.59128/bojans.1499459 smoke solutions were prepared with centaury (Hypericum heterophyllum

L.), bovine tail (Verbascum thapsus L.) and yellow stone clover (Melilotus
officinalis L.) grown naturally. The stock solutions prepared were diluted
with distilled water and adjusted at 5 different concentrations (10, 20, 40,
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80 and 100%. V/V). After alfalfa seeded with equal amounts in the pots in
three replications, the first irrigation was done with the prepared solutions
Smoke solution and with pure water as a control. At the end of the experiment, plant
Alfalfa height, chlorophyll content, fresh and dry weight, ADF, NDF, crude protein

Keywords

ieeflfng growth and mineral substance contents were examined in alfalfa seedlings. As a
rotein q g .
result of the study, it was revealed that smoke solutions affect the chemical
content and vyield of alfalfa, but this effect changes depending on the
solution source and concentration.
1.Girig

Yonca, tiim diinyada ve iilkemizde en fazla ekilen baklagil yem bitkilerinden birisidir. iceriginde
bulunan bol miktarda vitamin, mineral ve protein ile hayvanlar icin lezzetli ve besleyici bir yem
olusturur. Yonca yesil ve kuru ot Uretiminin yani sira silo yemi, pelet yem, yonca unu, orti bitkisi
(erozyona karsi) ve yesil glibre olarak da degerlendirilmektedir. Uzun 6miirli yem bitkisi olan yoncanin,
bir vejetasyon donemi icerisinde birden fazla bicime imkan saglamasi nedeniyle birim alanda ot verimi
yuksektir (Radovic ve ark., 2009). Adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi da farkh iklim ve toprak
sartlarinda yetisebilmesine imkan saglamaktadir (Avcioglu ve ark., 2009). Bu sebeplerle yonca yem
bitkilerinin kralicesi olarak adlandirilmaktadir.

Cok yillik bir bitki olan yonca, iyi hazirlanmis bir tarlada uzun yillar az bir masrafla ot iretilebilir.
Bununla birlikte, yoncada ¢imlenme, cikis ve 6zelliklede fidelerin zayif olusu verim ve kaliteyi sinirlayan
temel faktorlerdendir. Bu konuyla ilgili Rashidi ve ark. (2010) ekilen tohumlarin yaklasik %50-60"inin
fide olusturdugunu ve olusan bu fidelerden de %60-80’inin ilk kistan sonra hayatini kaybettiklerini
bildirmislerdir. Fidelerin zayif olmasi yoncanin soguga ve kuraga dayaniksiz olmasina, sulama gibi
yetistiricilik sartlarindan kolay zarar goérmesine neden olmakta, yabanci otlarla micadeleyi
zorlastirmakta ve yeniden blyimeyi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, fide olusumu ve
bliyiimesinin tesvik edilmesi ile hem yonca tesisinde 6nemli bir sorun olan ilk yil verim distkligtnin
engellenmesi hem de devam eden yillarda verim ve kalite artisi saglanabilecektir.

Son yillarda her alanda oldugu gibi tarim alaninda da organik bilesiklerin kullanimindaki
hassasiyet artmis ve yapilan ¢alismalarda farkh Grlinlerin bitki gelisimi tizerinde olumlu etki gosterdigi
tespit edilmistir. Bu Urinlerden biri de duman sollisyonudur. Dumanin su igcinde tutulmasi ile elde
edilen duman sollisyonu, insanlar, hayvanlar ve mikroorganizmalar (izerine zararl etkiler gosterdigi
buna karsilik ¢cimlenme ve bitki gelisimi Uzerinde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Duman
icerisindeki bilesenlerin ¢cimlenmeyi tesvik ettigi ilk defa De Lange ve Boucher (1990) tarafindan ortaya
konmus ve daha sonra yapilan bircok calismada dumanin dormansinin kirilmasinda énemli rolii oldugu
tespit edilmistir (Renzi ve ark., 2016). Duman soliisyonu bitkilerde; cimlenme, fide gelisimi ve verimi,
kimyasal strese dayaniklilik, enzim aktivitesini artirma, somatik emriyogenesis, koklenme, ¢iceklenme,
meyve olusumunu tesvik ettigi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda duman sollisyonu igerisinde
3500'dan fazla degisik kimyasal madde bulundugu belirlenmistir. Dumanin biyoaktif bilesenleri
Uzerinde yapilan calismalarda butenoloid (3-methyl-2Hfuro[2,3-c]pyran-2-one) cimleneme (zerine
etkili madde olarak tanimlanmis (Flematti ve ark., 2004; Van Staden ve ark., 2004 ve daha sonra
butenoloidin ¢imlenme ve fide gelisimini tesvik edici etkisi bircok tirde ortaya konmustur (Daws ve
ark., 2007).

Duman solisyonlarinin bu olumlu etkileri yaninda kullanilan materyale, bitki tlriine ve
uygulanan sollisyonun konsantrasyonuna goére ¢cimlenmeyi engelleyici etkisi de bulunmaktadir. Duman
sollisyonun tlrlerde farkli etkiler gostermesi ve 6zellikle ylksek konsantrasyonlarda olumsuz etkisinin
bulunmasi, tiire 6zel etkiye sahip bazi engelleyici bilesikler icerebilecegine isaret etmektedir (Drewes
ve ark. 1995). Bu nedenle mevcut calismada Ug¢ farkli bitkiden (kantaron, sigirkuyrugu, tas yoncasi)
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elde edilmis duman solilisyonlarinin yonca fidelerinin bliyiimesi ve kimyasal icerigi izerindeki etkisi
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma materyali olarak yoncanin (Medicago sativa L.) “Kayseri” ¢esidi kullanilmis ve yoncanin
erken donem gelisimi ve kimyasal icerigi lzerine bitkisel kaynakli duman solisyonlarinin etkisi
incelenmistir.

2.1. Duman soliisyonunun hazirlanmasi

Duman soliisyonu kantaron (Hypericum heterophyllum L.), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus L.)
ve sarl tas yoncasi (Melilotus officinalis L.) olmak Uzere Ug¢ farkli kaynak yakilarak hazirlanmistir.
Yakmada kullanilan biitiin bitkiler ciceklenme dénemindeyken Yozgat Bozok Universitesi Erdogan
Akdag Kampusiinden toplanmis, atmosfer kosullarinda ve golge ortamda kurutulmustur. Duman
soltisyonlari 6zel bir yakma diizenegi yarimi ile ilde edilmistir (Basaran ve ark., 2019) Elde edilen
sollisyonlar kaba filtre kagidindan suziilerek stok sollsyonlar olusturulmustur. Deneme icin stok
sollisyonlar saf su yardimiyla seyreltilerek 5 farkli (% 10, 20, 40, 80 ve 100) ¢bzelti hazirlanmistir.

2.2. Denemenin Kurulmasi

Deneme saksi ortaminda vyiritilmis, yetistirme ortami olarak boélgenin tarim topragi
kullanilmistir. lyice kurutulup ezilen ve daha sonra 4 mm elekten gecirilmis toprak 4 L saksilara
doldurulmustur. Her saksiya esit miktarda tohum ekilmis ve c¢ikis sonrasi 20 bitki/saksi olacak sekilde
seyreltme islemi yapilmistir. Calisma Bolliinmis Parseller Deneme Deseninde 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Ana islemde sollisyon kaynagi (kantaron, sigirkuyrugu ve tas yoncasi, alt islemde ise
sollisyon dozlari (%10, 20, 40, 80 ve 100) ele alinmis ve kontrol olarak saf su kullaniimistir. Sollisyonlar
ilk sulama suyu olarak ve saksilar tarla kapasitesine gelecek kadar uygulanmis, devam eden sulama
sebeke suyuyla yapilmistir. Deneme kontrollii kosullarda 16 saat aydinlk/8 saat karanlik, %70 oransal
nem ve 25 °C’ de 21 giin boyunca devam etmistir. Ekimden 21 giin sonra hasat edilen fidelerde siirgiin
boyu, klorofil iceri, yas ve kuru fide agirhigi, ham protein, ADF (Asit ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen lif), NDF
(Notr cozicllerde ¢oziinmeyen lif), Ca, Mg, P ve K oranlari belirlenmistir. Klorofil icerigi (SPAD), 5
bitkide SPAD-502 klorofil 6lcer (MinoltaCameraCo, Ltd, Osaka, Japonya) ile belirlenmistir (Aras ve Keles
2019). Yas ve kuru agirlik (g) ise saksida bulunan tiim bitkiler tartilarak belirlenmis, toprak ylizeyinden
bicilerek yas agirliklari tespit edilen bitkiler 60 °C’de sabit agirlhiga gelene kadar kurutularak kuru
agirhklar belirlenmistir. Ham protein, ADF (Asit ¢ozlcllerde ¢oziinmeyen lif), NDF (NOtr ¢oziicilerde
¢ozlinmeyen lif), Ca, Mg, P ve K oranlari (%) icim kuru érnekler pargacik boyutu <1 mm olacak sekilde
ogutuldiikten sonra Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihaziyla IC — 0904-FE
kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir (Basaran ve ark., 2019).

2.3. istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler Bolinmus Parseller Deneme Desenine gére MSTAT-C istatistik programinda
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkhliklar DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi
ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Kantaron (Hypericum heterophyllum L.), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus L.) ve sari tas

yoncasindan (Melilotus officinalis L.) elde edilmis duman sollisyonlari ve dozlarinin yoncanin fide
gelisimi ve suirglinlerinin kimyasal yapisi Gizerine etkileri ayri basliklar halinde verilmistir.
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3.1. Bitki Boyu ve Klorofil igerigi

Yirmi bir ginlik yonca fidelerinde yapilan gozlemler neticesinde duman sollisyonu
uygulamasinin strglin boyu ve klorofil icerigi GUzerinde etkili oldugu gorilmustir (Tablo 1). Buna gére
bitki boyu lizerinde sollisyon dozu (p<0.01) ve soliisyon kaynagi x doz interaksiyonu (p<0.05) 6nemli
olmustur. Sollisyon kaynaklari arasinda ise istatistiksel olarak farkhlik meydana gelmemistir. Klorofil
icerigi ise sollisyon dozlarindan 6nemli (p<0.05) diizeyde etkilenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Duman sollisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)' in bitki boyu (cm) ve klorofil igerigine

(spad) etkisi

= Bitki Boyu* Klorofil igerigi

5 X Kantaron Sigir Tas Ort** Kantaron  Sigir Tas Ort.*

e kuyrugu yoncasl kuyrugu yoncasl

0 20.74ab  20.74 ab 20.74 ab 20.74 A 54.66 54.66 54.66 54.66 A
10 20.93 a 18.48 b-e 18.68 a-e 19.36 B 51.75 53.97 55.60 53.77AB
20 19.60ad 18.72 a-e 20.22 abc 19.51B 57.78 55.72 54.94 56.15 A
40 18.45b-e 18.81a-e 19.33 a-d 18.86 BC | 49.92 55.20 46.15 50.42 B
80 17.38d-e 18.96 a-e 18.22 cde 18.19C 52.26 53.66 51.72 52.55AB
100 16.88e 18.22 c-e 18.49 b-e 17.86 C 52.68 51.80 46.62 50.378B
Ort 19.00 18.99 19.28 19.09 53.17 54.17 51.61 52.99

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Duman sollsyonu uygulamalari sonucunda yoncada kontroliin lzerinde siirglin boyu elde
edilememistir. Sigirkuyrugu ve tas yoncasi kaynakli sollisyonlarda ise bitki boyu bitin dozlarda
kontrollin altinda olmustur. En uzun sirgin boyu kantaronun % 10 (20.93 cm) soliisyonundan elde
edilirken kantaronun % 20 ve kontrol islemi ile sigirkuyrugunun % 20, 40 ve 80 ve tas yoncasinin % 10,
20 ve 40 solisyonlari da istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En kisa bitki boyu ise % 100
kantaron (16.88 cm) sollisyonundan elde edilmistir. Dozlar ortalamasina gore en yiiksek bitki boyu
kontrolde belirlenmis ve sollisyon dozlarindaki artisa paralel olarak bitki boyu da azalmistir. En kisa
bitki boyu en ylksek dozlarda (% 80 ve 100) belirlenmistir (Tablo 1). Fidelerin klorofil igerigi lizerinde
sollisyon kaynagi ve kaynak x doz interaksiyonu 6nemli diizeyde etki gostermezken, dozlar arasinda
onemli seviyede (p<0.05) farklilik tespit edilmistir. Fidelerin klorofil icerigi 46.15 spad (% 40 tas yoncasi)
ile 57.78 spad (% 20 kantaron) arasinda degismistir. Dozlar incelendiginde klorofil icerigi en yiksek
kontrol, % 10, 20 ve 80 dozlarindan elde edilirken en disik % 40 (50.42 spad) ve % 100 (50.37 spad)
dozlarinda belirlenmistir (Tablo 1). Ug farkh kaynaktan (yumak agirlikli mera karisimi, yonca ve bugday
samani) elde edilen duman soltisyonlarinin farkh dozlariyla 6n isleme tabi tutulan mera bitkilerinde
elde edilen sonuglar sollisyon kaynagi ve dozunun 6nemli oldugu, bunun yaninda sicaklik ve isiginda
etkili oldugu belirlenmistir (Ren ve Bai, 2016). Ayni ¢calismada yoncanin diger kaynaklara kiyasla ¢ok
daha etkili ve degisken sonuclara neden oldugu tespit edilmistir. De Lange ve Boucher, (1993) duman
sollsyonlarinin olumlu etkilerinin cogunlukla distk dozlarda olustugunu ve yiiksek dozlarin toksik etki
gosterdigini bildirmistir.

3.2. Siirgiin Yasg ve Kuru Agirhgi

Yoncanin sirgiin yas agirhgl solisyon kaynagina bagh olarak farkhlik géstermemistir. Ancak
sollisyon kaynagi x doz interaksiyonu ve doz yas agirlik Gizerinde etkili (p<0.01) olmustur (Tablo 2).
Kontrolle kiyaslandiginda duman solisyonu uygulamalari yonca fidelerinin yas agirligi (izerinde olumlu
bir etki gostermemis, Ustelik yiksek dozlarda (>% 40) daha disik ortalama degerlere neden olmustur.

Yoncanin siirgiin kuru agilig tizerinde ise sollisyon kaynagi, kaynak x doz interaksiyonu ve doz
onemli bulunmustur. Sollisyon kaynaklari kiyaslandiginda kantaron sollisyonunda kuru agirlik 6nemli
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dizeyde disik belirlenirken sigirkuyrugu ve tas yoncasi sollisyonlari arasinda farkhlik g6zlenmemistir.
Ortalama olarak bitlin dozlar kontrolden (0.96 g) daha disik kuru agiliga neden olmustur. Kuru
agiliktaki azalma doz artisina paralel olmus ve en diisiik ortalama deger (0.74 g) % 100 konsantrasyonda
tespit edilmistir. Dumanin yonca lizerinde olumlu etkisi daha dnce de ortaya konmus, nitekim 45 dakika
dumana maruz birakildiginda yonca kontrole oranla % 151 daha yilksek blylime performansi
sergilemistir ve bu bakimdan dumanin yoncada c¢imlenmeyi tesvik etmek icin iyi bir alternatif
olabilecegi bildirilmistir (Hong ve Kang, 2011).

Tablo 2. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) slirglinlerinin yas ve kuru agirli§ina (g)

etkisi

= Yas Agirhk** Kuru Agirhik**

8 X Kantaron Sigir Tas Ort** Kantaron Sigir Tas Ort**
e kuyrugu yoncasil kuyrugu yoncas|
0 4.65abc  4.65 abc 4.65abc  4.65A 0.96 ab 0.96 ab 0.96 ab 0.96 A
10 5.01ab 4.02 b-e 4.09a-e 4.37AB 0.99a 0.75 de 0.80 b-e 0.85 BC
20 4.17ad 4.44ad 5.10a 457 A 0.82 b-e 0.87 a-d 0.94abc  0.88B
40 395cde 4.34a-d 4.72 abc  4.33 ABC 0.76 de 0.89 a-d 0.91 ad 0.85 BC
80 3.52 de 3.51de 4.25a-d 3.54C 0.67 ef 0.85 a-d 0.83 a-e 0.78 CD
100 3.13e 4.16 a-d 4.33a-d 3.87BC 0.58 f 0.83 a-d 0.79cde  0.74D
ort.* 4.07 4.18 4.53 4.22 0.80B 0.86 A 0.87A 0.84

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

3.3. Yonca Siirgiinlerinin Asit Deterjan Lif (ADF) ve N6tr Deterjan Lif (NDF) igerigi

Duman solilisyonlari uygulanan yonca fidelerinin 21. glinlin sonunda ADF ve NDF icerigi 6nemli
dizeyde farklihk géstermemistir (Tablo 3). ADF igeri sollisyon kaynaklari arasinda % 13.27 (kantaron)
ve 13.65 (sigirkuyrugu), dozlar arasinda ise % 13.03 (% 10) ve 13.88 (% 20) arasinda degisim
gostermistir. NDF icerigi ise sollisyon kaynaklarina bagh olarak ortalama % 31.55 (kantaron) ve 32.39
(sigirkuyrugu), dozlara baglh olarak % 31.38 (kontrol) ve 32.95 (% 20) arasinda degismistir.

Tablo 3. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) siirglinlerinin ADF ve NDF igerigine (%)

etkisi

. ADF NDF

5 X Kantaron  Sigir Tas Ort. Kantaron  Sigir Tas Ort.
e kuyrugu yoncasil kuyrugu yoncasl
0 13.71 13.71 13.71 13.71 31.38 31.38 31.38 31.38
10 11.05 13.95 14.10 13.03 29.52 33.78 32.82 32.04
20 14.49 13.63 13.53 13.88 33.95 32.06 32.84 32.95
40 13.40 14.32 11.72 13.14 31.70 32.98 31.18 31.95
80 12.58 13.71 13.31 13.20 30.33 33.21 31.17 31.57
100 14.41 12.57 14.18 13.72 32.41 30.92 32.99 32.11
Ort. 13.27 13.65 13.42 13.45 31.55 32.39 32.06 32.00

3.4. Kalsiyum (Ca) ve Potasyum (K) igerigi

Duman sollisyonu uygulamalarinin yoncanin mineral icerigine etkisine bakildiginda da islemler
arsinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir. Yoncanin kalsiyum (Ca) ve potasyum (K) icerigi islemler
arasinda benzer degerler sergilemistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) sirglinlerinin Ca ve K icerigine (%) etkisi

. Ca (%) K (%)

8 X Kantaron  Sigirkuyru  Tas Ort. Kantaron  Sigir Tas Ort.
e gu yoncasil kuyrugu yoncasl

0 1.43 1.43 1.43 1.43 4.19 4.19 4.19 4.19
10 1.55 1.42 1.42 1.46 4.24 4.50 4.10 4.28
20 1.45 1.52 1.46 1.48 4.16 4.19 4.22 4.19
40 1.48 1.39 1.45 1.44 4.25 4.23 4.33 4.27
80 1.49 1.47 1.45 1.47 4.35 4.15 431 4.27
100 1.48 1.47 1.42 1.46 4.35 4.21 4.22 4.26
Ort. 1.48 1.45 1.44 1.46 4.26 4.25 4.23 4.24

Solilisyon kaynaklari incelendiginde Ca igerigi ortalama %1. 44 (tas yoncasi) ile% 1.48 (kantaron),
Kigerigi % 4. 23 (tas yoncasi) ile 4. 26 (kantaron) arasinda olmustur. Dozlara ait ortalama Ca igerigi ise
% 1.43 (kontrol) ile 1.48 (% 20), K icerigi de 4.19 (kontrol ve % 20) ile 4.28 (% 10) arasinda degismistir.

3.5. Magnezyum (Mg) ve Fosfor (P) igerigi

Magnezyum (Mg) ve fosfor (P) icerigi Gizerinde uygulanan duman soliisyonu islemlerinin etkisi
onemli olmamistir (Tablo 5). Sollisyon kaynaklarina ait ortalama Mg igerigi %39 — 41, P igerigi ise %45-
46 arasinda belirlenmistir. Dozlar ortalamasi olarak ise Mg icerigi % 40 ile 41, P igerigi % 45 ile 47
arasinda degismistir.

Tablo 5. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) siirglinlerinin Mg ve P icerigine (%) etkisi

E Mg (%) P (%)

5 X Kantaron  Sigirkuyru  Tas Ort Kantaron  Sigirkuyru  Tas Ort.

e gu yoncasil gu yoncasl
0 0.41 0.41 0.41 0.41 0.45 0.45 0.45 0.45
10 0.40 0.40 0.39 0.40 0.46 0.47 0.46 0.46
20 0.41 0.42 0.41 0.41 0.45 0.45 0.47 0.46
40 0.40 0.39 0.41 0.40 0.45 0.46 0.46 0.46
80 0.41 0.42 0.40 0.41 0.46 0.47 0.45 0.46
100 0.41 0.41 0.40 0.40 0.47 0.46 0.47 0.47
Oort. 041 0.41 0.40 0.41 0.46 0.46 0.46 0.46

3.6. Protein igerigi

Mineral madde iceriklerinden farkli olarak, duman sollisyonu uygulamalari yoncanin protein
icerigi izerinde etkili, bu agidan doz ve doz x soliisyon kaynagi interaksiyonu 6nemli (p<0.01) olmustur
(Tablo 6). Ancak sollisyon kaynagi yoncanin protein iceriginde énemli bir farkliiga neden olmamustir.
Ekimden 21 gilin sonra hasat edilen yonca fidelerinin protein icerigi solisyon dozlarinda ortalama
olarak kontrolden (% 31.16) daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte tiim sollisyon dozlari protein igerigi
acisindan ayni grupta yer almistir ve % 32.81 (% 40) — 33.66 (% 20) arasinda degisen protein oranlarina
sahip olmuslardir. 21 glinliik yonca stirglinlerinin protein icerigi sollisyon dozlarinda ortalama olarak
kontrolden (% 31.16) daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte tiim sollisyon dozlari protein igerigi
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acisindan ayni grupta yer almistir ve % 32.81 (% 40) — 33.66 (% 20) arasinda degisen protein oranlarina
sahip olmuslardir.

Tablo 6. Duman sollisyonu uygulamalarinin yonca (Medicago sativa L.) siirginlerinin ham protein igerigine (%)

etkisi
Ham protein (%)**
Dozlar (%) Kantaron Sigirkuyrugu Tas Ort.**
yoncasi
0 31.16d 31.16d 31.16d 31.16B
10 33.86 ab 31.98 cd 32.62 bed 32.82A
20 32.58 bed 34.07 ab 34.32a 33.66 A
40 32.82 abc 31.78 cd 33.84 ab 32.81A
80 33.70 ab 33.79 ab 32.53 bed 33.34A
100 34.06 ab 32.56 bed 32.71 a-d 33.11A
Ort. 33.03 32.56 32.86 32.82

**:0<0.01, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bu sonuglar duman sollisyonunun N alimi veya protein sentezi lizerinde olumlu ve tesvik edici
bir etkisinin olabilecegine isaret etmektedir. Chumpookam ve ark. (2012) celtik samanindan elde edilen
duman soliisyonu farki dozlarda (% 0.1, 0.2, 1, 2, 3, 4, 5, 7 ve 10) papayanin ¢cimlenme ve fide gelisimi
Uzerine etkilerini inceldikleri galismada, petri ortaminda % 0.1 ve 0.2 dozlarinda kontrole oranla
cimlenmeyi tesvik ettigi, saksi ortaminda ise bitin dozlarin blylime parametrelerinde, klorofil
miktarinda, kok ve gévdenin azot iceriginde dnemli iyilesmelere neden oldugunu belirlemislerdir.

4. Sonug

Yoncanin erken dénem gelisimi ve kimyasal icerigi Gizerinde duman sollisyonun hazirlanmasinda
kullanilan bitkinin ve sollisyon dozunun etkisi dnemli olmustur. Olumlu etkiler 6zellikle diisik dozlarda
gorilmus, ylksek dozlar olumsuz sonucglara neden olmustur. Kontrolle kiyaslandiginda, soliisyon
uygulamalari protein disinda incelenen 6zellikler tGzerinde ¢ok etkili olmamistir. Bu durum kullanilan
dozlarin yiksekligi ile iliskili olabilir. Calismada, genel olarak kontrol isleminden daha iyi sonuglar elde
edilmis olsa bile, % 10 dozunun ele alinan 6zellikler Gzerine olumlu sonuglar verdigi séylenebilir. Buna
gore, calismamizda kullanilan %10 dozu dikkate alinarak, daha dulsik konsantrasyonlarla yeni
calismalarin planlanmasi uygun olacaktir. Diger taraftan sollisyonun hazirlanmasinda kullanilan
bitkilerin de (kantaron, sigirkuyrugu ve tas yoncasi) yonca icin uygun secenekler olmadig ihtimal
dahilindedir. Nitekim duman sollisyonunun etkisinde kaynagin énemli bir faktor oldugu yukarida da
bahsedildigi lizere daha dnceki calismalarda da ortaya konmustur. Yine 6zellikle bitki boyu, yas ve kuru
agilik ile protein iceriginde kaynak x doz interaksiyonun énemli olmasi, her kaynak ile ayri ayri, cok daha
duslik dozlari ve daha genis doz yelpazesini iceren calismalarin gerekliligine isaret etmektedir. Mevcut
veriler 1sinda bu (g solisyon kaynagini derecelendirmek gerekirse kaynaklar arasinda kantaronun,
dozlar arsinda da %10 dozun en uygun segenek oldugu soylenebilir.

Tesekkiir

Bu calisma Omer COBAN’In Yiiksek Lisans tezinde yer alan verilerle hazirlanmustir.
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