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Makale Bilgisi OZET

Alinis tarihi :24.06.2024 Ulkemizde yer alan tarimsal devlet isletmeleri farkli cografi bélgelerde yer almaktadir. Bunlar bulunduklari cografi

Diizeltilme tarihi :02.08.2024 boélgelerin karakteristik 6zelliklerine gore farkll tarimsal iiretim sistemleri gerceklestirmektedirler. Bu tretim

Kabul tarihi :11.08.2024 sistemleri bitkisel ve hayvansal alanda olup, bolgeler bazinda potansiyel durumlari degismektedir. Bitkisel tiretim
sistemleri kuru ve sulu tarim olmak iizere bolgelerin yillik yagis miktarina veya su varligina gore degisiklik

Anahtar Kelimeler: gostermektedir. S6z konusu isletmelerin bulunduklar1 bolgelerin su rezervuarlarini gélet, baraj veya sulamaya yonelik

Tarla bitkileri sistemlere doniigtiirerek bitkisel tiretimde kullanimlari sonucunda tirtin verimliligi tizerine 6nemli katkilar1 olmustur.

Bitki koruma makinalari
Bitki koruma uygulamalari
Yabanci otlar
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Diger yandan gerek sulu ve gerek ise kuru kosullarda tiriin verimliligi ve kalitesi lizerine bitki koruma gibi kiiltiirel
uygulamalarin énemi de kaginilmazdir. Ancak, bu tip uygulamalar amacina yonelik olarak yapildigi zaman gereken
bagariy1 géstermektedir. iklim karakteristikleri, uygulamanin yapildig1 y1l igindeki zaman dilimi ve hatta giin igindeki
uygulama zamani ve kosullar1 ve ayrica uygulama yontemi bile 6nemli olabilmektedir. Bu amagla tilkemizde 6zellikle
bitkisel iiretim bakimindan 6nemli potansiyele sahip ve ayn1 zamanda hem kuru ve hem de sulu kosullarda tarim
yapan I¢ Anadolu Bélgesi'nde yer alan Anadolu Tarim isletmesi érnek alan olarak ele alinmistir. Bu amagla séz konusu
isletmede uzun stireli yetistirilen baslica tirtinler ve lriin rotasyonlar1 dikkate alinarak bunlarin bitki korumaya
yonelik baslica uygulamalari incelenmis ve basari durumlari ortaya konulmustur. incelemenin yapilmasi igin
isletmenin geriye dontik bitki korumaya yonelik 2018-2022 yillar1 arasindaki uygulamalarindan yararlanilmistir. Sulu
ve kuruda baslica yetistirilen bugday, misir, yonca gibi iriinlerin uygulamalar1 esas alimmigtir. Sonugta triine
bakilmaksizin baglica miicadelesi yapilan yabanci otlar horozibigi, sirken, gékbas, piiskiillii ¢ayir otu ve uzun siiptirge
otu olup, bugday sar1 pasi ve kokbogazi hastaliklari ile yonca hortumlu bocegi, misir tel kurdu ve bugday ekin kambur
bocegi zararhlar: olmustur. Her g iriinde de tiim zararli etmenlere kargi kendi yiirir bitki koruma makinasinin
kullanilmasiyla yapilan kimyasal miicadelenin yonca hortumlu bocegi hari¢ (%65), %90 ve lizerinde biyolojik basari
sagladig tespit edilmistir.

*:Bu makalenin verileri Yiiksek Lisans égrencisi Gékhan Giirgen’in tezinden alinmstir.
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Agricultural farms in our country are in different geographical regions. They carry out different agricultural
production systems according to the characteristics of the geographical regions. The agricultural systems are in the
field crops and animal production, and their potential varies depending on the region characteristics. Crop production
systems vary depending on the annual rainfall or water availability of the regions, including dry and irrigated
agriculture. These farms have made significant contributions to crop productivity because of their use in agricultural
production by converting the water reservoirs of the regions where they are located into ponds, dams or irrigation
systems. On the other hand, the importance of cultural applications such as plant protection on crop productivity and
quality in both irrigated and dry conditions is inevitable. However, such as applications show the required success
when they are carried out for their intended purpose. Climate characteristics, time of year and even application time
and conditions during the day and spraying method are important. For this purpose, the Anatolian Farm located in
the Central Anatolia Region, which has a significant potential especially in terms of crop production in the country and
is engaged in both dry and irrigated agriculture. So, the main crops grown for a long-term in the farm and the rotations
were considered and their main applications for plant protection were examined and their success rates were
revealed. To conduct the study, the farm's data for plant protection between 2018 and 2022 was used. The study was
addressed for crops such as wheat, silage maize and alfalfa, which are grown both in irrigated and dry areas. As a
result, regardless of the crops, weeds that were targeted for eradication were redroot pigweed, lamb's quarters,
cornflower, cheat grass and flixweed. Additionally, the following diseases were combated: wheat yellow rust and
redroot pigweed. Regarding insects, the following were targeted for control: alfalfa weevil, corn wireworm and cereal
leaf beetle. It has been established that the chemical control method, utilizing a self-propelled sprayer, was 90% or
more successful in all three crops, with the exception of the clover thrips (65%).

*The data of this article was taken from the thesis of Master's student Gékhan Giirgen.
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1.GIRIS

Tarimsal tiretimde Uriin verimini ve kalitesini etkileyen pek ¢ok unsur vardir. Bunlar genellikle
triine uygulanan kiiltiirel islemlerden ileri gelmektedir. Bu islemlerin uygulama sekli ve yontemi triin
verimini etkiledigi gibi kalitesini de etkilemektedir. Ancak amacina uygun olarak uygulanmayan islemler
{iriin verimini olumsuz etkiledigi gibi 6nemli iiriin kayiplarina da yol agmaktadir. Uriinde kayiplara yol
acan unsurlarin basinda tarimsal savas veya bitki korumaya yonelik kiultiirel uygulamalar yer
almaktadir. Bu uygulamalar triiniin yetistirme periyodu siiresince etkili olabildigi gibi ve bu siirenin
disinda kalan zaman dilimlerinde de yapilan diger kiltirel uygulamalar sirasinda da etkili
olabilmektedir. Dolayisiyla tarimsal savasin onemi, uretimi sinirlayan unsurlarin meydana geldigi
noktada yapilmasina baghdir. Bunu yaparken dogal dengenin gerektigi gibi gozetilmesi de 6nem
tasimaktadir. Aksi takdirde yogun bir tarimsal savas uygulamasi ekosistemde bulunan canlilarin belirgin
sekilde degismesine neden olabilmektedir. Bunun sonucunda da bitkisel iiretimi sinirlayan etmenlerin
degismesine, yabanci ot ve zararhlarin bagisiklik kazanmasina yol agmaktadir. Diger yandan tarimsal
liretim yapilan alanlarda tarimsal savas yontemlerinin dogru secilmemesi, bunun yansira yanls ve eksik
bilgiyle yapilan uygulamalar zararlilarla savasimda yeterli etkinlik saglayamamaktadir (Yilmaz, 2015;
Akar ve Tiryaki, 2018; Yilmaz, 2021). Ancak tarimsal tiretim alanlarinda kolay, ekonomik, uygulanabilir
ve kisa siirede sonu¢ veren kimyasal savasin tercih edilmesi, bitki koruma iirtin kullaniminin artmasina
neden olmaktadir. Dolayisiyla tilkemizde yaklasik yarim yiizyll geriye gidildiginde tiiketilen bitki
koruma iirtin miktarlarinin Avrupa kitasindaki tiiketimin %3.64’line karsilik gelirken, bu oran zaman
icinde artmis ve 2019’da %6.80’e yiikselmistir. 2022 yilina gelindiginde ise bu miktar daha da artmis ve
toplam bitki koruma ftrtlnlerinin kullanim miktar1 yaklasik 55 bin tona ¢ikmistir. Bitki koruma
tirtinlerinin kullanim amaglarina gore incelendiginde, diinyada oldugu gibi tilkemizde de en biiytik grubu
fungusitler olusturmaktadir. Dolaysiyla tlkemizde 2022 yilinda toplam bitki koruma iirtin kullaniminin
%35.1'ni fungusitler olustururken, bunu sirasiyla %26.3 ile herbisitler, %22.0 ile insektisitler, %4.5 ile
akarisitler, %0.5 ile rodentisitler ve %11.6 ile digerleri izlemistir. Diinyada genel olarak hububatlar i¢in
urin kayiplarinin %13.8'inin zararhlardan, %11.6’sin1in hastaliklardan ve %9.5'inin de yabanci otlardan
ileri geldigi bildirilmektedir (Akan vd. 2006). Bitkisel liretimde tarimsal savas kiltiirel, karantina,
fiziksel, biyolojik, biyoteknik, kimyasal olmak iizere farkh sekillerde uygulanabilmektedir. Ulkemizde
lireticiler tarafindan kimyasal savas en ¢ok tercih edilen yontem olup, bu da bitki koruma iirtinlerinin
tiiketimini artirmaktadir. Bu yontemde genel olarak bitki koruma iirtinleri hastalik ve zararl cinsine
gore tek basina ya da baska kimyasallarla birlikte kullanilabilmektedir. Biitiinlesmis veya entegre
kullanimda 6nemli olan, bitki koruma irilinlerinin igerisinde bulunan etken maddelerin birbirini
engellemeyecek formiilasyonlardan olusmasi ve birlikte kullanildiginda zararli etmeni en yiiksek oranda
baskilayabilmesidir. Ancak bitki koruma iriinlerinin ve uygulamada kullanilacak alet ve makinalarin
ozelliklerinin bilinmesi ve uygulama dozunun ayarlanabilmesi 6énem tasimaktadir. Ozellikleri
bilinmeyen bitki koruma triinleri ve bitki koruma makinalarinin kullanimyi, fazla veya eksik dozda bitki
koruma triin kullaniminda tretimi yapilan bitkilerde yaniklik, tirtinlerde kimyasal kalinti, hastalik ve
zararhlara karsi yeterince koruma saglayamama ve bunun sonucunda beklenmeyen iiretim ve
istenmeyen verim kayiplarina neden olabilmektedir. Bu amagla bitkisel liretimde kimyasal savas
etkinligini incelemek icin Anadolu Tarim Isletmesi’ndeki bitkisel iiretim alanlar1 esas alinmis ve bu
isletmedeki tarimsal savasa iliskin uygulamalarin yilik uygulamalar: incelenmistir. Boylece geriye
dontik bes yillik periyodu kapsayacak sekilde uygulama verileri ele alinmis ve kullanilan bitki koruma
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Urtnlerinin uygulama durumlar1 ortaya konulmustur. Ayrica, isletmede aktif olarak ¢alisan uzman
elemanlar ve ziraat miihendisleri ile yliz-yiize goriismeler yapilmis ve elde edilen bilgiler birlestirilerek
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bunun sonucunda bitkisel iiretimin yurttiildigi alanlarda kullanilan
bitki koruma iiriinlerinin ve bitki koruma makinalarinin etkinlikleri farkhi iriinler bazinda
degerlendirilmistir.

2.MATERYAL VE METOD

Calisma Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne bagh Eskisehir Anadolu Tarim Isletmesi’nde
yurutilmiustiir. Eskisehir ili Mahmudiye ilcesinde yer alan isletmedeki ¢alisma 2024 yilinin basinda
devam etmistir. Kurulusu oldukg¢a eski olan isletmenin faaliyetlerinin 19. yiizyilin baslarina kadar
dayanmaktadir. Ancak tarih boyunca farkli isimler alan isletme, faaliyetlerini hep tarimsal liretim
alaninda stirdiirmiistiir. Bitkisel ve hayvansal tiretim potansiyeli olan isletmenin 1930 yillarinda Cifteler
Harasi ve 1980’li yillarinda ise Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii ¢atis1 altinda bugiinkii ismini almistur.

Eskisehir ili, cografi sartlari, yiikseltileri, yerytizi sekilleri, denize olan uzaklig1 gibi nedenlerden
dolay1 karasal iklimin etkisindedir. Ancak ilin Ege ve Marmara bolgelerine olan yakinlig1 nedeniyle bu
bélgelerin daha 1iman iklim 6zelligini de tasimaktadir. ilin genel olarak kislar1 par¢ali bulutlu ve kar
yagisly, ilkbahar orta derecede yagish ve yazi ise a¢ik gegcmektedir. Yillik ortalama hava sicakligir 10.9°C
ve en soguk donem ocak ay1 ve uzun yillar ortalama sicaklik 2° C’ye kadar diismektedir (Tablo 1). Genel
olarak en soguk giinler aralik ay1 ortasindan itibaren subat ayinin ortasina kadar devam etmekte ve bu
soguk giinlere cogunlukla don olaylan eslik ederek sicaklik zaman zaman eksi 25°C’ye kadar
diismektedir. Son yillarda ekstrem denilebilecek sicak giinlere rastlanildig1 olmustur. Ozellikle ocak ay:
icinde 10 °C ile 15 °C olan 1lik giinlere rastlanilmasi miimkindiir. Buna karsin en sicak giinler Haziran-
Agustos aylari arasinda yagsanmaktadir. Bu zaman dilimi icinde en diisiik sicaklik 10-15°C arasinda iken,
en yliksek sicaklik ise 30-40°C’ye kadar yiikselebilmektedir. Bu arada ilin karasal iklimi 6zelligini
gosteren en belirgin olay, gece-giindiiz sicaklik farkinin olmasi ve genel olarak 15-17 °C arasinda
degismektedir (Anonim, 2024).

Tablo 1. Calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarinda alinan ortalama hava sicaklik degerleri
(Anonim, 2024)

Ay 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2008-2023
(°C) (°Q) (°Q) (°Q) (°Q) (°Q) (°Q)
Ocak 0.8 0.4 -1.3 2.0 -1.5 1.3 -0.5
Subat 5.1 2.7 2.8 2.3 1.5 0.4 3.0
Mart 9.0 5.8 6.7 3.2 -0.2 6.4 5.4
Nisan 13.0 8.9 9.8 10.4 11.7 9.2 10.8
Mayis 16.2 15.7 14.9 16.4 15.0 15.0 15.2
Haziran 19.5 20.1 18.4 17.2 19.4 18.1 19.2
Temmuz 22.0 20.5 22.8 22.5 21.2 22.1 22.0
Agustos 22.4 21.7 22.2 22.7 22.6 24.8 22.3
Eyliil 17.7 16.8 20.6 16.0 17.7 18.5 18.0
Ekim 12.3 13.6 14.5 14.5 11.1 13.2 12.6
Kasim 6.5 7.4 3.8 6.9 7.2 9.1 5.9
Aralik 0.9 1.8 3.9 2.4 4.0 4.6 2.0
Tiim y1l 12.1 11.3 11.6 11.4 10.8 11.9 11.2
Uretim periyodu 12.5 11.1 11.7 11.2 10.7 11.7 11.3

Ilin yagis durumu ise Tablo 2’de verilmistir (Anonim, 2024). Aralik ayindan itibaren yagislar daha
cok kar sekline doniisiirken, kisin ise kar ve yagmur halinde gériilmektedir. Bu durum genel olarak nisan
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ayima kadar devam etmektedir. Yillik ortalama yagis miktari yillara gére 287-458 mm arasinda olup,
bitkisel iretim doneminde toplam yagislarin yaklasik ticte-ikisi ancak diismektedir (Tablo 2).
Tablo 2. Calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarinda alinan toplam yagis miktari (Anonim,

2024)
Ay 2018 2019 2020 2021 2022 2023 (2008-2023)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Ocak 78 51 34 47 29 8 42
Subat 23 31 54 6 45 0,3 29
Mart 39 24 29 35 18 83 34
Nisan 13 37 12 23 10 61 22
Mayis 109 27 45 7 25 43 43
Haziran 35 125 55 45 73 59 49
Temmuz 37 32 0 13 15 16 9
Agustos 10 13 0 0 19 0,2 14
Eyliil 2 3 4 28 5 0,5 10
Ekim 28 7 43 13 18 3 27
Kasim 33 18 0 60 9 49 19
Arahk 52 60 4 46 23 31 33
Toplam yil 458 427 278 322 287 354 326
Uretim periyodu 388 410 315 213 346 303 308

ilin genelinde hakim riizgar y6nii kis mevsiminde dogudan batiya, bahar mevsiminde ise cogunlukla
kuzeybati yontindedir. Bahar mevsiminin sonunda ise giineybati, bati ve kuzeybatidan gelen riizgarlar
gorulebilmektedir. Yaz mevsiminde bazen gecici olarak giinliik siddetli dogu rizgarlar1 da etkisini
gosterebilmektedir. Sonbahar mevsiminde ise 6zellikle eyliil ay1 sonundan itibaren dogu, kuzeydogu ve
giineydogu riizgarlar ortaya ¢ikmaktadir. Yillin en kuvvetli riizgar: ocak ayinda glineydogu yoniinde
olup, ortalama 22.60 m/s iken, yillik ortalama riizgar hizi1 2.48 m/s’dir (Anonim, 2024). Bagil nem
ortalama %63 olup, genel olarak bu degerin altinda saptandig1 da bildirilmistir.

Calismanin yurutildigi tarimsal tiretim alaninda genel olarak II. sinif tarim arazisi yer almakta ve
toprak kumlu-tin yapisindadir (Anonim, 204). Kuru tarim alaninda nadas uygulamasi yapilmakta olup,
2018-2023 yillar arasinda yapilan ekim nobeti Tablo 3 ve 4’te verilmistir. Calismada 2018-2022 yillar:
arasinda urin desenine bagl kalinarak bitki koruma uygulamalarinin tespiti yapilmis ve
degerlendirmeleri ele alinmistir. Toplam 44824 da arazi varligina sahip olan isletmenin, 42199 da
alaninda tarimsal lretim yapilmaktadir. Tarimsal tiretim alanlarinda agirlikli olarak hububat ve yem
bitkisi tohumculugu yapilmakta olup, yilda yaklasik 3 bin ton sertifikali tohumluk hazirlanarak yore
Ureticilerine ulasimi saglanmaktadir (Anonim, 2024). Ayrica isletmede bitkisel liretimin yansira
Damizlik Esmer inek, Safkan Arap ati, Anadolu Merinos koyunu ve Ankara Tiftik kecisi gibi hayvansal
liretim de yapilmaktadir. Bu nedenle yogun bir kaba yem ve silaj misir tiretimine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu amagla dogal meralar daha ¢ok kaba yem ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak kullanilmaktadir. Buna
ilaveten Tablo 3 ve 4’te goriildiigii lizere kaba yem i¢in yonca ve silajlik misir tiretimi yaninda tohum igin
sertifikali bugday tliretimi de devam etmektedir. Bu amacla sulu tarimin yapildig1 alanlarda 6zellikle
Center-Pivot (dairesel hareketli sulama sistemleri) parsellerinde cogunlukla yonca ve silaj misir tiretimi
yapilmaktadir. Bitkisel iiretim alanlarinda 6zellikle temiz ve ar sertifikali bugday tohumunun elde
edilmesi i¢in her tiirlii zararl etmene karsi (yabanci ot, zararli, hastalik) gerekli kimyasal miicadelenin
saglanmas1 gerekmektedir. Ayrica bitkisel tliretimin yansira hayvansal iiretim potansiyelinin ytiksek
olmasi1 ve bu amagla yetistirilen yonca ve silajik misirin daha lezzetli kilacak yabanci otlardan
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arindirilmasi icin de kimyasal uygulamaya ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in isletmenin tarim alet ve makinalari
parkinda yer alan ve kullanimi daha yaygin olan Agrifac BV Condor marka kendi yiiriir bitki koruma
makinasinin (Tablo 5) kullanildig: parsellerde gerekli incelemeler yapilmistir.

Tablo 3. Calismaya ait alanda ekim nobetinde yer alan baslica iirtinler (Merkez Bolge alanina ait)

PN 2018 2019 2020 2021 2022 2023 PN | 2018 2019 2020 2021 2022 2023
1 Y Y Y Y Y Y 40 MR MR MR MR MR MR
2 Y Y Y Y Y Y 41 MR MR MR MR MR MR
3 M Y Y Y Y Y 42 MR MR MR MR MR MR
DS1 M Y Y Y Y Y 43 MR MR MR MR MR MR
DS2 F T B Y Y Y 44 MR MR MR MR MR MR
DS3 B F B B F B 45 MR MR MR MR MR MR
DS4 MR MR MR MR MR MR 46 MR MR MR MR MR MR
9 MR MR MR MR MR MR 47 MR MR MR MR MR MR
12 MR MR MR MR MR MR 48 MR MR MR MR MR MR
13 MR MR MR MR MR MR 49 B K B co co co
15 MR MR MR MR MR MR 50 B K B M M co
16 MR MR MR MR MR MR 51 B K B B B co
17 MR MR MR MR MR MR 52 YB B F F Y Y
18 MR MR MR MR MR MR 53 YB B F F Y Y
19 Y Y Y Y Y Y 54 T ic B F B ic
20 MR MR MR MR MR MR 55 T ic B F B ic
21 Y B B F M Y 56 T ic B F B ic
25 B M B F M Y 57 YB B F F M co
26 Y Y Y B YB M 58 F F F F B co
27 Y Y B B YB B 59 M M M Y Y Y
28 Y M B B Y Y CP1 Y M B M M B
29 Y M B B Y Y CP2 M M M B M B
30 F T B B YB B CP3 M M M B M B
31 Y B B B YB B CP4 M M M B M B
32 Y Y Y Y B B CP5 M M M Y Y Y
33 B ic B B Y Y CP6 M M M M B M
34 MR MR MR MR MR MR  CP7 T M M Y Y Y
35 MR MR MR MR MR MR  CP8 B N Y Y Y Y
36 B F B B B M 60 Y B B B B Y
37 B M B B B M 61 T B F B B ic
38 MR MR MR MR MR MR 62 Y Y B B B M
39 MR MR MR MR MR MR

PN, parsel numarasi; Y, yonca; B, bugday; F, fig; HF, hasil fig; M, misir; T, tritikale; CO, cayir otu; iC, italyan ¢imi; YB, yem
bezelyesi; K, kiralik; MR, mera; NS, nadas, CP, Center Pivot (dairesel hareketli sulama sistemi); DS, damla sulama.
Bu amagla 2018-2022 yillar1 arasindaki bitki koruma yapilan parsellerin tarla ve yem bitkilerine ait
uygulamalar1 incelenmis ve 121 adet parseldeki veriler esas alinmistir. Bu esnada kullanilan bitki
koruma tirtinleri ve bunlarin etken maddeleri tespit edilmistir. Bu etken maddeler ve uygulanan dozlarla
hastalik ve zararli diizeylerinin degisim orami ortaya cikarilmistir. Boylece mevcut bitki koruma
makinalar1 ile yapilan uygulanmalarin biyolojik basar1 dereceleri ortaya belirlenmistir. Ayrica
calismanin ylritilmesinde 2018-2022 yillar1 arasindaki triin desenlerine bagh kalinmistir (Tablo 3, 4).
Uygulama verileri disinda isletmenin ilgili boliimlerinde ¢alisan konu uzmanlari ile (ziraat miithendisi ve
ziraat teknik elemanlar) yiiz-yiize gortsiilerek yapilan bitki koruma uygulamalar1 hakkinda gerekli
bilgiler saglanmigstir.

126



Giirgen, Ozpinar, Tarim Makinalan Bilimi Dergisi/Journal of Agricultural Machinery Science (2024) 20(2): 122-140

Tablo 4. Calismaya ait alanda ekim ndbetinde yer alan baslica tiriinler (Esenbel Bolge alanina ait)

PN 2018 2019 2020 2021 2022 2023 PN 2018 2019 2020 2021 2022 2023
1 B B NS B B NS 29 NS F NS B B HF
2 B NS B B B NS 30 NS F NS B B HF
3 B NS B B B NS 31 F NS F B B HF
4 NS B NS B HF HF 32 NS F NS F B B
5 B F B NS ic ic 33 NS B NS F B B
6 B NS F B B B 36 NS F NS F B B
7 B NS B NS B B CP1 Y Y Y Y Y Y
8 B NS B B B NS CP2 Y Y Y B B M
9 B NS B B B NS CP3 Y Y Y M M B
10 MR MR MR MR MR MR CP4 B M B M M B
11 B NS B B B NS CP5 M M B M M Y
12 NS B NS B B HF CP6 Y Y B M M B
13 B NS B B B NS CP7 M B B B B HF
14 NS B NS B B B CP8 B B B B YB B
15 NS B NS B B B CP9 M B B B B HF
16 F NS B NS B B CP10 M M B M B B
17 B NS F B B HF CP11 B M B B M M
18 F B NS B B NS DS30 Y Y Y B B B
19 F NS F B F HF DS32 Y Y Y B M B
20 F NS F B F HF DS34 Y Y Y B B B
21 F NS F B F HF 35 Y B B B B ic
22 F NS F B F HF DS36 Y Y Y B B HF
23 F NS F B F HF 37 Y B B B M M
24 F NS F B F HF 38 Y Y B Y Y Y
25 F NS F B F YB 39 Y Y B Y Y Y
26 MR MR MR MR MR MR 40 B B HF Y Y Y
27 F NS F B F HF 41 B Y Y Y Y Y
28 MR MR MR MR MR MR 42 B NS Y Y Y Y

PN, parsel numarasy; Y, yonca; B, bugday; F, fig; HF, hasil fig; M, musir; T, tritikale; CO, cayir otu; IC, italyan ¢imi; YB, yem bezelyesi; K,
kiralik; MR, mera; NS, nadas, CP, Center Pivot, dairesel hareketli sulama sistemi; DS, damla sulama.

Tablo 5. Uygulamada kullanilan kendi yiiriir bitki koruma makinasina ait genel teknik 6zellikler
(Agrifac BV Condor marka)

Teknik Ozellik Ac¢iklama Teknik Ozellik Ac¢iklama

Uzunluk (m) 9.37 Giig (ISO 14396) (kW) 197

Genislik (m) 3.0 Fren Pnoématik kampanal

Yiikseklik (m) 3.7 Piiskiirtme depo kapasitesi (1) 4000

Is genisligi (m) 32.0 Temiz su depo kapasitesi (1) 450

Maksimum (yol) hizi (km/h) 50.0 El yikama deposu kapasitesi (1) 10

En diisiik calisma hizi (km/h) 0-12.0 Depo agzinin ¢api (cm) 40

En yiiksek ¢alisma hiz1 (km/h) 25.0 Karistiric tipi Venturi

Sasi sistemi Hava siispansiyonlu Emme hortumu uzunlugu (m) 7

Dingil mesafesi (cm) 310 Pliskiirtme bum sistemi Agrifac EcoFlowPlus

Tekerlek iz genisligi (cm) 150-225 J-tipi piiskiirtme bum Standart

Dontis halkasi (cm) 640 Memeler arasi mesafe (cm) 50

Karin alt1 yiikseklik (cm) 120 Meme govde tipi 4-baslikl yelpaze huzmeli
(ST110-04)

Tahrik tiiri Hidrostatik 4 cekisli isletme basinc (bar) 1-8

Motor (dizel) Deutz TCD 2012 L06 2V Piiskiirtme yiikseklik aralig1 (cm) 50-250

Motor silindir hacmi (cm3)

6067
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bitkisel iiretimin yapildig1 parsellerde genel olarak yabanci ot kontrolti icin miicadelenin daha yogun
oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda yetistirilen tirtinlere bakilmaksizin miicadelesi yapilan belli bash
yabanci otlar; horozibigi (Amaranthus albus L.), sirken otu (Chenopodium album), puskulli ¢ayir otu
(Bromus tectorum), uzun supiurge otu (Descurania sophia), gokbas (Centaurea cyanus L.) olmustur.
Bunun yaninda hastalik ve zararli olarak sar1 pas (Puccinia striiformis f. Sp. Tritici), kokbogazi
(Rhizoctonia solani), yonca hortumlu bocegi (Hypera variabilis), tel kurdu (Agriotes lineatus L.) ve ekin
kambur bocegi (Zabrus spp.) gibi etmenlerin varlig1 da belirlenmistir. Tarimsal tiretim alanlarinda 2018-
2022 yillan arasinda goriilen hastalik, zararli ve yabanci otlar ve bunlarla savasim yontemleri
incelendiginde, yabanci ot varliginin daha dnce boélgede calisma yapan Yildirim ve Ekim (2003) ile
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Parsellerden (Tablo 3, 4) toplanan o6rneklerin, Eskisehir il
kapsamindaki alanlarla benzerlik icinde oldugu ve goriilen yabanci ot tiirlerinden 6zellikle sirken otu ile
puskiillii cayir otu Mahmudiye ilgesindeki alanlarda tespit edildigi ortaya konulmustur. Ayrica, en ¢ok
yabanci ot gortilen parsellerin bugday tretimine ait oldugu saptanmistir (Tablo 6). Bu sonug daha 6nce
Koyuncu vd. (2012) yapmis oldugu ve yakin bélgelerde yapilan diger ¢alismalarla da (Tiire ve Bociik,
2000; Tiire ve Kose, 2000) benzerlik icinde oldugu tespit edilmistir.

Calisma sirasinda geriye dontik olarak 2018 yilindan 2022 yilinin sonuna kadar yapilan incelemede;
tespit edilen yabanci ot ve zararhlar ve bunlara karsin kullanilan bitki koruma iriinlerinin etken
maddeleri Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’da goriildigi iizere kullanilan bitki koruma tirtinlerinin sadece
etken maddeleri lizerinden tespitler yapilmis ve bunlarin ticari isimleri belirtilmemistir. Ayrica ¢alisma
alaninda en ¢ok tiretimi yapilan bugday, misir ve yonca bitkilerinin kiiltiirel uygulamalari ele alinmis ve
bunlarin durumlari Tablo 7’de sunulmustur.

Yonca (Medicago sativa L.) derin ve gliclii kok sistemine sahip ¢ok yillik bir yem bitkisidir (Davis,
1978). Derin kok sistemi sayesinde topragin havalanmasini ve gevsemesini saglamakta, erozyonun
kontrol edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Yonca bitkisi tek basina ele alindiginda, farkl etken
maddeli bitki koruma iirtinleri Tablo 5’te verilen makina kullanilarak uygulandigi gériilmektedir (Tablo
6). 2018, 2019, 2021 yillarinda yonca hortumlu bdcegine ((Hypera postica) (Gyllenhal, 1813)
(Coleoptera: Curculionidae)) kars1 Malathion (650 g/1) kullanilirken, 2019, 2021, 2022 yillarinda sirken
ve uzun siipiirge otuna karsin imazamox (40 g/1) kullanilmistir. Ozmen (2019), degisik dénemlerdeki
Malathion etkili kimyasal uygulamalarin yonca hortumlu bocegi ve afitlerde azalmaya neden oldugunu
bildirmistir. Bu zararli, sadece lilkemizde degil diinyada yonca tariminin yapildig: her yerde ciddi zarar
yapan bir zararli oldugu bildirilmistir (G6zliagik, 2019). Calismanin yiiriitiildigi alanlarda ¢alisan teknik
elemanlarin bildirildigine gore bu zararliya karsi miicadele yapilmadiginda birim alandaki iiriin
veriminde azalma oldugu ve bununda 6nemli ekonomik kayiplara yol actig1 ifade edilmistir. Goziiagik
(2019) karasal iklim etkisinde olan Igdir ilinde de ayni zararh icin benzer etkilerin olustugu ifade
etmistir. Arastirict1 hortumlu bdcegin yilda bir dol verdigi, kis1t hem ergin hem de yumurta halinde
gecirdigini belirtmistir. Sonbahar ve ilkbahar aylarinda olmak iizere iki kez yumurta birakan zararl,
ilkbaharda ilk gorilen larvalarin sonbaharda birakilan yumurtalara ait oldugu ve bunlarin yoncanin
gen¢ doneminde daha fazla zarar yaptig1 belirtilmistir. Bu nedenle yonca alanlarinda sonbaharda bigme
veya otlatma ile yesil aksamin uzaklastirilmasi larva popiilasyonunu azaltacagina da vurgu yapmistir
(Gozuagik, 2019). Diger taraftan ilkbahar doneminde birakilan yumurtalardan ¢ikan larva ve erginlerin
ise mayis sonu-haziran ayr baslarinda yapilan yonca hasadiyla mekanik olarak zarar gordigi
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anlasilmistir. Boyle bir yasam déngilisiine sahip olan bu zararh popiilasyonu zarar esigine vardiginda,
uygun kimyasallar kullanilarak (Tablo 6) gereken savasim saglanabilmektedir.

Tablo 6. Yenistirilen tirtinlerde tespit edilen yabanci ot, zararl ve hastaliklara karsi uygulanan bitki
koruma triinlerinin etken maddeleri ve diger 6zellikleri

Yil Zararli/yabanci ot Uriin Etken madde ZGPS*
2018 Yonca hortumlu bocegi (Hypera variabilis) Y 650 g/1 Malathion (i) 11
Sirken (Chenopodium album) M 44 g/l Tembotrione (H) 12
Horozibigi (Amaranthus albus L.) 22 g/l Isoxadifen-ethyl
Uzun siipiirge otu (Descurania sophia) B %7.08 Pyroxsulam 16
Gokbas (Centaurea cyanus L.) 1.42 Florasulam
Piiskiillii cayir otu (Bromus tectorum) %?7.08 Clog uintoc-mexyl
Kokbogaz1 (Rhizoctonia solani) B 150 g/1 Prochioraz 10
42 g/l Epoxicanazole
2019 Yonca hortumlu bécegi (Hypera variabilis) Y 650 g/1 Malathion (i) 14
Sirken (Chenopodium album) Y 40 g/1 imazamox 14
Uzun siipiirge otu (Descurania sophia)
Uzun siiptirge otu (Descurania sophia) B %7.08 Pyroxsulam+1.42 Florasulam 16
Gokbas (Centaurea cyanus L.) %?7.08 Clog uintoc-mexyl
Sar1 pas (Puccinia striiformis f. Sp. Tritici) B 175 g/1 Prothioconazole 12
88 g/l Trifloxystrobin
Sirken (Chenopodium album) M 44 g/l Tembotrione 14
Horozibigi (Amaranthus albus L.) 22 g/l Isoxadifen-ethyl
2020 Uzun siiptirge otu (Descurania sophia) Gokbas (Centaurea B %7.08 Pyroxsulam 34
cyanus L.) 1,42 Florasulam
%7.08 Clog uintoc-mexyl
Sar1 pas (Puccinia striiformis f. Sp. Tritici) B 175 g/1 Prothioconazole 25
88 g/l Trifloxystrobin
Sirken (Chenopodium album) M 44 g/l Tembotrione 6
Horozibigi (Amaranthus albus L.) 22 g/l Isoxadifen-ethyl
2021 Yonca hortumlu bécegi (Hypera variabilis) Y 650 g/I Malathion (i) 13
Sirken (Chenopodium album) Y 40 g/1 imazamox 8
Uzun siiplirge otu (Descurania sophia)
Uzun siiplirge otu (Descurania sophia) B %7.08 Pyroxsulam +1.42 Florasulam 34
Gokbas (Centaurea cyanus L.) %7,08 Cloq uintoc-mexyl
Piiskiillii cayir otu (Bromus tectorum)
Sar1 pas (Puccinia striiformis f. Sp. Tritici) B 175 g/1 Prothioconazole 13
88 g/l Trifloxystrobin
Kokbogaz1 (Rhizoctonia solani) B 300 g/1 Spiroxamine 8
160 g/1 Prothioconazole
Tel kurdu (Agriotes lineatus L.) M 350 g/1 Thiamethoxam (Tohum) 8
Sirken (Chenopodium album) M 225 g/l Isoxaflutolet 7
Horozibigi (Amaranthus albus L.) 90 g/1 Thiencarbazonemethyl
150 g/1 Cprosulfamide
2022 Sirken (Chenopodium album), Y 40 g/1 imazamox 11
Uzun siipiirge otu (Descurania sophia)
Gokbas (Centaurea cyanus L.) B %6.95 g/1 Halauxifen-methyl 13
Piskiillii ¢ayir otu (Bromus tectorum) %25 Pyroxsulam
%35.4 Cloquintocet
Sar1 pas (Puccinia striiformis f. Sp. Tritici) B 200 g/1 Picoxystrobin+80 g/1 Cyproconazole 5
Ekin kambur bécegi (Zabrus spp.) B 50 g/1 Lambda-cyhalothrin 11
Sirken (Chenopodium album), M 225 g/l Isoxaflutolet 6
Horozibigi (Amaranthus albus L.) 90 g/1 Thiencarbazonemethyl
150 g/1 Cprosulfamide

*ZGPS, zararlinin gorildiagu parsel sayist. Y, yonca; B, bugday; M, misir.

Yoncada en yogun goriilen yabanci otlardan sirken (Chenopodium album) ise 1.5 metreye kadar
biiytime gosteren kazik koklii ve tek yillik bir bitkidir. Tiim toprak kosullarina uyum saglayabilen sirken,
azotlu, organik maddece zengin, yumusak ve kumlu topraklar1 daha ¢ok tercih etmektedir. Topraktan
onemli miktarda besin alarak yoncanin gelisimini sekteye ugratabilmektedir. Yonca bitkisinde goriilen
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zarariyla birlikte yulaf, misir liretim alanlarinda azot, fosfor ve potasyum kullanimini azaltmasi, bugday
ve soya gibi bitkilerde cimlenmeyi, kok gelisimini engellemesi gibi yan etkileri vardir. Tohumla ¢ogalan
bu yabanci ot bitki basina yaklasik olarak 72 bin tohum tliretme potansiyeli olup, kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi alanlarda kiiltiirel ve kimyasal miicadeleyle siirekli baskilanmasi gerekmektedir (Uslu ve
Kaya, 2021). Bir diger yabanci ot olan uzun siipiirge otu (Descurania sophia), yem bitkisi olarak
kullanilan ¢ok yillik, yar1 herdem yesil, uzun 6miirli ve yar1 ¢alimsi kazik kékli bir bitkidir. Anavatani
dogu Avrupa ve bati1 Asya olup, Akdeniz havzasi kiyillarindan Cin’e kadar yayilis gostermektedir (Coruh
ve Zengin, 2009). Coruh ve Zengin (2009) Erzurum yodresinde yonca ekim alanlarinda en ¢ok siklikla
rastlanan yabanc otlarin ¢ayir salkim otu (P. Pratensis) (%32.59), kir kimyonu (C. Carvi) (%27.41),
puskilli ¢cayir (B. Tectorum) (%26.67), uzun siipurge otu (Descurainia sophia (L.)), (%22.97), yabani
tere(Cardaria draba (L.) Desv.) (%22.22) oldugu bildirmislerdir. Goriildiigii lizere yonca bitkisinde
yaklasik %23 ile onemli oranda bir varligi sahip olan uzun stpiirge otunun ¢alismanin yurutildugi
yonca uretim alanlarinda benzer bir 6zelligi sahip oldugu gortlmiistiir (Tablo 6).

Misir bitkisi ele alindiginda, farkli etken maddeli bitki koruma ftrtinlerinin kullanildig:
gorilmektedir (Tablo 6). Genellikle silajlik olarak yetistirilen misirin korunmasinda 2018, 2019, 2020,
2021 ve 2022 yillarinda sirken ve horozibigi otuna kars1 Tembotrione+Isoxadifen-ethyl (44 g/1+22 g/1)
kullanilirken, 2020 yilinda parsellerde tel kurdu gorildiigu i¢cin 2021 yilinda tohumun korunmasi i¢in
uygulamada Thiamethoxam (350 g/1) kullanilmistir (Cekmez ve Ozpinar, 2014). Amaranthaceae
familyasina baglh bir cins olan horozibigi otu, tek yillik ve ¢ogalmasi tohumla olup, ¢iceklenme dénemi
Haziran-Agustos aylar1 arasina denk gelmektedir (Génen, 1999).

Bugday bitkisi tek basina ele alindiginda farkli etken maddeli bitki koruma tirtinlerinin kullanildig:
gorilmektedir (Tablo 6). Bugday parsellerinde 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda uzun siipiirge otu,
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda piiskiillii ¢cayir otu, 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillarinda
ise gokbas goriilmiis olup, bu yabanci otlarin korunmasinda Pyroxsulam+Florasulam+Cloq uintoc-mexyl
(%7.08+1.42+%7.08) kullanilmistir. Piskiillii ¢ayir otu, piiskiilli brom olarak da bilinen Poaceae
familyasindan olan bir tiirdiir. Anavatani Avrupa, Giineybati Asya ve Kuzey Afrika olup, tek yillik, kolay
yayilan, yasam alanlar ise kuru, acik ¢ayirlik ve kumlu alanlardir. Genellikle hububat, misir ve 1spanak
bitkilerinde yiiksek verim kayiplarina neden olmaktadir. Gokbas, Asteraceae familyasina ait bir cins olup
ureticiler arasinda peygamber cicegi veya gelin diigmesi adiyla bilinen bir yabanci ot bitkisidir. Orta
Anadolu Bolgesi'nde bugdayin en 6nemli yabanci ot zararlilarindan olup, boélge kosullarinda kasim
ayindan mart aymna kadar c¢ikis yapabilecek kadar biuyiik bir adaptasyon yetenegine sahiptir.
Sonbaharda c¢ikis yapan bitki kisi rozet doneminde gecirmekte ve ¢imlenme sicakligi 5-10 °C’'de
gerceklesmektedir. Mart sonu ve Nisan basinda 4-6 yaprakli doneme ulasan bitki, bugdayin sapa
kalkmasiyla hizli bir gelisme periyoduna girerek bugdayla rekabete etmeye ve govde olusturmaya
baslar. ilk ¢ciceklenme mayis ortasinda goriilmekte ve haziran ayinda en iist diizeye ¢ikmaktadir. Bugday
hasat olgunluguna geldigi dénemde gokbas tohumlar1 olgunlasarak tarlaya dokiilmekte, ge¢ acan
ciceklerin tohumlari ise hasatla birlikte bugday tohumluguna karismaktadir (Giizel, 2022).

Bugdayda fungal hastaliklardan sar1 pas 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillarinda, kokbogaz 2018 ve
2021 yillarinda goriilmiis ve bu hastaliklardan sar1 pasa karsi Prothioconazole+Trifloxystrobin (175+88
g/1), kokbogaza karsi Prochioraz+Epoxicanazole (150+42 g/1) kullanilmistir (Tablo 6). Sar1 pas en erken
goriilen pas tiirlerinden olup, tlkemizde bugdayin en 6nemli pas hastaliklarindandir. Bugdayin sap,
basak ve yapraklarinda goriilse de asil goriildiigi alan yapraklaridir. Hastaligin olusmasi i¢in sicakligin
10-15°C’yi bulmasi yeterli olmaktadir. Hastalik etmeninin iki ¢esit sporu bulunmakta olup, bunlardan
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tiredosporlan (yazlik sporlar) yuvarlak veya oval, dikenli ¢eperlere sahip olmaktadir. Teliosporlari
(kislik spor) ise uzunca, kalin hiicre ¢eperli ve diiz olup, iki hiicreli ve hiicreler arasi hafif bogumludur.
Uredosporlarin ¢imlenip konukcuya giris yapabilmesi icin yagis veya yiiksek nemin oldugu iklim
kosullar yeterli olabilmektedir. Mevsim sonunda iiredosporlarin yataklarindan, ayni pistiillerde
teliosporlar olugsmaktadir. Hastalik etmeni yaz1 canli kalan yabani bugdaygillerde, kisi ise sonbaharda
ekilen bugday tlzerinde iiredospor halinde gecirmektedir. Yabanci ot miicadelesinin zamaninda
yapilmasi bu hastalik etmeninde tek basina yeterli olmamakta ve ekimin de sik yapilmamasina 6zen
gosterilmesi gerekmektedir. Tarlaya geregi kadar azotlu giibre uygulanip bitki direnci saglanmali,
paslara karsi dayanikli bugday cesitleri tiretimde kullanilmalidir. Kimyasal uygulamanin yesil aksam
seklinde yapilmasi ve ilk uygulama ilk pas pistiilleri gérinmeye baslandiginda yapilmal ve hasada bir
ay kala uygulama birakilmalidir (Akan vd., 2006).

Bugdayin en 6nemli kok ciirtikliigii hastaliklarindan birisi olan k6kbogazi, kék ¢iirtkligiiniin yani
sira sap curikligl ve ciicelesmeye de sebep olabilmektedir. Yogun goriildiigii bugday alanlarinda,
bugday tohumunun ¢imlenme 6zelligini sekteye ugratabilmekte (¢okerten) veya yer yer bosluklar
olusturabilmektedir. Fungus toprakta bitki artiklari tizerinde iki yildan fazla canli kalabilmekte, asir
nem ve sik ekim hastalik olusumunu ve siddetini artirmaktadir. Toprak islemenin az veya hig
yapilmadig tarlalarda hastalik ¢cok siddetli gelisebilmektedir. Toprak kékenli bir hastalik etmeni olup
tohumla da tasinabilmektedir. O nedenle mutlaka kimyasal miicadele gerekmektedir (Tablo 6).
Bugdayda zararli olarak 2022 yilinda sadece ekin kambur bocegi gorilmiis olup, miicadelesinde
Lambda-cyhalothrin (50 g/1) kullamildig1 tespit edilmistir. Bu zararli genellikle ekim nobeti
uygulanmayan bugday, arpa, yulaf, cavdar iiretim alanlarinda zarar yapmaktadir (Ozpnar vd., 2013).
Larvalar1 sonbaharda bugday ¢imlenme doneminde ve erginleri ise ilkbaharda bugday basaklanma
doneminde basaklarda zarar yapmaktadir. Ozpinar vd. (2013) bildirildigine gore bugday iiretim
alanlarinda bu zararli ile miicadelede ekim ndbeti ve toprak isleme uygulamalar1 6nem tasimaktadir. Bu
zararlinin yasam dongiisii mayis ayinda erginlerin goriilmesiyle baslar ve bunlar yazin sicak giinlerinde
toprak icinde yazlama ve sonbaharda yagislarin baslamasi ile ise topraktan ¢ikmakta ve yumurtalarini
topraga birakmaktadir. Yilda bir dél vermekte olan bu zararlinin geng larvalari, sonbaharda uygun ortam
bulduklarinda bugday yapraklarim1 toprak icine c¢ekerek beslenmektedirler. Olgun larvalar ise
ilkbaharda yaprak ve siirgiinleri yiyerek zarara yol agmaktadirlar. Erginler hasada yakin giinlerde basak
tanelerini, ekimde ise toprak altindaki taneleri kemirerek zarar vermektedirler.

Ayricaisletmede yogunluklu olarak her yil iiretimi yapilan bugday, misir ve yonca bitkilerinde parsel
bazli yapilan tarimsal savas uygulamalarinin, isletmede toplam iiretimi yapilan parseller icindeki
durumlari Tablo 7, 8, 9’da verilmistir. Tablolar incelendiginde, her li¢ iiriinde de yabanci ot, zararh ve
hastalik etmenlerinin mevcut oldugu ve bunlara karsi miicadelenin yapildig goriilmektedir. Tablo 6’da
detayli olarak verilen zararli etmenlerin iiriinler esas alindiginda, en fazla uygulamanin yabanci ota karsi
yapildigl ve bunu sirasiyla zararlilarin ve hastaliklarin izledigi tespit edilmistir. Calismanin yapildig:
alanin yer aldig1 Orta Anadolu Bolgesi’'nde hakim karasal iklim varligy, gece giindiiz sicaklik farkinin fazla
olusu ve bagil nemin kismen diisiik olmasi hastalik etmenlerin oranini diger tiim savasim uygulamalari
arasinda diisiirmistiir. Dustiik diizeylerde seyreden bagil nem ayni zamanda bitki ortiisii seviyesindeki
nemin de dusiiriilmesinde etkili olmasi zararlilarin barinma ve ¢ogalma dongiilerinin kirilmasina ve
disirilmesine neden oldugu da soylenebilir. Ayrica iiretimin yapildigi alanlarda genel olarak
strdiiriilebilir toprak isleme ve dongiisel ekim nobeti gerek hastalik ve gerek ise zararlilarin
popiilasyonun diisiirmede etkili oldugu da belirtilebilir.
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Tablo 7. Calismanin yiritildiigi alandaki tirtinlerin zararli etmenlere karsi miicadelesi yapilmis
parsel sayisi

Yil flag Yonca Bugday Misir
grubu Miicadelesi Toplam Miicadelesi Toplam Miicadelesi Toplam
yapilan parsel yapilan parsel yapilan parsel
parsel sayisl parsel sayisl parsel sayisl
say1sl1 say1sl say1sl
(adet) (%) (adet) (adet) (%) (adet) (adet) (%) (adet)

2018 i 11 44,00 25 0 00.00 22 0 00.00 0

H 28 93.33 30 16 72.73 22 12 100.00 12

F 10 40.00 25 10 4545 22 0 00.00 0
2019 i 14 70.00 20 0 00.00 16 0 00.00 16

H 14 70.00 20 16 100.00 16 14 87.5 16

F 0 00.00 20 12 75.00 16 0 00.00 16
2020 i 0 00.00 17 0 00.00 39 0 00.00 6

H 0 00.00 17 34 87.18 39 6 100.00 6

F 0 00.00 17 25 64.10 39 0 00.00 6
2021 i 13 76.47 17 0 00.00 50 8 100.00 8

H 8 47.06 17 34 68.00 50 7 87.5 8

F 0 00.00 17 21 42.00 50 0 00.00 8
2022 i 0 00.00 21 11 26.83 41 0 00.00 15

H 11 52.38 21 13 31.71 41 6 40.00 15

F 0 00.00 21 5 12.20 41 0 00.00 15

I, insektisit; H, herbisit; F, fungisit. |

Yonca bitkisinin tiim tUretim parselleri icinde tarimsal savas uygulamalar1 yapilan parseller
incelendiginde; 2018 (%93.33), 2019 (%70.00), 2022 (%52.38) yillarinda kullanilan tg bitki koruma
urin grubu arasinda herbisit kullaniminin oransal olarak daha yiiksek seviyede oldugu (Tablo 7) ve bu
yillarda sadece sirkene karsi uygulamanin yapildiglr saptanmistir. Ayni liriinde 2020 yilinda toplam
lretim parsel sayis1 17 olup, ancak hi¢birinde herhangi bir tarimsal savasim yapilmadigl tespit
edilmistir. 2018 (%44.00), 2019 (%70.00) ve 2021 (%76.47) yillar1 incelendiginde ise yonca
korunmasinda Tablo 6’da da goriildiigi iizere yonca hortumlu bocegine karsin insektisit kullanildigi
belirlenmistir.

Isletmenin bugday iiretim parselleri ele alindiginda, incelenmis bes tiretim yilinda da en yiiksek
oranda herbisitin kullanildig1 saptanmistir (Tablo 7). Bugday parsellerinde her iiretim yilinda genel
olarak bulunan uzun stpiirge otu, gokbas, piiskilli cayir otu gibi yabanci otlarin herbisit kullanimini
one cikarmustir. Ozellikle 2019 yilinda tiim iiretim yapilan parsellerin tamaminda kimyasal uygulama
yapildig1 ve bunu %87.18 ile 2020 yil1 ve %72.73 ile 2018, %68.00 ile 2021 ve %31.71 ile 2022 yillar
izlemistir. Yabanci otlarla savasimi takiben 2018 yilinda kékbogazi hastaligi, 2019, 2020, 2021 ve 2022
yillarinda ise sar1 pas fungisit kullanimini artirmistir. 2018 yilinda toplam 22 adet bugday parselinin
10’tinda (%45.45) kokbogazi1 hastaligina karsin fungisit kullanildig1 belirlenmistir (Tablo 7). Diger kalan
tiretim yillarinda ise sar1 pasa karsin fungisit kullanilan parsel sayisi1 oranlar1 %12.20-75,00 arasinda
degismistir. Ozellikle hastalik etmenlerin gelismesinde bagil nemin énemli rol olmasi ve Tablo 2’de
gorildiigl tizere iiretim periyodunda yagisin yiiksek oldugu yillarda sar1 pasin artisinda etkili olmasi
buradaki sonugclar1 dogrular niteliktedir. Hastaliklarla savasimi takiben ekin kambur bocegi kontroli
icin insektisit kullanim orani izlemistir. 2022 yilinda bu zararh varlig1 (Tablo 6) toplam 41 adet olan
parselin 11’inde (%26.83) insektisit kullanmay1 gerektirmistir (Tablo 7).
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Misir bitkisinde ise genel olarak herbisit kullanimi oldugu goériilmektedir (Tablo 7). Tiim tiretim
yillarinda, sirken, horozibigine karsi uygulama yapildig1 ve uygulama parsel oranlarinin ise 2022 yih
haric genel olarak %90 ve tizerinde oldugu belirlenmistir. 2020 yilinda ise tiim misir parsellerinde tel
kurduna karsin miicadelede yapildig1 saptanmistir.

isletmenin tiimiinde calismanin yiiritiildiigii yillarda iiretimi yapilan yonca, bugday ve misir
bitkilerinin zararli etmenlere karsin korumada en fazla yabanci otlarin olusturdugu tespit edilmistir
(Tablo 7). Uygulanan miicadele yontemleri ve kullanilan bitki koruma ftrtnlerinin belirtilen bitki
koruma makinasiyla uygulanmasi sonucunda yonca, bugday ve misir parsellerindeki 6zellikle yabanci
ot miicadelesinde belirtilen etken maddeler ile sirasiyla %91.56, 91.96 ve 91.34 biyolojik basari
sagladig1 saptanmistir (Tablo 8). Bunun yaninda basariya etkili olan diger unsurlar ise operator ve
uygulamanin zamanli yapilmasi da olabilir. Ozellikle yiiksek teknik donanima sahip teknik elemanlarin
varligl basariy1 artiran diger unsurlar olarak belirtilebilir. Calisma sirasinda veri toplama ve gerekli olan
bilgilerin elde edilmesi sirasinda basvurulan hedef alanlardan biri de teknik elemanlar olmasi ve bu
elemanlarin teknik alt yapilarinin gii¢li varligi bu durumu dogrular durumdadir.

Tablo 8. Calisma alanindaki tirtinlerin yabanci otlara karsi herbisit uygulanmis parsel sayisi ve
basar1 durumlari

Yil Yonca Bugday Misir
Miicadelesi Basar1 Miicadelesi Basar1 Miicadelesi Basar
yapilan saglanan yapilan saglanan yapilan saglanan
alan alan alan alan alan alan
(da) (da) (%) (da) (da) (%) (da (da) (%)
2018 - - - 5600 5152 92.00 9902 9109 91.99
2019 3783 3442 90.99 10721 9808 91.48 3435 2988 86.99
2020 - - - 10899 10027 92.00 1875 1781 94.99
2021 2302 2118 92.01 6854 6305 91.99 2098 1919 91.47
2022 2551 2347 92.00 4136 3846 92.99 2142 1970 91.97
Top. (da) 8636 7907 91.56 38210 35138 91.96 19452 17767 91.34

Yonca hortumlu bocegi 6nemli yonca zararhlarindan olup, ¢alismanin ytrttiildiigi bes yilin ticiinde
zarar diizeyine ulasacak popiilasyon olusturmasi nedeniyle tarimsal savas uygulamasini 6nemli hale
getirmistir (Tablo 9). S6z konusu yillarda yonca tiretiminin yapildigi ve bu zararhya karsi uygulamanin
yapildig1 alanlarin basar1 durumlari yillara gére Tablo 9’de verilmistir. Konukgu yapisi itibariyle larva
gelisimini bitkinin lizerinde sagladig icin, bitki iizerinde erginler goriilmeden yapilan uygulamanin
yillarin ortalamasina goére basari orani yaklasik %65’te olmustur (Tablo 9). Bu sorunu hasat isleminin
zamanl ile astigini bildirilmis ve bu nedenle yoncanin ilk hasat zamaninin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Ozellikle erken zamanda yapilan hasat islemenin zararh ile savasimda da daha etkin bir ¢6ziim
oldugunu, erken hasat isleminin ergin olusumu baslamadan yapilmasi durumunda iiriin tzerindeki
zarar1 daha da azalttig1 ortaya ¢ikmistir. Bu yontemi uygulayarak miimkiin oldugunca ergin zararindan
etkilenmemesi énemli bir ¢6ziim oldugunu da ifade edilmistir. Uretim alanlarinda 2020 yilinda baz
parsellerde tel kurtlari gozlemlendigi icin 2021 yilinda tedbir amagh olarak misirda tohumun korunmasi
icin kimyasal uygulama yapilmis ve tel kurdu zararim ortadan kaldirdig ifade edilmistir. isletmenin
onemli tarimsal iriinlerinde olan bugday iiretiminde goriilen bugday sar1 pas hastalii, verilerin
saglandig1 2018 yili hari¢ diger tiim yillarda miicadele icin uygulamalar yapilmistir. Bu amagla yapilan
tarimsal savasim alanlar1 ve basari gosteren oranlar Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 9. Calismanin alanindaki yonca bitkisi hortumlu bocegine karsi insektisit uygulanan alanlar ve
basar1 orani

Yil Uygulama yapilan alan Basar1 saglama durumu
(da) (da) (%)

2018 4890 3178 64.99

2019 3783 2458 64.97

2020

2021 4184 2719 64.99

2022 - -
Toplam 12857 8355 64.98

Isletmede diger bir fungal hastalik kékbogaz olup, 2018 ve 2021 yillarinda kimyasal uygulama
gerektirecek kadar etkili olusturmus (Tablo 10) ve yapilan uygulamanin sonucglari ayni tabloda
verilmistir. 2018 harig diger kalan yillarda tarimsal savasim yapilan sar1 pasin yillarin ortalamasina gore
basar1 durumu %94.02 olmustur (Tablo 10).
Tablo 10. Bugday iiretim alaninda goriilen kokbogazi ve sari pasa karsi yapilan fungusit
uygulamalari ve basari orani

Yil Zararl Uygulama yapilan alan Basar1 saglama durumu
(da) (da) (%)

2018 Kokbogazi 3500 3430 98.00

2021 Koékbogazi+Sari pas 4233 3979 94.00

Toplam 26628 25035 94.02

Bu calismada kullanilan kendi ytriir bitki koruma makinasinin performansi ve deneyimli operator
tarafindan kullanilmasi nedeniyle kimyasal uygulamanin yapildig1 alanlarda genel olarak biyolojik
basar1 %90 civarinda gerceklesmistir (Tablo 6, 7, 8, 9, 10). Dolayisiyla makinanin teknik 6zellikleri ve
kullanici durumu birlikte ele alindiginda, makina biyolojik is basarisinin uygulamada 6énemli bir yeri
oldugu séylenebilir. Ozellikle makina is genisliginin yiiksek olmasi (32 metre) yapilacak kimyasal
uygulamalarin daha hizli ve zamanli yapilmasini sagladigindan zararli etmenlerin kontroliinde etkili
oldugu soylenebilir. Ayrica makinanin kendine ait bir motor sisteminin bulunmasi yol konumda daha
yuksek ve is konumunda ise daha diistik hiz seviyelerinde hareket kabiliyetini saglamaktadir (Tablo 5).
Diger taraftan uygulama rampasinda veya bum cubugunda bulunan 4-bashkl pilskiirtme meme
tutuculari ve 6zellikli Teejet marka ST110-04 nolu yelpaze huzmeli memelerin bulunmasi farkh bitki
koruma iiriin dozlar arasi gegisler ve istenilen dozda uygulama rahatlikla yapilabilmektedir. Ornegin
parseller arasi gegislerde hastalik ve zararli etmeni durumuna gore bir parselde 110-04 numarali meme
kullanilirken, bir bagka parselde 110-2.5 veya 110-0.25 numarali meme kullanilabilmekte ve uygulama
dozu da rahatlikla ayarlanabilmektedir. Yine makinada bulunan GPS (cografi konumlama) sistemi ile
alan tarama ve akilli boyama sistemleri sayesinde ayni yere ikinci kez uygulama yapilmamakta, bu
sayede lrinin zarar gormesi ve bitki koruma turiin maliyetinin artmasinin 6ntline gecilmesi
saglanmaktadir. Makinanin tekerlek arasi mesafesi veya iz genisligi saseler arasina yerlestirilen bir
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piston sayesinde kolaylikla ayarlanabilmekte ve farkl sira arasina sahip olan triinlerin ¢ok daha kolay
bir sekilde uygulanmasina olanak saglamaktadir. Bu sayede higbir uriin zarar gérmeden kimyasal
uygulama saglanmis olmaktadir. Ayrica makinanin saatlik is basarisinin parsellerin egim, toprak yapisi
ve Ozellikleri ile iriin ¢esidine bagh olarak 350-500 da/h arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu
piuilverizatorle biitiin y1l boyunca ortalama olarak 90-100 saat arasinda degisebilen ve ortalama 30 bin
da alani bulan uygulamalarin yapildig ifade edilmistir.

4.SONUC

Calismanin ytriitildigi alanlarda yetistirilen yonca, bugday ve misir bitkisinde goriilen hastalik,
zararli ve yabanci otlarlar ile bu etmenlere karsi yapilan bitki koruma uygulamalarinin biyolojik basari
oranlar tespit edilmistir. Uygulamada kendi yirir bitki koruma makinasi kullanilmistir. Makinanin
tekerlek arasi mesafesinin ve yerden ytiksekliginin ayarlanabilir olmasi, uygulamalarin zamaninda,
diizenli ve bitkiye zarar vermeyecek sekilde yapilabilmesine olanak saglamistir. Ayrica makinada
kullanilan 6zellikli yelpaze huzmeli memeler, 32 metre uzunlugunda is genisliginde uygulama bumunun
bulunmasi, alan tarama ve akilli boyama sistemlerinin bulunmasi, uygulama basar:1 oranlari tizerine
olumlu etkisi olmustur.

Uretim yapilan alanlarda ozellikle sirken ve piiskiillii ¢ayir otu bélgenin hakim yabanci otu
konumundadir. Sirken, piuiskiillii cayir otu ve horozibigi liretim alanin tamaminda ciddi sekilde miicadele
edilen yabanci otlar olmakla birlikte gokbas ve uzun siiptirge otu da siklikla gériildiigii tespit edilmistir.
Belirtilen bu otlarin disinda ¢ok az miktarda ballibaba (Lamium purpureum), taskesen (Buglossoides
arvensis) ve koygocuren (Cirsium arvense) gibi otlara da rastlanilmis, ancak diizensiz varligl nedeniyle
kayitlara dahil edilmemistir.

Genel olarak kimyasal miicadele uygulamalarinda kullanilan etken maddeler ve miktarlarin yeterli
oldugu, uygulamanin biyolojik basarisinin yoncada hortumlu bécek hari¢ %90 ve tizeri oldugu tespit
edilmistir. Yonca hortumlu bocegin larva gelisimini bitkinin tizerinde gecirdigi icin tespit edildigi anda
erginlik donemine girmis ve yonca bitkisine zarar vermeye baslamis donemde iken uygulamaya
baslanmak zorunda kalindig1 tespit edilmistir. Bu sebeple yonca hortumlu boceginin zararini en aza
indirebilmek amaciyla yonca parsellerindeki ilk hasadi olabildigince hizli yapmaya calisildig1 ve
boylelikle hortumlu bécegin konuk¢u bularak gelismesini engelledigi saptanmistir. Hortumlu bécek
zarari sonucunda ilk hasat erken yapilmis parsellerin tamaminda sonraki yillarda hortumlu bocek zarari
ya dikkate deger olmayacak kadar az gorilmis ya da hi¢ goriilmemistir.

Bugdayda genel olarak kokbogaz ve sar1 pas hastaligi her y1l goriilmekte olup, kokbogaz hastaliginin
iklim sartlar1 sebebiyle donemsel olarak yeterince hava sicakligini yakalayamadig: icin parsellere
zararinin hemen hi¢ olmadig1 tespit edilmistir. Sar1 pas hastalig: ise iilkemizde ciddi sekilde tarim
alanlarinda zarar verdigi i¢in strekli olarak arazi kontrolleri ile takibi yapilmakta ve parsellerde tespit
edildigi anda uygulama yapilarak verim kaybinin éniine gecilebildigi goriilmiistiir. Yine bugdayin 6nemli
zararlisi olan ekin kambur bocegi 2018-2022 yillar1 arasindaki donemde sadece 2022 yilinda goriilmiis
olup, yapilan miicadele sonucunda %90 oraninda basar1 saglandigi belirlenmistir.

Calismada belirlenen yabanci otlarin mevcut durumu degerlendirildiginde, genel olarak bolge
florasiyla uyumlu oldugu ve daha 6nce yapilmis benzer calismalar ile uyumlu oldugu belirlenmistir. Bu
calisma, bolgedeki zararl etmenlerin taninmasina ve bu konuda yapilacak baska ¢alismalar i¢in 6n bilgi
kaynag olarak katki saglayacaktir. Yine de bolgeye 6zgii daha fazla ¢alisma ve arastirma yapilmasinin
gerekli oldugu diisiintilmektedir.
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TESEKKUR
Yiksek lisans tez calismamin ytrutilmesi i¢in gerekli verilerin kullanilmasina izin veren ve beni
destekleyen calistigim kurum olan Anadolu Tarim isletmesi’ne Gékhan GURGEN olarak tesekkiir ederim.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction and Research Questions & Purpose

Chemical control is the most preferred method of agricultural pest management in our country, as
well as in other agricultural areas, leading to an increase in the consumption of agricultural chemicals of
this type. In this method of control, agricultural chemicals are generally used alone or in combination
with other chemical agents depending on the type of disease and pest. In integrated use, it is important
that the active ingredients in agricultural chemicals are composed in formulations that do not counteract
each other and can effectively suppress pests and organisms when used together. In this method, it is
necessary to know the properties of agricultural chemicals and the equipment used in spraying, and to
adjust the application dose correctly. The use of agricultural chemicals and sprayers with unknown
properties can result in excessive or insufficient use of chemicals, causing problems such as chemical
burns on plants, pesticide residues in crops, insufficient protection against diseases and pests, and
consequently unexpected production and yield losses. For this reason, in order to examine the
effectiveness of agricultural pest control in crop production, the crop production in the study area were
taken as the basis, and the pest control record systems in the farm were examined. Within the scope of
this evaluation, records covering the last five years were examined, and the situations regarding the use
of agricultural chemicals were addressed. In addition, face-to-face interviews were conducted with
technical personnel and agricultural engineers actively working in the farm, and the information
obtained was collectively evaluated. As a result of the evaluation, an attempt was made to estimate the
effectiveness of the plant protection chemicals and sprayer used in the areas where crop production is
carried out at the study farm.

Methodology

The study was conducted in a state agricultural farm, affiliated with the General Directorate of
Agricultural Farms (TIGEM). The farm is located within the borders of Eskisehir province, with its center
in Mahmudiye district on the Eskisehir-Cifteler highway. The establishment of the farm dates back to
the early 19th century. The farm, which has both plant and animal production potential, was named
Cifteler Practice Farm in the 1930s and became today name under the General Directorate of
Agricultural Farms in the 1980s. Eskisehir province, where the farm is located, has a continental climate
due to geographical conditions, elevations, landforms, and its distance from the sea. However, due to its
proximity to the Aegean and Marmara regions, it also carries the more temperate climate characteristics
of these regions, making it a transitional area between different climates. Generally, the province
experiences partly cloudy and snowy winters, moderately rainy springs, and clear summers. The annual
average air temperature is 10.9°C, and in January, the coldest month, temperatures can drop to average
2°C. Typically, the coldest days occur from mid-December to mid-February, often accompanied by frost
events, with temperatures falling as low as sometimes to -25°C. In recent years, there have been
extremely warm days during this period, with temperatures between 10°C and 15°C in January. In
contrast, the hottest days are experienced between June and August, with the lowest temperatures
ranging between 10 °C and 15 °C and the highest reaching up to 30-40 °C. One of the most notable
characteristics of the province's continental climate is the significant temperature difference between
day and night, generally varying between 15-17 °C.

Throughout the province, the wind blows from east to west in winter, while north-westerly winds
are observed with the beginning of spring. Towards the end of spring, winds from the southwest, west,
and northwest can be seen. During summer, occasional temporary strong easterly winds can occur. In
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autumn, especially from the end of September, winds from the east, northeast, and southeast emerge.
The strongest wind of the year occurs in January from the southeast direction, with a speed of 22.6 m/s,
while the annual average wind speed is 2.48 m/s. The average relative humidity is approximately 63%,
generally measured below this value. The agricultural production areas of the farm generally consist of
second-class lands, with the soil characterized by a sandy-loamy texture.

The farm, which has a total land area of 44.824 da, uses 42.199 da of this area for agricultural
production activities. The primary agricultural activities are cereal and forage crop seed production,
with approximately 3000 tons of certified seeds being prepared annually and distributed to local
farmers. Additionally, cattle, horse, sheep, and goat breeding are conducted at the farm. Consequently,
there is a high demand for roughage and silage maize production. To meet this need, natural pastures
are primarily used for roughage production.

The status of plant protection applications in the areas of crop production within the farm was
examined. For this purpose, the fields where the self-propelled sprayer, which is more commonly used
in the farm's agricultural tools and machinery park, was used were investigated. The examinations
continued in all plots where the mentioned machine was used for weeding and pest control. The
technical records of field and forage crops in the plots where plant protection was applied between 2018
and 2022 were examined, and the records from 121 plots were considered. The pesticides used and their
active ingredients were identified during these records. The change rate of disease and pest levels with
these active ingredients and applied doses was determined. Thus, the success rates of the applications
made with the existing sprayer were revealed. Besides written records, necessary information about the
plant protection applications was obtained through face-to-face interviews with technical personnel
working in the relevant departments of the farm.

The study was conducted in the first quarter of 2024 to determine the plant protection applications
carried out in accordance with the crop patterns between 2018 and 2022 at the study area, one of the
farms affiliated with the General Directorate of Agricultural Farms (TIGEM).

Results and Conclusions

In the study, methods were used to collect and obtain the necessary data, revealing that weed control
was more intense in the plots used for plant production. Within this scope, the main weeds being
controlled were identified as redroot pigweed (Amaranthus albus L.), lambsquarters (Chenopodium
album), cheatgrass (Bromus tectorum), flixweed (Descurania sophia), and cornflower (Centaurea cyanus
L.). Additionally, the presence of diseases and pests such as yellow rust (Puccinia striiformis f. sp. Tritici),
root rot (Rhizoctonia solani), alfalfa weevil (Hypera variabilis), and cereal leaf beetle (Zabrus spp.) was
also detected. In the study, the success rates of pest and disease control activities in alfalfa, wheat, and
corn crops during the 2018-2022 period were determined at the study area, which operates under the
General Directorate of Agricultural Farms located in the Central Anatolia Region.

In all spraying activities carried out at the farm, the self-propelled sprayer was used. The adjustable
wheel spacing, and ground clearance of the sprayer allowed activities to be carried out on time, regularly,
and without damaging the plants. Additionally, the use of Turbo Teejet (ST110-04) fan nozzle features,
the 32-meter-long spray boom, area scanning, and smart boom systems in the machine contributed to
the success rates of the spraying activities. The farm exhibits the typical weed characteristics of the
Central Anatolia Region, with particularly prevalent weeds such as common lambsquarters and
barnyard grass dominating the area. Although common lambsquarters, barnyard grass, and redroot
pigweed are the most controlled weeds throughout the farm, blueweed and long broomweed are also
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frequently observed. In addition to these mentioned weeds, a small amount of henbit (Lamium
purpureum), corn gromwell (Buglossoides arvensis), and creeping thistle (Cirsium arvense) are also
encountered.

Overall, it was determined that the active ingredients and quantities used in chemical control
applications were adequate, with the biological success rate of spraying being 90% or above for all pests
except for the alfalfa weevil (Coleoptera: Curculionidae) in alfalfa. It was found that the alfalfa weevil
larvae spend their development period on the plant, and by the time they were detected, they had
already reached adulthood and started damaging the alfalfa plant, necessitating the commencement of
control measures. Therefore, to minimize the damage caused by the alfalfa weevil, the farm tries to
perform the first cut of alfalfa parcels as quickly as possible, thereby preventing the weevil from finding
a host and developing. As a result of early first cutting due to weevil damage, the weevil damage in
subsequent years was either negligible or non-existent in all parcels.

In the farm, common root rot and yellow rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) diseases are generally
observed in wheat plots per year, and it was found that root rot disease caused almost no damage to the
parcels due to not meeting sufficient warm temperatures seasonally due to climatic conditions. Yellow
rust disease, which seriously damages agricultural lands in the country, is continuously monitored
through field inspections, and spraying is carried out immediately upon detection in the parcels to
prevent yield loss. The cereal leaf beetle (Oulema melanopus) was observed only in 2022 during the
2018-2022 period, and a 90% biological success rate was achieved with the spraying conducted.

When evaluating the current of the identified weeds, it was determined that they are generally
consistent with the regional flora and similar previous studies. This study will contribute as a
preliminary information source for recognizing the weeds in the region and for other studies to be
conducted on this subject. However, it is thought that more studies and research on the region are
necessary.
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