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Yerli Uretim Bir Pnématik Tahil Ekim Makinasinin Ekim Performansinin Degerlendirilmesi
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Oz: Bu calismada, 32 ayakli, pnématik normal siravari tahil ekim makinasinda, (¢ farkli tohum gesidi, ti¢ farkli hava hizi, iki
farkl yapida disey iletim borusu ve iki farkli malzemeden yapilmis dagitici baslik kapagi kullanilmistir. Sira Gzeri ve ayaklar
arasi tohum dagilim diizginlGgu ile tohumlarda meydana gelen zedelenmeler belirlenerek, bu parametrelerin tohum dagilim
dizglinligli ve zedelenme Uzerine etkileri laboratuvar ve tarla sartlarinda ortaya konmustur.

CGahsmalar sonucunda, ayaklar arasi dagilim diizglnliigiiniin arpa tohumu ve arpa-fig karisimiigin en diisiik varyasyon katsayisi
KB-PK’da (Koriikli boru-Plastik kapak), bugday tohumu igin KB-PK ve KB-DK’da (K&riklu boru-Dékiim kapak) elde edilmistir.
GB-DK (Galvanizli boru-Dékim kapak) ve GB-PK (Galvanizli boru-Plastik kapak) kullanilarak yapilan ayaklar arasi dagihm
diizglinligu calismalarinda biitin sonuglar yetersiz (VK>%6,3) grupta yer almistir. Sira tizeri dagilim diizgiinligi ¢alismasinda
iyilik derecesi yoniinden tim malzeme kombinasyonlarinda ve uygulanan Ug farkh hava hizlarinda denemelerin biyiik bir
cogunlugu %72'nin lGzerinde yani ¢ok iyi grubunda yer almistir. Varyasyon faktori agisindan KB-PK uygulamasinda 17 m/s
hava hizinda arpa, 21 m/s hava hizinda bugday denemesi harig biitiin denemeler normal siraya ekime uygundur.

Anahtar kelimeler: Dagitma Basligi, Diisey Tohum Borusu, Hava Hizi
The Evaluation of Performance of the Domestic Manufactured Pneumatic Seed Drill

Abstract: In this study, it was intended to determine the performance of a 32 rows-pneumatic type seed drill at three different seed varieties,
three different air speeds, two different vertical air pipes and two different materials of the distribution head. The seed distribution uniformity
in rows and between furrow openers and possible damages in seeds were determined and the effects of these parameters on seed distribution
uniformity and damage were determined in laboratory and field conditions.

As a result of the studies, the lowest coefficient of variation of the distribution uniformity between furrow openers was found in KB-PK (Bellows
pipe-Plastic cover) for barley seed and the barley-vetch mixture, in KB-PK and KB-DK (Bellows pipe-Casting cover) for wheat seeds. All results
were in the insufficient (VK>6,3%) group in the distribution uniformity between furrow openers by using GB-DK (Galvanized pipe-Casting
cover) and GB-PK (Galvanized pipe-Plastic cover). In terms of the goodness criteria in the uniformity of the seeds distribution in row studies,
the majority of the experiments were above 72% that is, in the “very good” group, for all material combinations and three different air speeds
applied. In terms of variation factor, in the KB-PK application, all trials except barley at 17 m/s air speed and wheat at 21 m/s air speed were
found suitable for normal seed drill.

Keywords: Distribution Head, Vertical Air Pipe, Air Speed

GiRiS

Tahillar Tirkiye’de en vyaygin olarak vyetistirilen tarla
bitkileridir. insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan
tahillar, hayvan beslenmesi ve endistride de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ulkemizde ¢ok degisik iklimlere sahip
bolgelerin olmasi, yilda doért mevsimin yasanmasi, tarim
topraklarimizin gesitliligi, kurak, sulak ve nemli alanlarin
bulunmasi kiiltiiri yapilan bitkilerin gesitliligini arttirmistir.
Verim diizeyi disik fakat tahil ekim alani genis olan
yurdumuz gibi Ulkeler, verimlerindeki kuglk artiglarda bile
blylk dretim artiglarini gergeklestirebilecek potansiyeli
tasimaktadir.

Ulkemizde bazi 8nemli tahillarin iiretim miktari 2023 yilinda
bir 6nceki yila gére %9 oraninda artarak yaklasik 41,5 milyon
ton olarak gerceklesmistir (Cizelge 1).

-Tarimsal Uretim siireci igerisinde toprak islemenin ardindan
gerceklestirilen, ana bitkiyi olusturacak tohumlari tohum
yatagina bitki isteklerine uygun yatay duzlemdeki bir
dagihmla belirli bir derinlige yerlestirme ve lzerini kapatma
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islemine ekim denilmektedir (Karayel ve Ozmerzi, 2005).
Ekim ile birlikte bitkisel Gretim slreci baslamaktadir. Bu
siireg gesitli asamalardan gegerek yeni bir bitki ve sonunda
yeni bir tohum olusuncaya kadar sirmektedir.

Tarimsal faaliyetler igerisinde Uretimi artirmanin 6nemli
faktorlerin birisi de ekim yontemidir. Tahil Gretiminde
verimin arttirilmasi icin bolge, iklim ve toprak kosullarina
uygun ekim makinalari ve dogru bir ekim tekniginin
kullanilmasi gerekli olmaktadir (Altuntas ve ark., 1999;
Altuntas ve ark., 2007).

*Sorumlu Yazar: ozarslanc@yahoo.com Bu ¢alisma
yliksek lisans tez lriintdiir ve Aydin Adnan Menderes
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan
desteklenmistir (Proje No: ZRF-16024)

Gelis Tarihi: 5 Temmuz 2024

Kabul Tarihi: 16 Temmuz 2024

e e-ISSN 2717-7084 ® 2004-2024 177


https://orcid.org/0009-0002-1758-851X
https://orcid.org/0000-0002-1156-2362

Yerli Uretim Bir Pnématik Tahil Ekim Makinasinin Ekim Performansinin

Degerlendirilmesi

Cizelge 1. Tiirkiye’de bazi tahillarin 2022-2023 yillarina ait ekilis, Gretim ve verim degerleri (TUIK, 2024)

2022 2023

Tahil Ekilis (ha) Uretim (Ton)  Verim (kg/da) Ekilis (ha) Uretim (Ton)  Verim (kg/da)

Bugday 6.628.739 19.750.000 298 6.832.602 22.000.000 322

Arpa 3.199.487 8.500.000 266 3.278.176 9.200.000 281

Yulaf 137.655 365.000 265 138.212 410.000 297

Misir 911.885 8.500.000 932 958.017 9.000.000 939

Celtik 120.523 950.000 788 112.120 900.000 803

TOPLAM 10.998.289  38.065.000 11.319.127  41.510.000
Basarili bir ekim; duzgin sira arasi mesafe ve ekim  aerodinamik o6zelliklerine, sistemde dirsek bulunup
derinliginin yani sira, tohumlarin sira Gzerindeki dagihm bulunmamasina, tohumlarin oluklu makaradan iletim

dizginligine baglidir. Sira Uzeri tohum dagilimi, bitkinin
yasam alani diizgiinlGglni ve buna bagh olarak da bitkinin
gelisimini ve verimini etkileyen onemli parametrelerden
biridir. Tahil ekim makinalariyla yapilan ekim isleminde ekim
normu ayarini hacimsel olarak yapilabilen ekici dizenler
kullanildigi igin tohumlarin ekici dizenden giziye ulastiriimasi
kesiksiz akig ile gergeklestiriimektedir. Normal (kesiksiz)
siraya ekim olarak adlandirilan bu ekim yonteminde sira
Uzeri tohumlar arasi mesafeler belirgin degildir.

Ekim islerinde tohumlarin toprak igerisindeki dagihmi yatay
ve disey dagihm konumlari ile ifade edilmektedir. Bu
dagihm, bitkilerin yeknesak gelisimi ve verimi ydninden
onemli bir etkiye sahiptir. Uygun toprak isleme yontemi,
gubreleme ve bitki koruma gibi Uretimi arttirici 6nlemlerin
yaninda diizglin bir yasam alani saglayarak verimde artis
saglayabilmektedir (Heege, 1993).

Ekimin basarisi, bitki dagihminda ve ekim
derinliginin dizgUnlGglnin yaninda, yuksek bir tarla gikis
derecesinin saglanmasina bagladir. Tarla ¢ikis derecesi
Gzerinde doga kosullar, ekim makinasi ve tohumluk etkili
olmaktadir (Onal, 2011).

Pnomatik tahil ekim makinalari, kiiglik tohumlarin ve ¢apa
bitkilerinin ekiminde basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
tip makinalarda tohumlarin dagitimi hava akimi yardimiyla
yapilmaktadir. Depo alt kisminda bulunan ve makina
tekerleginden hareket alan yuvali gark, tohumlari depodan
alarak hava akimi online birakmaktadir. Traktor kuyruk
milinden hareket alan bir fanin olusturdugu hava akimi ile
tohumlar korikli boru ile yukariya taginmakta ve yatay
dagiticlya (dagitict bashk) carparak tohum borularina
dagiimaktadir. Tohumlar hava akimi yardimiyla ekici ayaklara
kadar iletilmektedir. Bu makinalarin is genislikleri 5-15 m
olabilmektedir.

Pnomatik iletimle tohumlarin gémici ayaklara dizgin
olarak verilmesi, tohumlarin dagitma basligi cevresine dizili
olan tohum borularina simetrik dagihmi ile mimkindar.
Dagitma basligindan tohum borularina tohumlarin simetrik
dagilimi; havanin hizina,
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sira Uzeri

iletim borusundaki tohumun

borusuna birakilis sekline ve disey tohum borusunun
egimine baglidir (Onal, 2011).

Bu calismada 32 ayakli, pndmatik normal siravari tahil ekim
makinasinda, farkli ekim normlarinda (g farkh tohum gesidi
(bugday 20 kg/da, arpa 16 kg/da ve arpa-fig karisimi 18
kg/da), g farkh hava hizi (17, 21 ve 25 m/s), iki farkli yapida
disey iletim borusu (korikli dokiim ve galvanizli boru) ve iki
farkh malzemeden yapilmis dagitici baslk kapagi (dokim ve
sert seffaf plastik) kullanilarak sira Gzeri ve ayaklar arasi
tohum/bitki dagihm dizginligine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Séke Zirai Uretim isletmesi Tarimsal Yayim ve
Hizmetici Egitim Merkezi Mudurligu Test Merkezi ve
arazisinde yurGtulmustir. Arazi, Soke ilce merkezinin 6 km
gineyinde Soke ovasi icerisinde yer almaktadir. Arastirma
alaninin denizden yiksekligi ortalama 10 m, enlem derecesi
37°42' kuzey, boylam derecesi ise 27°22' dogudur.
Arastirmada kullanilan yerli tiretim pnomatik etkili tahil ekim
makinasi 32 adet balta tipi ayakli olup ayaklar arasi mesafe
12,5 cm’dir (Sekil 1). Makinada kullanilan merkezi tohum
ekici duzen oluklu makaral tip olup hareketini makinanin
tekerleginden almaktadir. Aktif alani degistirilerek ekim
normu ayarlanabilen bu ekici diizen yardimiyla tohum
venturi lUlesine gonderilmektedir. Traktor kuyruk milinden
hareket alarak g¢alisan bir fanin olusturdugu hava akimi
tohumlari beraberinde suriiklemektedir.




Sekil 1. Arastirmada kullanilan pnématik tahil ekim makinesi
Venturi bogazinda saglanan hava akimiyla siriklenen
tohumlar 6nce diisey tohum borusuna, buradan da 32 ¢ikis
agzi bulunan dagitma basligina iletilmektedir. Bu gikislardan
her birine seffaf plastikten imal edilmis tohum iletim borulari
kelepgeli olarak baglanmistir. Dagitma bashigi iginde baslik
kapagina ¢arpan tohumlar tohum iletim borularina, daha
sonra gomicl ayaklara gelmektedir. Bu makinada

dokiimden yapilmis korikli disey boru ve dokiimden
yapilmis dagitma baslik kapagi kullaniimigtir.
Calismada tohumlarin iletimi ve gikislara dagitimi Gzerinde
etkili olabilen iki tip disey boru (korukla dokiim ve galvanizli
boru) ve dagitim basliginda bulunan kapak (dokim ve diz
seffaf plastik) kullaniimistir (Sekil 2; Sekil 3).

(a) (b)
Sekil 2. Kériiklii diisey boru (a) ve galvanizli diisey boru (b)

(a)
Sekil 3. Dokim kapak (a) ve plastik kapak (b)
Calismada kullanilan bugday (Masaccio), arpa (Akhisar 98) ve
arpa-fig (1 birim arpa 5 birim fig) (Akhisar 98 ve Adi fig)
karisiminin bindane agirliklari sirasiyla 47, 49 ve 59 g'dir.
Dusey borudaki hava hizlari (17, 21 ve 25 m/s), dusey

borunun Gst kismindan kizgin telli anemometre ile
Olgulmustiir.

Denemelerde birim alana atilacak tohum miktari (ekim
normu) uygulamada genellikle Ureticiler tarafindan tercih

edilen degerler dikkate alinarak bugdayda 20 kg/da, arpada
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16 kg/da ve arpa-fig karisiminda ise 18 kg/da (15 kg fig + 3 kg
arpa) olarak uygulanmuistir.
Galisma, laboratuvar ve tarla denemeleri olarak iki sekilde
ylratilmastdr. Laboratuvar ¢alismalarinda ekim makinasinin
ayaklar arasi tohum dagihmi denemelerinde hareket
tekerleginin 20 turunda, her tohum igin belirtilen ekim
normunda her ayaktan atilan tohum miktarlari 6lgtimdastdr.
Elde edilen veriler istatistik analize alinarak ayaklar arasi
dagilimin varyasyon katsayisi hesaplanmis ve Cizelge 2’ye
gore degerlendirilmistir. Denemeler; Ug farkli diisey boru
hava hizlarinda, galvanizli disey boru (GB)-dékim kapak
(DK), koruklu diisey boru (KB)-dokiim kapak (DK), galvanizli
dusey boru (GB)-plastik kapak (PK) ve koruklu diisey boru
(KB)-plastik kapak (PK) kullanilarak 3’er tekerrurli olarak
yapilmistir.
Ekim normlari her tohuma gore ayarlanip hesaplanmis ve
dagiticc merkez tarafindan ayaklara gonderilen tohum
miktarlari, her bir gémiict ayagin altina yerlestirilen toplama
kutularinin agirliklari 0,01 g hassashkta dijital terazi ile
Olgllmistar.
Her bir deneme istatistiksel analize tabi tutulup, ortalama
tohum miktarlari, standart sapma ve varyasyon katsayilari
hesaplanmistir.  Pndmatik ekim makinasinin  ¢alisma
esnasinda tohumlarin ayaklar arasi akis dazgiinligiine,
dagitma basligl kapaginin malzemesi, hava hizi, disey boru
sekli ve bu faktorlerin interaksiyonlarinin etkisini belirlemek
amaciyla sonuglar varyans analizine (ANOVA) tabi
tutulmustur.

Cizelge 2. Ayaklar arasi dagilim diizginliguniin degerlendirilmesi
(Anonim, 1999)

Tohum/Bitki (% VK) Degerlendirme

=2,0 Cok iyi
>2,0-3,2 iyi
>3,2-45 Orta
>4,5-6,3 Yeterli
>6,3 Yetersiz

Laboratuvarda sira Gzeri tohum dagiliminin tespiti igin, 10 m
uzunlugundaki yapiskan sonsuz bant deneme dlzeninden
yararlanilmistir. Denemeler ongorilen
kombinasyonlari ile 3’er tekerrirli olarak yapilmigtir. Bu
amagla 1 m uzunlugundaki sira, 2,5 cm uzunlugunda ve
ilerleme yonine dik seritlere bolinmis ve seritlerdeki
tohumlar sayilmistir.  Degisik tohum ve uygulama
normlarinda serit uzunluklari, her seride ortalama 2 (u=2)
tohum gelecek sekilde alinmistir. Her seritte bulunmasi
gereken ortalama tohum miktari (2 tohum) ve + 1 tohum
sinifina giren 3 sinifin (1, 2 ve 3 tohumlu siniflar) toplamlari
ve diger siniflarin oranlari belirlenmistir. Elde edilen degerler
Cizelge 3’e gore degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

deneme
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Degerlendirilmesi

Normal siraya ekimde, bitki sirasina dik, belli bir genislikteki
tohum sayilarinin dagilimi, Poisson dagilim denklemi ile
tanimlanabilir (Onal, 2011).
u_r
I
f(r) e

Esitlikte, f(r); her birinde r (r = 0, 1, 2, 3,... r) adet tohum
bulunan seritlerin nispi miktari, p; Poisson popilasyon
ortalamasi, r; L genisliginde seritlerdeki tohum sayisi, €;
dogal logaritmanin tabanidir.

Cizelge 3. Sira Uizeri tohum dagilim diizglinltugu
Ayarlanan serit uzunluklar igin
hesaplanan ortalama tohum/bitki
sayisinin alt ve list sinifiniigeren (1,
2, 3 tohumlu/bitkili) 3 sinifin (%)
oranlari toplami

Degerlendirme

272 Cok iyi
65-72 iyi
55-65 Orta
<55 Yetersiz

Yapilan siniflandirma sonucu elde edilen tohum dagiliminin
Poisson dagilimina uygunlugu, varyasyon faktori (V) ve iyilik
kriteri (A) degerleri ile kontrol edilmistir (Anonim, 1999; Yazgi
ve ark., 2012). Tohum dagihminin varyasyon faktord (V) ve
varyansi (S?) asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir
(Onal, 2005; Yazgi ve ark., 2012).

SZ
Vf=—

i
X fi— (XX fi)?/n
n—1

S

Esitlikte, X;; beklenen deger, fi; nispi deger, n; toplam 6rnek
sayisidir. (W; seritlerdeki ortalama tohum sayisi 2 alinmistir.)
Denemelerde bulunan V¢ degerine gore, sira Uzeri tohum
dagihminin karakteri belirlenmistir. Vi>1,1 olmasi halinde
tohum dagiliminda istenmeyen bosluk ve
kiimelenmelerin olduguna; 0,9<Vi<1,1 arasi degerlerde
Poisson dagilimina uygun normal siraya ekim yapildigina;
Vi<0,9 oldugunda ise sira tzeri tohum dagiliminin tek dane
ekim karakterine yoneldigine karar verilmistir. Sira Uzeri
tohum dagilim dizginlGgiinin kalitesi ise 1, 2 ve 3 tohumlu
seritlerin  ylUzdesini tanimlayan iyilik kriterine gore
belirlenmistir (Anonim, 1999; Onal, 2005; Yazg ve ark.,
2012).

Zedelenme oraninin belirlenmesi igin deneme sirasinda
atilan tohumlardan 300 g 6rnek alinip ve Uge bollnerek, her
gruptan alinan 50 g oOrnek igerisinde gozle gorilebilecek
sekilde zedelenmis olan tohumlar ayrilip, agirlik cinsinden
ylzde oranlari saptanarak ortalamasi alinmistir. Zedelenme
tespitinde tohumun deney 6ncesi zedelenme orani dikkate
180
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alinmistir. Ekim makinasi ile ¢alismada tohum zedelenme
oraninin agirlik cinsinden %0,3’den fazla olmamasi gerektigi
bildirilmistir (Anonim, 1999).

Tarla denemeleri, 3 farkh tohum igin
denemelerinde elde edilen en uygun hava hizi, diisey boru
ve dagitma baslhginda 3’er tekerrirli olarak, tesaduf
parselleri deneme desenine gore, toplam 9 bdlinmis
parselde yuritilmustir. Her bir deneme parseli 20 m
uzunlugunda ve 4 m genisliginde 80 m2 olarak kurulmustur
(Sekil 4). Tarla kenarlarindan 5 m uzaklikta olusturulan
parsellerin arasi 2 m bosluk birakilarak gesitli toprak isleme
aletlerinin ve traktorin yandaki parsellere olan etkileri
azaltilmaya calisilmigtir. Deneme alani, |II.
hasadindan sonra sirasiyla, pulluk, diskli tirmik ve tirmik

laboratuvar

Uriin - misir

Al r &d
(2rg:4 m) 7////% ?zuiffn)

Sekil 4. Tarla deneme parselleri plani

Tarla denemelerinde gergek ekim normu, tarla filiz ¢ikis
derecesi (TFCD), sira Uzeri bitki dagilim dizginlUgiu ve
ayaklar arasi bitki
(Anonim, 1999).
Tarla denemesinde ekim makinasinin deposuna her bir
parsel i¢in 100 kg tohum konulup parsel ekimi yapilmistir.
Daha sonra depoda kalan tohum tartilarak aradaki fark
Uzerinden gergek ekim normu hesaplanmistir (Anonim,
1999).
Her parselde ekim makinasi is genisliginde 3 ¢izinin 1
metrelik uzunlugundaki gercek norm degerine gore atilan
tohum sayisi  belirlenmis ve ayni ¢izide c¢ikan filizler
sayllmistir. Cikan filiz sayilari atilan tohum sayisina oranlanip
% olarak asagidaki esitlikle hesaplanmis (Marakoglu ve ark.,
2010), elde edilen TFCD degerleri Cizelge 4’e gore
degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

TFCD = % 100
Esitlikte, TFCD; tarla filiz ¢ikis derecesi (%), m; 1 metrede
¢ikan ortalama filiz sayisi (adet) ve n; 1 metreye ekilen tohum
sayisidir (adet).
Ekilen siralardan
uzunlugundaki

dagihm duzglinligli  belirlenmistir

rastgele segilen 3 adedinin 1 m

bolimu, ilerleme yoéniine dik seritlere



bolinmiis ve her seritteki bitkiler sayilmistir (Serit
uzunluklari, her seride ortalama 2 bitki gelecek sekilde
alinmigtir). Her seritte bulunmasi gereken ortalama bitki
miktari (2 bitki) ve +1 bitki sinifina giren 3 sinifin (1, 2 ve 3
bitkili siniflar) % toplamlari ve diger siniflarin % oranlari
belirlenmistir. Elde edilen degerler Cizelge 3’e gore
degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

Her siradan segilen 5 metrelik mesafelerdeki bitkiler sayilip,
ortalamasi ve varyasyon katsayisi hesaplanmis, elde edilen
degerlerden ayaklar arasi dagilim dizglinligi Cizelge 2'ye
gore degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

Cizelge 4. Tarla Filiz Cikig Derecesinin (TFCD) degerlendirilmesi

TFCD (%) Degerlendirme

>80 Cok iyi

>70-80 iyi

>60-70 Orta

>50-60 Yeterli

=50 Yetersiz
BULGULAR ve TARTISMA

Ayaklar Arasi Tohum Dagilim Diizgiinliigiine iliskin Sonuglar
Arpa tohumu igin elde edilen degerler istatistiksel analize
alinarak ayaklar katsayisi
hesaplanmistir. Arpa tohumunda, hava hizi ile boru ve kapak
tipinin ayaklar arasi tohum dagilim duzginlGgu lzerine
etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan varyans analizine
gbre; belirlenen hava hizlarinin tohum miktari Gzerine

arasi dagilimin  varyasyon
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etkisinin istatiksel olarak onemli olmadigi tespit edilmistir
(Cizelge 5). Buna karsin boru ve kapak tipinin ve hava hizi ile
boru ve kapak tipinin interaksiyonun ortalama tohum miktari
Gzerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu (p<0,01)
belirlenmistir.

Uygan ve Guler (2005), pnématik tahil makinalarinda farkh
tip dagitma basliklar, hava hizi ve ekim normunun akis
duzgilinliigline etkisini belirlemek igin yaptiklari aragtirmada
arpa denemesinde farkli tip basliklarin kullanilmasinin akis
diizglnligine diizeyde oldugunu
belirtmislerdir.

Arpa tohumunda ayaklar arasi tohum dagihm diizgunliGga,
hava hizi ve kullanilan malzeme tipi kombinasyonlarina gore
%VK belirlenerek  degerlendirmeye  tabi
tutulmustur (Cizelge 6). %VK sonuglarina gore; GB-DK
uygulamasindan elde edilen tohum miktari ortalamasi 85,20
g ile en disukken, bunu 86,51 g ile KB-DK uygulamasi
izlemistir. Buna karsin; GB-PK ve KB-PK uygulamalari 86,93 g
ve 87,85 g ile ilk sirada yer almistir. Ayaklar arasi dagihmda
yapilan hesaplamalar sonucu arastirmaya konu makine ile
arpa tohumu ekiminde, makinada KB-PK kombinasyonu
kullanimi ile yeterli derecede oldugu belirlenmis, diger
uygulamalarin varyasyon katsayisi degerleri %6,3’den fazla
ciktigl icin yetersiz grupta olduklari ortaya konmustur.

etkisinin  onemli

sonuglari

Cizelge 5. Arpa tohumunda hava hizi ve malzeme tipinin tohum dagilim diizglnligi tGzerine etkisinin belirlenmesine yonelik varyans analizi

(ANOVA)
Varyasyon Kaynagi Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F p
Dizeltilmis Model 4059,27?2 11 369,025 5,721 0,000
Sabit Terim 8.643.789,014 1 8.643.789,014 134.001,830 0,000
Hava hizi 295,528 2 147,764 2,291 0,102
Malzeme Tipi 1.047,410 3 349,137 5,413 0,001**
Hava Hizi - Malzeme Tipi 2.716,340 6 452,723 7,018 0,000""
Hata 73.535,708 1.140 64,505
Toplam 8.721.384,000 1.152
Dizeltilmis Toplam 77.594,986 1.151

* *¥* ifadeleri sirasiyla p<0,05 ve p<0,01 istatiksel 6nem diizeyini ifade etmektedir.

Cizelge 6. Arpa tohumu igin ortalama tohum miktarlari ve VK’na gére
degerlendirme sonuglari

Gzerine etkileri belirlenmistir. Bugday tohumunda s6z

konusu parametrelerin ayaklar arasi tohum dagihm

diizglnligu Uzerine etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan
varyans analizine gore, hava hizi, boru ve kapak tipinin ve

Malzeme  Ortalama Tohum VK (%) Degerlendirme
Tipi Miktari (g)
GB-DK 85,20 11,9 Yetersiz
KB-DK 86,51 7,3 Yetersiz
GB-PK 86,93 11,5 Yetersiz
KB-PK 87,85 5,2 Yeterli

hava hizi-boru ve kapak tipi interaksiyonun ortalama tohum
miktari Uzerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 7).

Bugday tohumu ile galismada; s6z konusu hava hizi ile boru
ve kapak tipinin ayaklar arasi tohum dagihm dizginlGgi

Bugday tohumu icin elde edilen degerler istatistik analize
alinarak hava hizi ve malzeme tipinin ayaklar arasi dagilim

Gzerine etkisinin belirlenmesi i¢in ortalama tohum miktarlar
ve %VK sonuglarina gore, GB-DK
kullaniminda 107,19 g ile ortalama tohum miktari en diisik

tohum ortalamasi
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miktar olurken, KB-PK kullaniminda 114,14 g ile en fazla
cikmistir. Benzer sekilde Bayhan ve ark. (2009), yaptiklari bir
¢alismada, pnomatik tahil makinasinin her devrinde her
ayaktan atilan tohum miktarlarinin farkli oldugunu ifade
etmislerdir. Bu durumun da dagitma basliginin yapisindan

veya tohum iletim organindaki yapisal bir bozukluktan
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Hesaplanan varyasyon katsayisi ise KB-DK malzemeleri
kullaniminda %5,9 ve KB-PK malzemeleri kullanimi sonucu
%4,9 ile yeterli grubunda yer almistir. (Cizelge 8).

Cizelge 7. Bugday tohumunda hava hizi ve malzeme tipinin tohum dagilim diizglinligu Gizerine etkisinin belirlenmesine yonelik varyans analizi

(ANOVA)

Varyasyon Kaynagi Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F p
Diizeltilmis Model 1.303.152,6552 11 118.468,423 1,070 0,382
Sabit Terim 16.421.941,709 1 16.421.941,709 148,302 0,000
Hava hizi 256.585,549 2 128.292,774 1,159 0,314
Malzeme Tipi 387.416,878 3 129.139,293 1,166 0,321
Hava Hizi - Malzeme Tipi  659.149,229 6 109.858,205 0,992 0,429
Hata 126.235.568,635 1.140 110.732,955

Toplam 143.960.663,000 1.152

Diizeltilmis Toplam 127.538.721,291 1.151

Cizelge 8. Bugday tohumu igin ortalama tohum miktarlari ve VK’'na
gore degerlendirme sonuglari

Malzeme Ortalama Tohum VK Degerlendirme
Tipi Miktari (g) (%)

GB-DK 107,19 9,4 Yetersiz

KB-DK 111,98 5,9 Yeterli

GB-PK 108,11 8,4 Yetersiz

KB-PK 114,14 49 Yeterli

Arpa-fig tohumunda da ayni parametrelerin ayaklar arasi
tohum dagihm diizglnligu Gzerine etkisinin belirlenmesine
yonelik yapilan varyans analizine gore; hava hizi, malzeme
tipi ve hava hizi-malzeme tipi interaksiyonunun ortalama
tohum miktari Uzerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli
oldugu (p<0,01) belirlenmistir (Cizelge 9).

Ayni sekilde Kumar ve Durairaj (2000) calismalarinda farkli
hava hizlarinda ve besleme oranlarinda tohum dagilim
diizglinligiinl incelemigler ve dagitma baslhg geometrisinin
dagihm dizglnligu Gzerinde onemli bir etkiye sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Arpa-fig karisimi tohumunda da hava hizi ve malzeme tipinin
ayaklar arasi tohum dagilim dizgilnlGgu Uzerine etkisinin
belirlenmesi igin %VK hesaplanmis ve degerlendirilmistir
(Cizelge 10). Malzeme tipi dikkate alindiginda en yiiksek
tohum miktari ortalamasi 109,47 g ile KB-DK uygulamasinda
elde edilmis, bunu 107,75 g ile KB-PK ve 105,06 g ile GB-PK
uygulamalarindan elde edilen sonuglar takip etmistir. Buna
karsin, 102,44 g ortalama ile GB-DK uygulamasi en dislik
ortalama tohum miktari olarak belirlenmistir.

Cizelge 9. Arpa-fig tohumunda hava hizi ve malzeme tipinin tohum dagilim diizgtinlGgu Uzerine etkisinin belirlenmesine yonelik varyans analizi

(ANOVA)
Varyasyon Kaynagi Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F p
Duzeltilmis Model 10.092,1972 11 917,472 15,807 0,000
Sabit Terim 12.988.217,918 1 12.988.217,918 223.776,113 0,000
Hava hizi 788,231 2 394,115 6,790 0,001**
Malzeme Tipi 8.212,065 3 2.737,355 47,162 0,000**
Hava Hizi — Malzeme Tipi 1.091,901 6 181,984 3,135 0,005**
Hata 66.166,885 1.140 58,041
Toplam 13.064.477,000 1.152
Dizeltilmis Toplam 76.259,082 1.151
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Hesaplanan %VK sonuglarina gore, KB-PK uygulamasinda
varyasyon katsayisi %4,0 ile orta grubunda yer alirken, KB-DK
uygulamasindan varyasyon katsayisi %5,8 yeterli grubunda
yer almistir. Ancak GB-PK ve GB-DK uygulamalarindan elde
edilen varyasyon katsayisi sonuglari %8,9 ve %9,1 ile ayaklar
arasi dagilim agisindan yetersiz kalmistir.

Cizelge 10. Arpa-fig karigimi igin ortalama tohum miktarlari ve VK'na
gore degerlendirme sonuglar

Malzeme Ortalama K
. . Tohum Miktari Degerlendirme
Tipi (%)
(8)

GB-DK 102,44d 8,9 Yetersiz
KB-DK 109,47a 5,8 Yeterli
GB-PK 105,06¢ 91 Yetersiz
KB-PK 107,75b 40  Orta

Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiine iliskin Sonuglar
Her seritte bulunmasi gereken ortalama tohum miktari (2
tohum) ve +-1 tohum sinifina giren (1, 2 ve 3 tohumlu siniflar)
3 sinifin % toplamlari ve diger siniflarin % oranlar
belirlenerek varyasyon faktora (Vi) ve iyilik kriterleri (A) ile
kontrol edilmis ve bulunan degerler Cizelgeler 11’de
sunulmustur.

KB-DK malzemeleri ile yapilan galismada iyilik derecelerinin
hemen hemen tamami %72’nin (zerinde yani sira Uzeri
dagihm dizglinliglinun kalitesi agisindan ¢ok iyi sinifindadir.
Sadece arpa tohumuyla yapilan galismada KB-DK malzemesi
ve 17 m/s hava hizinda iyilik derecesi %71 yani dagilim
kalitesi iyi grubundadir. Geri kalan %29 oran ise 0’li ile 4’1l ve
daha fazla tohumlu seritlerin toplamidir. En yiiksek degerler
butlin hava hizlarinda arpa-fig karisgiminda elde edilmistir.
Buna karsin, Yazgi ve ark. (2012), yaptiklari bir ¢alismada,
pnomatik tahil ekim makinasinin, bugday tohumlarinin
ekiminde, sira Gzeri tohum dagilim diizglinligu yéniinden
kendisinden beklenen gorevi orta derecede yerine
getirebilecek yetenekte oldugunu ifade etmislerdir.
Varyasyon faktori agisindan KB-DK malzemeleri kullanilarak
yapilan galismada 21 m/s hava hizinda arpada ve 25 m/s ile
yapilan uygulamada tim tohumlarda sira Uzeri tohum
dagiliminda Poisson dagilimina ve normal siraya ekim igin
uygun oldugu tespit edilmistir. Ancak 17 m/s ve 21 m/s hava
hizinda bugday ile arpa-fig karisimi uygulamasinda
degerlerin Ve>1,1 olmasi nedeniyle sira Gzeri tohum
dagiliminda istenmeyen bosluk ve kiimelenmelerin olustugu
belirlenmistir. Bunlarin yani sira 17 m/s hava hizinda arpa
denemesinde degerin Vi<0,9 yani sira Uzeri dagihmin tek
dane ekim karakterine yénelme olmustur.

KB-PK malzemeleri ile yapilan galismada iyilik derecelerinin
tamami %72 ve Uzerinde vyani sira Uzeri dagihm
dizglnliginin kalitesi agisindan ¢ok iyi sinifindalardir. En
yiksek degerler ise 21 m/s hava hizinda bugdayda (%82) elde
edilmistir.

Varyasyon faktori agisindan KB-PK malzemeleri kullanilarak
yapilan galismada genellikle dagilim Poisson dagilimina

OZENG L, GZARSLAN C
yakin ve normal siraya ekime (0,9<V¢<1,1) uygundur. Ancak
17 m/s hava hizi ile yapilan arpa tohumu uygulamasinda sira
Gizeri tohum dagiliminda tek dane ekim karakterine yonelme
oldugu (V#0,9) ve 21 m/s bugday uygulamasinda ise sira
lzeri dagilimda istenmeyen bosluk ve/veya kiimelenmelerin
oldugu (V¢>1,1) belirlenmistir.

GB-DK malzemeleri ile yapilan ¢alismada iyilik dereceleri, 17
m/s hizdaki arpa degeri ile 25 m/s hizdaki arpa-fig degeri
haricinde butin degerler %72'nin (zerinde yani sira lzeri
dagihm  duzglinliginin  kalitesi agisindan  ¢ok iyi
sinifindalardir. En yiksek degerler ise bugdayda 21 ve 25 m/s
hava hizinda %82 olarak elde edilmistir.

Varyasyon faktori agisindan GB-DK malzemeleri kullanilarak
yapilan ¢alismada 17 m/s hava hizinda bugday ve arpa-fig
tohum ile 21 m/s ve 25 m/s hava hizi uygulamasinda bugday
denemelerinde dagilimin Poisson dagilimina yakin ve normal
siraya ekime uygun oldugu (0,9<V¢<1,1) belirlenmistir. Ancak
diger hava hizi ve tohum deneme sonuglarinda sira tzeri
tohum dagilimin tek dane ekim karakterine yonelme oldugu
(V¢<0,9) tespit edilmistir.

GB-PK malzemeleri ile yapilan ¢alismada iyilik dereceleri 17
m/s hizda arpa ve 25 m/s hava hizinda arpa-fig karigimi
disindaki tim tohumlarda %72 ve Uzerinde yani sira lizeri
dagihm  dizginliginin  kalitesi agisindan  ¢ok iyi
sinifindalardir. En yiksek deger ise 21 m/s hava hizinda %80
ile bugdayda elde edilmistir.

Varyasyon faktori agisindan GB-PK malzemeleri kullanilarak
yapilan denemelerde genellikle sira lizeri tohum dagiliminda
tek dane ekim karakterine (V:<0,9) yonelme olmustur.
Sadece lg¢ hava hizi denemesinde de bugday tohumu
uygulamasinda dagilimin Poisson dagilimina yakin ve normal
siraya ekime uygun oldugu (0,9<V<1,1) belirlenmistir.
Genel bir degerlendirmeyle, iyilik dereceleri agisindan
denemelerin bliylk bir cogunlugu %72'nin tzerinde yani ¢ok
iyi grubundadir. Varyasyon faktori agisindan ise korukla
disey boru ve plastik kapak uygulamasinda genellikle
dagilm Poisson dagilimina yakin ve normal siraya ekime
uygundur. Ve>1,1'in Uzerinde (bozuk dagihm dizglnlugi)
varyasyon faktorli en fazla korikli disey boru ve dokim
kapak uygulamasinda olugmustur. Galvanizli disey boruda
ise Ozellikle plastik kapakta daha ¢ok tek dane ekime
yonelme oldugu belirlenmistir. GB-DK ve GB-PK
uygulamalarinda varyasyon faktori agisindan sira Uzeri
bozuk dagilim diizglinligu (bosluk veya kiimelenme) (Ve>1,1)
olusmamistir.

Uygan ve Giiler (2005), tarafindan bildirildigine gore, Erol ve
Dursun (1998) pnomatik dagitma diizeninde iletim
borusundaki hava hizinin artmasiyla tohum dagihm
dizglinligiinin de arttigini ifade etmislerdir. Calismada
ozellikle korikli dusey boru ile dokiim ve plastik kapakta
elde edilen sonuglar bu durumu teyit etmektedir.

Tohum Zedelenme Oranina iliskin Sonuglar

Bugday, arpa ve arpa-fig karisimi tohumlarinda tespit edilen
zedelenme oranlari sirasiyla %0,18, %0,22 ve %0,20 olarak
tespit edilmistir. Zedelenme oranlan l¢ tohumda igin de
degerlendirme kriteri olan %0,3’ln altindadir.

Cizelge 11. Hava hizi ve malzeme tipine gore iyilik kriteri (1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin oranlari) ve varyasyon faktorleri
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Malzeme Tipi :::;:) Hizi Uriin ::I:'::::Z (()Cf) I(lzl)ik Kriteri A Degerlendirme (M)
Bugday 1,15 74 Cok iyi
17 Arpa 0,72 71 lyi
Arpa-fig 1,16 81 Cok iyi
Koriiklii Boru Bugday 1,25 80 Cok iyi
Dékiim Kapak 21 Arpa 0,92 74 Cok iyi
(KE-DK) Arpa-fig 1,16 80 Cok iyi
Bugday 0,99 77 Gok iyi
25 Arpa 0,94 74 Cok iyi
Arpa-fig 1,08 82 Cok iyi
Bugday 1,05 72 Cok iyi
17 Arpa 0,73 75 Cok iyi
Arpa-fig 0,94 76 Cok iyi
Koriiklii Boru Bugday 1,43 82 GCok iyi
Plastik Kapak 21 Arpa 0,97 75 Cok iyi
(KB-PK) Arpa-fig 1,08 80 Cok iyi
Bugday 1,0 74 Cok iyi
25 Arpa 0,96 79 Cok iyi
Arpa-fig 1,02 78 Cok iyi
Bugday 1,06 81 Cok iyi
17 Arpa 0,64 70 iyi
Arpa-fig 0,95 81 Cok iyi
Galvanizli Boru Bugday 0,94 82 Cok iyi
Dokim Kapak 21 Arpa 0,67 73 Cok iyi
(GB-DK] Arpa-fig 0,88 80 Cok iyi
Bugday 0,95 82 Cok iyi
25 Arpa 0,68 75 Cok iyi
Arpa-fig 0,83 67 iyi
Bugday 0,92 73 Cok iyi
17 Arpa 0,55 71 iyi
Arpa-fig 0,76 73 Cok iyi
Galvanizli Boru Bugday 1,05 80 Gok iyi
Plastik Kapak 21 Arpa 0,71 79 Cok iyi
(GB-PK) Arpa-fig 0,84 78 Cok iyi
Bugday 0,96 78 Cok iyi
25 Arpa 0,69 74 Cok iyi
Arpa-fig 0,66 71 lyi
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Laboratuvar calismalarinda ayaklar arasi tohum dagihm
dizglinligli degerlendirmelerinde en iyi sonuglar her Ug
tohumda Korikli boru-Plastik kapak (KB-PK) malzemeleri
kullanildiginda elde edildigi icin tarla denemeleri bu
malzemelerle yapilmistir.

Laboratuvar g¢alismalarinda sira Gzeri tohum dagihm
diizglinligu tespitinde s6z konusu malzemeler kullanilirken
en iyi sonuglarin alindigi hava hizlari ayarlanarak tarla
calismalari yapilmistir. Buna gére arpa tohumu igin 25 m/s
hava hizi, bugday ve arpa-fig tohumlar ici 21 m/s hava
hizinda denemeler yiritilmugstar.

Gergek Ekim Normuna iliskin Sonuglar

Laboratuvar c¢alismalarinda hesaplanan ekim normu
degerleri ayarlanarak parsellerin ekimi gergeklestirilmistir.
Yapilan hesaplamada arpa 15,62 kg/da, bugday 20,88 kg/da
ve arpa-fig karisimiise 17,87 kg/da olarak gercek ekim normu
belirlenmistir. Tespit edilen degerler laboratuvar degerlerine
¢ok vyakin olmakla birlikte makina skala degerleriyle
uyusmadigi ortaya ¢ikmistir.

Tarla Filiz Cikig Derecesine iliskin Sonuglar

Cikan filiz sayilari atilan tohum sayisina oranlanip % olarak
hesaplanarak degerlendirme yapilmis ve sonuglar Cizelge
12'de verilmistir. Yapilan hesaplamada bugday tohumu
%81,80 ve arpa-fig karisimi %80,65 filizlenme oranlariyla gok
iyi grubunda, arpa tohumu ise %76,76 filizlenme orani ile iyi
grubunda yer almistir.

Bayhan ve ark. (2009), bildirdiklerine gére Schulten (1969),
yaptigl bir c¢alismada hava hizinin artmasi sonucunda
tohumun gimlenme yeteneginin de azaldigini ifade etmistir.
Bu galismada da arpa tohumu denemeleri diger tohumlara
gbre daha ylksek hava hizlarinda yaritalmas ve tarla filiz
¢ikis derecesi daha dusuk elde edilmistir.

Cizelge 12. Tarla filiz g¢ikis derecesinin (TFCD) degerlendirilmesi

Uriinler  TFCD (%) Degerlendirme
Arpa 76,76 yi

Bugday 81,80 Cok iyi

Arpa-fig 80,65 Cok iyi

Sira Uzeri Bitki Dagilim Diizgiinliigiine iliskin Sonuglar

Sira Uzeri bitki dagilim dizginlGglinin belirlenmesine
yonelik yapilan denemelerin sonuglarinda elde edilen
degerler Cizelge 13’de sunulmustur. Arpa icin yapilan tarla
galismasinda her seritte bulunmasi gereken ortalama 2 ve +1
bitki sinifina giren 3 sinifin  toplami  %69,2 olarak
degerlendirmede iyi grubuna girmistir. Bugday denemesinde
3 sinifin toplami %73,6 ile degerlendirmede ¢ok iyi grubunda
yer almis olsa da grubun alt siniri olan %72’ye ¢ok yakindir.
Arpa-fig calismasinda ise 3 sinifin toplami %70,6 olmus ve
degerlendirmede iyi grubunda yer almistir.

Ayaklar Arasi Tohum Dagilim Diizgiinliigiine iliskin Sonuglar
Tarla galismalarinda, ayaklar arasi dagihm dazglnlGga igin
yapilan degerlendirme sonuglari Cizelge 14’de verilmistir.
Tum tohumlar igin degerlendirme kriterinin orta grupta
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 13. Sira Uzeri bitki dagilim diizginliguniin degerlendirilmesi
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Uriin Sira Uzeri Dagihmda Degerlendirme
(1, 2, 3 bitkili) 3 sinifin
% oranlari toplami (A)
Arpa 69,2 iyi
Bugday 73,6 Cok iyi
Arpa-fig 70,6 iyi

Cizelge 14. Ayaklar arasi bitki dagim duzgunlGgu

Uriin VK (%) Degerlendirme

Arpa 4,20 Orta

Bugday 4,12 Orta

Arpa-Fig 3,85 Orta
SONUC

Bu calisma, arpa, bugday ve arpa-fig karisimi tohumlar
kullanilarak yerli tretim pnématik tahil ekim makinasiyla
ekimde ayaklar arasi ve sira Uzeri tohum dagilim
dizginlikleri hem laboratuvar hem de tarla sartlarinda
denemeler yapilip makine Uzerinde kullanilan diisey boru
sekli ve malzemesi ile dagitici baghigin malzemesinin etkisi
agisindan onemli bilgiler icermektedir. Calismalar tg farkl
tohum ve (g farkl hava hizinda yapildigi igin bu arastirma,
makinada kullanilacak malzeme seg¢iminin yani sira uygulama
sirasinda olmasi gereken hava hizi agisindan da 6nem arz
etmektedir.

Ayaklar arasi dagilimda laboratuvar calismalarinda g
tohumda da disey boru olarak korikli borularla calismada
varyasyon katsayisi orta ve yeterli bulunmus ancak galvanizli
boru kullanimlarinda yetersiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Burada
kapaktan daha ¢ok kullanilan disey boru seklinin daha
onemli oldugu soylenebilir. Tarla denemelerinde ise segilen
en uygun hava hizi ve malzeme tipiyle yapilan ekimde
varyasyon katsayisi sonuglarinin ayaklar arasi diizgiinlugu
acisindan orta grupta olduklari belirlenmistir.

Sira Uzeri dagilim diizglinlGgu agisindan iyilik derecelerinin
buyik bir cogunlugu %72'nin lzerinde yani ¢ok iyi grubunda
yer almislardir. KB-PK denemelerinde bitin degerler
%72'nin lzerinde tespit edilmistir. Varyasyon faktori
acisindan KB-PK uygulamasinda 17 m/s hizda arpa ile 21 m/s
hizdaki bugday denemesi hari¢ digerleri dagilim agisindan
Poisson dagilimina yakin ve normal siraya ekime uygundur.
Bosluk ve kimelenmeler (Ve>1,1) ise en fazla KB-DK
uygulamasinda olusmustur. Galvanizli disey boruda ise
ozellikle plastik kapakla daha ¢ok tek dane ekim karakterine
yénelme oldugu belirlenmistir.

Hava hizi agisindan ozellikle arpayla ¢alismada disik hava
hizinin sira Gzeri dagihmda tek dane ekim karakterine
yonelmeye yol actigl ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle arpa
tohumunda c¢alismalarda yiksek hizin daha iyi sonuglar
verdigi kanaatine varilmistir. Bunun da ozellikle tohumun
fiziksel yapisiyla (ince uzun) alakal oldugu distintilmektedir.
Sonug olarak, hava hizi etkisinin tohum ¢esidine gore
degisebilecegi, boru tipinin ise koriikli borularda varyasyon
katsayisi degerlerinin kabul edilebilir sinirlar icinde olmasi,
galvanizli diz boru kullaniminda ise yetersiz grupta yer
almasindan dolayi koriikli boru kullanimi daha iyi sonuglar
vermistir. Bu bilgiler cergevesinde tohum gesidine gore hava
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hizina uygulama esnasinda dikkat edilmesi gerektigi, makine
imalati yoninden ise imalatgilarin makinanin konstraktif
yonuyle ilgili daha fazla Ar-Ge galismalari igine girmeleri
Onerilmektedir.
Farkli tohum ve tohum karisimlari igin fiziko-mekanik
ozellikler (kritik hiz, sigrama katsayisi gibi) belirlenerek bu
ozellikler ile ekim makinelerinin ekim performanslarinin
ortaya konulmasi ve uygulamada kullanilabilecek somut
bilgilerin sunulmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica pnématik
tahil ekim makinasinda dagilim diizgiinligi tizerinde en etkili
parametrelerden birisi olan dagitici kapagin sekli konusunda
da galismalar yuruatilmelidir.
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