OZET

1987 yilinda temeli atilan siirdiiriilebilirlik kavrami 37 yil gecmesine karsin etkisini gelise-
rek devam ettirmektedir. Yasam kalitesini ekonomik ve ekolojik bicimde artirmaya yonelik
¢oziim odakly stirdiiriilebilir arayslar, toplum ve doga icin faydalr bir amaca doniismek-
tedir. Kiiresel doniisiim ile siirdiiriilebilir kalkinmaya destek vermek, insanlarin yasam bi-
cimlerini degistirmelerine yardimci olmak yeniden yapilanmaya katki saglamak agisindan
gliniimiizde gerekli hale gelmistir. Dogamn sinyal vermeye basladig giiniimiizde, cevre bi-
lincini-yasam kalitesini artirmak ve toplumsal yapida farkindalik olusturmak icin pek ¢cok
disiplinde arastirma gelistirme ¢alismalar: yiiriitiilerek faydali iiriin tasarimlar: olusturul-
maktadir. Sanatsal-teknolojik odakl ortaya konulan siirdiiriilebilir ve kullanilabilir diriin
¢iktilarina artik sikca rastlamaktayiz. lyi bir tasarim; arastirma, analiz, sezgi ve ihtiyaca
gore planlanmakta ve nihai olarak uygulamaya dékiilen bir siireci kapsamaktadir. Ayrica
stirdiiriilebilir tasarim, faydali tasarimin alt grubu olup az malzeme ve enerjiyle daha faz-
lasinin yapilabilmesini saglamaktadir. Arastirmada, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir ta-
sarim hakkinda literatiir taramas: yapilmis olup farkls disiplinlerde ¢alisan tasarimcilarin
konu iizerine yaptiklari ekolojik tasarimlar, uygulama ve iiriinler orneklerle aktarilmis-
tir. Diger baslik altinda ise, sanat-bilim-teknoloji-estetik-endiistri birlikteliginden olusan
ekolojik, cevreci seramik tasarim iiriinlerine yer verilmistir. Bu dogrultuda seramiklerin
yapilis amaci, ¢ikis noktast arastirilarak orneklerle agiklanmstir. Arastirmamn giiniimiiz
tasarimcilarina yeni bakis agis1 kazandiracagi ve gezegenimiz igin faydali projeler yapila-
bilecegi yoniinde yol gosterici ozellige sahip olacag diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

The concept of sustainability, the foundation of which was laid in 1987, continues its effect
by its ongoing development even after 37 years. Solution-oriented sustainable pursuits to
increase the quality of life both economically and ecologically turn into a beneficial purpose
for society and nature. Supporting sustainable development by global transformation and
helping people change their lifestyle has become a necessity today in terms of contributing to
restructuring. Today, since nature has been sending alert signals, useful product designs are
created by conducting research and development studies in various disciplines to increase
environmental awareness-quality of life and raise awareness in the social structure. Nowa-
days, we frequently come across with sustainable and usable products that are created with
an artistic-technological focus. A good design is planned compliance with research, analysis,
insight, and necessity, and ultimately covers a process that is put into practice. In addition,
sustainable design is a subgroup of useful design and enables more outcome with smaller
amount of material and energy usage. In this research, a literature review on sustainability
and sustainable design has been made and ecological designs, applications and products
made by designers working in different disciplines on the subject matter are presented in
examples. In the following title, ecological, environmental ceramic design products that con-
sist of a combination of art-science-technology-esthetic-industry are also included. Accor-
dingly, the outcome purpose of ceramics is studied through searching into its starting point,
then clarified with samples. It is believed that this research will bring in a new perspective
for today’s designers and lead a guiding role in respect that advantageous projects can be
designed for the benefit of our planet.
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1. GIRIS

Tasarim denilince akla ilk gelen estetik olsa da islevsel ve teknik tasarimlar hayati kolay-
lagtirmanin arayisina her gegen giin kendini daha fazla kaptiran insanoglu i¢in ayni cez-
bediciligi tasir (Karaaslan, 2019, s. 490). Bulus ve tasarim arasinda onemli bir farklilik
olmasina karsin tasarimcilarin sik sik bulus yaptiklarini vurgulayan Pye (aktaran Has-
dogan, 1996, s. 23); bulusun bir prensibin kesfedilme siireci, tasarimin ise o prensibin
uygulama stireci oldugunu ifade etmektedir. Bu agiklama dogrultusunda, bir tasarimci-
ya 6nemli gorevler yiiklenmektedir.

Tasarimcilar tarafindan projelendirilen pek ¢ok iiriin, kullanim agisindan devamliligini
saglayabilirken bir kismi popiilaritesini kaybetmesi, tiretim maliyetinin artmasi, ergo-
nomik olmayisi gibi nedenlerden dolayr siirdiiriilemez hale gelmistir. Stirdiiriilebilirlik,
stirdiirillemezlik kelimesinden dogmustur da denilebilir. Devamlilig1 olmayan {iriin-
lerin yerine ihtiyaca gére ekosistemin giivenligini diisiinerek biitiinciil-yararli-duyarl
tasarimlarin ortaya konulmasiyla stirdiiriilebilirlige giinimiizde daha fazla 6nem veril-
meye baslanmigtir.

Siirdiiriilebilir kalkinma terimi Birlesmis Milletler tarafindan 1987 yilinda “Ortak Gele-
cegimiz” adiyla ¢ikan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu raporunda yaymlanmaistir.
Bugiiniin ve gelecek kusaklarin gereksinimlerini 6diin vermeden karsilayan kalkinma
olarak ifade edilen siirdiiriilebilirlikte; ekonomik, ¢evresel ve sosyal agidan yenilikgi,
saglikli, cevreci yasamin ve tasarimlarin biitiinciil olarak degerlendirilmesi hedeflen-
mektedir (http 1), (Sekil 1).
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Sekil 1. Siirdiiriilebilirligin ticayag (http 2).
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Siirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin ve gelecegin gelisimini giivence altina alacak sekilde
hareket etmeyi hedefler, bu da dogal kaynaklar: titketmeden, gelecek nesillerin ihtiyagla-
rin1 karsilama imkanina zarar vermeden miimkiin olmaktadir (http 1). Ekolojik, disiik
maliyetli, az enerji tiiketimli, tiretim esnasinda kirlilige sebep olmayan giines 15181-riizgar
gibi dogal kaynaklari kullanarak tirtinii imal etmek siirdiiriilebilir iyi tasarimin 6l¢iitleri
arasindadir. Serdar (2023), Ekolojik tasarim tanimini ¢evre sorunlarinin kaynagini eles-
tiren, tasarim ve iiretimin diistinsel ve pratikteki yanlislarina baglayan, sorunlarin ¢6zii-
mil i¢in doga ile olan iliskiyi yeniden sorgulayan tasarim yaklasimi olarak ele almakta-
dir. Ekolojik sanat, eko tasarim, gevre sanati, arazi sanati, doga sanat1 gibi baghiklar son
yillarda ilgi gormeye basladi. Kalite, maliyet, giivenlik, pazarlama siireglerinin entegre
edilmesi, iiretilmesi planlanan iiriin i¢in gerekli olan hammaddenin ¢ikartilmasindan,
fonksiyonel bir iiriine doniismesine ve kullanim sonrasi evrelerine kadar tiim déngiiniin
planlanarak heniiz tasarim agamasinda gevreye zarar vermeyecek sekilde 6nceden diisii-
niilmesi siirdiiriilebilir faydali iiriin tasarim kriterleri arasinda yer almaktadir (http 2).
Tasarimin nicelikten nitelige dogru hareket etmesi ve uzun vadeli verimli planlamalarin
yapilmas1 6nemlidir.

Strdiriilebilirlik, genellikle organik veya doga tizerine bir kavram olarak disiiniilmek-
tedir ancak disiplinler arasi ¢ok yonlii alanlar1 kapsayacak kadar genis goriisii icermek-
tedir. Cevre dostu olan siirdiiriilebilirlik, saglikli yasamin kapilarini agmak i¢in kitlesel
ve bolgesel projelerle yapici adimlar atilmasi yoniinde pek ¢ok inceleme, aragtirma ve
calismay1 6n gormektedir. Her ne kadar diinya genelinde bu farkindaligin gecikmis ol-
dugu diisiiniilse de biz insanlarin ekosisteme zarar verdigi diisiincesinden rahatsiz olma
duygusunu bireylere benimsetmek; gelecek kusaklarin yagamini ve canlilar toplulugunu
teminat altina almak i¢in giiven saglayabilecektir. Bu bakis agisiyla yola devam edilecek
olursa, insanlik i¢in kiigiik ancak gezegenimiz i¢in biiyiik yatirimlar yapilmis olacaktr.

McDonough ve Braungart (2013), gezegeni yalnizca kendimizden korumamaliyiz, ayni
zamanda gezegeni iyilestirmek i¢in faaliyetlerimizi yeniden tasarlamaliy1z diisiincesini
vurgulamaktadir. Yazarlar; insanlarin kirlilik degil, tasarim sorunu yagadiklarini ifade
ederek iiriin, arag, mobilya, ev, fabrika, sehirlerin vb. en basindan daha akillica tasar-
lanmas1 gerektigini boylece atik, kirlilik veya kitlik terimlerinin diisiiniilmesine gerek
kalmayacagini, iyi tasarimin bolluga, sonsuz yeniden kullanima ve zevke izin verdigini
belirtmektedir. Milani, (aktaran Stelzer, 2004, s. 39), atik gibi yan {riinlerin kullanila-
maz hale gelmesi nedeniyle ekonomik ve kirlilik agisindan zararin ¢ogalacagini belirtir-
ken, siirdiiriilebilir tasarimla tiim yan iiriinlerin yeniden kullanilabilmesinin verimlilige
olumlu katki saglayacagini savunmaktadir. Stirdiiriilebilirlik konusu genelde tiretim ba-
zinda ele alinmakta ve sosyal sorumluluk ile ¢evre bilincini artirma yoniinde vurgular
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yapilmaktadir. Tiiketicilerin de iiriin segerken gezegene en az seviyede zarar veren veya
hi¢ vermeyenleri tercih etmesi ve bu farkindalig: kitlesel bi¢imde olusturarak 6nemli
olgiide katk: saglamasi beklenmektedir.

Arapoglu ve Hakan (2023, s. 153), tiiketicilerin ¢ogunun giiniimiizde ekoloji ve ener-
ji israfi konusunda bilin¢lendigini, bu durumun {riin tasariminda ilkelerin degisimine
katk: sagladigini ifade etmektedir. Elektrik ya da bagka bir enerji kaynagina bagli kalin-
maksizin yalnizca malzeme Ozellikleri ile islevsel iiriinler tasarlayabilmenin bir kistas
haline geldigini belirtmistir.

Yenilenebilir kaynaklarda, ¢evre dostu, geri doniistiiriilebilen, ekonomik olan, birden
fazla fayda getirilebilen tasarimlarin tercih edilirligi cagimizda 6nemsenmeye baslamis-
tir. Saglikli yasanabilir bir diinya i¢in kirlilige neden olmayan, tek kullanimlik plastikten
arindirilmis, gezegene zarar vermeyen “Iklim Olumlu Uriinler” iiretme ¢abasini ver-
mek onemlidir (http 3). Bu yaklasim, tasarim boyutunu ve siirdiiriilebilir tasarimi bi-
rinci derecede ilgilendirmektedir. Ornegin kurudugu zaman kendiliginden dagilabilen
su siseleri, sosa doniisen ¢oziinebilir ambalajlar, giines panelleriyle elektrik tiretilebilen
ve yagmur suyunu biriktirebilen binalar, riizgér tiirbinlerinin yapiya monte edilmesiyle
enerji tiiketimine katki saglayan gokdelenler ya da dogal liflerden iiretilmis sandalyeler
gibi pek ¢ok faydali tasarimin siirdiiriilebilirlige 6nemli 6l¢tide katki sagladig: gortil-
mektedir.

Sitirdiiriilebilir tasarimda ve iiretimde materyallerin yerel kaynaklardan kullanilmasi,
triin-siireg iligkisi boyutunda geri doniisiime uygun olmasi, yeni iiretim tesislerinin do-
gay!1 taklit edecek (biyomimik) sekilde tasarlanmasi, tiriinlerin kullaniminin bireysellik-
ten uzak, ¢oklu kullanima hitap etmesi gibi nemli unsurlar yer almaktadir (http 4). Sa-
natgilar agisindan bakildiginda, stirdiiriilebilir tasarim ve uygulama, teknoloji ile teknik
bilginin birlikteligiyle ortaya konulan estetik ¢iktilardir. Glinlimiizde atiklarin kullanila-
rak geri dontistiiriildiigii, ergonomi, ekoloji, yenilebilir enerji gibi pek ¢ok disiplini igine
alan sanatsal yorumlamalarla faydali tasarim gergeklestirilebilmektedir.

Cevre kirliligi, iklim degisikligi gibi olumsuz nedenlere dikkat ¢ekmek i¢in performan-
sa dayali ekolojik sergiler sanatgilar tarafindan agilmaktadir. Ayrica sorunlari ortaya
koymak igin seyirci gerektirmeyen performatif sanat olarak bilinen sergileme bicimleri
yapilmaktadir. Performanslardan kalan giysi, fotograf, video, ses, eser gibi ¢iktilar sonra-
sinda sergilenebilmekte ve izleyiciyle bulusturulmaktadir (http 5). Bitkiler sadece ilham
kaynag1 degil, ayn1 zamanda organik bicimleriyle sanatcilarin eserlerinde esin kaynag:
olabilmektedir.

Dogal yasamdan uzak olunsa bile yaninizda kalacak giinliik nesnelerin i¢inde yeserebilen
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tekstil tiriinler; Jacob Olmedo tarafindan tasarlanmistir. Olusturdugu koleksiyonda kul-

landig1 hidroponik kumaslar, bitki dikmek ve biiyiitmek i¢in 6zel olarak gelistirilmistir
(Gorsel 1).

Gorsel 1. Hidroponik kumays iizerine bugday ¢imi (http 6).

Kavramsal bir konu tzerine giden tasarimcy; gevresel zirh olarak ifade ettigi ekolojik
tekstil tasariminda kumaslarin tizerinde bugday ¢imi yetistirmistir (http 7). Olmedo,
kitlesel tiirlerin yok olmasi ve iklim degisikligi ile miicadele eden yeni bir ¢agda ya-
sadigimizi ifade ederek insanlari, dogal diinyayla bir araya getirmenin yollar1 arasinda
kumas bitkilerle bulusturarak, yasayan giysiler elde etmeyi hedeflemistir (http 6). Moda
tasariminda, kumasla bitkilerin bir arada kullanildig1 canli giysiler tasarlamak ger¢ek-
likte kolaylikla rastlanilan yaklasim olmamakla birlikte; temiz oksijene sahip olabilmek
ve farkindalik olusturmak i¢in tohumlarin kumaglarin arasinda yetistirilmesi, giyilebilir
bahgeler elde edilmesi fikri 6nemli mesajlar vermektedir (Gorsel 2).

27

Gaorsel 2. Cimlendirilmis hidroponik kumas ve tekstil tasarimi (http 6).

Amerikal1 tekstil tasarimcisi Elizabeth Esponnette, Ciya tohumlarindan filizlendir-
digi giyilebilir yelek projesi ile dogayla biitiinlesen ekolojik tasarimlar iizerine ¢a-
lismistir. Oyle ki, yesillenen bitkilerin arasinda salyangozlar da yasamlarina devam
edebilmektedir (Gorsel 3). Bazi canlilar tek baslarina besin ihtiyaglarini karsilayama-
diklar i¢in bagka canlilarla birlikte yasarlar. Bu sekilde iki farkls tiir arasinda beslenme
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yoniiyle bir aligveris etkilesimi gerceklesir. ki organizmadan birinin ya da ikisinin can-
liligini siirdiirmesi i¢in birlikte bulunmalarina simbiyoz (birlikte yasam) denir (http 8).
Esponnette, yelek bitkileri ile insanlar arasindaki simbiyotik iliskiyi diisiinerek yelekte
bityiiyen bitkilerin karsilikli fayda saglayacagini kendi felsefi anlayisiyla yorumlamistir
(http 9).

Gorsel 3. Ciya tohumlariyla filizlenen giyilebilir yelek (http 9).

Toprak, ¢im tohumu ve su karigimindan hazirlanan kombinasyonun, giiniimiiz teknolo-
jilerinden 3 boyutlu yazici araciligiyla sekillendirilmesi fikri, tasarim ve iiretim boyutu
agisindan farkli bir yone evrilmeyi saglamistir. Yazicinin tiipiine yerlestirilen karigim,
bilgisayar programinda hazirlanan tasarim dogrultusunda yazdirilarak istenilen form
sekillendirilmektedir (Gorsel 4).

Gorsel 4. Ug boyutlu yazici ile ekolojik tasarim (http 10).

Yesil yazici olarak adlandirilan cihaz araciligiyla ortaya konulan canli tasarimlar, sanat,
teknoloji ve dogayla biitiinlestirilmektedir. Karigimin forma déniismesinin ardindan su-
lama islemi baslamaktadir ve tohumlar suyla bulustugunda, formun kendisi yesile d6-
niismektedir (Gorsel 5). Projenin amaci dogaya ve yesile olan 6nemin vurgulanmasiyla
her yerde bitkilerin yetistirilebilecegini gostermektir.

Gorsel 5. Ug boyutlu yazici ile ekolojik iiriinler (http 11).
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Ug boyutlu yazici mantigiyla uygulamasi gerceklestirilen bir diger proje ise, “Bir Binay1
Biiyiitmek” olarak adlandirilmistir (Gorsel 6). Ekolojik yeniligi destekleyebilecek nite-
likte olan bu aragtirmanin amaci mimari yapilarin yesillendirilmesidir.

Toprak malzemenin igine karistirilan tohumlar, yazicinin haznesine yerlestirilerek, se-
killendirme tamamlandiktan sonra sulama yapilmakta ve tohumlarin filizlenmesi sag-
lanmaktadir. Duvarlar yesillendikten sonra topragin i¢ kisimlar1 koklerle dolmaktadir.
Boylece kendi iginde yeni ve giiglii bir malzeme ortaya ¢ikmaktadir. Proje; beton ve ¢e-
likten yapilmig binalar yerine, yapisal eleman olarak yerel toprak ve kokleri kullanan
bir alternatif mimariye ¢6ziim aramaktadir. Diinya ekolojik bir krizle kars1 karsiyayken,
endiistriyel ve yerel olmayanlarin kullaniminin giderek artmasi nedeniyle {i¢ boyutlu
baskiya uygun yeni bir malzeme gelistirilerek floray1 tasarim siirecine entegre etmek i¢gin

bu proje yeni bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (http 12).

Gorsel 6. Ug boyutlu yazict ile ekolojik mimari yap: uygulama siireci (http 13).

Siirdiiriilebilirlige nemli derecede katk: saglayabilecek calismalardan biri, organik mut-
fak atiklarinin komposta gevrilerek kille ve toksik olmayan baglayicilarla karistirilmasi
sonucu ortaya ¢ikan biyomateryal malzemedir. Elle veya kalipla sekillendirildikten son-
ra kurutulmaktadir. Bir ¢esit oyun hamuru mantigryla diisiiniilerek iiretilen kompost
kil, bahgede bitki yetistirmek, iletken 6zelligini incelemek, elle sekil vererek bireylerin
tasarim yapmasini saglamak gibi amaglar dogrultusunda laboratuvar arastirmalar: ya-
pilmistir. 200 dereceye kadar iiriinii sterilize etmek i¢in firinlama yapilmis ve ¢ok saglam
olmamakla beraber mukavemet de kazandirilmistir (Gorsel 7).

Gorsel 7. Biyomateryal malzeme ile deneysel uygulamalar (http 14).
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Ahgap malzemeyle tasarlanan ekolojik esyalarin ilham kaynaginin Redwood ormanlari
oldugunu dile getiren tasarimci Lentz, uygulamalarini yosunla birlestirerek gergekles-
tirmektedir (Gorsel 8). Ekolojik tasarimlari takilardan olusmaktadir ve bunun yani sira
kemer tokas1 gibi farkli kullanim alanlarina yonelik ekolojik uygulamalar1 da bulunmak-
tadur.

Gorsel 8. Ahsap tizeri ekolojik takilar (http 15).

Brezilyada yagsayan Amerikali yerli somiirge topluluklarindan olan Tupi'lerin kiiltiirle-
rinde tohumun 6nemli bir yeri bulunmakta olup, tohum anne ve koken anlamina gel-
mektedir. Bu anlam iizerinden yola ¢ikarak tasarlayan bir atélye, tohum halkasi iiretmis-
tir (Gorsel 9). Icinde toprak ve tohumun yer aldig1 yiiziigii takanlarin, canh bir varligin
¢imlenmesine katki vererek, doga ile bag kurmas1 amaglanmigtir. Ayrica bu tohum hal-
kalarinda aile koklerine inerek, ge¢misi yasatma ve anma inanci bulunmaktadir.

Gorsel 9. Tohum halkas: (http 16).

Ekolojik sorunlar1 pek ¢ok disiplin; sanat, tasarim, teknoloji ve uygulama boyutuyla
giindeme tagimaktadir. Ayrica kullanilabilir faydali iiriinler tasarlandiginda, dogay ko-
rumak adina sempatik bir yaklasim olusmaktadir. Faydali tasarim tercih edilebilirligi
artirmakta olup, taleplerin daha da iist seviyeye ulasmasini saglayabilmektedir. Arastir-
manin asil konusu olan siirdiiriilebilir ekolojik seramikler, tiim islevselligi, estetikligiyle
asagida sunulmustur.

2. SURDURULEBILIR EKOLOJiK SERAMIKLER

Tasarimin, insanin nesnelerle kurdugu en temel iletisim kipi oldugunu tanimlayan Tu-
nal1 (2004, s. 13), bu kipin bilgi, etik, estetik ve teknik kategoriler icinde kendini goster-
digini ifade etmistir.
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Sanat¢1 ve tasarimcilar kiiltiirle baglant: kurarak geleneksellikten yola ¢ikip giincel tasa-
rimlarin ortaya konuldugu etik ve estetik degerler dogrultusunda, siirdiiriilebilir anlati-
lar benimsemeye baslamistir. Bu anlatilar ekolojik faydali tasarimlara doniiserek sadece
giizel veya estetik olmaktan ibaret degil, yapilacak nesnenin/¢izimin kullanilis amaglar1
kapsaminda islevini, ergonomikligini de yerine getirmesi yoniinde projelendirilmekte-
dir.

Tasarim, degisen insan ihtiyaclariyla ve dogal parametreler karsisinda kendini yenile-
mektedir. Antik ¢aglardan bu yana insanin iginde olan ve genetik bir kod gibi benimse-
digi tasarlama istegi, yeni ihtiyaclara ve estetik algilara gore yeni mekanlar1 ve objeleri
beraberinde getirir. Caglar boyunca doga ile etkilesimde bulunan insanlar, ge¢misten
gelen cevresel giidiilerini tasarimlarina yansitmayi, yesili stirekli merkezine alarak ken-
disine daha saglikli mekanlar yaratmay1 amaglamistir. Bu ekolojik dongiiniin yaninda
stirdiiriilebilirlik davranigsal, sosyal ve soyut anlamda varligini gosterir (http 17). Bilim,
teknoloji ve tasarim tiggeni tiim sorunlara farkli ¢oziimler tiretebilirken, yeni yasanabilir
bir diinya alternatifi bulunmasi olduk¢a zordur. Endiistriyel tasarimda stirdiiriilebilir-
lik anlayigini kabul ederek kullanmak ve bu baglamda diinyanin gelecegi igin ekolojik
tasarimin 6nemini hedefleyen ¢alismalar tizerinde durulmalidir. 2000’1i yillardan sonra
stirdiiriilebilirligin 6nemi artarak, tasarim konusu yeniden sekillenmeye baglamistir. Ta-
sarim bir problemi ¢6zmektir ve uzun vadeli kullanima sunulan siirdiiriilebilir olarak
adlandirilarak insanliga/gevreye hizmet edebilir hale gelmesidir (http 4).

Bir tasarimin-iiriiniin-yapinin siirdiiriilebilir olmasi, estetik unsurlarin yani sira, uzun
vadeli kullanilmasini saglayarak faydali hale gelebilmesidir. Ana hammaddesi kil olan
seramik, pistikten sonra dogada uzun siirede pargalanarak ¢oziinmesine karsin, dogal
malzeme olmasi sebebiyle dogaya kimyasal zarar vermemekte, zehirli gaz salinimi olma-
maktadir. Arastirmada seramik malzemeyle iiretimleri gergeklestirilen faydali ekolojik
tasarimlar, bu tasarimlarin uygulama siireci ve islevleri aragtirilmistir.

2.1. Atik Suyu Temizleyen Seramik Rolyefler

Niifusu en yogun iilkelerden biri olan Hindistan'in ¢evre kirliligine ¢6ziim bulunmasi
amactyla bazi girisimciler tarafindan cesitli projeler gelistirilmektedir. Biyomedikal mii-
hendis ve tasarimcilar, atik sularin temizlenmesi i¢in ince oluklu modiiler seramikten
olusan filtre tiretimi yapmislardir (Gorsel 10). Shneel Malik tarafindan yapraktan yola
¢ikarak tasarlanan modiiller, yapragin damarlarina benzer rolyef kanallardan olusmak-
tadir. Bu kanallarin icinde deniz yosunundan tiiretilen hidrojele asili kalan jole gorii-
niimlii mikro algler bulunmaktadir (Gorsel 11). Hidrojel, algleri canli tutarak geri do-
niistiiriilebilir hale getirmektedir. Alglerin bulundugu kanallardan akan atik sular ise
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agir metalleri yakalayarak, yosun hiicrelerinde depolamaktadir. Hiicreler doyduktan
sonra, alglerden olusan yeni parti ile degistirilmektedir (http 18).

Gaorsel 10. Atik suyun temizlemesi igin seramik modiiler filtreler (http 18).

Tekstil boyama ve kuyumculuktan kaynaklanan kirlenmis atik sular1 kum ¢ukurlar1 veya
nehirlere birakmak yerine, atik su tanklarinda biriktirip tiretilen karolarin tizerine aki-
tarak, kirli sular1 temizlemek gevreci bir yaklagimdir. Yapilan bu arastirmada kirli su test
sonucunda sudaki kadmiyumun on kat azaldig1 gozlenmistir (http 19).

Gorsel 11. Mikro alglerden olusan seramik modiiler filtreler (http 19).

2.2. Elektrik Uretimi Yapilabilen Modiiler Seramikler

Endiistriyel seramik tiretim siire¢lerinden biri olan al¢1 kalip ve dokiim yontemiyle se-
killendirilen modiiler seramik formlar, dikey bahge yapilmak tizere tasarlanmistir. CNC
tezgahinda sekillendirilen al¢1 kaliplara, dokiim kili dokiilerek seri tiretim yapilmistir
(Gorsel 12). Seramik modiillere, iletken karbon fiber ve sitiper emici polimer malzeme
ile yosun yerlestirilerek dogal elektrik iiretimi elde edilmistir. Tasarimlar, yosunun ku-
rumamasl i¢in giinesi ve 15181 az gorebilecek egimde yapilarak farkli agilarda sekillendi-
rilmigtir. Ik pigirimi yapilmug iriinlerin cesitli yerleri, yosunun nemli kalabilmesi i¢in
sirs1z birakilmistir.
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Gorsel 12. Elektrik iiretimi igin CNC tezgdhinda sekillendirilen modiiler seramik iiretim stireci (http 20).

Elena Mitrofanova ile biyokimyaci Paolo Bombelli tarafindan tasarlanan projelerinin,
bitkilerin dogal elektrik iireten giiciinii kullanabilen cephe sistemi uygulamalarinda al-
ternatif bir 6rnek olabilecegi ifade edilmektedir. Seramik duvar modiillerin igine yerles-
tirilen yosunlarin yaninda yasayan bir tiir simbiyotik bakteri ile elektrik tiretimi mey-
dana gelmektedir. Yosun fotosentez yaptiginda, tirettigi bazi organik bilesiklerin kokleri
araciligiyla agsagidaki topraga salinmakta ve bakteriler bu bilesiklerle beslenerek, onlar1
bir dizi yan {iriine ayirarak serbest elektronlar ortaya ¢ikarmaktadir (Gorsel 13). Yapilan
bu arastirma ile yiiksek voltta elektrik iiretilmese de dl¢iimlerde 3 Volt enerji ortaya
¢ikmistir. Bu sistemin yosunlarin yogun oldugu kuzey bolgelerde, daha etkili kullanila-
bilecegi diistintilmektedir (http 20).

.. - ‘

Gorsel 13. Seramik modiillere yerlestirilen yosun ve elektrik tiretimi (http 20).
2.3. Seramik Evaporatif Sogutma Sistemi

Evaporatif sogutma, sicak ve nem miktari diisiik olan bolgelerde etkisini gosteren, enerji
titketiminde ekonomik ¢evre dostu iklimlendirme sistemleridir (http 21). Bu sistem-
de, peteklerden hava gecisi ve suyun buharlagmasi prensibiyle dogal bir sogutma elde
edilebilmektedir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak giiniimiizde sanat, endiistri, teknoloji ve
tasarim birlikteligiyle seramik malzeme kullanilarak evaporatif sogutma tizerine gesitli
arastirma ve uygulamalar yapildig1 goriilmektedir. Béylece daha pratik, kullanisli, eko-
nomik ve dogal sogutma yolu ortaya konulmustur. Mey ve Boaz Kahn, sirsiz pisirimi
yapilmis kil malzemenin i¢ine dolan suyun buharlagmasi yoluyla dogal bir sogutma elde
ederek, Ecooler adin1 verdikleri projeleri ile 6diil almiglardir. Mimari yapilarda hem de-
koratif ozellik tasiyan hem de islevsel olan separator goriinimlii proje, doga dostu ve
stirdiiriilebilir bir amag tagimaktadir.

Kahire'nin geleneksel evlerinin ¢ogunda tercih edilen bu eski sistem, sicak iklimlerde
yasayan insanlar i¢in hem ekolojik hem de yalnizca su kullanilarak serinlemeye imkan
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veren sessiz ve masrafsiz bir model olarak kullanilmistir. Ozellikle Islam mimarisinin et-
kisindeki formlardan tasarlanan birimler, nefes alan duvarlar olarak ¢ok yonlii kullanim
ozelliklerine sahiptir (http 22). Sekillendirme siirecinde, endiistriyel seramik yontemi
olan al¢1 kaliplara dokiim yapilarak iiretilen birimler, sayica ¢ogaltilarak ilk pisirimleri

yapilmustir. Suyun buharlasabilmesi ve mekani sogutabilmesi i¢in modiiller sirlanma-
mustir (Gorsel 14).

Gorsel 14. Evaporatif seramik modiil iiretim siireci (http 23).

Uretilen birimler metal baglantilarla birlegtirilmis ve kapali bir su sirkiilasyon devre-
si ile ici bos seramik elemanlarindan su gegisi saglanmigtir. Islam mimarisinde dogal
havalandirmay1 engellemeden i¢ mekan: disaridan o6rten kafes sistemine mashrabiya
denmektedir. Tasarimcilar bu iki geleneksel kavrami birlestirerek uygulamayi gergekles-
tirmislerdir. Her modiil 33x33x2.7 cm o6lgiilerinde ve 550 ml kapasitelidir. Seramik biin-
yeden yavas bir bigimde su ¢ok ince damlaciklar yoluyla disar1 sizdigindan; damlacik-
lar bulundugu ortamda buharlagarak alana nem yaymakta ve serinlik hissettirmektedir
(Gorsel 15). Su buharlastig: i¢in azalmakta ve seramik birimlerin i¢inde su devridaimi
olmaktadir. Modiillerin her biri bosluklardan meydana geldiginden 151k ve havay1 gegi-
rebilmekte, giines 151g1n1 kirarak golge olusturmaktadir (http 22).

Gaorsel 15. Evaporatif seramik modiillerin montaji (http 24).

2.4. Modiiler Seramik Sogutma Sistemi

Gegmis donemlerde ve giintimiizde pek cok bolgede terakotalar gok amaglh kullanilmak-
tadir. Terakotalar, dogal bir sogutma 6zelligine sahiptir. Ortadoguda geleneksel mimari
yapilarda terakotalar sogutma ve havalandirma dogal sistemlerinde kullanilmaktaydi
(Gorsel 16).

Dogal sogutma sistemi olusturarak istiflenebilir toprak kaplardan ve geleneksel Islam
mimarisinden esinlenerek ortaya ¢ikarilan seramik cephe tasarimlari;; mekénin ruhu-
na, malzemenin dogasina uygun projelendirilmistir. Bu konu iizerine ¢alisan Hirsh,
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malzemenin kazandirdig1 6nemli 6zelligin giiniimiizde gegerliligini korudugunu aktar-
maktadir (http 25).

Wl

Gorsel 16. Geleneksel mimari yapilarda terakota sogutma ve havalandirma (http 25).

Tasarimc1 Batel Hirsh'in gergeklestirdigi toprak riizgar: adli projesi, modiiler seramik
birimlerden olusmaktadir. Dijital ortamda tasarlanarak 3B baski yontemiyle sekillen-
dirilen her bir modiilde kapali ve agik alanlar bulunmaktadir. Birimler bir araya geti-
rildiginde, bos alanlardan dogal hava gegisi saglanmis olmaktadir. Seramik modiillerin
arasindan gegen hava, mekan igerisine toprak malzemenin 6zelligi geregi serinleyerek
girmektedir. Bunun yani sira, separator ozelligi ile giines 15181 perdelenerek sicaklik
mekéna direk girmemektedir (Gorsel 17).

Gorsel 17. Batel Hirsh, “Toprak Riizgdr:” (http 25).

2.5. Seramik Mercan Resifleri

Deniz ve okyanuslarda kayaliklara, taslara yapisarak yagayan mercanlar renkli omurga-
s1z hayvanlardir. Mercanlar, birbirlerine tutunarak su yiizeyine ulasabilir ve bu uzantinin
olustugu goriiniim mercan kayalari resifidir. Denizlerde meydana gelen kirlilik ve iklim
degisikligi mercanlara zarar vermekte olup bilim insanlar1 tarafindan mercan niifusu-
nun azaldig1 agiklanmaktadir. Hong Kong’lu deniz bilimciler ve mimarlar, mercanlara
iklim degisikligine kars1 savasma sans1 vermek ve onlarin yagam alanini yeniden insa et-
meye yardimci olmak igin resif gorevi gorebilecek pismis toprak karolar tasarlamiglardir.
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Tasarimlar daha sonrasinda 3B yazicilarla sekillendirilerek tiretimleri gergeklestirilmis
ve 1125 santigrat derecede firinlanmustir. Tasarimlar, topografik harita gibi okunan ve
mercanin dogal desenlerini taklit eden organik ¢izgi ve negatif bosluklardan olusmak-
tadir. Toprak malzeme kullanilmasinin nedeni, deniz organizmalarinin gézenekli yiize-
ye rahat tutunabilmesini saglamak igindir (Gorsel 18). Proje ekibi, suyun altindaki 430
m2’lik ti¢ farkli alana modiiler seramik mercan resiflerini yerlestirmislerdir ve iki yil
boyunca bu alanlar1 gézlem altinda tutacaklardir (http 26).

Gorsel 18. Seramik mercan resifleri (http 26).

2.6. Toprak Sulamaya Yonelik Terakota Kaplar

Terakota, gozenekli ylizeye sahip olmasi nedeniyle suyu sizdirarak aritabilmektedir. Mi1-
sirda tiretimi gerceklestirilen koni seklindeki sirsiz terakotalar, topraga dikilen bitkilerin
koklerini sulamak i¢in kullanilmaktadir. Yavas sizan su, ekonomik bir sulama sistemidir
(Gorsel 19). Rami Halim tarafindan tasarlanan bu sulama ekipmaniyla igine konulan 20
litre suyla etrafinda bulunan 6 ila 8 bitkiyi bir aya kadar besleyebilmektedir. Ust kismin-
da yer alan su pompalari ile i¢ine su doldurulabilmektedir. Toprak i¢ine gomiilii olma-
yan st parcadaki ylizey ise sirlidir. Boylece suyun disar1 buharlagmasi engellenmistir.

Gaorsel 19. Bitki sulama igin su pompali terakota kaplar (http 27).

Ayni mantikla tasarlanmis bir diger uygulamada pompa ya da hortum bulunmamakta-
dir. Su doldurulduktan sonra buharlasmamast i¢in terakotalarin kapaklar: kapatilmak-
tadir ve azaldikea icine su ilavesi yapilmaktadir (Gorsel 20).
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Gaorsel 20. Bitki sulama igin kapakl terakota kaplar (http 28).

Basit bir mantikla tasarlanan bu uygulama ile topraga gomiilen i¢i su dolu terakotalara
bitkilerin kokleri yonelmekte ve zamanla terakotanin yiizeyine kokler yapismaktadir.
Suya ihtiya¢ duyan bitki kokii, gozenekli biinyeden sizan suyu gekerek canli kalmaya
devam etmektedir (http 29).

2.7. Silisyum Karbiir Kopiik Filtre

Geleneksel yontemlerden yola ¢ikilarak tasarlanan siirdiiriilebilir sogutma sistemi ola-
rak ortaya konulan proje, ¢evre dostu olarak nitelendirilmektedir. Diinya ¢apinda kulla-
nilan elektronik sogutma sistemleri, i¢ mekanlar1 soguturken ¢ikardiklar: gaz nedeniyle
gezegeni 1sitmakta ve onemli zararlara ugratmaktadir. Silisyum karbiir kopiik filtre ola-
rak tanimlanan yiiksek mukavemetli biinyeler; metaliirji alanlarinda sivi metal filtras-
yonu olarak kullanilmakta olup, silisyum karbiir, zirkonya veya aliiminadan elde edilen
farkli gozeneklerden ve sekillerden olusmaktadir (Gorsel 21). Cesitli firmalar tarafindan
tretilen bu ileri teknoloji mithendisligini kapsayan filtreler metal, demir, ¢elik sanayi

sektoriinde tercih edilmektedir.

Gorsel 21. Silisyum karbiir kopiik filtre (http 30).

Seramik bilesenler termal sok, asinmaya kars: yiiksek dirence sahip 6zelligi ile su isle-
me ve aritma endiistrisinde ayrica ¢evre teknolojisinde oldukga elverislidir. Korozyona
kars1 direngli olduklar: i¢in geri doniisiim siirecinde atiklarin taginmasinda ve ayris-
tirllmasinda iyi bir se¢imdir. Endiistriyel atik sularin su filtrasyonu ve aritilmasi i¢in
seramik membranlarini gelistirirken bu 6zellikten yararlanarak, ¢evre dostu bilesenler
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tretilmektedir (http 31).
2.8. Hava Temizleme Ozelligine Sahip Terakota

Hava temizleyici o6zelligiyle 6n plana ¢ikan ve iginde bitki yetistirilebilen damlama su
sistemine sahip terakota kaplar oldukea estetik, pratik ayni zamanda islevsel bir tasa-
rimdir. Elektrikle ¢aligan fan sayesinde oda atmosferindeki hava, bitkinin dikildigi top-
raktan gecmekte ve bu filtreleme sayesinde bulundugu alanin havasini temizlemektedir
(Gorsel 22).

Gorsel 22. Hava filtre ozelligi olan terakota saks: (http 32).

Tasarimcilar tarafindan saglikli yasam adina yapilan faydali projelerin sayis1 oldukga
fazladir. Gelecekte de ekolojik biling arttikga, ihtiyaglar dogrultusunda bu tiir @riinlerin
olusturulmasina devam edilecektir. Ekosistem ve tiiketiciler i¢in diisiik maliyetli, yiik-
sek fayda getirisi olan kullanilabilir tasarimlarin {iretilmesi giiniimiiz kosullarinda yo-
gunlukla tercih edilebilir hale gelmeye baslamistir. Arastirma kapsaminda, teknolojinin
sanatla ve ekolojiyle birleserek seramik alaninda yapilmis faydali tasarimlarin siirdiiri-
lebilirlige katkis1 yoniinde yapilmis olan uygulamalar 6rneklerle aktarilmigtir.

SONUC

Tiitketimin altin ¢agindayken, alternatifi olmayan gezegenimize sahip ¢ikmak bir zorun-
luluk haline gelmistir. Farkl1 disiplinlerdeki uzmanlarin yasami kolaylastirabilecek du-
yarli, gevreci, faydal, yenilebilir, geri doniistiirtilebilir ¢alismalar yiiriittigi; kullanima
sunulan iiriin ve tiretimlerin yapilmasi 6nem kazanmaya baglamistir. Her toplumun ve
her bélgenin kendine ait olan bir kiiltiirii benimseyerek yasamina devam ettigini diisiin-
diigtimiizde, ilk adimin kiiltiirel degerlerin yeniden ele alinarak sanatci ve tasarimcilarin
kiiltiirle baglantili geleneksel yapidan bir sentez olusturmas, stirdiiriilebilir yeni arayis-
larla desteklenmesi ¢ok daha kalic1 ¢oziimler elde edilmesini saglayacaktir. Geleneksel
triinlerin, yenilenerek ¢aga uygun siirdiiriilebilir faydali tasarimlara doniistiiriilmesi, o
kiiltiirii benimseyerek yasamis topluluklar tarafindan daha kolay kabul edilebilecektir ve
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tercih edilebilirlik agisindan hayatin igine ¢ok hizli uyum saglayabilecektir.

Aragtirma kapsaminda ekolojik, teknolojik, yenilik¢i, boyutlariyla disiplinler arasi
alanlarda ele alinan modern tasarimlar drneklerle sunularak estetik deneyimlerin goz
ard1 edilmedigi yaklagimlar aktarilmistir. Giiniimiizde, kamuda, 6zel sektorde, egitim
kurumlarinda siirdiiriilebilirlik ve cevreci yaklasima karsi hassasiyet olusturulmaya
baslanmigtir. Diizensiz tiiketime yonelik sagduyu olusturulmas: konusunda medya ve
iletisim organlariyla, egitim materyalleriyle, ders icerikleriyle ve pek ¢ok alanda biling
olusturulmasi saglanmaktadir. Bir ekolojik tasarim diriiniin birden fazla islev 6zelligine
sahip olmasi, o tiriinii tercih etmek i¢in gelecekte daha fazla talep edilen kistaslar arasin-
da yer alacaktir. Toplum bilinci arttik¢a, ¢evreye duyarlilik da artacak ve gelecek nesille-
rin gezegenimize sahip ¢ikmasi yoniinde 6nemli bir kazang saglayacagi umulmaktadir.
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