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A Bibliometric Analysis of the Use of Artificial
Intelligence in the Field of Dental Implantology
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OZET

Amac: Bu calismanin amaci, yapay zekanin dental
implantolojideki kullanimina yonelik yapilan aragtirmalari
incelemek, mevcut literatiiriin gii¢lii ve zayif yonlerini
belirlemek ve gelecekteki arastirmalara rehberlik etmektir.
Gere¢ ve Yontemler: Web of Science veritabani
kullanilarak 4 Haziran 2024’ten Once yayinlanan
makaleleri kapsayan bir literatiir taramas1 yapilmistir.
Pilot aramalar sonucu 488 calismaya ulasilmistir.
Belirlenen tarama ve filtreleme islemlerinin ardindan 175
yayin iizerinde ¢alisma gerceklestirilmistir. Bibliyometrik
analizde gorsellestirmeler i¢cin VOSviewer programi
kullantlmistir. Verilerin tablolanmasi i¢in de Microsoft
Excel programi kullanilmistir.

Bulgular: Her y1l yaymlanan makale sayisinda genel bir
artis s6z konusudur. Yapay zekanin implantoloji alaninda
uygulanmasinda 36 yayin ile Cin en etkili tilke iken,
alintilanma sayilarina bakildiginda ise Giiney Kore 392
atif ile en etkili lilke konumundadir. En etkili yazar Jae-
Hong LEE olmustur. Kurumlar bazinda ise en yiiksek
katki1 Giiney Kore’deki Wonkwang Universitesi ve Yonsei
Universitesi tarafindan yapilmustir.

Sonug¢: Bu calisma yapay zekanin dental implantoloji
alanindaki artan dnemini ve etkisini ortaya koymaktadir.
Yapilan bibliyometrik analizler, 2018’den bu yana yayin
ve atif sayilarinda belirgin bir artis oldugunu gostermistir,
bu da yapay zekanin bu alanda hizla yayginlastigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bibliyometri, Dis implanti, Yapay
zeka

ABSTRACT

Objectives: The objective of this study was to
examine the evolution of research on the utilization
of artificial intelligence in dental implantology,
identify the strengths and limitations of the existing
literature, and inform future research.

Materials and Methods: A literature search was
conducted using the Web of Science database,
covering articles published before June 4, 2024. Pilot
searches identified 488 studies. After the screening
and filtering processes were determined, the study
was conducted on 175 publications. VOSviewer
software was used for visualizations in bibliometric
analysis, and Microsoft Excel was used for data
tabulation.

Results: The number of articles published each
year is increasing. China is the most influential
country in terms of the number of publications on
the application of artificial intelligence in dental
implantology, with 36 articles. South Korea is the
most influential country in terms of citations, with
392. The most influential author was Jae-Hong Lee.
In terms of institutional contributions, Wonkwang
University and Yonsei University in South Korea
had the highest number of publications.

Conclusion: This study demonstrates the growing
significance and influence of artificial intelligence
(AI) in dental implantology. The bibliometric
analysis revealed a notable surge in the volume of
publications and citations since 2018, indicating that
Al is rapidly gaining traction in this field.

Keywords: Artificial Intelligence, Bibliometrics,
Dental Implant
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Giris

Dijitallesme, hayatin bir¢ok alaninda oldugu gibi dis
hekimligi alaninda da hizla yayilmakta ve yasami
kolaylastirmaktadir. Kayith tarihin baglangicindan
bu yana, beynin isleyisi insanlari biiytlilemis ve gesitli
teknolojiler bu isleyisi taklit etmeye caligmistir.
Yapay Zeka (YZ), insan beyninin isleyisini dogru
bir sekilde taklit etme c¢abalarinin yillar siiren bir
sonucudur.! YZ terimi, ilk olarak 1956 yilinda
Dartmouth Universitesi’nde tanitilmistir. YZ,
“gorsel alg1, konugma tanima, karar verme ve diller
aras1 ¢eviri gibi genellikle insan zekasi gerektiren
gorevleri yerine getirebilen bilgisayar sistemlerinin
teorisi ve gelistirilmesi” olarak tanimlanmaktadir.’
YZ’nin ana alt alanlar1 arasinda makine 6grenimi
(ML), derin 6grenme (DL), yapay sinir aglar
(YSA) ve robot bilimi gibi alanlar bulunmaktadir.®
Bilgisayar biliminin bir alt dali olan YZ, saglik
hizmetleri alaninda hizla biiyiiyen bir disiplindir.?
1970’1lerden beri, dental implantlarin gelistirilmesine
yonelik ¢ok fazla caba sarf edilmistir. Dental
implantlar giiniimiizde klinik dis hekimliginin
vazgecilmez bir pargasidir.* Dental implant
tedavisinin amaci, hastanin dis yapisinin dogru ve
ongoriilebilir bir sekilde restore edilmesidir. Bu
restorasyonun “ideal” konumunu desteklemek ve
estetigini, fonksiyonunu ve dmriinii artirmak i¢in
en yiiksek hassasiyet ve dogrulukla yerlestirilmesini
gerektirmektedir.’

Robotik teknoloji ve YZ’nin implant dis hekimliginde
entegrasyonu, hassasiyet ve verimlilik agisindan yeni
bir ¢cag1 baglatmistir. YZ’nin implant dis hekimligine
entegrasyonu ¢ok sayida faydayi da beraberinde
getirmektedir. Makine 6grenimi algoritmalar1 biiyiik
miktarda veriyi analiz ederek dis hekimlerinin
kanita dayali kararlar almasina ve tedavi planlarini
bireysel hastanin ihtiyaglarina gore uyarlamasina
olanak taniyabilmektedir. YZ sistemleri teshis
prosediirlerine, implantlarin planlanmasina ve
tasarlanmasina yardimci olabilir ve hatta ameliyat
sirasinda ger¢ek zamanli geri bildirim saglayarak
klinisyenlerin daha dogru kararlar almasina olanak
tantyabilmektedir.® Yapilan bir ¢alismada YZ
modelleri, implant tipini tanima, hasta risk faktorleri
ve ontoloji kriterlerini kullanarak implant basarisini
tahmin etme ve implant tasarimlarini optimize etme
potansiyeline sahip oldugu, ancak gelistirilmesinin
gerekliligi belirtilmistir. Ayrica radyografik
gorintiileri kullanarak implant tipini tanimak i¢in
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gelistirilen YZ modelleri, %93,8 ile %98 arasinda
degisen genel dogruluk elde edildigi belirtilmistir.
Bununla birlikte osteointegrasyonu veya implant
basarisini tahmin etmeye yonelik YZ modelleri,
calismalar arasinda %62,4 ila %80,5 arasinda
degisen basar1 oranlarina sahiptir. Mevcut calismalar,
YZ modellerinin implant tasarimlarimi iyilestirmek,
implant-kemik ara yiiziindeki stresi FEA modeline
gore %36,6 oraninda en aza indirmek, implant
tasariminin gozenekliligini, uzunlugunu ve ¢apimni
optimize etmek, FEA hesaplamalarini iyilestirmek
veya implant-kemik ara yiizlinlin elastik modiiliinii
dogru bir sekilde belirlemek i¢in uygulanabilirligi
konusunda hemfikir gériinmektedir.”

Scientometrics olarak adlandirilan bilime iliskin
birgok istatistik arasinda bibliyometri ayricalikli bir
yere sahiptir. Bibliyometri, bilimin ¢ikt1 yoniiniin
Olciilmesiyle ilgilenen birka¢ alt alandan biridir.
Bibliyometrinin, sistematik gelisiminin esas olarak
kurucular1 olan DJD Price ve Eugene Garfield
tarafindan gergeklestirildigi belirtilmektedir.®
Bibliyometrik analiz, bilim alanindaki bilgi aglarini
grafikler biciminde sunabilir, bilimsel bilgi alanindaki
bilgilerin panoramasini gorsel olarak gosterebilir ve
arastirmacilarin belirli bir bilimsel alandaki énemli
literatiirii, arastirma sicak noktalarini ve sinir
yonlerini belirlemesine yardime1 olabilmektedir.’
Calismamizin amaci, YZ’nin dental implant
tedavisinin uygulanmasit ve prognozunun
belirlenmesine yoOnelik yapilan arastirmalari
bibliyometrik analiz yontemiyle kapsamli bir sekilde
incelenmesidir. Bu baglamda ¢alisma yonteminin
gelisim yonelimini ve arastirma dinamiklerinin
¢oziimlenmesi, bu alanda belirleyici yazarlari,
caligmalar1 ve kurumlarin gdsterilmesi, en ¢ok
atif yapilan yayinlarin tespit edilmesi ve arastirma
aglariin ortaya koyulmasi amacglanmaktadir. Bu
analizde, mevcut literatiiriin giiclii ve zayif yonlerini
belirleyerek yapilacak olan aragtirmalara yardimci
olunmasi hedeflenmektedir.

Gere¢ ve Yontemler

Institute for Scientific Information (ISI) tarafindan
olusturulan ve daha sonra Clarivate Analytics
tarafindan siirdiiriilen Web of Science (WoS) veri
tabaninda literatiir tarama islemi Haziran 2024’te
gerceklestirildi ve 4 Haziran 2024’ten Once
yayinlanan makaleler tarandi. Elektronik arama, tiim
aranabilir alanlar1 kapsayan “all fields” ile yapildi.
Ilgili yayilar1 gozden kagirmamak icin arama
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kapsamli tutuldu ve manuel olarak eleme yapilarak
daha yiiksek dogruluk elde edilmesi amaglandi.

Calismaya dahil edilecek yayinlar1 belirlemek igin
arama ¢ubuguna su terimler yazildi:”’deep learn*”
OR “artificial intelligen®*”” OR “’machine learn*”’
OR “’convolutional neural network*”” OR “’RNN”’
OR “CNN*” OR “’Recurrent neural network*”
OR “FCN*” OR “’Fully Convolutional Network*”’
OR “’artificial neural network*” (All Fields) AND
(“implant*” and “dent*”) (All Fields). Bu arama
sonucunda toplam 488 adet ¢alisma bulundu.
Makaleler, basliklar1 ve 6zetleri incelenerek ve karar
verilemeyen durumlarda tam metinleri agilarak tek
bir yazar tarafindan tarandi. Se¢ilen makaleler Web
of Science’da liste olusturularak i¢ine kaydedildi.
Toplamda 179 yayin secildi. Bu se¢ilen makaleler
tizerinden filtreleme islemi yapilarak belge tiirii
“article”, “proceeding paper”, “review”, “early
access” secildi. Yaym dili Ingilizce olarak ayarland:
ve sadece bu dilde yaymlanan makaleler ¢alismaya
dahil edildi. Bu tarama ve filtreleme islemlerinden
sonra c¢alisma 175 yayin tizerinden yuriitilmiistiir.
Arastirma klinik caligmalar1 veya hasta verilerini
icermediginden etik onaya gerek duyulmadi.

Elde edilen verilerin bibliyometrik analizi ve bu
analizin gorsellestirilmesi icin VOSviewer (Center for
Science and Technology Studies, Leiden University)
programi ve verilerin tablolagtiriimasinda Microsoft
Excel (Microsoft, Inc., Redmond, Washington)
programi kullanildi.

VOSviewer, ortak atif verilerine dayali olarak
yazarlarin veya dergilerin haritalarini olusturmak
veya es-olusum verilerine dayali olarak anahtar
kelimelerin haritalarini olusturmak i¢in kullanilabilir,
Program, bibliyometrik haritalarin tiim ayrintilarryla
incelenmesini saglayan bir goriintiileyici
sunmaktadir.'”
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VOSviewer programinin resmi sitesinden licretsiz
olarak 31 Eyliil 2023’te yayimlanan VOSviewer
1.6.20 siiriimii indirildi. Daha 6nceden disa aktarimi
saglanan “.txt” tiirlindeki veriler VOSviewer
programina aktarilarak islendi. Ancak wveri
setindeki problemler nedeniyle programin verdigi
sonuglarin tam dogru olmadigr gorildi. “.txt”
dosyast Microsoft Excel programi ile agilarak
yazar (Lee, Jae-Hong ile Lee, J.- H. ayn1 yazar
olmasina ragmen program farkli yazar olarak kabul
etmektedir), lilke (Turkey ve Turkiye farkl iki iilke
gibi programda goziikmektedir), kurum (polytech ctr
kagawa ve polytechn ctr kagawa farkli kurum gibi
gozitkmektedir) ve anahtar kelimelerdeki (artificial
intelligence ve artificial intelligence gibi) harf
ve yazim farkliliklarinin bagli yayim sayisindaki
uyumsuzluklar ve hatalar diizeltildi. Daha sonra veri
seti VOSviewer programina yiiklenerek daha dogru
analiz sonuglar elde edildi.

Bulgular

Veri tabaninda bulunan bilgiler 1s181nda, basliklar,
yazarlar, dergiler, yayin tarihleri, toplam atiflar
ve yillik ortalamalar dahil olmak tizere belirli
konulara iliskin veriler ¢ikarilmis ve tablolar halinde
diizenlenmistir. Her y1l yayinlanan makale sayisinda
genel bir artig gozlenmistir.

Dental implantolojide YZ kullanimina iliskin
arastirmalarda en ¢ok atif alan on makale, arama
hedefleri kullanilarak belirlenmis ve Tablo 1°de
gosterilmistir. 1996°dan itibaren her yil yayinlanan
makale ve atif sayilarinin grafiksel gosterimi Sekil
1’de sunulmustur. Bibliyometrik analizler sonucunda
iilkelerin (Sekil 2), yazarlarin (Sekil 3) ve kurumlarin
(Sekil 4) is birligi haritalar1 olugturulmustur. Konu ile
ilgili en tiretken dergilerin grafiksel gosterimi Sekil
5’te gosterilmistir.
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Tablo 1. Dental implantolojide YZ kullanimina iligkin en ¢ok atif alan ilk 10 yayin

Toplam

Yilhk

Bashk Yazarlar Dergi Yaym Atif Ortalama Yi.l.ylfl
Yih Tiiri
Sayisi Atif Sayisi
CT image segmentation of MTnnema J, van .
bone for medical additive Elnatten Mf Cpmputers m
. . Kouw W, Diblen | Biology and |2018 |91 13 Makale
manufacturing using a s .o
convolutional neural network F, Mendrik A, Medicine
Wolff J
Sukegawa S,
Yoshii K, Hara
Deep Neural Networks for T, Yamashita
Dental Implant System K, Nakano K, Biomolecules | 2020 |89 17.8 Makale
Classification Yamamoto N,
Nagatsuka H,
Furuki Y
Blatz MB,
. . Chiche G, Bahat | Journal
EDZfli‘llstt‘fyn of Aesthetic O,RoblecR,  |ofDental  [2019 |89 14.83 Makale
Coachman C, Research
Heymann HO
Bayrakdar
A deep learning approach SK, Orhan K,
for dental implant planning B?lyr.akdar IS, BMQ Medical 201 |6 155 Makale
in cone-beam computed Bilgir E, Ezhov | Imaging
tomography images M, Gusarev M,
Shumilov E
Efficacy of deep convolutional
neural network algorithm
for the identification and
classification of dental implant | Lee JH, Jeong SN | Medicine 2020 |60 12 Makale
systems, using panoramic and
periapical radiographs A pilot
study
Transfer Learning via Deep Kim JE, Nam Tournal of
Neural Networks for 'Implzfmt NE, Shim JS, Clinical 2020 |56 112 Makale
Fixture System Classification | Jung YH, Cho Medicine
Using Periapical Radiographs | BH, Hwang JJ
Ghensi P, Manghi
P, Zolfo M,
Armanini F,
Strong oral plaque microbiome Pasolli E, Bolzan
signatures for dental implant M, Bertelle A, N.PJ
. . . . Dell’Acqua Biofilms and | 2020 |55 11 Makale
diseases identified by strain- . .
resolution metagenomics F, Dellasega Microbiomes
E, Waldner R,
Tessarolo F,
Tomasi C, Segata
N
Revilla-Leén M,
Gomez-Polo M,
Artificial intelligence Vyas S, Barmak | Journal of
applications in implant BA, Galluci Prosthetic 2023 |54 27 Derleme
dentistry: A systematic review | GO, Att W, Dentistry
Krishnamurthy
VR
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Artificial intelligence in fixed

implant prosthodontics: a Lerner H,

retrospective study of 106 Mouhyi J, BMC Oral

implant-supported monolithic | Admakin O, Health 2020 >0 10 Makale

zirconia crowns inserted in the | Mangano F

posterior jaws of 90 patients

A Performance Comparison

between Automated Deep

Learning and Dental .

Professionals in Classification Lee JH, Kim YT, Diagnostics 2020 |48 9.6 Makale
Lee JB, Jeong SN

of Dental Implant Systems

from Dental Imaging: A Multi-

Center Study

En az 15 atif alan kaynakgalarin ortak atif ag1 Sekil
6’da sunulmustur. Bunlar arasinda, 'Dental Implant
Sistem Siniflandirmasi i¢in Derin Sinir Aglart'
baslikli arastirma makalesi 35 atif aldi ve en yiiksek
toplam baglanti giicline sahip oldu. Buna karsilik,
'Periodontal Kemik Kaybinin Radyografik Tespiti
icin Derin Ogrenme' baslikl1 bir derlemenin en diisiik
alintilanma sayisina sahip oldugu belirlenmistir.

Yazarlar tarafindan en sik kullanilan anahtar
kelimeler "Yapay Zeka (Al), derin 6grenme (DL),
dental implantlar, makine 6grenimi (ML) ve peri-
implantitis" olmustur. Sekil 7, yillara gore anahtar
kelimelerin kullanim sikligimi gostermektedir.

Tartisma

Dijitallesme ile birlikte, dis hekimligi alaninda
bilgi igleme, teshis, tedavi planlamasi1 ve dental
ekipmanlarda onemli gelismeler kaydedilmistir.
YZ’nin, tipta goriintii analizi ve arastirma gibi
alanlarda yararli oldugu kanitlanmis olsa da dis
hekimligine, 6zellikle de dental implantoloji alanina
entegrasyonu kademeli bir siire¢ olmustur.!! Bu
teknolojinin dental implantoloji alanina entegre
edilmesi hem tan1 hem de tedavi stireglerinde belirgin
iyilesmeler saglamaktadir. YZ, dental implant
planlamasinda 6nemli bir yardimer ara¢ olarak 6ne
cikmaktadir.?

Son yillarda yapilan gesitli ¢alismalar, YZ'nin
KIBT gorintiilerindeki implant planlamasi ve

Aydin Dental Journal - Volume 10 Issue 2 - August 2024 (155-167)

anatomik yapilarin tespiti konusundaki potansiyelini
incelemistir. YZ'nin dental implant planlamasinda ve
anatomik yapilarin tespitinde biiyiik bir potansiyele
sahip oldugu, YZ sistemlerinin gelistirilmesi ve
gelecekte implant planlamasi i¢in kullanilmasiyla
hem hekimlerin ¢aligmalarini kolaylastiracagi hem
de hekimlere implantoloji uygulamasinda bir destek
mekanizmasi saglayacagi belirtilmistir.'>"?

Sekil 1’de 1996-2024 yillar1 arasinda bu alandaki
akademik g¢aligmalarin ve bu caligsmalara yapilan
atiflarin dagilimi gosterilmektedir. 2018 yilindan
itibaren yayin sayilarinda belirgin bir artis
gozlemlenmistir. Bu, YZ’nin dental implantoloji
alaninda kullaniminin hizla yayginlastigini
gostermektedir. Yayin ve atif sayilarinda asil artig
2020 yilinda baslamaktadir. Bu tarihten sonra, her
yil giderek artan sayida yayin ve atif goriilmektedir.
Yayin ve atif sayilarinin zirve yaptigi yillar 2022
ve 2023’tlir. Bu donem, YZ’nin dental implantoloji
alaninda en yogun ilgi gordiigii ve en g¢ok
arastirmanin yapildigr déonemdir. 2024 yilinin ilk
yarisina kadar olan verilere gore, yayin sayilarinda
ve atif sayilarinda 2023 yilina gore bir miktar diisiis
gozlenmektedir. Ancak, 2024 yilinin tamamlanmamis
olmasi nedeniyle bu verilerin yil sonuna kadar artig
gosterebilecegi dikkate alinmalidir. Bu durum,
onceki yillarda yapilan ¢alismalarin 6nemli bir
etkiye sahip oldugunu ve alandaki ilginin siirdiigiinii
gostermektedir.
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Sekil 1. Yillara gore yapilan akademik ¢alismalar ve atif sayilarmim dagilimi
YZ’nin implantoloji alaninda uygulanmasi i¢in sayilarina bakildiginda ise Giiney Kore, Amerika
kiiresel egilim ve arastirma noktalari ile ilgili olarak, Birlesik Devletleri ve Almanya, sirastyla 392, 337

aragtirma faaliyetinin ¢ogunlugunun Cin, Gliney ve 221 alintilama ile en ¢ok atif alan {ilkeler olmustur
Kore ve ABD'de yogunlastig1 aciktir. Alintilanma  (Sekil 2).
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Sekil 2. Uluslararast is birligi agisindan en yiiksek iiretkenligi
sayist dairelerin bityiikliigiind, baglantilarin genisligi ise is birlig
toplam makale ve atif sayisi.

Yazarlik acisindan, ortak yazarlik haritas1 analizinin
daha belirgin bir is birligi ag1 sergileyen yazar
kiimesinin varligini ortaya koymasi dikkat ¢ekicidir.
En biiyiik kiime Sukegawa S, Yoshii K, Hara T,
Nakano K, Nagatsuka H ve Furuki Y gibi siklikla
birbirleriyle is birligi yapan yazarlardan olusmaktadir
(Sekil 3A). En iiretken bes yazar, yayinlanan makale
sayis1 ve toplam atif sayisina iligkin bilgilerle birlikte

gosteren iilkeler. (A) Uretken iilkeler arasindaki is birligi. Yayin
i iliskisinin giiciinii temsil etmektedir. (B) En tiretken ilk 10 iilkenin

Sekil 3B’de sunulmustur. Bu alandaki arastirmacilar
arasinda Jae-Hong Lee® yaymn, Seong-Nyum Jeong
ve Kaan Orhan ise dérder yayin, 190, 141 ve 102
atif say1si ile en iiretken arastirmacilardir. Ik beste
yer alan yazarlarin hepsi son yillarda oldukga aktiftir
ve implantolojide YZ uygulamasi alanina onemli
katkilarda bulunmuslardir.
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Sekil 3. En iiretken yazarlar ve is birligi aglar1 (A) Uretken yazarlar arasindaki is birligi. Yaym sayis1 dairelerin biiyiikliigiinii,
baglantilarin genisligi ise is birligi iliskisinin giiciinii temsil etmektedir. (B) En iiretken 6 yazarin toplam yayin ve atif sayisi

Yayinlanan makalelere katilan kurumlarin ortak
yazarlik haritast analizini sunmak, aralarindaki is
birliginin derecesini anlamak i¢in ¢ok 6nemlidir.
Analizlerimiz, Giliney Kore'deki Wonkwang
Universitesi, Yonsei Universitesi ve Seul Ulusal
Universitesi, Ispanya'daki Madrid Complutense
Universitesi ve Tiirkiye'deki Ankara Universitesi
gibi kurumlar arasindaki is birligi iligkilerinin bir
ag1 oldugunu ortaya ¢ikard1 (Sekil 4A). Yayinlanan
makalelerin sayisal analizi, bu alana en ¢ok katkida
bulunan kurumlarin 8’er makale ile Giiney Kore'deki
Wonkwang Universitesi ve Yonsei Universitesi
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oldugunu gostermistir. Alinan atiflarin niteliksel
analizi incelendiginde de Wonkwang Universitesi
ve Yonsei Universitesi'nin sirasiyla 176 ve 138
atif sayisi ile bu konuya en biiyiik katki saglayan
kurumlar oldugu goriilmiistiir (Sekil 4B). Yukaridaki
hususlar 1s1ginda, son yillarda birlikte kaleme
aldiklart arastirma makalelerinin bu alandaki en
giincel ve en ileri arastirma yoOnlerine rehberlik
ettigini savunmaktayiz. Bu yazarlarin implantoloji
alania katkilar1, YZ’ nin uygulanmasida nemli bir
adimi temsil etmektedir.
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Sekil 4. En tiretken kurumlar ve is birligi aglar1 (A) Bagh kuruluslar arasinda is birligi. Yayin sayis1 dairelerin bitytikliiglini,
baglantilarin genisligi ise is birligi iliskisinin giiclinii temsil etmektedir. (B) En iiretken ilk 5 kurumun toplam yayin ve atif sayist

YZ’nin dental implantoloji alaninda kullanimiyla
ilgili en ¢ok ¢caligma yayinlayan dergilere bakildiginda
YZ’nin dental implantoloji alaninda giderek artan
bir sekilde incelendigi-ve ¢esitli prestijli dergilerde
bu konuda 6nemli sayida caligmalarin yayinlandigi
goriilmektedir. Bu durum, dental implantoloji
alaninda YZ’nin kullanimini arastiran ¢alismalarin
prestijli dergilerde yayina doniisme potansiyelini
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gostermektedir. Bu konuya en ¢ok katki saglayan ii¢
dergi sirasiyla 10, 8 ve 6 yayin sayist ile Scientific
Reports, Journal of Dentistry ve Diagnostics
olmusgtur. Alinan atif sayilar1 géz dniine alindiginda
ise, 113 atif ile Journal of Clinical Medicine en
biiyiik etkiye sahip olup onu 85 atif ile Diagnostics
ve 58 atif ile Journal of Dentistry izlemistir (Sekil 5).

163



Dental implantolojide Yapay Zeka: Bibliometrik Analiz

Konu ile ligili En Uretken Dergiler

1000

100
45

SCIENTIFIC REPORTS JOURNAL OF DENTISTRY DIAGNOSTICS

W Yayin Sayisi 10 Ed &
= Atf Sayis 45 58 85

113
85
58
45 a8
10
10 8
I . | | |
1 I . .

INTERNATIONAL JOURNAL OF
ORAL MAXILLOFACIAL
IMPLANTS

5 5 5
45 a8 113

JOURMAL OF CLINICAL

APPLIED SCIENCES BASEL MEDICINE

W Yayin Sayist W Auf Sayisi

Sekil 5. Dental implantolojide YZ kullanimina iliskin en iiretken ilk 6 derginin toplam yayn ve atif sayilari

Baska caligmalar tarafindan en sik atifta bulunulan
ilk 10 yayimnin igerik analizi, kemiklerin medikal
eklemeli iiretimi i¢in konvoliisyonel sinir ag1
kullanarak BT goriintii segmentasyonu iizerine en
cok atif alan makalenin Minnema ve arkadaslarina ait
oldugunu ortaya koymustur.'* Onlarin ¢aligmasinin
amaci, bilgisayarli tomografi (BT) taramalarinda
kemik segmentasyonu i¢in bir konvoliisiyonel sinir
ag1 (CNN) gelistirmek ve egitmekti. Bu yayinlarin
dordii 2020 yilinda yayinlanan dental implant
siniflandirmasi ile ilgili olan makalelerdir.!!®
Bir ¢alisma KIBT goriintiilerde dental implant
planmasinda YZnin basarisin1 degerlendirmistir.!'?
Ghensi ve ark. ise bir baska calismada, plak
mikrobiyomunun mukozitis ve peri-implantitis
icin potansiyel tanisal ve prognostik potansiyelini
degerlendirmis ve bir makine 6grenimi yaklasimi
kullanarak, peri-implantitisin yiliksek dogrulukta
tahmin edilebilecegini bulmuglardir (Tablo 1)."

Ortak atif agi, atif modellerine dayali olarak
akademik makaleler arasindaki iliskilerin grafiksel
bir temsilidir. Bir ortak atif aginda, diigiimler tek
tek makaleleri temsil eder ve diiglimler arasindaki
baglantilar bu makalelerin baska c¢aligmalarda
birlikte atif aldigin1 gosterir. Baglantinin giicii, s6z
konusu iki makale arasindaki ortak atiflarin sikligina
gore belirlenebilir. Ortak atif aglarmin kullanimi,
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bir alanin veya disiplinin entelektiiel yapisinin
analizi i¢in degerli bir aragtir. Siklikla ortak atif
alan makalelerin kavramsal veya tematik olarak
iligkili olmast muhtemeldir. Aragtirmacilar, agin
yapisini analiz ederek bir aragtirma alanindaki kilit
makaleleri, etkili yazarlar1 ve ortaya ¢ikan egilimleri
belirleyebilirler.?® En az 15 atif alan referanslar
icerisinden en fazla atif alan ilk 10 referansi
iceren bir ortak atif ag1 analiz edilmistir. Bunlar
arasinda, 'Dental Implant Sistem Siniflandirmasi
icin Derin Sinir Aglart' baglikli arastirma makalesi
35 atif ald1 ve en yiiksek toplam baglanti giiciine
sahip oldu.'® Buna karsilik, 'Periodontal Kemik
Kaybinin Radyografik Tespiti icin Derin Ogrenme'
baslikli bir derleme dikkate alindiginda, en diisiik
alintilanma sayisina sahip oldugu goriilmektedir.!
‘Radyografiden Dental Implanti Tanimlamak I¢in
Bir YZ Modeli Gelistirilmesi’ adli makale ise en
diisiik toplam baglanti giiciine sahip olan yayindi.*
Bu referanslarin ¢ogunlugunun dental implant
sistemlerinin tanimlanmasi ya da siiflandirilmasi
tizerine olmasi dikkat ¢ekicidir.!>'%? Bu referanslar,
derin 6grenme ve evrisimli sinir aglar1 kullanarak dig
hekimliginde dental implantlarin teshisi, planlanmas,
tanimlanmasi, segmentasyonu ve haritalanmasi
gibi ¢esitli konulara katkida bulunmus ve rehberlik
etmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Dental implantolojide YZ kullanimu {izerine yiiriitiilen ¢alismalarda ortak olarak kaynak gosterilen yayinlarin is birligi agi.
Daireler, farkli kaynaklar1 temsil eder ve ayni renkteki daireler, ayn1 kiimeye ait kaynaklar1 gosterir. Daireler arasindaki ¢izgiler,
birlikte atif yapilan kaynaklar arasindaki baglantilar1 ifade eder. Cizgilerin kalinlig1, baglantinin giiciinii yani birlikte atif yapilma
sikligini gosterir. Ayni kiimedeki kaynaklar daha ¢ok birbirleriyle atif yapilmis ¢alismalari temsil etmektedir.

Aragtirma noktalar1 ve ortaya c¢ikan temalar, anahtar kelime es-olusum kiimeleme analizi kullanilarak
belirlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Yazarlarin anahtar kelimelerinin ortak agi. Renk farkliliklar1 anahtar kelimelerin yillara gére (2019°dan 2024’¢) kullanim
sikligin1 gostermektedir.
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Buna gore, son yillarda implantoloji alaninda
Ozellikle dental implantlarin tanimlanmasi
ve siniflandirilmasinda YZ’nin kullanildigt
goriilmistiir.'® Ayrica, Pozitron Emisyon Tomografisi
(PET) ve Manyetik Rezonans Goriintiilleme
(MRG) fizerinde derin 6grenme tabanli nesne
tamamlama kullanilarak dental implantlarin
metal artefakti azaltilmaya calisilmistir.* Cha ve
ark.’lar1 periapikal radyografilerde peri-implant
kemik kayiplarini Evrisimsel Sinir Agi (CNN)
kullanarak 6l¢miislerdir.?> Bayrakdar ve ark.’lar1 bir
baska caligmada, YZ sisteminin ii¢ boyutlu konik
151inl1 bilgisayarli tomografi (KIBT) goriintiileri
kullanarak implant planlamasindaki basarisini
degerlendirmislerdir.'* Mameno ve ark.’lar1 yaptiklart
caligmada, makine 6grenimi yontemlerini kullanarak
peri-implantitis baslangicini tahmin etmek icin bir
model olusturmayi hedeflemislerdir.?® Bir diger
calismada, konvoliisyonel sinir agi kullanilarak
kemik-implant arayliziindeki osseointegrasyon
olaylarinin ultrasonik degerlendirmesi yapilmis
ve kemik-implant arayiiziindeki yumusak doku
kalinligin1 degerlendirmek ig¢in bir yontem
gelistirilmeye calisilmigtir.?” Yadalam ve ark.’lar1
yaptiklari ¢alismada ise makine 6greniminin dental
implant ameliyati sonras1 hastalarin somut sonuglarini
tahmin ettigini iddia etmistir.”® YZ goriinti kalitesini
artirmak ve radyasyon maruziyetini azaltmak tizerine
bir baska ¢alismada degerlendirilmistir.*’ Huang ve
arkadaslar1 bir baska calismada, preoperatif konik
1s1nl1 bilgisayarli tomografiye dayali derin 6grenme
(DL) ile dental implant kayb1 riskini tahmin etmenin
fizibilitesini aragtirmay1 amaglamigtir.*

Ozetle, yukaridaki kanitlar 1s13inda YZ’nin
implantoloji alaninda kullanilmasi, dental
implantlarin teshisi, tespiti, tanimlanmasi,
planlanmasi ve cerrahisi gibi cesitli alanlarda bilgi
ve uygulamanin ilerlemesi i¢in ¢ok sayida umut
verici yol sunmustur ve kullaniminin artarak devam
edecegi agiktir.
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Sonuc¢

Sonug olarak, bu ¢alisma YZ’ nin dental implantoloji
alanindaki artan 6nemini ve etkisini ortaya koymak-
tadir. Yapilan bibliyometrik analizler, 2018'den bu
yana yayin ve atif sayilarinda belirgin bir artis ol-
dugunu gostermistir, bu da YZ’nin bu alanda hizla
yayginlastigini gostermektedir. Ozellikle Cin, Giiney
Kore ve Amerika Birlesik Devletleri gibi iilkelerin
onciiliigiinde yapilan ¢aligmalar, bu teknolojinin den-
tal implant planlamasi, tanimlamasi ve tedavisindeki
onemli roliinii vurgulamaktadir. Ayrica, ortak atif agi
analizleri ve en ¢ok atif alan yayinlarin incelenmesi,
arastirma toplulugunun bu konudaki odak noktalari-
n1 ve gelecekteki arastirma yonlerini belirlememize
yardime1 olmustur. Bu bulgular, YZ’ nin dental imp-
lantoloji pratiginde sagladigi potansiyeli anlamamiza
ve bu alandaki akademik ilerlemelere katkida bulun-
mamiza olanak tanimaktadir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu
ile ilgili dogrudan baglantis1 bulunan herhangi
bir ila¢ firmasindan, tibbi alet, gere¢ ve malzeme
saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, g¢alismanin degerlendirme
stirecinde, calisma ile ilgili verilecek karart olumsuz
etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir
destek alinmamustir.

Cikar Catismasi
Bu galigma ile ilgili olarak yazarlarin ¢ikar ¢atigmasi
olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiyeligi veya
iiyeleri ile iliskisi, danigmanlik, bilirkisilik, herhangi
bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer
durumlan yoktur.
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