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GOC VE EKOLOJIK AYAK 1Zi ARASINDAKI IiLiSKi: BOOTSTRAP ARDL
YAKLASIMI
Servet Kapcak!
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Gog, eski donemlerden beri sosyal gevre iizerinde dnemli etkilere sahiptir. Ozellikle siyasi karigikliklar ve iklimsel
olaylar go¢ii tetiklemektedir. Kiiresellesmeyle birlikte hizli niifus artis1 da ¢evresel bozulmalari artirmaktadir.
Siyasi, sosyal ve politik nedenler ile gb¢ eden insanlar, gittikleri yerlerde ¢evresel bozulmayi artirabilmektedir. Bu
calismada temel amag; net dis go¢ ile ekolojik ayak izi arasindaki iligskiyi Tirkiye agisindan aragtirmaktir.
Calismada bagimli degisken ekolojik ayak izi, ana bagimsiz degisken net dis go¢ kavrami ve agiklayici degisken
olarak ise yenilenebilir enerji tiiketimi kullanilmistir. 1990-2021 dénemini analiz etmek i¢in Bootstrap ARDL
yaklasimi tercih edilmistir. Degiskenlerin katsayilar1 arasindaki iliskiyi degerlendirebilmek i¢in FMOLS
tahmincisine basvurulmustur. Bootstrap ARDL sonuglarina goére uzun donemde degiskenler arasinda
esbiitiinlesme oldugu tespit edilmistir. FMOLS tahmincisi sonuglarina gore go¢ eden niifus sayisinda meydana
gelebilecek %1°lik bir artig ekolojik ayak izini 0.733142 oraninda artirmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketiminde
meydana gelen %]1°lik artis ekolojik ayak izini 8.526182 oraninda azaltmaktadir. Bulgular degerlendirildiginde

net dis gb¢ olgusu ¢evresel bozulmayi artirirken, yenilenebilir enerji tikketimi ¢evresel bozulmayi azaltmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Gog, ekolojik ayak izi, yenilenebilir enerji tiiketimi, bootstrap ARDL
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THE RELATIONSHIP BETWEEN MIGRATION AND ECOLOGICAL FOOTPRINT:
BOOTSTRAP ARDL APPROACH

Abstract

Migration has had significant effects on the social environment since ancient times. Especially political
disturbances and climatic events trigger migration. Rapid population growth together with globalisation also
increases environmental degradation. People migrating for political, social and political reasons can increase
environmental degradation in the places they go. The main purpose of this study is to investigate the relationship
between net external migration and ecological footprint in terms of Turkey. In the study, the dependent variable
ecological footprint, the main independent variable net external migration concept and renewable energy
consumption were used as explanatory variables. Bootstrap ARDL approach is preferred to analyse the period
1990-2021. FMOLS estimator was used to evaluate the relationship between the coefficients of the variables.
According to the bootstrap ARDL results, it is found that there is cointegration between the variables in the long
run. According to the FMOLS estimator results, 1% increase in the number of migrant population increases the
ecological footprint by 0.733142. 1% increase in renewable energy consumption reduces the ecological footprint
by 8.526182. When the findings are evaluated, while net external migration phenomenon increases environmental

degradation, renewable energy consumption decreases environmental degradation.
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GIRIS

Genel anlamda go¢ kavrami, insanlarin yerlesmek maksadiyla bir yerden baska bir yere giderek
yer degistirme durumu olarak tanmimlanmaktadir. Tarihsel olarak olusan bireysel ve kitlesel gogler,
diinyanin su anki mevcut sosyal, dini, toplumsal, ekonomik, politik, kiiltiirel yapilarinin gelismesinde
onemli rol oynamistir (Xiao, 2018). Go¢ hareketlerinin arkasinda merak, olumsuz hava kosullari,
baskilardan kagmak, sosyal ortamlar olugturmak, hayvanlar i¢in otlak ve su alanlari bulmak ve daha
yasanabilir alanlar kesfetmek gibi bircok neden bulunmaktadir. Castles ve Miller’a (2008) gore, tarih
boyunca kitlesel olarak sinirlari asan insan hareketleri devam etse de giiniimiizde olusan gog
hareketlerinin kapsam, boyut ve niteliginde dnemli degisikler gdstermektedir (Unal, 2014: 66). Gog
hareketlerinin nedenleri arasinda itici faktdrler oldugu gibi gekici faktorlerde bulunmaktadir. Itici

faktorler mevcut bulunan alanlarin olumsuz 6zellikleriyle tanimlanirken, ¢ekici faktorler ise gidilecek

yer yani varig alanlarinin olumlu 6zellikleri olarak tanimlanmaktadir (Chen vd., 2022).

Gogler ile ilgili ilk sistematik teori Lewis (1966) tarafindan ortaya atilan Neo-Klasik Gog
Teorisi’dir. Makro anlamda emek arz ve talebi alanlarinda ortaya ¢ikan cografi, iilkelerarasi iicret ve
istihdam kosullarindaki farkliliklar goclerin sebebi olarak goriilmiistiir. Ayni teori igerisinde mikro
anlayis ile bireylerin kararlar1 dogrultusunda yiiksek kar ve gelir elde etmek istemesi gogii
etkilemektedir (Abadan-Unat, 2006: 23). 1990’11 yillarda Oderk Stark tarafindan gelistirilmis olan “Yeni
Ekonomi Kurami1” ile go¢ karar1 alinmasina neden olan faktorlerin Neo-Klasik diisiince sisteminden
farklh bir konuma oturtulmustur. G6¢, insan hayati i¢in énemli bir karardir. Burada bireylerin vermis
oldugu rasyonel kararlarin gog i¢in yetmeyecegi; topluluklarin, hanelerin, ailelerin vb. verecegi kararlar
ile risklerin de minimize edilecegi diisiincesi ortaya atilmistir. Messey vd., (1993) yapmis olduklar
caligmada, Meksikali aileler ellerinde arazi bulunmasina ragmen bu arazileri verimli kilabilecek
sermaye yoksunlugu nedeniyle ABD’ye go¢ kararlari almiglardir. Bu kuramda, giivenli i imkanlari,
yatirimlar i¢in gerekli sermayeye ulagim ve uzun doénemli risk yonetimi go¢ kararlarinin alinmasinda

etkili olan etmenler olarak belirlenmistir (Massey vd., 1993: 432).

Gogiin nedenlerinin temellinde zorunlu ve goniillii gd¢ olmak bulunmaktadir. Zorunlu gég; dogal
afetlerden, savaslardan kagis ve siirgiin gibi yasadis1 yasadiklan yerleri terk etmek durumudur. Gondillii
g0¢ ise; insanlarin kendileri ve aileleri i¢in en iyi yasam seklini segebilmek adina kendilerinin vermis
oldugu karardir. Genel olarak gelismekte olan lilkelerden gelismis, refahi yiiksek {ilkelere dogru bir
egilim gostermektedir (Igduygu ve Sirkeci, 1999). Gd¢ olgusunun orta ¢cikmasinda yerel bir 6zgiinliik
tagimay1p gog sartlarinin olugmasi durumunda gog hareketliligi gerceklesebilmektedir. Go¢ nedenlerinin

olusmasinda tiim diinyada benzerlik géstermektedir (Altung vd., 2017: 78).
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Gog alan iilkelerde var olmayan belirli bir kiiltiir, gelenek, din ve yasam tarzi ge¢misini temsil
eden insanlar1 asimile etmektedir. Bu ¢esitlilik bir yandan ¢atismalar ve savas durumlart igin biiyiik bir
potansiyel yaratirken diger yandan biiylime ve kalkinma i¢in stratejik olarak uyarlandiginda, esasen bir
tiir kiiltiirel kimligin koruyucusu olan insanlarin hareketliligini tesvik ederek uluslararasinda insandan
insana baglant1 kurulmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Béylece birbirlerinin kiiltiir ve dinlerine ne
Olciide saygi, hosgorii ve uyum sagladiklarini da gostermektedir (Sharma ve Jadon, 2022). Gog,
medeniyetin ayrilmaz bir pargasidir. Ancak zaman iginde gesitli uluslararasi politikalar, bu kitlesel
hareketi yoneten onemli bir belirleyici olarak ortaya ¢ikmustir. Gog¢ evrensel bir kavram olup ayni
zamanda insan yagamini ve ekolojik ¢evreyi etkileyen sosyal ve ekonomik bir olgudur (Virupaksha vd.,
2014). Ornegin; Banglades halkinin Hindistan'a devam eden go¢iiniin temel nedeninin cevresel krizler
oldugu bilinmektedir (Alam, 2003). Hizli niifus artisi, ¢evresel degisim, ¢evresel bozulma ve esitsiz
kaynak dagilimi, yaygin topraksizlik, issizlik, azalan {icretler ve gelir, artan gelir esitsizlikleri vb. ile
sonuclanmis ve bu da gdgiin nedenleri haline gelmistir. Ozellikle gevresel siirdiiriilebilirlige ulasmada

ve plansiz kentlesmede gd¢iin dnemli etkisi bulunmaktadir.

Cevre, hem dogal kaynaklardan hem de sosyal ¢evreden olusmaktadir. Bireyler, toplum, ulus,
dogal kaynaklar ve sosyal ¢evre arasinda temel baglantilar bulunmaktadir (Sharma ve jadon, 2022).
Ancak, dogal kaynaklar ve sosyal c¢evre yeryiiziinde esit bir sekilde dagilmamistir. GO¢ siirecinin
arkasindaki yapisal motivasyonu saglayan da dogal ve sosyal c¢evrenin bu adaletsiz dagilimidir.
Insanoglunun perspektifinden bakildiginda ekonomik ve sosyal giivenlik tarafindan y&nlendirilen
bireyler, ¢cercevenin ayrilmaz bir pargasidir. Sanayilesmenin artmasiyla birlikte kiiresellesme kaginilmaz
bir olgu haline gelmistir. Bu ylizden hem go¢ olaylar1 artmis hem de ¢evresel bozulmalar meydana

gelmistir (Warner, 2010).

Gog literatiirii iklim, gevresel faktorler ve yasam kalitesi konularina giderek daha fazla dikkat
¢cekmektedir. Banzhaf ve Walsh (2008) Tiebout'un onerisinden yola ¢ikarak ve bir genel denge yer
secimi modeli kullanarak, bir toplumun ¢evresel kalitesi arttiginda, insanlarin bu tiir degerlere dnem
vermeleri halinde gevresel olanaklara daha yakin bir yere tasimmalarinin beklenecegini gostermistir.
Tiebout (1956), belirli kosullar altinda, insanlarin kamu mallarina daha rahat ulagmayi tercih ettiklerini
savunmaktadir. Bireylerin tamamen hareketli olduklar1 ve miikemmel bilgiye sahip olduklar
varsayimlarina dayanarak, tercihlerini en iyi sekilde karsilayan toplulugu se¢mektedirler (Hunter vd.,

2003).

Bu makalede Tiirkiye 6zelinde gog ekolojik ayak izini artirir mi1? sorusundan hareketle 1990-2021
donemine ait yillik veriler kullanilarak Boostsrap ARDL yaklagimiyla incelenmistir. Cevresel kaliteyi
olgmek amaciyla ekolojik ayak izi gostergesi kullanilmistir. Calismada go¢ ve ekolojik ayak izi
arasindaki teorik acgiklama yapildiktan sonra konuyla ilgili literatlir taramas1 yapilmigtir. Daha sonra

ekonometrik analiz, bulgular ve sonug yer almaktadir.
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LITERATUR TARAMASI

Son yillarda, go¢ ve ¢evre arasindaki iliskiye dair ampirik literatiir hizla gelismekte ve gevresel
faktorler hem i¢ hem de sinir Gtesi gogiin 6nemli bir itici giicli olarak daha fazla kabul gérmektedir
(Berlemann ve Steinhardt, 2017). Altung vd., (2017) yaptiklar1 ¢caligmada Tiirkiye 6rnegini ele alarak
uluslararasi gog ile ¢evre arasindaki iligki incelenmistir. 1985-2015 doénemine ait yillik veriler Johansen
Esbiitlinlesme testi ile stnanmistir. Degiskenlerin yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik testi tercih
edilmistir. Bulgular, degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin ve net dis goclerden ¢evre kirliligine dogru

nedenselligin oldugunu gostermektedir.

1960-2010 yillar arasinda 108 iilkeye ait veriler kullanilarak hava durumu degisiklikleri, tarimsal
iretkenlikteki degisimler ve uluslararast go¢ arasindaki iliskiyi analiz eden Farco vd., (2019)
caligmalarinda iklim dalgalanmalarinin neden oldugu tarimsal verimlilikteki olumsuz soklarin
gelismekte olan iilkelerde gogli 6nemli Slglide artirdigini, 6zellikle yoksul iilkelerde giiclii bir etki

yarattigim ancak orta gelirli {ilkelerde bu etkinin daha az oldugunu tespit etmislerdir.

Sharma ve Jadon (2022) ¢aligmalarinda gogmenlerin Gandi felsefesinin siddetsizlik, hosgorii ve
uyumluluk 06zelliklerini benimseyerek go¢ siirecini bariggll bir yasam yolculugu olarak
saglayabileceklerini ortaya koymuslardir. Gandi felsefesi kendine yeterlilik, gliven ve minimum tiiketim
gibi etkenler yagamdaki hedeflerin belirlenmesinde yol gosterici gii¢ olarak ifade etmektedir. Boylece
gdcmenler kendilerini ekolojik dengenin korunmasindan sorumlu tutarken devlet ise insan go¢ilinii ve
yerlesimini tutarken siirdiiriilebilir kalkinmanin iki temel unsuru olan firsat esitligini saglamali ve

kapsayiciligi giivence altina almasi gerekliligini vurgulamiglardir.

Germani vd., (2021) aragtirmalarinda hava kirliliginin Italya’min illeri arasindaki niifus
hareketinde oynadigi rolii analiz etmislerdir. Niifusun, goé¢ akimlaryla iligkili diger baglantili
faktorlerden bagimsiz olarak daha yiiksek diizeyde hava kirliligi emisyonuna sahip illerden daha diisiik
emisyona sahip illere dogru hareket edip etmedigini aragtirarak, hareketlilik kararlar iizerinde birgok
faktor etkili oldugu tespit etmistir. Bulgular, ¢cevresel risklerle ilgili artan endiselerin i¢ go¢ tercihlerini

sekillendirmede etkili olabilecegini gdstermektedir.

Sirim ve Demir (2020) ¢aligmalarinda, 2008-2018 donemi i¢in Tekirdag ilini baz almiglardir.
Tekirdag’a gergeklesen gog, istihdamdaki sorunlar, ¢evre kirliligi, konut talebi, niifus yogunlugundaki
artis ve sanayilesmenin yan tesirleri gibi unsurlarin artmasina neden oldugunu tespit etmislerdir. Gog
sonucunda pozitif digsallik olarak sanayilesme ve istihdam olanaklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Negatif
digsalliklar ise; ¢evre kirliligi, niifus yogunlugu ve konut fiyatlarindaki artig gibi unsurlart icerdigi

belirtmiglerdir.

Cattaneo ve Peri (2016) ¢aligmalarinda, 1960-2000 yillar1 arasinda 115 iilke igin on yillik veriler
kullanmiglardir. Temel varsayimi yoksul ve orta gelirli iilkelerde gelirin biiylik dl¢iide tarim sektdriine

bagli oldugu ve hava degiskenliginden daha fazla etkilendigi Borjas'm (1985) gb¢ modelini
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genisletmislerdir. Elde edilen bulgulara gore orta gelirli iilkelerde 1sinma egilimlerinin gé¢ etme olasiligi
iizerinde pozitif bir etki olusturdugu tespit edilmistir. 1990-2001 déneminde zengin OECD filkelerine
yonelik go¢ akimlarinin bir belirleyicisi olarak gelismekte olan iilkelerdeki iklim soklarinin dogrudan
ve dolayli roliinii arastiran Conilio ve Pesce (2015) ¢caligsmalarinda iklimsel soklarin heterojenligini (tiiri,
boyutu, soklarin isareti ve mevsimsel etkiler) acikga dikkate almiglardir. Bulgular, olumsuz iklim
olaylariin meydana gelmesinin yoksul iilkelerden zengin iilkelere dogru gog iizerinde dogrudan ve

dolayl etkileri oldugunu gostermektedir.

Black (2001) gibi ¢evreyle ilgili go¢ kavramini elestirenler gevreyle ilgili miiltecilerin gelecekteki
bir uluslararasi s6zlesmeye dahil edilmesi durumunda, akislarin ve 6zel ihtiyaglarin bilimsel ve ampirik
temelinin daha fazla detaylandirilmasi gerekecegini iddia etmektedir. Benzer iddialar Flintan (2001)
tarafindan yapilan kisa bir aragtirmada desteklenmistir. Castles (2002) ¢evresel miilteci terminolojisi ve
kavramsallagtirmasinin yetersiz oldugunu savunmus ancak yine de cevresel faktorlerin belirli
durumlarda gdciin tetiklenmesinde ¢ok dnemli olabilecegini ifade etmistir. Bir bolgeyi karakterize eden
dogal 6zellikler ve giicler kiimesinin (doga ve toplumun ortak ingasi olarak anlasilan ¢evrenin aksine)
gbcilin tek nedeni olabilecegini savunan Oliver Smith (2006) tarafindan da vurgulanmistir. Bununla
birlikte, go¢iin ¢ok daha sik olarak insanlarin dogay1 kdtiiye kullanmasi sonucu ortaya ¢ikan cevresel
faktorler tarafindan tetiklendigini ileri stirmiistiir. Bu nedenle, toplumla etkilesim halindeki dogal

ozellikler ve giigler, gogii tetikleyen faktorler dizisinin bir pargasi haline gelmektedir.

Genel olarak literatiire goz atildiginda, gociin bir¢ok makroekonomik faktorle iliskisini ele alan
calismalar bulundugu goriilmektedir. Ornegin; go¢ ile saghk (Lu & Qin, 2014; Anglewicz vd., 2018;
Anglewicz vd., 2019), istihdam (Harris & Todaro, 1970; Chassamboulli & Peri, 2015; Lozej, 2019; Wu
vd., 2020), verimlilik (Kangasniemi vd., 2012), refah (Liu, 2010), ticret (Edo & Rapoport, 2019) ve
konut talebi (Vermeulen & Ommeren, 2009; Wang vd., 2017) gibi faktorler ile iliskilendirmislerdir.
Gog literatiirii iklim, g¢evresel faktdrler ve yasam kalitesi konularmma giderek daha fazla dikkat
¢ekmektedir.

1. YONTEM

Tiirkiye 6rnegini ele alan bu ¢aligmada, gdg ile ekolojik ayak izi arasindaki iliski analiz edilerek
1990-2021 doénemine ait yillik veriler ele alimmaktadir. Bagimli degisken olarak ekolojik ayak izi ana
bagimsiz degisken net dis gb¢ alinmigtir. Bununla birlikte ¢evre {izerinde 6nemli etkilere sahip olan
diger aciklayici degisken olarak yenilenebilir enerji tiiketimi secilmistir. ekonometrik yonteminde

kullanilan denklem Model 1’de gosterilmistir.
LNEF = B, + B, LNGOG + B,LNREN + u, 1

Mevcut galismanin gerceklesebilmesi icin R, R Stiidio ve Eviews 9 paket programlarindan

faydalanilmistir. Model 1°de yer alan f8,, sabit sayiy1 temsil etmektedir. §; ve [,, degiskenlerin
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katsayilarini, u, ise hata terimini ifade etmektedir. Denklemde degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak

modele dahil edilmistir. Degiskenler ilgili bilgi Tablo 1’de detayl1 olarak yer almaktadir.

Tablo 1. Degiskenler ve Tanimlar1

Degiskenler Semboller Olgii Kaynak
Ekolojik ayak izi EFT Kisi bagina diisen ekolojik ayak izi GFT
Gég GOC Net Dis Gog GIiB
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi REN Toplam Nihai Enerji Tiiketiminin %'si OECD

Not: OECD, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii; GFT, Kiiresel Ekolojik Ayak Izi Veri Tabani; GIB, Gogler idaresi
Bagkanlig1

Ekolojik ayak izi, gbo¢ ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenlerine Bootsrap yaklagimi
uygulamadan dnce degiskenlerin hangi mertebede entegre olduklarini analiz etmek gerekmektedir. Bu

yiizden degiskenlere ADF birim kok testi uygulanmistir.
1.1. Yeni Bootstrap Yaklasim

Bootstrap ARDL yaklagiminin 6zgiinliigli, Pesaran ve Shin (1999) ve Pesaran vd., (2001)
geleneksel ARDL yaklasiminda karsilagilan zayif boyut ve giic 6zellikleriyle basa ¢ikabilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica, T-testinin ve F-testinin giiciinii artirmak igin, bu yaklasim geleneksel
ARDL sinir testi yaklagimindan yararlanarak ve ona eklemeler yapilarak yeni bir esbiitiinlesme testi
dunmsktadir (Nawas vd., 2019). Literatiire kazandirilan bootstrap prosediirii, Durum II ve Durum III
olarak ifade edilen, trendin olmadigi ve kisitli ya da kisitlanmamis kesisimin oldugu Pesaran vd.,(2001)

tarafindan sunulan geleneksel ARDL modellerinin temeline dayanmaktadir.

Durum II:
>
Ayt = _ayy(yt—l — Uy ) - aly.x(xt—l - l’lx) + =1 yy?x.]AZt—j + d)Axt + Uyt 2
Durum I1I:
p—1
Ay, = Aoy — AyyYVe-1 — aly.x Xe—1 F J=l yy?x.]AZt—j + d)Axt + Uyt 3

Modelde biri ana bagimsiz degisken digeri agiklayici degisken olarak toplamda iki bagimsiz
degisken bulunmaktadir. Bu durum esbiitiinlesme, esbiitiinlesmeme ve gergcek oOziinii kaybetmis
durumlar ifade etmektedir. Boylece bootstrap prosediirii 6 agsamadan meydana gelmektedir (Bertelli

vd., 2022).

1. Kisitlanmamis ARDL modeli, (2) veya (3), en kii¢iik kareler yontemi (OLS ) ile analiz edilir.

F-ov, t ve F-ind testleri hesaplanmaktadir. Durum II i¢in F-ov testi kisitlanmaktadir.
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2. Ayni model i¢in bagl testlere uygun olan katsayisi kisitlamasi yapilarak tekrar tahmin
edilmektedir. Ornegin, F-ind ve Durum III goz 6niinde bulunduruldugunda, Ayt agiklayict degiskenler

kiimesinden x-1'i g6z ard1 ederek model 3 tahmin edilmektedir.

3. Bu adimda kisitlanmus artiklar hesaplanmaktadir. Ornegin, durum III ile ilgili kalintilar asagida
sOyledir:
X
oFov = Ayt - /= p’y.x,jAZt—j - dyAxt (4)
yt

>
Oytt = Ay, t "Xy — i) = T Py xjBZe_j — &'Ax, (5)
VX

N
>
YFpg = Aye + ~ " (Veoq — 2 ) — /= y,y.x,jAZt—j — &'Ax, (6)
yt Ayy

@ ro

Burada, tepe noktasini temsil etmektedir. Boylece tahmin edilen serileri temsil etmektedir.

Durum II de benzer sekilde ele yorumlanabilmektedir.

4. VECM siireci bagimsiz degiskenlerin agiklamasi esitlik 7°de gosterilmektedir:

p-1
Az, =ay— A, _, + 21:1 rAz,_; + &, 7
ve artiklar tahmin edilir
p-1
€ = Dxp — Qo + ApyXe_q — 7 P jDZe-j (®)

Boylece tahmin islemi yapildiktan sonra ve bu yaklagim, €}; nin ARDL artiklar1 v}, ile

baglantinin olmadigim gdstermektedir.

5. (4), (5), (6) ve (8)'deki gibi hesaplanan artiklardan genis bir B bootstrap kopyasi ¢ikarilmaktadir. Her bir

kopyanin ¢ogaltilmasinda asagidaki islemler gergeklestirilir:

(a) Her (T - p) degisime ugranis hali ile v(b) = (VOJ), &(b)) yeniden ortalanmaktadir (Davidson ve
zZt yt xt

MacKinnon, 2005):

N

v(b) =v() 5 () )
yt yt yt
T
g(},t) = g(bt) - # t=P+1§0)t) i=1,.... K (10)

(b) (T -p) bootstrap gozlemleri sirali kiimesi, yz, x; , t=p+1,..,T, seklinde meydana gelir:

yt=yti1+A%y, , xt=xt—1+A%, (1)
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Burada A*x; (8)'den ve A%y, (4), (5) veya (6)'dan, her denklemde gergek kalintilar bootstrap
kalintilart ile degistirildikten sonra elde edilmektedir. Baslangi¢ kosullari t = p + 1'den 6nceki gozlem
degerleri, veri bagimlilik yapisin1 korumak i¢in gercek verileri ayn1 kiimede spontane bir sekilde p

gbzlem degeri ¢ekilerek olusur.

(c) Kisitlanmamig bir ARDL modeli, bootstrap gozlemleri kullanilarak en kiiciik kareler yontemi

(OLS) yoluyla tahmin edilir ve Fo(f )’H", t(Ho Figlb; Ho olarak hesaplanmaktadir.

. . ().Ho) .2 ()Ho) 1.2 DY Hevg B v .
6. Bir sonraki asamada, {Fov ’ 0} b=1 {Find’ 0} b =1 ve {t®Ho}h = 1'in bootstrap denkleminin son
asamasinda testlerin kritik degerleri tahmin edilir. Bootstrap sirali test istatistigi ile (T * b) ve nominal

anlamlilik diizeyini gosteren a ile Bootstrap kritik degerler Model 12 ve Model 13’te belirlenmektedir.

B
Ci_q = min{c: b=11{T§>c} < a} (12)
F istatistik testleri igin
B
¢y = max {c: ~b= l{qu} <a}, (13)

Burada, 1,., asagidaki durumlarda bire esit olan gosterge fonksiyonudur. Alt simgesindeki

kosulun saglandigi ve aksi takdirde sifir oldugu anlamina gelmektedir.

Adim 1'de hesaplanan F-istatistigi, F,, veya F,q, ¢i_, 'den biiyiikse veya ayni adimda
hesaplanan t-istatistigi c; atik degerinden kiigiik olmast Ho hipotezinin rededildigi anlamina

gelmektedir.
2. BULGULAR
2.1. Birim Kok Testi

Literatiirde degiskenlerin duraganliklarini test edebilmek i¢in birgok birim kok testi
bulunmaktadir. Bu ¢alismada degiskenlere ADF birim kok testi uygulanmistir. ADF birim kok testi i¢in

alternatif hipotezin birim kok igerdigi savi analiz edilmistir.
Ho =Birim kok vardir (Degiskenler duragan degildir)
H; = Birim kok yoktur (Degiskenler duragandir)
Genigsletilmis Dickey- Fuller (ADF, 1981) test sonuglar1 Tablo 2’ye aktarilmistir.

Tablo 2. ADF Birim Kok Testi

Degiskenler ADF Test degeri Kritik Degerler

%1 %S %10
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LNEF -1.649252 -3.661661 -2.960411 -

2.619160
ALNEF -4.336691"" -3.670170 -2.963972 -

2.621007
LNGOC 0.372919 -3.769597 -3.004861 -

Sabit 2.642242
ALNGOC -6.101757" -3.737853 -2.991878 -

2.635542

LNREN -1.783861 -3.661661 -2.960411 -2.619160

ALNREN -6.114426™ -3.670170 -2.963972 2.621007
LNEF -1.348654 -4.284580 -3.562882 -

3.215267
ALNEF -4.847834™ -4.296729 -3.568379 -

3.218382

Sabit -

LNGOC -2.302837 -4.394309 -3.612199 -

Trendli 3.243079
ALNGOC -3.962934™ -4.440739 -3.632896 -

3.254671

LNREN -0.698329 -4.284580 -3.562882 | -3.215267

ALNREN -5.562371"" -4.309824 -3.574244 | -3.221728

Not: ™" isaretleri degiskenlerin %1 kritik degerde anlamli oldugunu gdstermektedir.

Degiskenlerin hangi mertebeden entegre oldugu sabit ve sabit-trendli modelde analiz edilmistir.
%1, %5 ve %10 kritik diizey degerlerinde duragan olmadiklarn goriilmektedir. Ancak serilerin birinci
farkli alindiginda Ho hipotezi red edilerek serilerin birinci farkinda entegre oldugu tespit edilmistir.
Birden yiiksek mertebeden hicbir serinin entegre olmamasi nedeniyle ARDL c¢ergevesinin

uygulanabilirligini dogrulamaktadir.
2.2. Bootstrap ARDL Test Sonuclar:

Ele alinan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini incelemek i¢in McNown vd., (2018)
tarafindan Onerilen Bootstrap ARDL kullanilmistir. BARDL, geleneksel tekniklerin ele almakta
basarisiz oldugu gii¢ ve boyut zayiflig1 konularini ve ilgili 6zelliklerini ele alirken tahmin etme yetkinligi

nedeniyle geleneksel ARDL yaklasimlarina gore daha fazla tercih edilmektedir (Meirun vd., 2021).

Calismada kullanilan ekolojik ayak izi, gé¢ ve yenilenebilir enerji tilkketimi arasinda uzun
donemde esbiitiinlesik olup olmadigini incelemek amaciyla yukarida bahsedildigi gibi Durum
IT ve Durum III modelleri i¢in sinir testi Bootstrap testleri incelenmektedir. Ayrica geleneksel
ARDL sinir test istatistigi olan F degerinin sapmali olabilme ihtimaline kars1 bu ortaya ¢ikan

problemleri en aza indirmek i¢in uygulanmaktadir.
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Tablo 3’te Bootstrap ARDL sonuglar1 gosterilmektedir. Bagimli degisken olan ekolojik ayak izi

ile bagimsiz degisken olan gd¢ arasindaki uzun donem iligkisi Durum II ve Durum III sinir ve Bootstrap

testleri ile stnanmugtir.

Tablo 3: Bootstrap ARDL Test Bulgular:

F-ov(C) F-ov(UC)  t(C) t(UC) F-ind(C) F-
ind(UC)
istatistik F 5.277 1.240 -1.164 -1.190 - -
I(0) %5 3.538 3.538 - - - -
I(1)%5 4.428 4.428 - - - -
DURUM  Onyiikleme 5.310 5.260 -3.420 -3.470 - -
I Kritik Degeri
(%5)
istatistik F 6.193 1.653 -1.164 -1.190 1.624 1.608
1(0) 5% 4267 4267 -2.860 -2.860 3.36 3.36
DURUM 1(1)5% 5.473 5.473 -3.530 -3.530 5.9 5.9
111 )
Onyiikleme 6.590 6.220 -2.660 -2.280 4.610 5.280
Kritik Degeri
(%5)

Modelin esbiitiinlesme testini desteklemesi i¢in F degerinin {ist sinir I(1) degerinden biiyiik olmas1

gerekmektedir. Durum II smur testleri i¢in %5 anlamlilik diizeyinde F istatistik degeri (5.277) {ist siir

I(1) degerinden biiyiik oldugundan esbiitiinlesmeyi desteklemektedir. Bu ylizden Durum II sinir testleri

icin degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugunu soylenebilir.

Durum I sinir testleri i¢in %5 anlamlilik diizeyinde F istatistik degeri (6.193) tist sinir I(1)

degerinden biiyiik oldugundan esbiitiinlesmeyi desteklemektedir. Bu yiizden Durum III sinir testleri igin

degiskenler arasinda egbiitiinlesme bulunmustur.

Yukarida bahsi gegen degiskenler uzun donemde esbiitiinlesik oldugu i¢in uzun dénem katsayilar

FMOLS tahmincisiyle tespit edilmistir. Tablo 4’de FMOLS tahminci sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 4. FMOLS Tahmin Sonuglar1 (Bagimh Degisken: Ekolojik Ayak izi)

Degiskenler Katsayilar

t-istatistigi

Std. Hata

Olasihk

LNGOC 0.733142

0.127789

5.737129

0.0105
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LNREN -8.526180 -0.733993 11.61616 0.0014

R2 0.999511

Modele dahil edilen gd¢ ve yenilenebilir enerji tiiketimi katsay1 degerleri, t istatistigi, standart
hata ve olasilik degerleri incelendiginde go¢ degiskeninin katsay1 degeri 0.733142; olasilik degeri ise
0.0105 olarak tespit edilmistir. Boylece go¢ katsayisinin %5 kritik degerde istatistiksel olarak anlaml
ve isareti pozitif bulunmustur. Bu bilgilere bagli olarak gdo¢ sayisinda meydana gelebilecek %1°lik bir

artis ekolojik ayak izini 0.733142 oraninda artirmaktadir.

Go¢ degiskeninin ekolojik ayak izi lizerinde agiklayici etkisi oldugu gibi yenilenebilir enerji
tilketiminin degiskenin de ekolojik ayak izi istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi gevresel kaliteyi artiric1 bir 6zelliginin oldugu literatiirde yer almaktadir.
Yenilenebilir enerji tiikketimi katsay1 degeri -8.526180; olasilik degeri ise 0.0014 olarak bulunmustur.
%S5 kirik degerde negatif ve anlamli sonuglar veren yenilenebilir enerji titkketiminde meydana gelen %1

oraninda artis ekolojik ayak izini -8.526182 degerinde azaltmaktadir.
3. SONUC

Gog¢ oraninin artig gdstermesi her sekilde insan hayatini etkilemektedir. Kiiresellesmenin etkisiyle
diinyanin i¢inde bulundugu ekonomik kriz, savaslar, sosyal, toplumsal olaylar, kiiltiirel degisim ve
cevresel sorunlar gibi 6nemli faktdrlerden etkilenene Tiirkiye, yeni go¢ dalgalariyla karsi karsiya
kalmaktadir. Suriye kriziyle yogun go¢ akimi Tiirkiye’ye dogru bir egilim gdstermis ve devam eden
savas, ekonomik istikrarsizlik, iilkelerdeki issizlik ve gecim sikintisinin etkisi bitmeyecegi gibi
goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye agisindan niteliksiz ve yasadist gogiin devam edecegini
gostermektedir. Ayn1 zamanda diinyada artan iletisim, ulasim ve teknolojik gelismeler go¢ potansiyelini

artirmaktadir.

Gog alan iilkelerde genel olarak uyum sorununun yaninda ¢evre problemleri de yasanmaktadir.
Fiziksel ¢cevre sorunlar1 niifusun artmasiyla baglantili olarak artis gostermektedir. Artan niifusla birlikte
diizensiz kentlesme meydana gelmektedir. Cevre kirliliginin yogun olarak yasandigi bolgeler, yogun
gbcilin akin ettigi bolgelerdir. Boylece ¢evre kirliliginin 6niine gecilmesi i¢in hiikiimetlerin uzun siireli

politikalar gelistirmesi gerekmektedir.

Bu caligmada, net dis gociin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi arastirilmigtir. 1990-2021
donemine ait zaman serisi verileriyle Tiirkiye 6rnegi ele alinmigtir. Bagimli degisken ekolojik ayak izi,
ana bagimsiz degisken uluslararas1 go¢ ve agiklayici degisken olarak yenilenebilir enerji tiiketimi
modelde kullanilmistir. Bu degiskenlerin uzun donem iligkisi Boostsrap ARDL esbiitlinlesme testi ile
incelenmistir. BARDL yaklasimi geleneksel ARDL testinden daha kuvvetli ve giivenilir bir yaklagimdir.

Durum II ve Durum III olarak degiskenlerin uzun dénem iliskisi ortaya konulmustur. Durum II ve
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Durum III dikkate alindigindan degiskenlerin uzun déonemde esbiitiinlesik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Uzun donemde degiskenlerin katsayist FMOLS tahmincisiyle yapilmaktadir. FMOLS tahminci
sonuglarina gore gog¢ sayisinda meydana gelebilecek % 1’lik bir artis ekolojik ayak izini 0.733142
oraninda artirmaktadir. Ayrica diger dnemli bir bulgu ise %5 kirik degerde negatif ve anlamli sonuglar
veren yenilenebilir enerji tilketiminde meydana gelen %1 oraninda artig ekolojik ayakizini 8.526182
oraninda azaltmaktadir. Boylece gd¢ niifusunun artis gostermesi Tiirkiye’de cevresel bozulmayi
artirdigi; yenilenebilir enerji tiiketiminin artis gostermesinin ise g¢evresel kaliteyi artirdigi tespit

edilmistir.

Gog ve cevre arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligsmalar her gecen giin artis gostermektedir. Boylece
amag, gb¢ olgusunun onemini vurgulamak ve literatiirii zenginlestirmektir. Genel olarak daha 6nce
yapilan ¢aligmalarda karbon emisyonlar1 kullanmilmigtir. Ancak bu calismada Wackernagel ve Rees
(1996) tarafindan literatiire kazandirilan ekolojik ayak izi kullanilmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuclar Altung vd., (2017), Germani vd., (2021), Cattaneo & Peri, (2016), Conilio & Pesce (2015) ve
Castles (2002) gibi yazarlarin yaptiklar ¢aligmalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Genel olarak gogiin fazla oldugu bolgelere hiikiimetlerin daha fazla hizmet gotiirmesi
gerekmektedir. Daha diizenli yerlesim alanlari olusturarak yasanabilir bolgeler olusturulmalidir. Yogun
gb¢ diizensiz kentlesmeyi getirmektedir. Bu durum ¢evre kirliligini artirmaktadir. Tehlikeli tesislerin
orantisiz yerlesimini 6nlemenin yan1 sira, konut destegi, aga¢ dikimi ve su kaynaklarinin korunmasi da
dahil olmak {izere, bu tiir yerlesimin mevcut sonuglarini hafifletmek i¢in de ¢aba gosterilmelidir. Bu tiir
politikalar ¢evresel esitsizligin giderilmesine yardimci olabilir. Boylece bireyin giivenli ve saglikli bir

cevreye sahip olma hakkini kullanabilecegi bir toplum yaratilmasina yardimci olabilecektir.
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