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potansiyel kullanim alanlarinmi ortaya koymaktir. Kagit belgelere olan
bagimlilik ve karmasiklik, geleneksel ticaret siireclerini engelleyerek
maliyetlerin artmasina ve verimliligin azalmasina neden olabilmektedir.
Yiiksek komisyon licretleri ve ¢ogunlukla emek yogun siiregleri igeren
ticaret finansmaninda blok zinciri teknolojisi ve akilli sdzlesmelerin
kullanilmasi; tigiincii taraflara olan ihtiyaci ortadan kaldirarak, verimsiz
biirokratik islemleri azaltilmasini, siirecin hizlanmasini ve maliyetlerin
diisiiriilmesini miimkiin kilabilmektedir. Bununla birlikte, blok zinciri
cOziimlerinin benimsenmesi, yiiksek diizeyde standardizasyon ve
diizenleyici g¢ercevelerin olusturulmasini gerektirmektedir. Blok zinciri
teknolojisi ve ticaretin finansmaninda kullanimini konu alan giincel
caligmalardan hareketle; blok zinciri ve akilli sozlesmelerin ticaret
siireclerine sagladigi avantajlar, givenlik, seffaflik ve verimlilik
acisindan degerlendirilmis ve ilgili teknolojinin gelisime agik yonleri ve
¢Oziim Onerileri aktarilmistir. Bu calismanin, blok zinciri teknolojisi ve
akill1 sozlesmelerin dis ticaret finansmaninda kullanimina iliskin mevcut
bulgularin derlenmesi yoluyla, bu alanda yapilacak gelecekteki
arastirmalara rehberlik edecek bir kaynak olusturmasi amaglanmaktadir.
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and smart contracts in complex and often labor-intensive trade finance
processes involving high commission fees can eliminate the need for
third parties, reduce inefficient bureaucratic transactions, speed up the
process, and reduce costs. However, the adoption of blockchain
solutions requires a high level of standardization and the establishment
of regulatory frameworks. In this study, the advantages of blockchain
and smart contracts in trading processes were evaluated. Specifically,
drawing on existing research, their potential to enhance security,
transparency, and efficiency was investigated. Additionally, the
developmental aspects of the relevant technology were discussed, and
potential solutions within this framework were proposed. The study
aims to compile existing findings on the use of blockchain technology
and smart contracts in trade finance, with the goal of creating a resource
that could serve as a guide for future research in this area.
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1. Giris

Teknolojik ilerleme gerek giinliikk yasantimizi gerekse is cevresini siirekli etkilemekte ve
gelistirmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri, iiretim faaliyetlerini koklii bir sekilde degistirmistir;
ancak ticari iglemlerin dijital ortama tasinmasinda hala yeterince etkili olamamistir. “Elektronik tek
pencere sistemi” gibi ticaret prosediirlerinde elektronik siireglerin uygulamaya koyuldugu son ¢abalara
ragmen, ticaret islemleri hala biiyiik 6lciide kigida bagimli olmaya devam etmektedir. Ornegin,
Kenya'dan Rotterdam'a yapilan bir giil sevkiyati 25 cm yiiksekliginde bir kagit yigini olusturabilmekte
ve bu kéagitlarin islenmesinin maliyeti konteynerleri tasimanin maliyetinden daha yiiksek olabilmektedir
(Allison, 2016).

Uluslararasi mal ticareti, bankalar, glimriik idareleri ve kamu kurumlar1 gibi ¢esitli paydaslarin
katilimini gerektiren bir siireci ifade etmektedir. Bu paydaslar arasindaki anlagsmalarin koordinasyonu,
giiniimiizde gorece yavas ve yeterince verimli bir sekilde yiiriitiillmemektedir. Ayrica, malin teslimi ve
O0demenin yapilmast gibi temel ylikiimliiliiklerin yerine getirilmemesi riski giiven problemini de
beraberinde getirmektedir (Kowalski, Lee ve Chan, 2021, s. 1). Blok zinciri teknolojisi ve akill
sozlesmeler (smart contracts) bu problemlerin ¢6ziimii ig¢in énemli bir potansiyel sunmaktadir. Blok
zinciri, dagitik defter teknolojisi olarak tanimlanmakta olup, kullanicilar arasinda aracilara ihtiyag
duymadan giivenli islemler gerceklestirilmesine olanak tanimaktadir. Bu teknoloji, 6zellikle ticaret
finansmani alaninda, bilgi paylasimini kolaylastirarak ve dolandiricilik risklerini azaltarak daha giivenli
bir ticaret ekosistemi vaat etmektedir.

Akilli sbézlesmeler, belirli kosullar saglandiginda otomatik olarak yiiriirliige giren dijital
anlagmalardir (Kumar ve Amin, 2022, s. 3). Bu ozellikleri sayesinde akilli sézlesmeler, manuel
islemlerden kaynaklanan hatalar1 ve gecikmeleri ortadan kaldirarak ticaretin daha hizli ve giivenli bir
sekilde gerceklesmesini saglayabilmektedir (Mukhtarova ve Lesnova, 2019, s. 524). Mevcut ticaret
finansmani araglari, stiregelen sorunlarin tiimiine ¢6ziim getirmemekte, tekrarlanan dogrulama, kontrol
ve teyit islemleri nedeniyle yiiksek maliyetli ve verimsiz olabilmektedir (Kowalski vd., 2021, s. 1).
Ozellikle, dis ticaret finansmaninda kullamlan 6deme araglaridan biri olan geleneksel akreditifler,
oldukg¢a kompleks ve zaman alict siiregleri icermektedir. Ayn1 zamanda, basta bankalar olmak iizere
ticiincil taraflarin katilimini gerektirmekte ve bu nedenle yiiksek maliyetlere neden olabilmektedir.
Akillr so6zlesmeler licilincii taraflara ihtiya¢ olmadan, esler-arasi (peer to peer) yapisi sayesinde gerek
maliyetlerin azalmasim1 gerekse agir isleyen siireglerin hizlandirilmasini  saglayabilmektedir
(Toorajipour, Oghazi, Sohrabpour, Patel ve Mostaghel, 2022, s. 2).

Bu ¢alismanin amaci, blok zinciri teknolojisi ve akilli sézlesmelerin uluslararasi ticaret
baglaminda mevcut ve potansiyel etkilerini incelemek, ayrica ilgili teknolojinin dis ticaretin
finansmaninda potansiyel kullanim alanlarini ortaya koymaktir. Bu amagla, “blok zinciri teknolojisi ve
ticaretin finansmaninda kullanimin1” konu alan giincel ¢alismalar incelenmis; blok zinciri ve akilli
sozlesmelerin ticaret siireclerine sagladigi avantajlar, giivenlik, seffaflik ve verimlilik agisindan
degerlendirilmistir. Ayrica, akreditif 6deme yontemi siireclerinin, blok zinciri ve akilli sdzlesmeler
kullanilarak nasil esler arasi (aracisiz) ve bir merkeze bagli olmadan gergeklesebilecegi bir drnek
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iizerinden agiklanmistir. Son olarak, ilgili teknolojinin benimsenmesinin dniindeki engeller ve ¢6ziim
Onerilerine deginilmistir.

Blok zinciri teknolojisinin dis ticaretin finansmaninda kullanimina iliskin mevcut literatiir
incelendiginde, ilgili teknolojinin bu alanda kullaniminin olduk¢a yeni olmasi nedeniyle ¢aligmalarin
sinirli oldugu dikkat cekmektedir. Geleneksel ticaret finansmani siireglerinde yasanan yiiksek
maliyetler, zaman kayb1 ve karmasik biirokratik engeller goz dniine alindiginda, blok zincirinin ve akill
sozlesmelerin saglayabilecegi yenilikler ve faydalar heniiz yeterince arastirilmamustir. Ozellikle dis
ticaret finansmaninda bu teknolojilerin sundugu seffaflik, giivenlik ve siirecleri hizlandirma gibi
avantajlar hem akademik hem de uygulamali arastirmalar agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bu
baglamda, calismada blok zinciri teknolojisinin dis ticaretin finansmanda kullanimma yo6nelik
bulgularin derlenmesi ile gelecekte yapilacak ¢aligsmalara 151k tutulmasi beklenmektedir.

2. Blok zinciri teknolojisi

Blok zinciri, diger adiyla dagitik defter teknolojisi gilivenli bir ortamda aracilara ihtiyag
duyulmadan kullanicilar arasinda “esler aras1” (peer to peer) islemler yapilmasina imkan saglayan bir
teknoloji protokoliidiir (Aktas, 2018, s. 21). Farkli bir ifadeyle blok zinciri, “dagitik, paylasilan,
sifrelenmis, geri doniisii olmayan ve bozulamayan bir bilgi deposudur” (Unal ve Uluyol, 2020, s. 167).
Blok zincirinin temelini olusturan dagitik defter teknolojisi, bir ag lizerindeki her katilimci (veya
diigiim) tarafindan bagimsiz olarak tutulan ve giincellenen bir veri tabani olup, kayitlar bagimsiz olarak
olusturulmakta ve her diigiim tarafindan saklanmaktadir (Ganne, 2018, s. 5). Her blok, belirli bir zaman
diliminde gergeklestirilen tiim islem bilgilerini icermekte, sonraki blogun olusturulmasi ve tasinan
bilgilerin dogrulanmas1 amaciyla kullanilmaktadir (Chang, Chen ve Wu 2019, s. 1714). Is Kanit: (Proof
of Work) gibi mutabakat mekanizmalari, sonuclar1 agdaki diger tiim diigiimlere ileterek bu sonuglarin
dogrulanmasini ve agin kotii niyetli saldirilara kars1 korunmasini saglamaktadir (Alsalim ve Ugan, 2023,
s. 3). Blok zincirinin bu 6zelligi, onu saglik hizmetleri, tedarik zinciri yonetimi, dijital sanat yonetimi,
girisimcilik, finans endiistrisi gibi ¢esitli i alanlarinda yenilikleri yonlendirmek ve verimliligi 6nemli
Olciide artirmak i¢in benimsenebilecek oldukea giivenli bir teknoloji haline getirmektedir (Pal vd., 2021,
S. 63).

Blok zinciri, Bitcoin veya baska bir kripto para birimi ile karistirilabilmektedir. Ancak Bitcoin,
blok zinciri teknolojisinin birgok uygulamasindan yalnizca biri olup, finans sektdrii diginda da aktif
olarak kullanilmaktadir (Slatvinska, Demchenko, Tretiak, Hnatyuk ve Yarema, 2022, s. 102).
Geleneksel yontemlerde, blok zincirinden farkli olarak, iki taraf arasindaki islemlerin kayit altina
alimmasi, giivenilir bir ii¢iincii taraf tarafindan gerceklestirilmektedir. Ancak bu merkezilestirme, tigiincii
tarafin hatalar1 nedeniyle islemlerin gecikmesi veya sonuc¢landirilamamasina neden olabilmektedir
(McDaniel ve Norberg, 2019, s. 4). Blok zinciri teknolojisinin merkezi olmayan bir yapiya dayanmasi,
dogrudan esler arasi iglemlere izin vererek iiglincii taraf aracilara olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir
(Kumar ve Amin, 2022, s. 3).

Nofer ve digerlerine (2017) gore 2008 mali krizi, kripto paralarin ve 6zellikle Bitcoin'in hayata
gegirilmesi, kabul gérmesi ve yayginlagsmasi igin elverigli bir ortam olusturmustur. Gobal finansal kriz,
finansal hizmetlerde dahi bir varligin gercek sahibini dogru tespit etmenin her zaman miimkiin
olmadigini ortaya koymustur. Ornegin, ABD yatirim bankas1 Bear Stearns, 2008 yilinda iflas ettiginde
ve JP Morgan Chase tarafindan tamamen satin alindiginda, satin alan tarafa teklif edilen hisse sayisi
Bear Stearns'in defterlerinde yer alan hisselerden daha fazla olmustur. Muhasebe hatalarinin agikliga
kavusturulmas1 miimkiin olmamis ve JP Morgan Chase fazla (dijital) hisselerin zararma katlanmak
zorunda kalmistir (Nofer, Gomber, Hinz, ve Schiereck, 2017, s. 183).

Blok zinciri teknolojisinin ilk kez hayata gegirilmesi, 2008 yilinda Satoshi Nakamoto takma adli
bir kisinin "Bitcoin: Esler Arasi Elektronik Nakit Sistemi" (Nakamoto, 2008) baslikli belgeyi, bir
kriptografi e-posta listesine gondermesi ile sz konusu olmustur (Kumar ve Amin, 2022, s. 3). Kimligi
giinlimiizde hala anonim olan Nakamoto, Bitcoin'i “giliven yerine kriptografik kanita dayali, istekli iki
tarafin gilivenilir bir ligclincii tarafa ihtiya¢ duymadan dogrudan birbirleriyle islem yapmasina olanak
tanmiyan bir elektronik 6deme sistemi” olarak tanmimlamustir (Nakamoto, 2008, s. 1; Hooper ve
Holtbriigge, 2020, s185). 2009 yilinda Bitcoin, kullanim ve madencilik i¢in kamuoyuna sunulmustur.
Bitcoin, blok zincirinin gerg¢ek hayattaki ilk uygulamasi olmasina ragmen, blok zinciri teknolojisi uzun
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yillardir var olan gesitli temel tekniklerin bir kombinasyonudur (Hejlund ve Nielsen, 2019, s. 9).
Bitcoin'in yaratilmasini takip eden bes yil boyunca, blok zinciri kavrami Bitcoin ile neredeyse esanlaml
olarak anilmis, blok zinciri ancak 2013 yilindan itibaren Ethereum gibi diger kripto para birimlerinin
ortaya ¢cikmasi ve blok zinciri teknolojisinin finansal teknoloji endiistrisinde kullanilmaya basglanmasiyla
adin1 duyurmaya baslamistir (Ganne, 2018, s. 4). Blok zincirini tanimlayan temel ilkeler asagidaki
siralanmaktadir (Belu, 2019, s. 3; Leloup, 2017, s. 15):

e Merkezden yonetilmeme ve aracisizlik: Blok zinciri, herhangi bir merkezi otorite tarafindan
kontrol edilmez.

e Goriis birligi: Islemlerin kabul edilmesi veya reddedilmesi, blok zinciri diizeyinde saglanan
mutabakata dayanir ve bu karar, merkezi bir kurum tarafindan verilmez.

e Degismezlik: Sistemdeki bilgilerin degistirilmesi veya silinmesi miimkiin degildir.

e Giiven ve seffaflik: Veriler ve islemler paylasilarak herkes tarafindan goriilebilir hale getirilir.

Blok zinciri teknolojisinin temel olarak {i¢ tiirii bulunmaktadir (Belu, 2019, s. 4): Herkesin
katilabilecegi ve blok zincirine erisebilecegi agik bir yapiya sahip olan genel (public) blok zincirleri,
merkezi olmayan bir yapiya sahiptir ve herhangi bir kisi veya kurumun islemleri gorebilecegi,
dogrulayabilecegi ve blok zincirine katkida bulunabilecegi bir ortam saglamaktadir. Bitcoin gibi kripto
paralar genellikle genel blok zincirleri iizerinde calisirlar. Ozel (private) blok zincirleri ise belirli bir
grup veya kurulusun erisimine ve kontroliine acik olan blok zincirleridir. Bu tiir blok zincirleri,
katilimcilarin kimliklerinin dogrulanmasi ve izin verilmesi gereken kapali bir yapiya sahiptir. Ozel blok
zincirleri genellikle isletmeler, kurumlar veya belirli endiistriler arasinda, taraflara 6zel islemleri
gergeklestirebilmek amaciyla kullanilirlar. Son olarak konsorsiyum (consortium) blok zincirleri belirli
bir grup kurulusun kontrol ettigi ve islettigi bir blok zinciri tiiriidiir. Bu tiir blok zincirleri, genellikle
birlikte ¢calisan kuruluslar arasinda iglemleri kolaylastirmak i¢in kullanilmaktadir.

Kiiresel ekonomik sistem, bireylerin ve kuruluglarin temel kayitlar1 olugturma, saklama ve
dagitma siireclerinde {igiincii taraflara giivenmesine dayanmaktadir. Ugiincii taraflarca tutulan kayitlar
(6rnegin bankalarin mali kayitlari, hastanelerin saglik kayitlar1 ve iiniversitelerin egitim kayitlari)
depolama sistemlerindeki arizalar veya insanlarin kotii niyetleri sonucu tahribata agik olabilmektedir.
Giiven sorunun temeli olan bu riskler, tarafsiz ve degistirilemez blok zinciri tabanli dijital sistemler
kullanilarak azaltilabilmektedir (Neerland Miiller-Bloch, Beck, ve Palmund, 2017; Beck, Avital, Rossi
ve Thatcher, 2017, s. 381). Blok zinciri teknolojisi, giiven olusturma konusunda elektronik imzalardan
farklilik gostermektedir. Elektronik imzalar sadece belirli bir belge ile bir taraf arasinda dogrulanabilir
bir baglant1 olustururken, blok zinciri teknolojisi belgelerin iceriginin ve zaman damgalarinin higbir
tarafin miidahalesi olmadan degistirilemez bir sekilde saklandigi, dagitilmis bir depolama
saglamaktadir. Boylelikle finansal islemler gibi zamanin 6nemli oldugu durumlarda, islemlerin sirasi,
bagimsiz olarak dogrulanabilir ve denetlenebilir hale gelmektedir (Di Pierro, 2017, s. 92).

Blok zinciri teknolojisi dig ticaret islemlerinin kagit olmadan gerceklestirilmesini, ticari
belgelerin dijital olarak saklanmasini ve paylagilmasini kolaylastirabilmektedir. Dis ticaret faaliyetinde
bulunan ve birbirleri hakkinda smirli bilgiye sahip olan isletmelerin blok zinciri teknolojisi ile
dolandiricilik endisesi olmadan ticaret yapabilmesi miimkiin olabilmektedir. (Derindag, Yarygina ve
Tsarev, 2020, s. 2). Diger yandan, tedarik zincirinde tiriinlerin izlenebilirligini artirirken, iiriinlerin
menseinin belirlenmesi ve sevkiyat siireci hakkinda dogru ve giivenilir bilgiler saglayabilmektedir.
(Belu, 2019). Bilgi, modern tedarik zincirindeki en 6nemli kaynaklardan biridir ve isletmelerin tedarik
zinciri degiskenligini azaltmalarma ve daha iyi tahminler yapmalarina imkén saglamaktadir
(Toorajipour vd., 2022, s. 1).

Giimriiklerin modernizasyonunda 6nemli bir rol oynayan blok zinciri teknolojisi, veri
giivenligini artirarak islemleri otomatiklestirmek i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir. Diinya Giimriik
Orgiitii tarafindan yaymlanan “Giimriikler I¢in Blok Zinciri Potansiyelinin Arastirilmas1” (Okazaki,
2018) isimli raporda glimriik islemlerinde blok zinciri teknolojisinin potansiyeli ve uygulama alanlari
ele alinmaktadir. Ilgili rapora goére giimriikler, iiriinlerin gegmisine iliskin verileri dogrudan blok
zincirinden alarak, beyan siireclerini otomatiklestirebilme ve manuel dogrulama yiikiinii azaltabilme
imkanina sahiptir. Ayrica, blok zinciri teknolojisi, tireticilerden tiiketicilere kadar tiim paydaslarin
erisebilecegi ve paylasabilecegi bir platform saglayarak {irlin yasam dongiisii verilerinin biitlinsel
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yonetimini de miimkiin kilmaktadir. Bu sayede iiriinlerin mense bilgileri, test sonuglari, sertifikalar ve
lisanslar gibi 6nemli bilgiler giivenli bir sekilde saklanabilmesi ve degistirilemez hale getirilebilmesi
miimkiin olabilecektir. Chang ve digerlerine gore (2019), blok zinciri teknolojisinin giimriik idarelerini,
tiim ticari kuruluslar birbirine baglayan ortak bir platforma entegre ederek, ilgili tiim aktorler arasindaki
bilgi aligverisini kolaylastirabilme potansiyeli bulunmaktadir.

2.1. Blok zinciri temelli akilli s6zlesmeler

Akilli sozlesmeler, blok zinciri teknolojisinin ortaya ¢ikmasindan ¢ok 6nce Nick Szabo (1997)
tarafindan ortaya atilmistir (Zheng, 2020, s. 475). Szabo, akilli sdzlesmeleri otomatlar1 Srnek vererek
aciklamaktadir. Buna gore; cesitli yiyecek veya iceceklerin yer aldigi bir otomatta, tiriinlerin fiyat1 ve
numaralar1 belirlidir. Otomata para atildiktan sonra, segilen {iriiniin numarasina basilir ve iiriin teslim
alinir. Boylelikle, daha 6nceden belirlenmis kurallara gore olusturulmus sézlesmenin, otomatik olarak
kendi kendini yliriitmesi s6z konusu olmaktadir (Oztiirk ve Berber, 2024, s. 52). Daha sonra, Rus asilli
Kanadal1 bilgisayar programcisi Vitalik Buterin (2014) tarafindan “Ethereum” isimli, blok zinciri ile
ayni1 teknolojiyi kullanan yeni bir bilgi islem teknolojisi yaratilmistir. Ethereum, blok zinciri teknolojisi
ile desteklenen, akilli sozlesmeler iizerine insa edilmis, merkezi olmayan kiiresel bir yazilim
platformudur (Kumar ve Amin, 2022, s. 3). 'Blok zinciri 2.0' olarak da bilinen Ethereum'un temel
yeniligi, belirli kosullar yerine getirildiginde so6zlesme sartlarini otomatik olarak uygulayan, kendi
kendini yiiriiten akilli sézlesmelerin blok zinciri teknolojisine dahil edilmesi olmustur (Ganne, 2018, s.
4).

Akilli sozlesmeler, s6zlesme kosullart karsilandiginda s6zlesmeleri otomatik olarak yiirtitmek,
dogrulamak veya uygulamak i¢in kullanilan dijital s6zlesmelerdir (Cong ve He, 2019). Kendi basina bir
blok zinciri tiirii olmayan akilli sozlesmeler, daha ziyade blok zinciri teknolojisinin bir islevidir.
Ganne’ye gore (2018) "akill1 s6zlesme" terimi aslinda yanlis bir isimlendirmedir. Akilli s6zlesmeler ne
"akillidir" (biligsel veya yapay zeka bileseni yoktur) ne de yasal anlamda bir s6zlesmedir. Belirli kosullar
karsilandiginda {igiincii bir tarafin miidahalesi olmadan, otomatik olarak kendi kendini yiiriiten, "eger...
0 zaman..." mantifina dayanan (6rnegin, “mallar X limaninda bosaltilirsa, fonlar transfer edilir”)
bilgisayar programlaridir.

Geleneksel sozlesmelerin degisiklik yapmaya miisait yapisi, taraflar arasinda anlagsmazliklara
veya catigmalara yol acabilmekte ve gecikmelere neden olabilmektedir (Alsalim ve Ugan, 2023, s. 3).
Mahkemeler veya hakemler gibi iiciincii taraflarin geleneksel ¢oziimleri ise yiiksek derecede insan
miidahalesi gerektirdiginden daha fazla belirsizlik ve ek maliyetlere neden olabilmektedir. Bu durum,
siireclerin  etkinligini  azaltabilmekte ve taraflar arasinda anlagmazliklarin  ¢6zlimiinii
zorlagtirabilmektedir (Cong ve He, 2109, s. 9). Ethereum tabanli akilli sézlesmeler, geleneksel
sozlesmelerin aksine, insan hatasini en aza indirerek islemlerin giivenli, seffaf ve otomatik bir sekilde
yiiriitiilmesini saglayabilmektedir (Kumar ve Amin, 2022).

Akill1 so6zlesmeler, taraflar arasindaki anlagsmanin ¢evrimigi olarak izlenebilmesi ve anlasma
kosullarina uyumun anlik olarak kontrol edilebilmesi sayesinde daha iistiin bir islem giivenligi
saglamaktadir (Mukhtarova ve Lesnova, 2019, s. 524). Akilli s6zlesmeleri geleneksel sdzlesmelerden
ayiran, deger yaratma ve yenilik¢ci is modelleri tasarlama anlaminda giicli yonleri asagidaki
ozetlenmektedir (De Graaf, 2019):

1) Akilli sdzlesmeler, bir agda esler aras1 temelde birbirine bagl olan, farkl kisi ve kuruluglara ait
birden fazla bilgisayarda, bir arac1 olmadan saklanabilir ve yiiriitiilebilirler.

ii) Onceden tamimlanmis kosul yerine getirildiginde (6rnegin, alici iiriinlerin teslim alindigimi
onayladiginda) 6deme otomatik olarak esler arasi bir sekilde tamamlanabilir.

iii) Islemler mutabakata dayali olarak gerceklesir. Bu da kayitlarin degistirilmesi suretiyle
dolandiricilik yapilmasini engelleyerek tiim sistemin glivenilirligini garanti altina almaktadir.

iv) Veriler degistirilemeyen halka agik bir defterde saklanir. Tiim dagitilmis blok zinciri sistemi
boyunca depolanan ve ¢ogaltilan biitiin islemler izlenebilir ve denetlenebilirler.
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Sekil 1. Alic1 ve satici arasinda bir akilli s6zlesme 6rnegi. (Kaynak: Zheng, Z., Xie, S., Dai, H. N., Chen,
W., Chen, X., Weng, J., ve Imran, M. (2020). An overview on smart contracts: Challenges, advances
and platforms. Future Generation Computer Systems, 105, 475-491).

Bir alic1 ve satic1 arasinda, akilli sézlesmeler kullanilarak gergeklestirilen mal ticareti Sekil-1'de
gosterilen 6rnek {izerinden agiklanabilir (Zheng vd., 2020, s. 476). Satic1 (tedarikei) ilk olarak blok
zinciri ag1 iizerinden potansiyel bir alictya iiriin katalogu gonderir. Uriin agiklamalar (6zellik, miktar,
fiyat gibi) ile nakliye ve 6deme kosullarini igeren bu katalog blok zincirinde saklanir ve dagitilir. Alict
iiriine iliskin bilgileri edinebilirken, tedarik¢inin kimligini ve itibarin1 da dogrulayabilmektedir. Alici
daha sonra siparisi, belirtilen miktar ve 6deme tarihi ile birlikte blok zinciri iizerinden saticiya gonderir.
Ik iki asama, Sekil 1'de mavi kutu icine alinmus akilli sézlesmeyi olusturmaktadir. Bu siireg, alic1 ve
satic1 arasinda tiglincii bir tarafin miidahalesi olmadan tamamlanmaktadir.

Sozlesme 1 tamamlandiktan sonra satici, lirlinlerin sevkiyati i¢in blok zincirinde bir tasiyici
aragtirtr. Tasiyici nakliye ile ilgili bilgileri (nakliye iicreti, varis yeri, kapasite ve nakliye siiresi gibi) ve
nakliye sdzlesmesinin kosul ve sartlarini blok zincirinde yayinlar. Satici, tasiyici tarafindan diizenlenen
sozlesmeyi kabul ederse, iiriinler tagiyiciya teslim edilecek ve tasiyici da iiriinleri aliciya gonderecektir.
Sekil-1’de pembe kutu icinde gosterilen prosediir akilli sézlesme 2'yi olusturmaktadir. Benzer sekilde,
sOzlesme 2'nin asamalar1 da ti¢lincii bir tarafin miidahalesi olmadan yiiriitilmektedir.

Sézlesme 1 ve 2'nin otomatik olarak yiiriitiilmesine ek olarak, 6deme prosediirleri de (saticidan
tastyictya ve alicidan satictya 6deme dahil) otomatik olarak tamamlanmaktadir. Ornegin, alict iiriinlerin
teslim alindigim1 onayladiginda, alici ile satici arasindaki 6deme otomatik olarak baglatilmaktadir.
Yapilan 6demeler, kripto para birimleri (Bitcoin, Ether vb.) aracihigiyla gerceklestirilmektedir.
Geleneksel islemlerin aksine, tiim siire¢ bankalar gibi tiglincii taraflarin miidahalesi olmadan, esler arasi
bir sekilde tamamlanirken, islem siiresinden ve maliyetinden biiyiik 6l¢iide tasarruf edilebilmektedir.
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2.2. Blok zinciri teknolojisi ve akilli sozlesmelerin dis ticaretin finansmaninda kullanimi

Uluslararasi ticarete taraf olan ithalatgilarin beklentisi genellikle mallarin varisini takiben,
fiziksel biitiinliigiinii dogruladiktan sonra 6deme yapmak olurken, ihracatgilarin beklentisi sevkiyati
gerceklestirdikten sonra derhal 6deme alma yoniindedir (Kowalski vd., 2021, s.1). Bu farkli 6deme
beklentilerini uzlastirmak icin, kredi veya 6deme garantisi gibi finansal araglar gerekli hale gelmektedir.
Ticaret finansmani, bu gereksinimleri karsilamak amaciyla, islemleri tiim taraflarin memnuniyetini
saglayacak sekilde kolaylastiran kredi, 6deme garantisi ve sigorta hizmetleri sunmaktadir (McDaniel ve
Norberg, 2019, s. 6).

Mallarin uluslararasi ticareti riskli ve zaman alicidir; bu nedenle ticaret ortaklari, sadece ticareti
yapilan mallarin miktar1 ve fiyat: izerinde degil, ayn1 zamanda riskin nasil paylasilacagi ve iiretim ile
satig arasindaki zaman araliginin nasil finanse edilecegi konusunda da mutabakata varmak
durumundadir. Bu amagla, riski ve finansman maliyetlerini ticaret ortaklari arasinda farkli sekilde tahsis
eden bir dizi 6deme sdzlesmesi kullanilmaktadir (Schmidt-Eisenlohr, 2013, s. 96). Bunlar genel olarak,
firmalar aras1 uygulamalar1 ifade eden ihracat¢i finansmani (agik hesap) ve ithalat¢i finansmani (pesin
0deme) ile bankalarin aract oldugu akreditif uygulamalarindan olugmaktadir.

Ticaret finansmani, uluslararas ticarette yer alan en karmasik ve zahmetli siireclerden biridir.
Islemlerin gergeklestirilmesi i¢in ¢ok sayida iigiincii tarafin devreye girmesi ve bircok maliyetli ve kagit
bazli prosediiriin gerceklestirilmesi gerekebilmektedir (Aranguiz, Margheri, Xu ve Tran, 2021, s. 169).
Ticaret finansmani siireci yalnizca yiiksek maliyetlere veya taraflar arasinda yasanan koordinasyon
sorunlarina neden olmamakta, ayni zamanda elle islenen evrak igleri hatalarin, kayiplarin ve
dolandiriciligin da kayna@: olabilmektedir (Ganne, 2018, s. 17). Ornegin; bir parti mal, farkli
bankalardan birden fazla kez finanse edilebilmekte veya finansman elde etmek igin ticari belgelerde
sahtecilik yapilabilmektedir. Sonu¢ olarak, bu riskler ticari belgelerin kapsamli ve tekrarlayan
incelemelerini gerekli hale getirmis, bu da islem maliyetlerini artirmus ve ilgili siiregleri uzatmigtir
(Kowalski vd., 2021, s. 1). Tiim bu dezavantajlar bircok banka, finans kurumu ve finansal teknoloji
(fintech) girisimini, ticaret finansmaninin emek yogun siireglerini dijitallestirmek ve kolaylastirmak icin
blok zinciri ve akilli s6zlesmelerden yararlanmaya yoneltmektedir (Aranguiz vd., 2021, s. 170).

Blok zinciri teknolojisi, finansal hizmetler sektoriinde cesitli alanlarda uygulanabilmekle
birlikte, 6zellikle yavas ve karmasik bir siire¢ olan akreditiflerin giivenligini artirmak ve verimliligini
optimize etmek agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir (Fridgen, Radszuwill, Schweizer, ve Urbach,
2021, s. 604). Akreditifler bankalar tarafindan saglanan bir kredi tiriinii ve ayn1 zamanda dig ticaretin
finansmaninda kullanilan 6deme yontemlerinden biridir. Akreditif, ithalat¢1 adina bir banka tarafindan
diizenlenen ve akreditifte belirtilen sartlar ve kosullar yerine getirildiginde ihracat¢iya &deme
yapilacagina dair yazili bir taahhiittiir (Aranguiz vd., 2021, s. 174). Diger bir ifadeyle, uluslararasi
ticarette, alicinin saticiya yapacagi 6demenin garantisi olarak kullanilan bir 6deme mekanizmasidir.

Farkli iilkelerden birden fazla ticaret ortaginin farkli yasa ve yonetmelikler kapsaminda faaliyet
gosterdigi uluslararasi ticaretin ¢gok yonli dogasi giiven sorununu beraberinde getirmektedir (Kowalski
vd., 2021). Akreditifler, uluslararasi ticarette taraflarin karsilikli sorumluluklarini yerine getireceklerine
dair giivence saglayarak giliven sorununu ortadan kaldirsa da yliksek komisyonlar nedeniyle maliyetli,
karmasik ve emek yogun bir siire¢ igermektedir. Ayrica, dolandiricilik veya banka iflas1 gibi riskleri
tamamen ortadan kaldirmamaktadir (Aranguiz vd., 2021, s. 174).

Blok zinciri teknolojisinin ticaret finansmanini, 6zellikle akreditifleri gelistirme potansiyeli
bir¢cok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Toorajipour ve digerleri (2022), “Blok zinciri teknolojisi
uluslararas: ticarette esler arasi (peer to peer) ticari iglemleri gelistirmek igin nasil kullanilabilir?”
aragtirma sorusundan hareketle, bir literatiir incelemesi ger¢eklestirmis ve bu ¢aligma sonucunda blok
zinciri tabanl akilli s6zlesmelerin kullanildig: alternatif bir akreditifli 6deme yontemi dnermistir. Blok
zinciri tabanli akilli sozlesmelere dayanan akreditif siirecinin geleneksel akreditif siireci ile
karsilastirmali olarak Tablo-1’de gosterilmektedir.
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Geleneksel ve blok zinciri temelli akreditifler

Geleneksel Akreditif Streci

Blok Zincirinin Rolii ve Islevleri

Blok Zinciri Tabanli Akreditif Siireci

-Ihracatc1 ve ithalate1 bir satis
islemi {izerinde anlagir.

-Ithalatc1 akreditif agmasi igin
bankasina (amir banka)
basvurur.

-Amir banka akreditifi diizenler.

-Thracat¢inin bankas: (ihbar
bankasi) kendisine akreditif
acildigini ihracatgiya bildirir.

-Ihracatg1 belgeleri ihbar
bankasina ve ithalat¢iya
gonderir ve mali ithalat¢iya
sevk eder.

-Amir banka 6demeyi transfer
etmesi i¢in ihbar bankasini
yetkilendirir.

-Ihbar bankas1 6demeyi saticiya
transfer eder.

-Ihbar bankasr ilgili belgeleri
amir bankaya gonderir.

-Alict amir bankasina ddemeyi
yapar.

-Gergek zamanl bildirimler

-Belgelerin ve sdzlesmelerin
akiginin gorsellestirilmesi

-Belgelerin ve sozlesme
sartlarinin gercek zamanl
dogrulanmasi

-Katilimcilarin islem kayitlarina
erisiminin saglanmast

-S6zlesmelerin olusturulmasi ve
yiiriitiilmesinin merkezi olmaktan
¢ikarilmasi

-Belgelerin, sartlarin ve kosullarin
degistirilemeyen ve miidahale
edilemeyen sekilde kaydedilmesi

-Dijital sahiplik ispatina olanak
tanimasi

-Idari siireglerin kolaylastiriimas1

-Ithalatg1 blok zinciri aginda bir
islem talebi gonderir

-Ihracatgi talebi inceler ve onaylar.

-Tiim sartlar ve kosullar, blok zinciri
agmin degistirilemeyen ortaminda
0zel bir akill1 sézlesme ile belirlenir.

-Ithalat¢1 6demeyi akilli sézlesmeye
aktarir ve akilli s6zlesme 6demeyi
bloke eder.

Ihracatg1 mali ithalatgiya sevk eder.

-Tiim sartlar ve kosullar her iki
tarafca karsilikli onay yoluyla yerine
getirilir.

-Akilli s6zlesme 6demeyi serbest
brrakir ve ihracatciya gonderir.

-Akilli sézlesme her iki tarafin da
onay1 ile islemi kapatir.

Kaynak: Toorajipour, R., Oghazi, P., Sohrabpour, V., Patel, P. C., and Mostaghel, R. (2022). Block by block: A
blockchain-based peer-to-peer business transaction for international trade. Technological Forecasting and Social
Change, 180, 121714.

Bhat, Nor ve Amiruzzaman (2021), ¢calismalarinda blok zinciri teknolojisinin ticaret finansmani
alanindaki potansiyelini incelemis ve mevcut ticaret finansmani sistemine entegre edilmesi durumunda
saglanabilecek avantajlar1 incelemistir. Gelistirdikleri blok zinciri teknolojisi tabanli ve akill
sozlesmelerin kullanildig1 “Accepire-BT” modelinin bu siiregleri nasil optimize edebilecegini ortaya
koymuslardir. Buna gére, ¢alismada onerilen sistemin, geleneksel ticaret finansmana siireglerinde ortaya
cikan giivenlik endiselerini giderebilecegi ve ilgili slireglerinin hizlandirilip optimize edilebilecegi ve
daha siirdiiriilebilir bir ticaret ekosisteminin olusturulmasina yardimci olabilecegini belirtmislerdir.

Bogucharskov, Pokamestov, Adamova ve Tropina (2018), ticaret finansmani siireclerini
optimize etmek i¢in blok zinciri teknolojisinin uygulanabilirligini mevcut ticaret finansmani modellerini
analiz ederek incelemislerdir. Arastirma, blok zincirinin ticaret finansmani alanindaki mevcut sorunlar
¢dzme potansiyelini vurgulamakta ve dzellikle faktoring ve akreditif gibi yaygin finansman araglari
iizerindeki etkilerini ele almaktadir. Bulgular, blok zincirinin islem siirelerini kisaltma, maliyetleri
azaltma ve seffafligi artirma gibi avantajlar sundugunu gostermektedir. Ayrica, dijital tahkim
mekanizmalarimin entegrasyonu ile taraflar arasindaki anlagmazliklarin daha adil ve tarafsiz bir sekilde
¢Oziilmesini miimkiin kilacagina dikkat ¢ekilmektedir.
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Fridgen ve digerleri (2021) ¢alismalarinda, blok zincirinin ticaret finansmanindaki potansiyel
uygulama senaryolarini incelemekte ve bu senaryolarin bankalarin is modelleri tizerindeki etkilerini
degerlendirmektedir. Yazarlara gore blok zinciri teknolojisi, bazi siireclerde aracilari ortadan kaldirsa
da bankalarin sagladig: giiven, diizenleme ve finansal hizmetlerin 6nemini azaltmamaktadir. Ilgili
teknolojinin bankalarin roliinii ortadan kaldirmak yerine, onlarin islevlerini yeniden sekillendirebilecegi
ve bankalarin gelecekte de 6nemli birer aktor olarak kalacagi vurgulanmaktadir.

Kumar ve Amin (2022), blok zinciri teknolojisini kullanarak merkezi olmayan bir ticaret
finansmani modeli gelistirmistir. Arastirmacilara goére bu model, “Lightning Network” gibi ikinci
katman ¢6ztimleri kullanarak uzun ve karmasik dokiimantasyon siire¢lerini azaltmakta, islem siireglerini
hizlandirmakta ve kiiciik isletmelerin finansman almasini kolaylastirmaktadir. Ayrica, topluluk sahipligi
anlayisiyla kullanicilarin karar alma siireclerine katilimi tesvik edilerek platforma olan bagliliklarini
artirtlmasi s6z konusu olabilmektedir.

Al-Amaren, Ismail ve Nor (2020), blok zinciri teknolojisi ve akreditifler ile ilgili mevcut
literatiiri inceleyerek, bu teknolojinin akreditif islemlerinde saglayacagi potansiyel faydalari ve
gelistirilmesi gereken yonlerini degerlendirmistir. Yazarlar, blok zinciri teknolojisinin akreditif
stireclerinde bilgi paylasimini kolaylastirarak verimliligi artirabilecegini, akilli s6zlesmelerin ise taraflar
arasindaki anlagmalar1 otomatiklestirerek 6deme siireglerini hizlandirabilecegini ileri slirmiistiir.
Bununla birlikte, sahte belgelerin diizenlenmesi gibi dolandiricilik risklerinin devam ettigini ve bazi
belgelerin incelenmesinin hala insan miidahalesi gerektirdigini belirtilmislerdir. Ayrica, elektronik
belgelerin hukuki esdegerligi konusundaki belirsizliklerin blok zinciri tabanli sistemlerin
benimsenmesini zorlastiran bir engel oldugu vurgulamislardir.

Kowalski ve digerleri (2021), blok zinciri teknolojisi ve ticaret finansmani konularinda uzman
katilimcilarla gerceklestirdikleri derinlemesine goriismeler ile blok zinciri teknolojisinin, uluslararasi
ticarette ticaret ortaklari arasindaki giiven iligkisini nasil etkiledigini incelemislerdir. Arastirma
sonuclarina gore blok zinciri teknolojisi ve akilli sozlesmeler; veri giivenligini artirarak, iletigim
stireclerini hizlandirarak, dolandiricilik riskini azaltarak ve taraflar arasinda is birligini tesvik ederek
ticaret finansmanindaki giiven iligkilerini olumlu yonde etkilemektedir.

Chang ve digerleri (2019) ¢alismalarinda, ticaret finansmaninda blok zinciri teknolojisinin
uygulanabilirligini arastirmis ve ilgili teknolojinin akreditif perspektifinden ticaret finansmanini nasil
kolaylastirabilecegini incelemistir. Arastirma bulgularinda, sistemin seffafligi ve izlenebilirligi ile ilgili
potansiyel zayifliklar, kullanici deneyimi ve erisilebilirlik sorunlari, teknik sinirlamalar (6rnegin, blok
boyutu ve islem hiz1) ve siber giivenlik riskleri gibi problemlerin varligina dikkat ¢ekilmis ve sistemin
etkinliginin artirilmasi i¢in bu konulara odaklanilmasi gerektigine dikkat ¢ekilmistir.

Sagladig1 birgok avantaja ragmen blok zinciri teknolojisi ve akilli s6zlesmelerin dig ticaretin
finansmaninda kullaniminda ¢esitli engeller s6z konusudur. Sifreleme, yiiksek enerji titkketimi, gizlilik
ve yasal diizenlemeler bu smirliliklar arasinda yer alir (Gupta, Agarwal ve Mishra, 2019, s. 345). Blok
zincirlerinin 6l¢eklenebilirlik (scalability) olarak adlandirilan, biiylik hacimli islemleri hizli bir sekilde
gergeklestirme kabiliyeti, yiiksek enerji tiiketimi nedeniyle siirli olmaktadir. Bu sorun kamuya agik
blok zincirlerinde daha ciddi iken izinli blok zincirler i¢in daha az sorun teskil etmektedir (Ganne, 2018,
s. 14). Dagitik defter yapist ve mutabakat mekanizmasi, kayitlarin degistirilmesi suretiyle dolandiricilik
yapilmasimi neredeyse imkansiz hale getirmektedir. Ancak, bu dolandiriciligin tamamen imkansiz
oldugu anlamina gelmemektedir. Sistemdeki diigiimlerin ¢ogunlugunu ele geciren bir bilgisayar
korsanimin, kayitlar1 bozma ve dolandiricilik yapma potansiyeline sahip olabilecegi goéz ardi
edilmemelidir (McDaniel ve Norberg, 2019, s. 20). Ayrica blok zinciri, sahte belgelerin diizenlenmesini
ve aga girmesini engelleyememekte ve bu durum dolandiricilik risklerini devam ettirmektedir (Al-
Amaren vd., 2020, s. 4).

Blok zinciri teknolojisinde karsilagilan en biiylik zorluklardan biri, farkli blok zinciri aglar
arasinda birlikte ¢alisabilirlik eksikligidir. Farkli teknik arayiizler ve algoritmalar kullanan ¢ok sayida
platform gelistirilmektedir. Bu aglar izole bir sekilde ¢alistiklari i¢in birbirleriyle iletisim kuramamakta
ve veri paylasamamaktadir. (Ganne, 2018, s. 27). Uluslararasi ticarete taraf iilkelerin gesitliligi ve
mevcut siireglerin karmasikligi géz oniine alindiginda birlikte ¢aligabilirlik ve uyum problemlerinin
ilgili teknolojinin ticaret finansmaninda kullanimini zorlastiracagini séylemek miimkiindiir. Ticaret
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finansmaninda blok zinciri ¢oéziimlerinin benimsenmesi igin yiiksek bir standartlagsma seviyesi
gerekmektedir (Fridgen vd., 2021).

Ticaret finansmani alaninda blok zinciri teknolojisinin benimsenmesi, yasa koyucular ve
diizenleyicilerin daha fazla ilgisini gerektirmektedir. Ilgili yasalarm ve diizenleyici gergevelerin
eksikligi veya gecikmesi, teknolojinin yaygin olarak uygulanmasi icin asilmasi gereken Onemli
engellerden birini temsil etmektedir (Kowalski vd., 2021, s. 7). Blok zincirinin genis 6l¢ekli kullanima;
blok zinciri islemlerinin yasal gecerliligini taniyan, gegerli yasalar1 ve yiikiimliiliikleri netlestiren,
verilere erisimi ve kullanim bic¢imlerini diizenleyen uygun bir diizenleyici ¢erceve ile miimkiin
olabilecektir. Bu yasal cergevenin olusturulmast ise ¢ok sayida kurumun is birligini gerekmektedir
(Shanaev, Sharma, Ghimire ve Shuraeva, 2020, s. 3).

3. Sonug¢

Bu caligsma, uluslararasi ticaretin dijitallesmesi ve mevcut hantal yapisinin gelistirilmesi
anlaminda blok zinciri teknolojisi ve akilli sozlesmelerin potansiyel kullanim alanlarini ortaya
koymaktadir. Blok zinciri teknolojisi, glivenli, seffaf ve degistirilemez bir kayit tutma yontemi sunarak
ticaret siireclerini kokli bir sekilde doniistiirme potansiyeline sahiptir. Dagitik defter teknolojisi
sayesinde, islemler merkezi bir otoriteye ihtiyag duymadan, tiim katilimcilar tarafindan gilivenli bir
sekilde kaydedilmekte ve dogrulanmaktadir. Blok zinciri teknolojisinin, finansal islemlerden fiziksel
sinir Otesi ticaret islemlerine kadar genis bir yelpazede ticaret operasyonlarinin ytiriitiilme sekli iizerinde
onemli bir etkiye sahip olabilecegi 6ngoriilmektedir (Ganne, 2018, s. 111). Teknolojinin, birden fazla
paydasi iceren ve biiyiik 6l¢iide kagida bagimli olan siirecleri dijitallestirerek zaman ve maliyet avantaji
yaratmasi beklenmektedir (Aranguiz vd., 2021, s. 169).

Akilli sozlesmeler, blok zinciri teknolojisi iizerinde c¢alisan ve belirli kosullar yerine
getirildiginde otomatik olarak yiirlirliige giren dijital anlagmalardir. Bu sozlesmeler, otomasyon
sayesinde manuel islemlerden kaynaklanan hatalar1 ve gecikmeleri ortadan kaldirirken, blok zincirinin
degismezlik 6zelligi sayesinde bir kez olusturulduktan sonra degistirilememektedir (Belu, 2019, s. 5).
Tiim iglemlerin izlenebilir ve denetlenebilir olmasi, finansal dolandiricilik gibi kotii niyetli davranislarin
onlenmesine de yardimei olmaktadir. Yiiksek komisyon iicretlerini igeren, karmasik ve emek yogun bir
siire¢ olan akreditifli ddeme yontemlerinde akilli sézlesmelerin kullanilmasi, tiglincii taraflarin varligina
gerek duyulmadan, verimsiz biirokratik islemleri azaltarak, stirecin hizlanmasini ve daha az maliyetli
olmasint miimkiin kilabilmektedir.

Blok zinciri teknolojisi ve akilli s6zlesmelerin glinlimiizde daha yaygin uygulama alani bulmasi
adina gerek teknoloji anlaminda gerekse yasa ve diizenlemeler anlaminda bazi gelisimlerin saglanmasi
gerekmektedir. Ozellikle dis ticaretin finansmaninda kullanimi, birlikte calisabilirlik ve uyum
problemleri nedeniyle smirli olmaktadir. Ulkelerin farkli yasal diizenlemeleri olmas1 ve farkli blok
zinciri aglar1 arasinda uyum problemlerinin varligi, iletisim kurma ve veri paylagimini zorlagsmaktadir.
Tgili teknolojinin kullaniminin yayginlasmasi ve yeterli verimin alinabilmesi igin arastirmacilar gesitli
oOneriler getirmektedir.

Chang ve digerleri (2019), blok zinciri teknolojisinin is diinyasinda ¢ok oyunculu baglamlarda
kullanim ile daha iyi operasyonel performans elde etmenin miimkiin oldugunu ifade etmekte, ¢esitli
sektorlerdeki ortak uygulamalarin dagitik blok zinciri aglarmin etkinligini artiracagini ileri siirmektedir.
Ornegin, giimriik miisavirlikleri ve devlet kurumlar1 gibi cesitli paydaslarin katilimi ile daha giiglii bir
ag etkisi yakalanmas1 s6z konusu olabilmektedir. Ayrica, farkli lilkeler ve ticaret ortaklari arasinda
standartlarin belirlenmesi ve ortak platformlarin olusturulmasi, diger bir ifadeyle kiiresel diizeyde is
birligi ve entegrasyonun saglanmasi dnem arz etmektedir.

Kowalski ve digerlerine gore (2021), blok zinciri teknolojisinde veri giriglerinde insanlardan ya
da kotii niyetli girisimlerden kaynaklanan hatalar ciddi sorunlara yol acabilmektedir. Bu nedenle, blok
zinciri sistemlerinin giivenilirligi ve dogrulugu biiyiikk 6lclide insan aktorlerin dogru veri girisi
yapmasina bagli olmaktadir. Yazarlara gore, blok zinciri ekosistemini, insan girdisini daha da azaltan
nesnelerin interneti ile birlestirmek bu konuda olas1 bir ¢6ziim olabilmektedir. Ganne’ye gore (2018),
blok zinciri teknolojisinin tam potansiyeliyle kullanilabilmesi i¢in birlikte ¢aligabilirlik ve yasal konular
da dahil olmak iizere birgok zorlugun ele alinmas1 gerekmektedir. Ozellikle, "dijital ada sorunu" olarak
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adlandirilan blok zincirlerinin birbirleriyle iletisim kuramamasi problemini ortadan kaldiracak teknik
coziimlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayni1 zamanda, gecerli yasalarin netlestirilmesi ve
sorumluluklari diizenlemek i¢in kurallarin hazirlanmasi gerekmektedir. Yazara gore, bu diizenleyici
mevzuat olmadan, blok zinciri teknolojisi muhtemelen pilot projelerle sinirli kalacaktir.

Yazar beyam

Arastirma ve yayin etigi beyam

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Etik kurul onay1

Bu ¢aligma igin etik kurul onay1 gerekmemektedir.

Yazar katkilar

Calisma tek yazarhdir.

Cikar catismasi

Yazarlar agisindan ya da tigiincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Destek beyam

Bu calisma i¢in herhangi bir destek alinmamuistir.
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