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Erzurum Kent Merkezinde Kitle Yesil Alanlarin Hava Kalitesine
Etkisi

Ahmet KOC', Sevgi YILMAZ', Emral MUTLU!

OZET: Niifusun biiyiik bir cogunlugunun kentlerde yasamaya baslamasi ile artan ¢evre sorunlar1 da hiz kesmeden
devam etmektedir. Dogal alanlar tahrip edilmekte ve yasam konforu azalmaktadir. Ozellikle kis aylarinda yasanan
hava kirliligi tiim canlilarin saglikli yasam kalitesini azaltmaktadir. Kentsel mekan icinde yer alan kitle yesil
alanlarin ise bu durumu iyilestirme yoniinde 6neli katkilar1 oldugu bilinmektedir.

Canlilarin daha konforlu ve saglikli ortamlarda yasam siirebilmesi i¢in bozulan hava kalitesinin teknik ve idari
yontemlerle iyilestirilmesi gerekmektedir. Kent iizerinde yogunlasan hava kirliliginin desarzi veya azaltilmasi
ile ilgili ¢aligmalar bu soruna olumlu katki saglayacaktir. Bu amagla; ¢alismada Erzurum Kenti’ne ait olan hava
kirletici etmenlerden kiikiirt di oksit (SO2) koordinatlar1 belli olan 20 adet gezici istasyondan alanmistir. Cevre
ve Sehircilik Bakanligindan temin edilen bu degerler kullanilarak, Arc-GIS paket programinda geoistatiksel
yontemle hava kalitesi haritasi elde edilmistir. Sonuglara gore elde edilen kitle yesil alanlar ile hava kirliligi haritasi
ortiistliriilmiigtiir. Hava kalitesi haritas1 bazinda ¢6ziim 6nerilerini sunmak i¢in, iklim ve kirletici parametreleriyle
birlikte hipotezler gergeklestirilmistir. Kitle yesil alanlarin hava kalitesine etkisi belirlenmeye galigilmistir.
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Effect Of Large Green Areas On Air Quality In Center
of Erzurum

ABSTRACT: Enviromental problems continue to increase after most of population started to live in urban. Natural
areas are damaged and so life confort decreases. Especially, air polution in winter decreases the healthy life quality
of all living things. It is known that large green areas in urban space have important contribution to recovery this
case.

It is needed that deteriorating air quality should be improved by technical and administrative methods to live in
more confort and healthy environment. Studies on the discharge or reduction of air pollution concentrated on
urban will have contribute positively on this problem. For this aim, in this study, data for sulfur dioxide (SO2) as
factors of air pollutants belong to urban space of Erzurum are taken from 20 of mobile stations which coordinates
are known. Air quality map are obtained by using these values on geo statistical method of ArcGIS software.
According to results, large green areas and air pollution map are overlaped. Hypotheses are developed by climate
and parameters of pollutants to provide the solutions on the basis of air quality maps. It is studied to determine the
effect of large green areas on air quality.
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GIRIS

Hava kalitesi insanoglunun faaliyetleri sonucu
atmosferin bilesiminin de konsantrasyonlarin degisimi
seklinde tanimlanmaktadir. Gelisen teknoloji ve artan
diinya niifusuna paralel olarak enerjiye olan ihtiyacin
artmasi fosil yakitlara olan taleplerde artmistir. Artan
fosil yakit kullannmina bagli olarak yakit kokenli
karbon-di-oksit (CO,), kiikiirt-di-oksit (SO,) ve
partikiiler madde (PM) kirleticilerin salinim1 atmosfere
artmistir (Galloway, 1998). Nitekim 2011 yilinda
diinyada salinan CO, miktar1 34 milyar tona ulagmis
olup, bu deger Kyoto protokoliiniin imzalandigi 2009
tarihine gore %50 daha fazladir (Anonymous, 2012).

Hava kalitesi insan etkisiyle veya cesitli dogal
olaylarla ortaya c¢ikan emisyon kaynaklarindan
meydana gelmektedir. Hava kirliligi, gelismis ve
gelismekte olan iilkeler basta olmak iizere diinya
genelinde artmaya devam etmekte ve insan saglig1 ve
cevre igin Onemli bir tehlike olusturmaktadir (Chak
and Xiaohong, 2008; Moriarty, 1999). Ekolojik
acidan bakildiginda, cevre kirleticilerine bagli olarak
ekosistemde canlilarin faaliyetlerini farkli sekillerde
etkilemektedir (Moriarty, 1999). Diinya iilkeleri bu
sorunun etkisini ortadan kaldirmak veya hafifletmek
icin ¢ozlim arayislarina girmis ve bu konuda kayda
deger ilerleme sergilemislerdir (Yalgin, 2009). Sehir
havasindaki artan kirlenmeye bagh olarak insanlarda
saglik problemleri artmaktadir. Hava kirliliginin
insanlarda sebep oldugu bazi saglik sorunlari, akciger
hastaliklar1, solunum yolu hastaliklari, nefes darligi
sikayetleri, oOksiiriik, hirlti, kalp-damar gibi ¢esitli

hastaliklar1 siralamak miimkiindiir (Vineis et al., 2006;
Bisht et al., 2013).

Atmosfer, genellikle igerisine karigan toksinli
maddeleri eriterek etkisiz hale getirmesine ragmen
bu etkisizlestirmenin hiz1 meteorolojik ve topografik
sartlara bagli olarak degismektedir (Ibret ve Aydindzii,
2009). Diger yonden Yerlesim alanlart ve mevcut
yerlesim alan kullanimin genel olarak atmosferdeki
kirleticilerin yogunlugu ve bu yogunlugun zaman
icerisindeki degisimi iizerine etki etmektedir (Cigek,
2004). Distik kirletici etkiye sahip olan yakit
kaynaklarinin (dogal gaz gibi) kullanimina ilave olarak
sehirlerde hava akimi koridorlar1 olusacak sekildeki
yerlesim planlamalar1 hava kirliligi ile miicadele
yontemine en iyi yontemlerden biridir (Giiler ve
Cobanoglu, 1994).

Atmosfer hareketleri hava kirliligi iizerinde etkili
olmaktadir. Artan hava hareketleri sehir tizerindeki
kirli havay1 dagitmada oldukea etkilidir (Eser ve ark.,
1999). Bu ¢alisma Erzurum kent merkezi igerisinde yer
alan acik yesil alanlarin ve kent merkezi igerisindeki
yapilasmalara bagli olarak hava kalitesinin degigimi
iizerine olan etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismadamateryalolarak 39°54'35"N,41°16'32"E
koordinatlari i¢erisinde bulunan Erzurum kent merkezi
sekil 1’de gosterildigi gibi ele alinmustir.

Sekil 1. Calisma alaninin konum haritasi
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Erzurum Kent Merkezinde Kitle Yesil Alanlarin Hava Kalitesine Etkisi

Arastirmada 20 mobil istasyona ait SO, degeri
kullanilmistir.  Arastirmada kullanilan bu  veriler
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel
Miidiirliigii, Labaratuvar, Ol¢iim ve Izleme Dairesi
Bagkanlig1, Temiz Hava Merkezi (THM) “Hava Kalitesi
On Degerlendirme Calismalar’” Proje Yiiriitiiciisii
Zeliha Gemici ve Proje ekibinden Onur Kale’ den temin

edilmistir.
Yontem

Caligmaalaninaaitveriler 20 adet mobil istasyondan
saglanmistir. Elde edilen veriler 1s181inda noktsal veriler
Arc-GIS paket programinda haritalanmistir. Haritalama
isleminde paket programda geoistatiksel analiz yapilmis
ve bu analiz sayesinde SO, e bagli hava kalitesi haritasi
elde edilmistir.

Ayni zamanda hava kalitesi indeksini yorumlamak
icin yiiksek ¢Ozilintrliklii uydu haritas1 iizerinden
Erzurum kent merkezi uzaktan algilamada kullanilan
image analiz modiilii sayesinde kent merkezi ve

merkeze yakin kesimler 5 adet sinifa ayrilmigtir.

Calismada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) arag
olarak kullanilmistir. Ik olarak &lgiim istasyonlari
ArcGIS 10.2 yazilimi yardimiyla noktasal veri tabani
olusturulmustur. Esri firmasinin ArcGIS 10.2 yazilimi
icinde yer alan Spatial Analyst extension bolimiindeki
“Kriking” enterpolasyonu kullanilmistir. Bu teknige
bagl olarak hazirlanan haritalar ile mekansal analizler
gergeklestirilmis ve SO, yayilis alanlar1 belirlenmistir.
Kriking yontemiyle calisma alaninda bulunan
verilerden yararlanilarak deneysel variogram modeli
olusturulmugtur. En uygun model belirlenerek bu
parametrelerle alansal doniisim gergeklestirilmistir.
Modele iliskin Kriking formiilii asagida verilmistir

(Isaaks and Srivastava, 1989).

Zp. ES iW’I Z;'

Z:p noktasinin beklenen dalgalanma degeri

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 4,2016

W.: Her Z degerinin tekabiil agirlik degeri
Z: Kullanilan noktalarin dalgalanma degeri
N: Kullanilan nokta sayis1

Caligma alanina dair mevcut uydu goriintiisiiniin
elde edilmesiyle ArcGIS 10.2 yazilimi yardimiyla
Image Classification modiilii sayesinde 6rnekleme
yapilarak c¢alisma alanina dair arazi kullanim

siniflart belirlenmistir (Im and Park, 2004).

BULGULAR VE TARTISMA

Erzurum kenti konumu bakimindan etrafi
daglarla cevrili ve ¢anak seklinde bir yapiya sahip
oldugu i¢in ozellikle kis aylarinda artig gésteren
zararli maddeler (SO, ve partikiil madde) sehrin
tizerine ¢Okmektedir (Basar ark., 2005). Biiyiik
kentlerde kis aylarinda 1sinma ihtiyaclar1 ve benzeri
gereksinimler i¢in kullanilan ve fosil yakitlardan
kaynaklanan hava kirliligi artis1 denm arz etmektedir
(Egri, 1997). Devlet
iilkemizdeki cesitli illerde 1990-2007 yillar1 arasinda
yapmis oldugu ol¢iimlere bakildiginda; 2006-2007
kirlilik
partikiiler madde de 19. ve SO,’de ise 6. sirada yer

Istatistik  Kurumu’nun

kis sezonunda siralamasinda Erzurum;
almistir. Bu 6lgiimlerdeki degerler Erzurum’da uzun
gecen kislarin ve carpik kentlesmenin sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma alan1 yaklagik olarak 1111 km? lik bir
alan1 kapsamaktadir. Ayn1 zamanda g¢alisma alani
arazi kullanim sekli de gbz dniine alinarak sekil 2’de
5 farkli gruba ayrilmistir. Uzaktan algilama yontemi
ile belirlenmis olan arazi kullanim sekillerinde tarim
alani ve agik-yesil alanlar toplami1 64 km? olup toplam
alanin % 57’sine denk gelmektedir. Ayn1 zamanda
toplam yerlesim alan1 21.8 km? olup toplam ¢alisma
alaninin % 19.6’sina denk gelmektedir. Orman veya
bitkisel topluluklardan olusan toplam alan ise 25.3
km? olup toplam ¢alisma alaninin %23.4’tine denk
gelmektedir.
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Sekil 2. Arazi kullanim sekilleri haritast

Calisma alaninda elde edilen veriler bazinda
olusturulmus olan SO, dagilim haritas:1 yillik ortalama
veriler dikkate almarak sekil 3’te gosterilmistir.
Maksimum veri olarak 20.05 degeri elde edilmis olup,

minimum olarak ise; 1.08 degeri elde edilmistir. Ortaya
¢ikan harita incelendiginde yapilagmanin yogun oldugu
bolgelerde SO, oraninda artig goriilmektedir.

N
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Sekil 3. Calisma alanina ait S SO, dagilim haritas:
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Azalan hava sicakligina bagli olarak 1sitma
sistemlerinin  c¢alistirilmast fosil  yakit
kullaniminin ~ artmast  atmosferdeki  yakitlarin
blinyesinde bulunan SO, salmimii artirmaktadir
(McKenzie et al., 2002; Soysal ve ark., 2007). Diisen
hava sicakligi ayn1 atmosfere salinan bu kirleticilerin
atmosferde seyrelmesini yavaslatarak yogunlugunun
artmasina neden olmaktadir.

sonucu

Arazi kullamm sekilleri ve SO, dagilim haritasi
birlikte incelendigi zaman SO,’nin en diisik oldugu
noktalarin orman ortiisii ve aktif tarim alanlarin oldugu
sekil 4’te goriilmektedir. Hava kalitesini olumsuz
etkileyen en biiylik etmenlerden birisi ise kent merkezi
hava hareketlerinin aktif olmamasindan kaynaklandigi
one siiriilmektedir (Sahin, 1989).
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Sekil 4. Arazi kullanim ve SO, dagiliminin sentez haritasi

SONUC

Diisen sicaklik ile birlikte 1sitma sistemlerinin
devreye girmesi sonucunda sehir havasindaki kiikirt di
oksit miktarindaki degisim siirekli artig gostermektedir.
Isinma ihtiyacinin karsilanmasi igin artan fosil yakit
tilketimi bacalardan partikiil madde ve kiikiirt di
oksit salimimi olarak atmosfere yansimaktadir. Hava
hareketlerinin az oldugu sehirlerde zararli madde
salimimlart ciddi hava kirliligine sebep oldugu yapilan
aragtirmalarla (Tasdemir, 2002; Tirkes ve ark., 2000)
ortaya konulmustur. Nitekim yapilan fakli caligmalarda
da yesil alanlarin partikiill madde ve kiikiirt di oksit
etkisinin azalmasinda olumlu katki sagladigi, benzer
sonuclarla elde edilmistir (Demir ve ark., 2014).

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 4,2016

Kis aylarinda artan hava kirliligini azaltmak i¢in
kentlerin planli gelisimini saglamak ve yesilalanlari
birbirleriyle baglantili olarak tasarlayip kent i¢inde
yesil altyapmin saglhkli bir gelisim gostermesini
saglamak gerekmektedir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda
kent topografyasma bagl kirletici etmenler, riizgar
belirli bir
merkezinden uzaklastirilsdigi belirlenmistir (Chen et
al., 2015).

koridorlar1  vasitastyla oranmin sehir

Erzurum kent merkezi yillik riizgar ortalama hizi
2.8 m/s dir. Mevcut hava kalitesinin kent merkezinden
uzaklagmasi i¢in bu hiz yeterli olmamaktadir, ancak

kent merkezinin bilinen hakim riizgar yonii Giiney-Bati
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istikamtinden Kuzey-Dogu yoniine hareket etmektedir
bu harekete paralel palnlanan riizgar koridorlari kirletici
etmenlerden olan PM10 ve SO, kent merkezindeki
yogunlugunu azaltmak i¢in Oenmli bir asamayi

olusturmaktadir.

TESEKKUR: Arastirmada
kirliligi verileri konusunda 6l¢iim sonuglarini bizimle
paylasan, Cevre
Yonetimi Genel Miidiirliigii, Labaratuvar, Olgiim
ve Izleme Dairesi Bagskanligi, Temiz Hava Merkezi
(THM) “Hava Kalitesi On Degerlendirme Caligmalar1”
Proje Yiiriitiiciisii Zeliha Gemici ve Proje ekibinden
Onur Kaleye tesekkiir ederiz.

kullanilan hava

Cevre ve Sechircilik Bakanlig,
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