Akademik Hassasiyetler The Academic Elegance

Yil/Year: 2024 Sayi/Issue: 26

Cilt/Volume: 11 Sayfa/Page: 271-298
Arastirma Makalesi

———————————————————————————————————————————

Makale Gonderim Tarihi: 10/08/2024 Makale Kabul Tarihi: 28/12/2024

TURKIYE OZELINDE EKOLOJIK ACIK, EKONOMIK BUYUME
VE FINANSAL GELISME ILiSKiSi: BAYER-HANCK BIRLESIK
ESBUTUNLESME ANALIZI

i Onur OZDEMIR" & Ceren DEMIR™
Oz

Bu ¢alisma 1961-2021 arasit donem igin Tiirkiye'de ekolojik agik, ekonomik
biiyiime ve finansal gelisme arasindaki iiclii iliskiyi incelemektedir. Orneklem, 1961 -
1989 (iktisadi liberalizasyon dncesi), 1990-2021 (iktisadi liberalizasyon sonrast) ve
1961-2021 (tiim o6rneklem dénemi) olmak iizere Tiirkiye 'deki sosyo-ekonomik yapisal
doniigtimii kavramak adina ti¢ ayrit déneme ayrilmaktadir. Bu baglamda, ampirik
degerlendirmeler iki agamali test yontemine dayandirilmistir. Ilk asamada serilerin
duragan olup olmadigini incelemek icin igsel yapisal kirilmalr Zivot-Andrews birim
kok testleri uygulanmustir. Duraganlik sonuclari ¢ergevesinde, bir veya iki i¢sel
yvapisal kirilmanin uygulanmasi durumunda serilerin duragan olmama ézelliginde bir
degisiklik olmadigi ve cogunlukla birinci mertebeden entegre olduklar: goriilmiistiir.
Ayrica Clemente-Montariés-Reyes birim kok testi yaklasimi serilerin AO ve 10
modelleri baglaminda sirasiyla ¢ift ortalama kaymast veya kademeli degisim ile
karsilagtigint arastirmak icin kullanilmistir. Clemente-Montariés-Reyes birim kok
testi yaklasiminin sonuglart serilerin I(1)’de fark-duragan oldugu Zivot-Andrews
birim kok yontemiyle de ayni bulunmugtur. Serilerin esbiitiinlesik olup olmadigini test
etmek i¢in ise Bayer ve Hanck (2013) tarafindan gelistirilen birlesik esbiitiinlesme
yontemine basvurulmaktadwr. Elde edilen ampirik bulgular serilerin farkli tahmin
modelleri ve segilen her donem agisindan yiiksek anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Ayrica tahmin sonuglari seriler arasida uzun dénemli bir
iliskinin varligina isaret etmektedir.
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Onur Ozdemir, Ceren Demir

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECOLOGICAL DEFICIT,
ECONOMIC GROWTH AND FINANCIAL DEVELOPMENT IN
TURKIYE: BAYER-HANCK COMBINED COINTEGRATION
ANALYSIS

Abstract

This study investigates the triple relationship between ecological deficit,
economic growth, and financial development in Tiirkiye for the period 1961-2021.
The sample is divided into three different periods to grasp the socio-economic
structural transformation in Tiirkiye, namely 1961-1989 (pre-economic liberalization
period), 1990-2021 (post-economic liberalization period) and 1961-2021 (whole
sample period). In this context, empirical assessments were based on the two-stage
test method. In the first stage, Zivot-Andrews unit root tests with internal structural
breaks were applied to examine whether the series were stationary. Within the
framework of the stationarity results, it has been observed that if one or two internal
structural breaks are applied, there is no change in the non-stationarity feature of the
series and they are mostly integrated at the first order. Additionally, the Clemente-
Montariés-Reyes unit root test approach was used to investigate whether the series
encountered double mean shift or gradual change in the context of AO and 10 models,
respectively. The results of the Clemente-Montasiés-Reyes unit root test approach
were found to be the same as the Zivot-Andrews unit root method, where the series
are stationary at their first difference 1(1). Econometric analysis is also based on the
combined cointegration method developed by Bayer and Hanck to test whether the
series are cointegrated. The empirical findings show that the series are cointegrated
at high significance level in terms of different estimation models and each selected
period. Furthermore, the estimation results indicate the existence of a long-term
relationship between the series.

Keywords: Ecological Deficit, Economic Growth, Financial Development, Structural
Break, Bayer-Hanck Combined Cointegration Test.

Giris

Cevre ve iklim krizlerine bagli olarak ortaya ¢ikan toplumsal, sosyal ve
ekonomik sorunlar giniimiiz itibariyla kitleler tarafindan goze c¢arpan
olgularin basinda gelmektedir. Dolayisiyla, iktisadi siirdiiriilebilirlik
bashiginda da 6nemli bir yeri bulunan g¢evre sorunlari, ilgili literatiirde daha
fazla konu edilmesi gereken kritik baslik haline gelmektedir. Hem ekolojik
hem de ekonomik temelde genis bir ¢erceveye sahip olan siirdiiriilebilirlik
kavrami, yasamsal dongiiniin en az sorun ile idame ettirilebilmesi ve ayrica
gelecek igin yasanabilirligi kolaylastirmak agisindan temel bir yasamsal
gosterge durumunda bulunmaktadir. Ekonomik perspektif acgisindan da
bliytime siirecinde dogal kaynaklarin kullaniminda siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesinin 6nemi yasamsal bir ger¢eklige doniismiis durumdadir.

Ozellikle 1970 sonrasinda ekonomik biiyiime ile finansal sektoriin
gelisimi ve c¢evre sorunlar1 artiginin birbirine paralel bir egilim sergiledigi
goriilmektedir. Ekonomik biiylimede yasanan pozitif yonlii degisim gevresel
gostergelerde bozulmayi da beraberinde getirmistir. Bu baglamda, ekonomik
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ve finansal gelisme ile siiregelen kiiresel cevre sorunlari arasindaki iliski farkls
acilardan degerlendirilmistir. Bununla birlikte hem gelismis hem de
gelismekte olan ekonomilerde daha yiiksek bir ekonomik biiylime oranina
ulasmak i¢in zorluk teskil eden ¢evrenin korunmasi olgusu literatiirii mesgul
eden konularin basinda gelmistir. Bu sorunla ilgili olarak, teknolojik
degisimin ve yapisal yeniliklerin ¢evre sorunlar {izerindeki etkisi mevcut
literatiirde biiyiik Olciide ¢evresel bozulma, cevresel kalite ve ekonomik
biiylime arasindaki karsilikli iligkinin incelenmesi yoluyla sorgulanmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik temelinde konunun incelenmesi ilgili basligin
ekonomik boyutunun yani sira ekolojik ve sosyal sorunlar1 da kapsayan farkl
kriterlerin ele alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Tarihsel siire¢
boyunca insanin ekonomik faaliyetlerindeki artig bireylerin etkilesimini de
giindeme getirmistir. Dogal kaynaklarin artan kullanim baskist veri iken,
doganin sinirlt kaynaklarinin tiiketilme hizi giderek yerel sinirlarin digina
cikmis ve kiiresel bir sorun haline gelmistir. Giiniimiiz modern toplumunda
ise doganin tasima kapasitesinin kritik seviyeyi astigi goriilmektedir. Bu
nedenle, ortak kaynaklarin kullanimi ve ekosistemin sinirli tagima kapasitesi,
gelecegin ekolojik siirdiiriilebilirligi 6nlinde 6nemli bir engel olusturmaktadir.
Bu baglamda ekolojik siirdiiriilebilirlik, kullandigimiz yenilenebilir dogal
kaynaklarin herhangi bir dsnemde doganin iiretebilecegi kaynak kapasitesini
agsmamasi olarak da tanimlanabilir.

Ekonomik gelismenin finansal gelisme ile arasindaki yiiksek
korelasyon g6z oOniinde bulundurularak, yiiksek diizeyde bir finansal
kalkinmanin ekonomik kalkinmay1 da tetikledigini vurgulayan literatiirdeki
arastirmalar temelinde biiyime ve finans iligkisi giiniimiizde bu denkleme
cevresel parametrelerin eklenmesini de gerekli kilmaktadir. Yerel ve kiiresel
bazda nitelikli arastirmalara ihtiya¢ duyulan bu alan gelismekte olan iilkeler
kategorisi baglaminda Tiirkiye adina da 6nemli bir arastirma konusu haline
gelmektedir. Ozellikle Tiirkiye’de 1980’lerin sonunda finansal aciklik
diizeyinde meydana gelen artigla birlikte finans sektoriinde meydana gelen
gelismelere ¢evresel bozulmalarinda eslik etmesi ekolojik ¢aligmalarin
iktisadi temelini inceleyen arastirmacilar1 finansal sistemdeki degisimlerin
kapsamiin ne yonde sekillendigi veya sekillenebilecegine ait bagliklara
yonlendirmektedir.

Yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak, bu c¢aligma Tiirkiye’de
ekolojik agik, ekonomik biiyiime ve finansal gelisme arasindaki tiglii iliskiyi
incelemektedir. Grafik 1, Tiirkiye’de 1961 ile 2022 yillar1 arasindaki biyolojik
kapasite ve ekolojik ayak izi trendini gostermektedir. Ekolojik ayak izi, belirli
faktorlerin etkisi altindaki ekolojik stirdiiriilebilirligin ol¢iisii iken, biyolojik
kapasite bir bolgenin siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda yenilenebilir dogal
kaynaklar1 tiretme kapasitesi olarak tamimlanmaktadir. Grafik 1’e hizli bir
bakista, ekolojik ayak izinin zaman i¢inde arttig1, ancak biyolojik kapasitenin,
tam tersine, azalma egilimini korudugu goriilmektedir. Bu iki gdstergenin
1980’deki kesisme noktasindan 2022’ye kadar gergeklesen egilimi,
Tiirkiye’nin zaman i¢inde artan bir ekolojik a¢ig1 oldugu anlamina
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gelmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’de dogal kaynak tiiketim hizinin mevcut
dogal kaynaklarin kendini yenileme hizindan daha fazla oldugu rahatlikla
ifade edilebilmektedir.

Grafik 1. Tiirkiye icin Biyolojik Kapasite ve Ekolojik Ayak izi Trendi
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Grafik 1 iizerinde biyolojik kapasite ve ekolojik ayak izi
parametrelerinin iliskisi gézlemlenebilmektedir. Bu parametrelerden ekolojik
ayak izi, tiikettigimiz kaynaklarin yeniden iiretilebilirligini ve tiiketimle ortaya
¢ikan atiklarin yonetilmesi/yok edilmesi adina ihtiya¢ duyulan verimli toprak
ve su alanlartyla agiklanmaktadir. Biyolojik kapasite ise topragin ve suyun
iiretkenligi ile analize konu olmaktadir. Bu baglamda sinir i¢indeki otlak tarim
arazisi, orman yiizol¢iimii, balik¢ilik sahasi gibi faktorler incelenmektedir
(WWEF, 2012). Her iki parametre de alan hesaplamasi ile elde edilerek kiiresel
hektar (gha) cinsinden tanimlanmaktadir. Bu parametrelere Tiirkiye igin 1961-
2022 yillar araliginda bakildiginda, ekolojik ayak izinin yiikseldigi, biyolojik
kapasitenin azaldig1 ve bdylece ekolojik ag¢ik araliginin 1980 ile 2022 yillar
bandinda genisledigi, yani dogal kaynaklarda mevcut zaman diliminde
tiikketimin yenilemeden daha biiyiik oldugu gézlemlenmektedir.

Ekonomik biiyiimenin gevre ve iklim {izerinde yarattig1 negatif etkiler
ve bu etkilere dair elestirilerin artis1 yeni bir perspektif yaratmayi zorunlu hale
getirmistir. Bu baglamda ekonomik biiyliimeyle ekolojik agik iliskisi ampirik
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calismalar icin O6nem kazanmistir. Finans-biiylime-cevre iliskisinin de
birbirlerinden bagimsiz olmadigina dair goriisler artmaktadir. Dolayisiyla bu
alanda Tirkiye i¢in de arastirma motivasyonu olugsmustur ve bu ¢alismanin
temelinde yer almaktadir. Calismamiz 6zel sektor kredileri-ekolojik agik-
biiytime iliskisini dogrusal ve dogrusal olmayan birim kok testleriyle analiz
etmektedir. Caligmamizin ilk agsamasinda konuya dair mevcut teorik ve
ampirik literatiirde bu iligkinin hangi parametrelerle nasil analiz edildigi ve
nasil agiklandigi incelendikten sonra, ¢aligmamizin analizindeki verilerin
icerigi ve metodolojik altyapisi ele alinacaktir. Bir sonraki asamada birim kok
testlerinin sonuglari 6zetlendikten sonra sonug¢ kismina gegis yapilacaktir.

1. TEORIK VE AMPIiRIK LITERATUR
Calismanin bu boliimiinde, ilk olarak teorik literatiir incelenecek;
ardindan ampirik literatiir ele alinacaktir.

1.1. Teorik Literatiir

Iklim degisikligine bagl olarak artan cevresel sorunlarinin son yillarda
daha fazla goriiniir hale gelmeye baglamasi aragtirmacilart mevcut konunun
farkli boyutlarini ele almaya yonlendirmektedir. Bu baglamda, Tiirkiye’de ve
diinyada ortaya ¢ikan farkli sorunlar tizerine iklim, g¢evre ve ekonomi
ekseninde arastirmalarin onemi artmaktadir. Ozellikle ekonomik bilyiimenin
yasanilan ¢evresel sorunlara etkisi olup olmadig1 {izerine yapilan arastirmalar
geecmis ¢alismalarda da 6nemli bir yer edinmistir. Bu noktada, ekonomik
bliylime ile ¢evre kirliligi iliskisini ele alan baslica calismalar Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) baglaminda agiklanmaktadir. Mevcut parametreler
arasinda dogrusal bir artig oldugunu savunan teori, belirli bir seviyeden sonra,
yani ekonomik biiytimenin siirdiiriilebilir hale gelmesine bagl biling artisiyla
ters orantili hale geldigini savunmakta ve boylece ekonomik biiyiimenin
devamliligimin gevre kirliligini azalttig1 arglimanin1 6n plana ¢ikarmaktadir.
Bunun da ters U seklinde bir goriinim yaratacagi One siriilmektedir
(Grossman ve Krueger, 1995). Fakat bunun aksini iddia eden ¢alismalar
mevcut ters U iliskinin gerceklesmeyecegini, yani ekonomik biiyiime devam
ettikce cevre kirliliginin bir siire sonra azalacagi fikrinin dogru olmadigini
disiinmektedirler.

Ters U iliskisine dayali olusturulan hipotezler, ekonomik temelde
gerceklesen ilerlemelerin ve hareketliligin neden oldugu gevre kirliligi birgok
farkli acidan test etmektedirler. Ornegin, sektorel bazdaki degisikliklerin
Olgek etkisine bagli ortaya ¢ikan negatif etkileri azaltarak cevre tizerinde
pozitif etkileri artirmas1 (sektorel etki) ve temiz teknoloji yatirimlarindaki
potansiyel artislarin kaynak kullanimlarinda etkinlige yol agmasi ve boylece
cevresel bozulmanin azalmasimi saglamasi (teknik etki) iizerinden farkl
etkiler (6lcek etkisi, sektorel etki ve teknik etki) 6n plana alinmaktadir
(Ahmad vd., 2020).

Ozellikle biiyiime konusu literatirde finansal  perspektifle
iligkilendirilmektedir. Bu iliskinin temeli ise ekonomik biiyiimenin finansal
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gelismeye de Onciiliik ettigi varsayimina dayanmaktadir. Finans sektoriinde de
hizmetlere yonelik yasanan talep artisinda ekonomik biiyiime kritik faktorler
arasinda bulunmaktadir (Robinson, 1952). Ayni1 zamanda finansal hizmetler
de ekonomik biiylimenin gergeklesmesini saglayan degiskenlerin basinda
gelmektedir (Schumpeter, 1911; Goldsmith, 1969; McKinnon, 1973; Shaw,
1973). Bu baglamda, ekonomik biiyiimenin iilkeler arasindaki farkli
dinamikleri ~ finansal  hizmetlerin ~ faktdr iretkenlikleri ve  faktor
verimliliklerinin farkliliklar: ile paralellik gostermektedir. Ozellikle mevcut
doénemde teknolojinin tiim ¢alisma alanlarina entegre olabilme egilimindeki
artig teknoloji ekseninde ilerleme kaydeden finansal kuruluslarda azalan bilgi
asimetrisiyle risk yonetimini de kolaylagmaktadir. Bu durum yatirimlarin
artmasina ve Oz sermayede gerceklesen maliyetin diismesine olanak
saglayarak finansal sistemde faktor iiretkenligini tesvik etmektedir. Finansal
sistemin biitiinciil bir yapida gelisim gostermesi ise faktor birikiminde temel
belirleyiciligini korumaktadir. Organize sistemler verimlilik artis1 sayesinde
ekonomik biiyiimede de verimlilik elde edilmesine olanak tanimaktadir (Fung,
2009).

Ilgili literatiirde ekonomik biiyiime ve finansal iliskiler arasinda
kurgulanan pozitif etkilerin aksine farkli goriislerin de bulunmasi teorik
zeminde karsitliklar araciligiyla konunun zenginlesmesini tesvik etmektedir
(Keynes, 1964; Minsky, 1975). Ornegin Minsky’ye (1975) gére finansal
sistemin istikrarsizligi ekonomik krizlerin ortaya ¢ikmasina neden olarak
ekonomik biiylimenin uzun dénemli durgunluguna yol agmaktadir. Ayrica
Keynes (1964) Minsky’ye (1975) benzer sekilde spekiilatif giidiiyii tastyan
finansal iliskilerin ekonomik istikrarda da etkisi olacagini belirtmektedir.

Benzer sekilde, finansin c¢evreyle iliskisi lizerine de literatiirde farkl
goriisler bulunmaktadir. Finansal hizmetlere talebin arttigi yiikselen
ekonomilerde artan enerji talebinin, sera gazi emisyonlarinda negatif etkiye
sebep oldugunu savunan goriis, finans ve c¢evre iliskisini olumsuz yonde
degerlendirmektedir (Sadorsky, 2010). Finans ve c¢evre iliskisini pozitif
acidan degerlendiren bir baska goriis ise finansal sistemdeki gelismisligin
yiiksek enerji verimliligine katki saglayan teknolojik yatirimlar yaratmasiyla
emisyon olusumunu diistirerek ¢evre kalitesini artiracagini savunmaktadir
(Tamazian vd., 2009).

Dolayistyla, gelismis finansal piyasaya sahip olan iilkelerin daha iyi bir
cevre kalitesine sahip olacagi varsayilmaktadir (Talukdar ve Meisner, 2001).
Daha giincel bir ¢aligmanin bulgular ise finansal gelismisligin CIVETS
(Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir, Tirkiye ve Giiney Afrika)
iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimini negatif etkiledigini agiklamaktadir
(Kavas ve Coban, 2023). Buradan yola ¢ikarak bir diger alt boliimde, temel
noktalarin ele alindigi teorik altyapinin ampirik diizlemdeki yansimalari
incelenmektedir.
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1.2. Ampirik Literatiir

Glincel literatiirde ¢evre ve biiylime iliskisine odaklanan c¢aligmalar
CKE hipotezine ait gegerlilik testlerine dayanmaktadir. Cevresel bozulmalart
incelerken kullanilan giincel gostergelerden biri olan ve insanin doga ve
gezegen tizerindeki etkisini ele alan ekolojik ayak izi, literatiirdeki ampirik
calismalarda da 6nemli bir yer tutmaktadir. Kendine ait alt bagliklar igeren
ekolojik ayak izinin Ulucak ve Bilgili’nin (2018) ¢aligmasina gore ekonomik
bliylimenin ilk asamasinda tiim gelir gruplarinda artis gosterdigi
belirlenmistir. Fakat zaman iginde biiyiimede yasanan degisiklikler ekseninde
ekolojik ayak izinin diisiise gegtigi vurgulanmaktadir.

Udeagha ve Breitenbach (2023) tarafindan gergeklestirilen giincel
calisma Giliney Afrika i¢in CKE’nin giliniimizdeki gegerliligini
aragtirmaktadir. Arastirmanin bulgulari finansal gelismenin uzun ve kisa
vadede ekolojik biitiinliigli ve g¢evresel siirdiiriilebilirligi artirdigim
gostermekte ve CKE teorisinin gegerliligini onaylamaktadir. Ayrica, karbon
emisyonlart1 ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda pozitif etkilesimi
vurgulayan bir baska finans-gevre iligkisi kavrami olan Kirlilik cenneti
hipotezine de (Pollution Haven Hypothesis - PHH) deginerek, mevcut
hipotezin olusmasinin temelinde yetersiz bir finansal sistemin var olmasina
vurgu yapmaktadir.

Al-Mulali vd. (2015a) ise yiiksek ve st orta gelirli tilkelerde CKE nin
cok daha fazla Oonem arz ettigini belirtmektedir. Bununla birlikte baska
calismalar CKE’nin gegerliligini dogrulamayarak salt ekonomik biiyiimenin
cevresel bozulmayr azaltamadigini ilgili parametreler arasindaki pozitif
dogrusal iliskiyle agiklamaktadirlar (Bagliani vd., 2008; Caviglia-Harris vd.,
2009; Hervieux ve Darne, 2015). Bununla birlikte, Charfeddine (2017)
tarafindan gergeklestirilen ¢alisma ise CKE hipotezinin sosyo-ekonomik
degiskenlerden bagimsiz tutulmamasi gerektigini savunmaktadir.

Tiirkiye igin ise ekolojik ayak izi temelinde incelenen gevre-ekonomik
biliytime iligkili farkli ¢aligmalar bulunmaktadir (Destek, 2018; Dumrul ve
Kiligarslan, 2020; Giilmez vd. 2020; Destek, 2021). 1990-2014 arasindaki
donemi inceleyen Destek’in (2018) arastirmasina gore ¢evresel bozulma ve
ekonomik biiylime bagmtisinda goriilen ters U egilimi kisa donem igin
gozlenirken ekonomik biiyiimeden gevresel bozulmaya dogru nedensellik
iliskisinin uzun donemli bir nitelige sahip bulundugu goriilmektedir. 1970-
2017 zaman aralig1 i¢in ise hem kisa vadede hem de uzun vadede ekonomik
biiytimenin ekolojik ayak izini artirdigi; bu sebeple, gevresel kaliteye zarar
verdigi gozlemlenmistir (Destek, 2021).

1961-2016 arasindaki zaman dilimini kapsayan bir diger ¢alisma da
ekonomik bilyimeden ekolojik ayak izine hem kisa hem de uzun vadede
nedensellik iliskisi oldugu ortaya konulmus ve Tiirkiye’de CKE’nin gegerli
oldugu vurgulanmistir (Giilmez vd., 2020). Ayrica, 1961-2014 diliminde
GSYH’nin ekolojik ayak izini uzun donemde artirdig1 bir baska arastirmanin
sonucu olarak ortaya ¢ikmistir (Dumrul ve Kiligarslan, 2020).
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CKE hipotezinin Vektér Hata Diizeltme Modeli (Vector Error
Correction Model — VECM), Granger Nedensellik Testi ve Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif (Autoregressive Distributed Lag — ARDL) Sinir Testi
ile Tirkiye 6zelinde incelendigi arastirmalar dahilinde hipoteze dair farkli
bulgular elde edilmistir. Ornegin, Boutabba (2014) ve Al-Mulali vd. (2015b)
finansal gelismeyle birlikte karbon emisyonlarinda yiikselis gerceklestigini
belirlerken; Dogan ve Turkekul (2016) karbon emisyonlari ve finansal
gelisme bagintisinda nedensel bir iliski gézlemlememektedir. Shahbaz vd.
(2013) ile Shahbaz vd. (2018) de bir baska ¢ikarim ile finansal gelismenin
karbon emisyonlarini azalttigin1 agiklamigtir. Ayrica, 6zel sektore verilen yurt
ici kredilerin ¢aligmalarda finansal gelisme gostergesi olarak ele alindigi
goriilmektedir.

Cevresel bozulmayi finansal gelismislik ekseninden inceleyen teorik ve
ampirik caligmalar sonucunda tutarli sonuglar elde edilememistir. Bu
caligsmalarda gozlemlenen tutarsizlik sebebiyle biiylime ve cevre iizerine
yapilan  aragtirmalarda  saglikhh  bir yol kat edilemedigi de
gozlemlenebilmektedir. Ekolojik agik, ekonomik biiylime ve finansal gelisme
iligkilerinin incelendigi ampirik calisma sayisinin azligi, mevcut calisma
ekseninde 1961-2021 doneminde ilgili degiskenlerin siirdiiriilebilirligini
Tiirkiye Ozelinde arastirmayi1 gerekli kilmistir. Buradan yola ¢ikarak, bir
sonraki boliim analizde kullanilacak verileri ve metodolojik altyapiy1
aciklamaktadir. Ozellikle belirtilen dénem icerisinde, iktisadi, politik ve
toplumsal degisimlerin etkileri ¢ercevesinde, Tiirkiye’nin donemsel
farkliliklart smiflandirmalar temelinde olusturularak serilerin istatistiki
tutarlilig1 ve giivenilirligi test edilmektedir.

2. DATA VE METODOLOJI
Bu boliimde, ¢alismada uygulanan analiz yontemi i¢in kullanilmis olan
data ve metodoloji agiklanacaktir.

2.1. Data

Mevcut calisma icerisinde ekolojik agik, ekonomik bilyiime ve finansal
gelisme degiskenlerinin strdiirtlebilirliginin  Tirkiye ig¢in incelenmesi
amaglanmigtir. Uygulanan analizlerde 1961-2021 arasi donemi kapsayan
yillik veriler ele alinirken, ilgili degiskenlerden ekolojik agik icin Global
Footprint Network, iktisadi biiylime i¢in World Bank (World Development
Indicators) ve finansal sektdr mevduatlari (finansal gelisme adina kullanilan
vekil degisken) igin ise Global Financial Development veri tabanlarindan
yararlanilmaktadir. 11k olarak, ekoloji agik temelinde bir toplumun mevcut
teknoloji ve kaynak yonetimi uygulamalarini kullanarak tiikettigi ve tirettigi
atiklar1 dengelemek i¢in hangi diizeyde biyolojik olarak verimli dogal
kaynaklara ihtiyag duydugu ve bunun ne kadarm karsilayabildigi
dlciilmektedir. Tkincisi, ekonomik biiyiime orami (y1llik, %) ilgili iilkenin yerel
para birimine dayali olarak piyasa fiyatlarinda yillik GSYH biiyiime oraninin
etkilerini incelemek i¢in kullanilmaktadir. Seriler, ekonomideki tiim yerlesik
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iireticilerin yarattiklar1 briit katma degerler ile tiim {irlinlerin vergileri
toplamindan {iriinlerin degerine dahil olmayan siibvansiyonlarin ¢ikarilmasi
ile elde edilmektedir. Ekonomik biiyiime oraninin kullaniminin ardinda yatan
temel nedenlerden biri dolayli olarak ekolojik agiga etkisi olabilecek fiziksel
girdilerin amortisman1 veya dogal kaynaklarin tiikkenmesi/bozulmasi igin
kesinti yapmadan hesaplanmasi agisindan 6nem arz etmesidir. Son olarak,
finansal sektér mevduatlarinda yasanan degisimin etkileri ekolojik acgik ve
ekonomik biiyiime ile iliskisi agisindan analizde yer alan degiskenlerden bir
digerini olusturmaktadr. Ilgili degiskenin analize dahil edilmesinin ardindaki
en 6nemli nedenlerden biri ise, finansal alanda yasanan doniisiimiin Tiirkiye
ekonomisinin {iretim kapasitesi iizerindeki dogrudan ve/veya dolaylh
etkilerinin, dogal kaynak kullaniminda ve biyolojik kapasitede 6nemli
degisikliklere yol agabilecek olmasidir.

Veri seti dikkate almarak olusturulan ampirik strateji 1961-2021
doneminde Tiirkiye icin yillik serilerin kullanimi temeline dayanmaktadir.
Zaman boyutu uzun vadeli bir yapiya sahip oldugundan ve farkli egilimlere
maruz kalabileceginden tiim donem ii¢ ayr1 zaman dilimine ayrilmistir: (i)
liberallesme Oncesi dénem (1961-1989), (ii) liberallesme sonrast dénem
(1990-2021) ve (iii) tiim 6rneklem dénemi (1961-2021). Mevcut zamansal
smiflandirmay1 kullanmanin ardindaki neden ise Tiirkiye ekonomisinin
1980’lerin sonlarindan baglayarak ticari ve finansal hesaplarinda disa agiklik
artis1 yoluyla diinya ekonomisine eklemlenmesi ve bu dogrultuda yapisal bir
doniisiim ile karst karsiya bulunmasi olarak 6zetlenebilir. Dolayisiyla mevcut
yapisal doniisim Tiirkiye’de sosyo-ekonomik politikalardaki degisim
araciligryla dretim ve tiiketiminde kompozisyonunu farklilastiracak
dinamiklerin ortaya ¢ikisini tesvik etmektedir. Bu ¢ergevede, Tablo 1 ilgili
degiskenlerin yapisimt ve hesaplama tekniklerini, Tablo 2 ise ozet
istatistiklerini géstermektedir.

Tablo 1. Degiskenler, Tammlamalar ve Ol¢iim Yontemleri

Degisken Kisaltma Tanim Olgiim Kaynak
Toplam niifusun ekolojik Bl:;frlla
Ekolojik ECO DEF ay_z_a\k izinin, toplla_lm Kiiresel Global Footprint
Agik - niifusun biyolojik Network
kapasitesini agmast Hektar
) o (gha)
Ekonomik Sabit yerel para birimine GSYH
Bilviime ECON GRW dayal1 piyasa fiyatlarinda Biiyiime World Bank (World
yu - GSYH i¢in yillik yiizde Orant Development Indicators)
Orant s
biiyiime orani (Y1llik %)
Mevduat bankalar1 ve International Financial
Finansal diger finansal Statistics (IFS),
- kuruluglardaki vadesiz, GSYH International Monetary
Sistem FIN_DEP . o
Mevduatt vadeli ve tasarruf (%) Fund (IMF), Global
mevduatlarinin GSYH Financial Development
icindeki pay1. Database
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Tablo 2. Tamimsal istatistikler

Panel A: Tiim Donem, 1961-2021
Maksimum Minimum Ortalama Medyan Standart Carpiklik Basiklik

Sapma
ECO_DEF 1.124 -1.944 -0.526 -0.441 0.917 0.071 1.854
ECON_GROW 11.35 -5.750 4.767 5.043 3.957 -0.702 3.276
FIN_DEP 68.57 9.215 30.05 26.23 13.96 0.568 2.772

Panel B: Liberalizasyon Oncesi Dénem, 1961-1989
Maksimum Minimum Ortalama Medyan Standart Carpiklik Basiklik

Sapma
ECO_DEF 1.124 -0.440 0.293 0.144 0.465 0.351 1.988
ECON_GROW 11.21 -2.447 4.789 4.856 3.197 -0.065 2.855
FIN_DEP 28.29 9.215 19.29 21.39 6.523 -0.232 1.504

Panel C: Liberalizasyon Sonrast Dénem, 1990-2021
Maksimum Minimum Ortalama Medyan Standart Carpiklik Basiklik

Sapma
ECO_DEF -0.431 -1.944 -1.268 -1.292 0.485 0.238 1.689
ECON_GROW 11.35 -5.750 4,748 5.923 4.591 -0.851 2.935
FIN_DEP 68.57 20.65 39.81 38.09 11.49 0.407 2.827

Ayrica, Grafik (2)-(4), sirastyla ekolojik acik, ekonomik biiyiime ve
finansal sektdr mevduatlarma ait serilerdeki donemsel egilimleri
gostermektedir. Ilgili grafiklerdeki ortak ozellik Tiirkiye’deki yapisal
doniisiimlerin kirilma noktalarini tespit etmek icin dnemli bilgiler saglayan
zaman boyutuna bagl egilimlerin farkliliklarini ortaya koymasidir. Ozellikle
ekolojik acik 1970’lerden bagslayarak uzun bir zaman diliminde siireklilik
sergileyen bir artig egilimine sahip bulunmaktadir. Bununla birlikte, ekolojik
aciktan devam edersek, Tiirkiye’de liberallesme sonrasi donem biyosfer
tizerindeki insani tiiketim talebinin nispeten daha giiclii oldugu bir donemi
temsil etmektedir.

Grafik 3’te ise ekonomik biiylime oraninin yillik ylizde degisim trendi
gosterilmektedir. Ilgili degiskenin 1961-2021 arasindaki donemde yasadig
degisim cergevesinde karsi karsiya kaldigi farkli diizeylerdeki patlama ve
diisiislerden bahsedilebilmektedir. Ancak her déonemin kendine 6zgii sosyo-
ekonomik ve toplumsal gergekligi, ylikseliglerin ve disiislerin birbirini takip
etmesi seklinde kendini gostermektedir. Diger bir ifadeyle, biiylimede
yasanan her canlanma donemi, paralelinde bir ¢okiis doneminin olusmasina
(veya tam tersine) yol agmaktadir.

Son olarak Grafik 4, ele alinan 6rneklem siirecinde finansal sistemdeki
toplam mevduatlardaki degisimin zaman igindeki egilimini yansitmaktadir.
Bu degiskenin kullanilmasindaki temel amag, finansal alanda yasanan
egilimleri Tirkiye’nin sosyo-ekonomik temelli yapisal doniisiimil
dogrultusunda hem iiretim hem de tiikketim aliskanliklarinin kiiresel yonlii
sekillendigi bir ¢ercevede degerlendirmek ve finansal alanda yasanan kiiresel
entegrasyonun Tiirkiye ekonomisine katkisin1 farkli boyutlariyla analiz
etmektir. Dolayisiyla, finansal sektérde yasanan degisimlerin hane halklarinin
yatinm ve tlketim davranislarim etkileyerek ekonomik yapida farklh
olusumlarin ortaya ¢ikabilmesine yol agtig1 not edilebilir. Grafik 4’teki uzun
donemli egilim incelendiginde finansal sektordeki toplam mevduat artiglarmin
zaman icinde siireklilige sahip oldugu goriilmekte ve bu artisin ardinda
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yasanan nedenlerin ve sonuclarinin  sosyo-ekonomik  diizeydeki
baglantilarinin detayli analizlere kap1 araladigindan bahsedilebilmektedir. Bir
sonraki 3.2 alt boliimiinde ampirik analizde kullanilan metodolojik ¢erceve

Ozetlenmektedir.
Grafik 2. Ekolojik Acik icin Zaman Trendi

Dénem: 1990-2022
Degisim: -1,3844
Ortalama: -1,2882

0,5
0
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_ \o’b \o,b \Q”\ \Q”\ \Q’% N r\,@'
[ e i
15 Dénem: 1961-1989 :
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Kaynak: Global Footprint Network; Yazarin Kendi Hesaplamasi

Grafik 3. Ekonomik Biiyiime Orani (Yillik, %) i¢cin Zaman Trendi
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Kaynak: World Bank (World Development Indicators); Yazarin Kendi Hesaplamasi
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Grafik 4. Finansal Sistem Mevduatlari (% GSYH) icin Zaman Trendi
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Kaynak: International Financial Statistics (IFS); International Monetary Fund (IMF); Global
Financial Development Database; Yazarin Kendi Hesaplamasi

2.2. Metodolojik Cerceve

Mevcut alt boliim Tiirkiye’de yasanan ekolojik acik, ekonomik biiytime
ve finansal gelisme arasindaki degisimi arastirmak i¢in yararlanilan yontemsel
cergevenin teorik arka plani hakkinda bilgi vermektedir. Mevcut ¢alismanin
ampirik ¢ercevesi ise Bayer ve Hanck (2013) tarafindan gelistirilen giincel
esbiitiinlesme  yaklagimma  dayanmaktadir.  Karsilastirmali  olarak
degerlendirildiginde, esbiitiinlesme analizleri zaman serilerinde farkl
ekonometrik yontemlere bagli olarak test edilmekte, ancak bu ydntemlerin
sinirlt sayida olani serilerde yanli tahminciler iiretebilecek yapisal kirilmalarin
varliginin kritik 6nemini teorik olarak yontemine dahil etmektedir. Bu
nedenle, Bayer-Hanck yaklagimi Oncesinde ilgili serilerin duraganliginin
varlig1 test edilerek birim kok testleri uygulanmakta ve bdylece zaman iginde
olusabilecek olas1 yapisal kirilmalar dikkate alinarak mevcut yaklasim
gerceklestirilmektedir. Tahmin edilen modeller serinin duraganligina duyarlh
oldugundan istatistiki olarak tespit edilmesi Bayer-Hanck esbiitiinlesme
yonteminin teorik gereksiniminin 6n kosulu konumunda bulunmaktadir.

Geleneksel birim kok testlerinin (Dickey ve Fuller, 1981; Phillips ve
Perron, 1988) temel dezavantajlarindan biri serilerde yapisal kirilmalarin
varligina iligskin yanilgilaridir. Ancak faiz oranlarindaki degisimler, ekonomik
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krizler veya sosyal degiskenleri iceren politikalardaki degisiklikler gibi bazi
potansiyel kaynaklar yapisal kirilmalarin ortaya c¢ikmasmma neden
olabilmektedir (Altuzarra, 2015). Serilerde bu tiir yapisal degisimler veya
kirilmalar baskin konumdaysa ve ayrica mevcut olgular ilgili serilerde dikkate
almmazsa, ileri ampirik bulgular yaniltici olacak ve istatistiksel olarak
giivenilirligini kaybedecektir. Bu baglamda, ¢alismada serilerin duraganlik
tespitine dayali ampirik tahminlerde yapisal kirilmalar1 ele alan birim kok
testleri dikkate alinmaktadir.

Ik olarak, Zivot ve Andrews (1992) serilerde i¢sel kirilmalara izin
veren birim kok testi gelistirmistir. Bu yontemi takiben Perron ve Vogelsang
(1992) ile Perron (1997) sirasiyla ani ve kademeli degisimlere izin veren iki
farkli Toplamsal Ug¢ Deger (Additive Outlier - AO) ve Yenilik¢i Ug¢ Deger
(Innovative Outlier - I0) modelleri gelistirmistir (Glynn vd., 2007). Perron ve
Vogelsang’mn (1992) iki farkli tipte igsel kirilmaya izin veren yoOntemi,
Clemente vd. (1998) tarafindan daha ileri diizeyde, birim kok testleri
baglaminda, genisletilmistir. Bu nedenle, ampirik analizde Clemente-
Montafés-Reyes yontemi (1998) hem AO modelini hem de 10 modelini
dikkate aldig1 ve seride iki yapisal kirilmaya izin verdigi i¢in kullanilacak
yontemi temsil etmektedir.

Zivot ve Andrews (1992) tarafindan serilerdeki yapisal kirilma
olasiligint géz oOniinde bulundurarak birim kok hipotezini test etmek igin
sunulan yontem yapisal kirilma durumunda {i¢ farkli model tipini ele
almaktadir. Model A ve Model B sirasiyla sabitte kaymayi ve egimde
degisikligi dikkate almaktadir. Model C ise hem sabitteki hem de egimdeki
degisiklige odaklanmaktadir. Denklem (1), Model A, B ve C’yi 6l¢mek igin
kullanilan Zivot-Andrews yontemini test etmek i¢in y; formunda basit zaman
serilerini ifade etmektedir:

Ye = U+ Y1t e (1)

Sifir hipotezi, a = 0, serideki digsal yapisal degisimi diglayan
entegrasyon siirecini betimlerken, alternatif hipotez, a # 0, dissal yapisal
kirilmaya dayanmaktadir. Sifir hipotezine gore serideki kirilma bilinmeyen bir
zamanda gerceklesir ve trend duragan 1(0) siireci ile ifade edilmektedir. Zivot-
Andrews yaklasgiminda birim kok testi, | < TB < T aninda meydana gelen
otoregresif y; degiskeni iizerindeki minimum-t degeri olarak yapisal kirilma
noktasini belirlemektedir. Asagidaki ii¢ modelin timii farklilasan kirilma
fraksiyonu A = TB / T ile siradan en kiigiik kareler yontemi araligiyla tahmin
edilmektedir. Perron (1990) tarafindan dnerilen yonteme benzer sekilde, Zivot
ve Andrews (1992) serilerdeki birim kokiin varligini test etmek igin (2), (3)
ve (4) denklemlerinde gosterilen artirilmis regresyonlari olusturur:

283



Onur Ozdemir, Ceren Demir

Model A:
k
Ye = fA + 04DU(A) + fAt + @ty + z Ay j+e, ()
j=1
Model B:
k
ye = 08 + pBe + 9EDTF(A) + @By, + Z e Ay,_j+ é, (3)
j=1
Model C:

k
ye =0 +0°DU,(D) + L+ DT () + @pa + ) 6
j=1

+ Ayt—j + ét

DUt her olas1 kirilma noktasinda ortaya ¢ikan ortalama kayma i¢in bir
gosterge kukla degiskenini temsil ederken DT ise karsilik gelen trend kaymasi
degiskenini tanimlamaktadir (Waheed vd., 2006). Teorik baglamda, DU (X) =
1 ise 1 > TA, aksi takdirde 0; DT* (A) =t - TA ise t > TA, aksi takdirde 0
olmaktadir. Ayrica A fark operatoriinii, k olast her bir yapisal kirilma igin
belirlenen gecikme sayisini ve € hata terimini gostermektedir. Zivot-Andrews
yontemi, kirilma zamaninin bilinmedigini belirterek, olas1 bir kirilma tarihinin
herhangi bir belirli zaman dilimini kabul etmektedir. Bu varsayima dayanarak,
Zivot-Andrews yontemi her bir regresyonun olasi her kirilma tarihine karsi
sirayla kullanildig1 kabulii {izerine kurulmaktadir.

Anlamhilik diizeyi en yiiksek t-orani, o i¢in gilincel zamami
belirlemektedir. Tlgili yontem o = 1 durumunu test etmek icin tek tarafl t-
istatistigini en aza indirerek gercek kirilma siiresini bulmaktadir (Waheed vd.,
2006). Ayrica Ay kullanmanin amaci modeldeki otokorelasyon problemini
ortadan kaldirmaktir. a icin en kiigiik t-istatistigi mevcut yapisal kirilma
noktasini bulmaktadir. Bu yontem ayrica asimptotik dagilimin neden oldugu
sorunlart en aza indirmek i¢in u¢ noktalarin varligini da dikkate alarak
istatistiki degerlerin sonsuzluktan sapmasini saglamaktadir. Mevcut yapisal
kirilma noktasini belirlemek i¢in kesin bolge, 6rneklemin bazi potansiyel ug
noktalar1 goz ardi edildiginde elde edilmektedir.

Ayrica, Clemente vd. (1998) tarafindan olusturulan birim kok testi
Zivot-Andrews yonteminin genisletilmis bir teorik uzantisi olarak
kullanilabilmektedir. Bu model hem AO hem de 10 modellerinde iki olasi
igsel kirilmaya izin vermektedir. Ortalamada ani olarak ortaya ¢ikan yapisal
degisiklikler 10 yaklasiminda gosterilmektedir. Bu yaklasimdaki iki kirilma
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yenilik¢i u¢ degere (IO) aittir. Bu baglamda regresyon, 10 yaklagimini
asagidaki denklemle tahmin etmektedir:

Ye = U + PYVt-1 + 61DTBlt + 62DTBZL- + dlDUlt + dZDUZt
k
+ Z ciAy,_; + e
i=1

Ortalamada kademeli olarak kaymalarin meydana geldigi yaklasim ise
toplamsal u¢ deger (AO) yaklasimi olarak tanimlanmaktadir. Serinin birim
kok hipotezi, toplamsal u¢ deger araciligiyla test edilebilmektedir. AO
yaklagimi Denklem (5)’teki deterministik katsayi ¢ikarilarak Denklem (6)
araciliiyla tahmin edilmektedir:

(5)

Ye = u+d DUy +d; DU, + 3t (6)

Son olarak, Denklem (7) p=1 hipotezi i¢in minimum t-istatistigini
dikkate alarak asagidaki sekliyle uygulanmaktadir:

k k k

Je= ) uDTBu i+ ) DBy i+ pFen+ ) il (g
i=0 i=0 i=1
+ e

Burada DTB;; bir pulse degiskeni olup DU; her bir olasi kesme
noktasinda olusturulan ortalama kayma i¢in gosterge kukla degiskenini temsil
etmektedir. Ayrica,t=TB; + 1 ise DTBi:= 1 (i = 1, 2) ve aksi halde 0; DU;;=
liset> TB; (i =1, 2), aksi halde 0 olmaktadir. Ortalamadaki degisikliklerin
meydana geldigi tarihler ise TB1 ve TBz ile gosterilmektedir. Clemente vd.
(1998) yontemine gore serinin potansiyel yapisal kirilmalari birinci dereceden
otoregresif siireci temsil etmektedir. Diger bir ifadeyle, test hipotezleri
otoregresif siireci takip etmekte ve Denklem (8)’de kurulan model sifir
hipotezini (Ho) test etmek i¢in kullanilmaktadir:

Ho:yt =Yt + 61DTBlt + 62DTBZt + U (8)

Bunun yani sira, Denklem (9)’da ise alternatif (Hi) hipotez
sinanmaktadir:

Hl: yt = U + dlDUlt + dZDTBZt + et (9)

Bir sonraki béliimde Zivot ve Andrews (1992) ile Clemente vd. (1998)
tarafindan gelistirilen birim kok testlerinden elde edilen ampirik sonuglar
6zetlenmektedir. Daha sonrasinda ise tahmin edilen her bir model i¢in Bayer
ve Hanck (2013) tarafindan olusturulan egbiitiinlesme yOntemi
uygulanmaktadir.
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3. AMPIRIK SONUCLAR
Calismamizin bu boliimiinde, birim kok testi sonuclari ve esbiitiinlesme
analizi sonuclar1 agiklanacaktir.

3.1. Birim Kok Testi Sonuclar:

Ik asamada serilerin duragan olup olmadig: arastirilmaktadir. Ancak
geleneksel birim kok testleri yerine iki alternatif test metodundan
yararlanilmaktadir (yani, Zivot-Andrews birim kok testi ve Clemente-
Montafiés-Reyes birim kok testi). Bu yontemleri kullanmanin temel amaci,
serilerin potansiyel bir kirilmaya veya ortalama kaymalara sahip olabilecegi
seklindeki teorik 6nermeye bagli bulunmasidir. Bu dogrultuda Tablo 3 ve
Tablo 4 serideki i¢sel kirilmalara izin veren, diizey ve birinci fark acisindan,
Zivot-Andrews birim kok testi sonuglarii gostermektedir. Bir sonraki alt
boliimde uygulanacak olan esbiitiinlesme yaklasimi g¢ergevesinde seriler
birinci dereceden I(1) entegre olmalidir. Tablo 3’te sunulan Zivot-Andrews
birim kok testi sonuclari serilerin ¢ogunun diizeyde duragan olmadiginm
gostermektedir. Bu nedenle, Tablo 4’te ayrica seriler birinci farklarinda test
edilerek birim kok icerip icermedigi arastirilmistir. Ulasilan duraganlik
sonuclar serilerin 1(1)’de fark duragan oldugunu gostermektedir. Diger bir
ifadeyle, sifir hipotezi serilerin her dénem igin birinci farklar1 alindiginda
cogunlukla %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.

Tablo 3. Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuclar: (Diizey)

Panel A: Tiim Donem, 1961-2021

Sabit Trend Sabit ve Trendli
k min-t Tg k min-t Tg k min-t Tg
ECO_DEF 0 -5.162 2018 0 -5.220 2018 0 -5.541 2007
ECON_GROW 0 -7.970 2003 0 -7.732 1981 0 -7.868 2003
FIN DEP 0 -4.104 1978 0 -3.045 2018 0 -4.113 1978
Panel B: Liberalizasyon Oncesi Donem, 1961-1989
Sabit Trend Sabit ve Trendli
k min-t Ts k min-t Ts k min-t Ts
ECO_DEF 2 -3.272 1978 2 -3.606 1975 2 -3.729 1974
ECON_GROW 0 -4.721 1977 0 -4.287 1980 0 -4.764 1977
FIN DEP 0 -4.489 1978 0 -2.529 1971 0 -4.125 1978
Panel C: Liberalizasyon Sonrasi Dénem, 1990-2021
Sabit Trend Sabit ve Trendli
k min-t Ts k min-t Ts k min-t Tg
ECO_DEF 0 -4.826 2006 0 -4.787 2013 0 -5.244 2007
ECON_GROW 0 -6.015 2003 0 -5.739 1992 0 -5.955 2002
FIN DEP 0 -3.516 2019 0 -4.286 2019 0 -4.249 2018

Not: Tiim modeller trim degerinin 0.05’¢e esit oldugunu kabul etmektedir. Gecikme uzunlugunu
tespit etmek icin her seri ve her donem igin Akaike Bilgi Kriteri kullanilmaktadir. Minimum t-
istatistikleri min-t ile gosterilmektedir. TB, yapisal kirilma noktasini temsil etmektedir. t-
istatistiginin kritik degerleri su sekildedir: sabit: -4.58 (10%), -4.80 (5%), -5.34 (1%), trend: -
4.11 (10%), -4.42 (5%), -4.93 (1%), sabit ve trendli: -4.82 (10%), -5.08 (5%), -5.57 (1%).
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Tablo 4. Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuglari (1. Fark)

Panel A: Tiim Donem, 1961-2021

Sabit Trend Sabit ve Trendli
k min-t Ts k min-t Ts k min-t Ts
D.ECO_DEF 1 -8.160 2013 1 -8.054 2012 1 -8.473 2005
D.ECON_GROW 1 -8.599 1981 1 -8.449 1985 1 -8.610 2010
D.FIN DEP 0 -8.982 1974 0 -9.194 2018 0 -9.157 2017
Panel B: Liberalizasyon Oncesi Dénem, 1961-1989
Sabit Trend Sabit ve Trendli
k min-t Ts k min-t Ts k min-t Ts
D.ECO_DEF 0 -7.035 1978 0 -6.200 1982 0 -7.494 1978
D.ECON_GROW 0 -7.426 1988 0 -1.274 1988 0 -7.847 1981
D.FIN DEP 0 -5.253 1981 0 -4.610 1979 0 -5.168 1981
Panel C: Liberalizasyon Sonrast Donem, 1990-2021
Sabit Trend Sabit ve Trendli
k min-t Ts k min-t Ts k min-t Ts
D.ECO_DEF 1 -6.835 2004 1 -6.024 2008 1 -6.771 2004
D.ECON_GROW 0 -9.026 2010 0 -8.855 2019 0 -9.096 2019
D.FIN DEP 0 -7.920 2019 0 -7.914 2019 0 -7.760 2017

Not: Tiim modeller trim degerinin 0.05¢ esit oldugunu kabul etmektedir. Gecikme uzunlugunu
tespit etmek icin her seri ve her donem i¢in Akaike Bilgi Kriteri kullanilmaktadir. Minimum t-
istatistikleri min-t ile gosterilmektedir. TB, yapisal kirtlma noktasini temsil etmektedir. t-
istatistiginin kritik degerleri su sekildedir: sabit: -4.58 (10%), -4.80 (5%), -5.34 (1%), trend: -
4.11 (10%), -4.42 (5%), -4.93 (1%), sabit ve trendli: -4.82 (10%), -5.08 (5%), -5.57 (1%).
Clemente-Montafés-Reyes testi sonuglari, Zivot-Andrews modeli
tarafindan temsil edilen i¢sel yapisal kirilma gercevesinde birim kok testi
sorununu ele almak i¢in Tablo 5 ve Tablo 6’da 6zetlenmektedir. Bu yontem,
serideki iki igsel yapisal kirilmanin belirlenmesine izin verdigi igin
istatistiksel olarak daha giicliidiir. i1k olarak Tablo 5, ortalamada ani degisime
izin veren AO yaklagiminin birim kok testi sonuglarin1 gostermektedir. Son
slitun tim serilerin birim koke ait sifir hipotezini reddedemeyecegini

gostermektedir.

Tablo 5. Clemente-Montaiiés-Reyes Birim Kok Testi Sonuclar: (AO Modeli)

Panel A: Tiim Donem, 1961-2021

Min-t Kirilma Noktasi Min-t Kirilma
(Diizey) (Diizey) (1. Fark) Noktasi Sonug
(1. Fark)
_ T81:1990 _ * T31:1999
ECO_DEF 3.113 To,=2008 9.663 To,=2005 1(1)
_ * TB1:1999 R * T31:1997
ECON_GROW 7.048 Tey=2007 9.529 Toy=2007 1(1)
R T31=1991 N * TB1:1999
FIN_DEP 2.658 To,=2006 5.749 To,=2007 1(1)
Panel B: Liberalizasyon Oncesi Donem, 1961-1989
Min-t Kirilma Noktasi Min-t Kirtlma
(Diizey) (Diizey) (1. Fark) Noktast Sonug
(1. Fark)
T81:1970 * T|31:1975
ECO_DEF -2.164 To,=1078 -7.660 To,=1083 1(1)
N T31:1978 N * T31:1974
ECON_GROW 5.387 T.,=1980 6.499 To,=1979 1(1)
FIN DEP -2.004 Tg;=1967 -5.628* Tg;=1968 1(1)
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TBZ=1975 T32=1976
Panel C: Liberalizasyon Sonrast Dénem, 1990-2021
Min-t Kirilma Noktast Min-t Kirilma
(Diizey) (Diizey) (1. Fark) Noktasi Sonug
(1. Fark)
TBl=2003 T31=1999
ECO_DEF -3.683 To,=2008 -7.493* Toy=2005 1(1)
TBl=1999 T31=1997
- * R *
ECON_GROW 5.916 Tey=2007 9.768 Tey=2007 1(1)
R T81:2006 N * T|31:1999
FIN_DEP 3.346 Toy=2016 6.855 T5y=2004 1(1)

Not: Min-t, minimum t-istatistigini tanimlamaktadir. TB1 ve TBz sirastyla birinci ve ikinci
kirilma noktalarini ifade etmektedir. * %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir. AO modeli igin
%5 kritik deger 5.490°dur.

Son olarak, Tablo 6’da gdsterilen 10 yaklasimi altinda serilerde
kademeli degisikliklere izin vermek igin Clemente-Montafiés-Reyes testi
kullanilmaktadir. Diizeyde elde edilen minimum t-istatistikleri ECO_DEF ve
FIN_DEP serileri i¢in %5 anlamlilik diizeyinde kritik deger olarak belirlenen
5490’ altinda bulunmaktadir. Ancak ayni durum ECON-GROW igin
gecerli bulunmamaktadir. Bu sonug segilen serilerin diizeyde duragan
olmadigina isaret etmektedir. Bu nedenle 10 yaklagiminin birim kok testi
sonuglari, AO yaklagiminin sonuglari ile istatistiksel olarak tutarlidir.

Tablo 6. Clemente-Montaiiés-Reyes Birim Kok Testi Sonuclar: (I0 Modeli)

Panel A: Tiim Donem, 1961-2021

Min-t Kirilma Noktasi Min-t Kirilma
(Diizey) (Diizey) (1. Fark) Noktasi Sonug
(1. Fark)
_ T81:1983 N * T51:2000
ECO_DEF 3.161 Toy=2001 9.508 Toy=2006 1(1)
% Te:=2000 ) . Tg:1=2008
ECON_GROW -8.555 T2,=2008 9.399 Toy=2012 1(1)
) Te:1=1992 ) - Te1=1977
FIN_DEP 2.240 T2,=2003 8.720 T2,=2000 1(1)
Panel B: Liberalizasyon Oncesi Donem, 1961-1989
Min-t Kirilma Noktasi Min-t Kirilma
(Diizey) (Diizey) (1. Fark) Noktasi Sonug
(1. Fark)
R T81:1964 _ * T31:1976
ECO_DEF 2.813 T.,=1982 8.253 T.,=1982 1(1)
* T31:1977 N * T31:1975
ECON_GROW -5.654 To,=1981 6.819 To,=1979 1(1)
TB1:1968 * TB1:1969
FIN_DEP -3.652 To,=1077 -8.721 To,=1077 1(1)
Panel C: Liberalizasyon Sonrasit Dénem, 1990-2021
Min-t Kirilma Noktasi Min-t Kirilma
(Diizey) (Diizey) (1. Fark) Noktast Sonug
(1. Fark)
T81:1993 * T|31:2000
ECO_DEF -4.402 T0,=2004 -7.510 T2,=2006 1(1)
TB1:2000 TB1:2008
- * _ *
ECON_GROW 7.053 T2,=2008 9.058 Toy=2012 1(1)
_ T81:1992 N * T|31:2000
FIN_DEP 1.668 T4,=2006 6.352 T4,=2005 1(1)
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Not: Min-t, minimum t-istatistigini tanimlamaktadir. TB1 ve TB; sirastyla birinci ve ikinci
kirilma noktalarmi ifade etmektedir. * %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir. IO modeli i¢in
%5 kritik deger 5.490°dur.

3.2. Bayer-Hanck (2013) Esbiitiinlesme Analizi Sonuglar

Engle ve Granger (1987), Johansen (1988), Boswijk (1994) ve Banerjee
vd. (1998) tarafindan saglanan gelencksel esbiitiinlesme testlerinin aksine
Bayer ve Hanck (2013) bu yontemlerin istatistiki olarak tartismali sonuglar
verdiklerini iddia etmektedir. Ornegin, geleneksel yontemlerin olasilik
degerleri tam olarak birbiriyle iliskili degildir (Gregory vd., 2004). Bu
nedenle, uygun olan esbiitiinlesme testi biiyiikk Ol¢iide rastlantisal
belirlenmektedir. Dolayisiyla Bayer ve Hanck (2013), uygunsuz g¢oklu test
yontemlerini ortadan kaldirarak giivenilir tahmin sonuglar1 saglamak igin
geleneksel esbiitiinlesme testlerinin birlestirilmis (combined) versiyonunu
gelistirmistir (Rafindadi, 2015). Fisher (1932) tipi kombinasyon testleri ¢oklu
analiz yontemlerini bir araya getirerek Denklem (10) ve Denklem (11)’deki
gosterilen sekliyle test edilmektedir:

EG — JOH = —2[In(Pzc) + IN(Pox)] (10)
ve
EG — JOH - BO — BDM = —2[In(Pzs) + In(Pson) + In(Pso) + (11)
In(PBDM)]

Pec, Pion, Pso Ve Pepm, Engle ve Granger (1987) (yani EG), Johansen
(1988) (yani JOH), Boswijk (1994) (yani BO) ve Banerjee vd. (1998) (yani
BDM) esbiitiinlesme testlerinin olasilik degerlerini gostermektedir. Serilerin
esbiitiinlesik olup olmadigini belirlemek i¢in Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi
icin Fisher istatistikleri kullanilmaktadir. Bu baglamda, tahmin edilen Fisher
istatistikleri kritik degerlerden biiyiikse esbiitiinlesme olmadigini belirten sifir
hipotezi reddedilmektedir.

Temel konu Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi igin giivenilir test
istatistikleri elde etmek adina serilerin gecikme uzunluklarinin
belirlenmesidir. Bu yontem gecikmeli degerlere duyarli oldugundan, serinin
tam bir gecikme uzunlugunu elde etmek ¢ok onemlidir. Dolayisiyla farkli
regresyonlarda bagimli degisken olarak ayr1 ayri ele alinan her serinin optimal
gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in VAR gecikme sirast segim kriterleri
kullanilir. Sonuglar Tablo 7°de dzetlenmektedir. Gecikme uzunlugu sonuglari
arasindaki karsilastirma i¢in Bayer-Hanck esbiitiinlesme testinde tek
gecikmeli Akaike Bilgi Kriteri kullanmasi tercih edilmektedir.

Tablo 7. Gecikme Uzunlugu Kriterleri

Gecikme LogL LR FPE AlC HQIC SBIC
VAR gecikme uzunlugu kriteri

0 -383.403 431.654 14.5812 14.6241 14.6928
1 -239.002 288.8 2.60905* 9.47175* 9.6433* 9.91786*
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2 -234.364 9.2751 3.08762 9.63638
3 -226.92 14.888 3.30416 9.69509
4 -215.894 22.052* 3.11315 9.61864
5 -212.121 7.5451 3.8982 9.8159

6 -206.33 11.584 4.58737 9.93696
7 -200.42 11.819 5.47335 10.0536
8 -195.376 10.088 6.90713 10.2029

9.93659 10.4171
10.124 10.8103
10.1762 11.0685
10.5021 11.6003
10.7518 12.056

10.9971 12.5072
11.275 12.991

Not: * segilen gecikme uzunlugunu gostermektedir. LR: sirali degistirilmis LR test istatistigi
(sequential modified LR test statistic), FPE: nihai tahmin hatas (final prediction error), AIC:
Akaike bilgi kriteri (Akaike information criteria), HQIC: Hannan ve Quinn bilgi kriteri (Hannan
and Quinn information criteria), SBIC: Schwarz’in Bayes bilgi kriteri (Schwarz’s Bayesian

information criteria).

Serilerin VAR gecikme uzunlugu géz oOniine alindiginda, Tablo §
Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi sonuglarini 6zetlemektedir. Tahmin edilen
modeller, sirasiyla tam 6rneklem dénemini, liberallesme 6ncesi donemi ve
liberalizasyon sonrasit donemi temsil eden Panel A, Panel B ve Panel C’de

siniflandirilmistir.

Tablo 8. Bayer-Hanck Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Panel A: Tiim Donem, 1961-2021

Model EG-JOH EG-JOH-BO- Esbiitiinlesme

BDM
ECO_DEF;= f(ECON_GROW,, 73.683*** 107.75%** Evet (%1 Kritik
FIN_DEP)) Deger)
ECON_GROW;= f(ECO_DEF,, 110.52*** 221.05*** Evet (%1  Kritik
FIN_DEP)) Deger)
FIN_DEP; = f(ECO_DEF,, 66.461*** 88.051*** Evet (%1  Kritik
ECON_GROW) Deger)

Panel B: Liberalizasyon Oncesi Donem, 1961-1989

Model EG-JOH EG-JOH-BO- Esbiitiinlesme

BDM
ECO_DEF;= f(ECON_GROW,, 11.789** 15.592 Evet (%5  Kritik
FIN_DEP)) Deger)
ECON_GROW,= f(ECO_DEF, 28.288*** 138.81*** Evet (%1  Kritik
FIN_DEP)) Deger)
FIN_DEP; = f(ECO_DEF,, 12.947** 21.047* Evet (%5  Kiritik
ECON_GROW) Deger)

Panel C: Liberalizasyon Sonrast Dénem, 1990-2021

Model EG-JOH EG-JOH-BO- Esbiitiinlesme

BDM
ECO_DEF;= f(ECON_GROW,, 20.663*** 29.910** Evet (%1  Kritik
FIN_DEP)) Deger)
ECON_GROW;= f(ECO_DEF,, 17.620*** 39.867*** Evet (%1  Kritik
FIN_DEP)) Deger)
FIN_DEP; = f(ECO_DEF,, 17.786*** 27.834** Evet (%1  Kritik
ECON_GROW)) Deger)
Anlamlilik Diizeyi Kritik Kiritik Deger

Deger

1% Level 16.679 32.077
5% Level 10.895 21.106
10% Level 8.479 16.444

Not: *** %1, ** %5 ve * %10 anlamlilik seviyeleri.
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Ik olarak, hem EG-JOH hem de EG-JOG-BO-BDM testleri i¢in tam
orneklem periyodunun Fisher istatistikleri, kritik degerlerden daha yiiksektir;
bu, esbiitiinlesme olmadig1 bos hipotezinin %1 anlamlilikta istatistiksel olarak
reddedildigini gostermektedir. Ikinci olarak, iki test ydntemi icin
liberalizasyon Oncesi donemin Fisher istatistikleri de kritik degerlerden daha
biiyiiktiir. Ancak, tahmin edilen ECON_GROW modeli %1 diizeyinde
esbiitiinlesik iken, ECON_DEF ve FIN DEP modelleri EG-JOH testi i¢in %5
anlamlilik  seviyesinde egbiitiinlesiktir. Son olarak, Panel C’deki
liberalizasyon sonrasi donemin Fisher istatistikleri kritik degerlerden daha
yiiksektir ve bu nedenle sonuglar, seriler arasinda birlesik bir esbiitiinlesmeye
isaret etmektedir. Ayrica, seriler kendi aralarinda esbiitiinlesik olmalarina
ragmen, serilerin anlamlilik diizeyi %1 olarak dogrulanmakta olup,
liberalizasyon oOncesi doneme goére daha etkindir. Sonug olarak, seriler
arasindaki genel esbiitiinlesik iligkiler goz oniine alindiginda, sonuglar her bir
degiskenin secilen donemler boyunca yiiksek diizeyde korelasyon
gosterdigine isaret etmektedir. Bagka bir deyisle, gegerli durum Tiirkiye’de
tam Orneklem donemi ve alt donemleri iizerinden ekolojik agik, ekonomik
biliylime ve finansal gelisim arasinda uzun doénemli bir iliski oldugunu
gostermektedir.

Sonug¢

Literatiirde ekolojik agik-ekonomik biiyiime iligkisini aragtiran ¢ok
sayida calisma bulunmaktadir. Bununla birlikte, finansal gelismenin dahil
edilmesi yoluyla bu baglantinin genigletilerek arastirilmasi eksik kalmigtir.
Ekolojik agik ile ekonomik biiylime arasindaki iliski acisindan finansal
gelismenin etkileri biiyiik Ol¢iide ihmal edilmis olup, mevcut literatiir
degiskenler arasinda karsilikli veya tek yonlii bir iligkinin oldugu konusunda
fikir birliginden halen uzak bulunmaktadir. Ayrica ilgili yazin i¢inde verili
degiskenler arasinda nedensellik konusuna dayali cesitli sonuglar
bulunmaktadir. Calismalarin bir bolimi tek yonlii nedensellik durumu
hakkinda bilgi verirken, geri kalanlar seriler arasindaki nedenselligin ¢ift
yonlii oldugunu savunmaktadir. Ayrica iiclincii taraf caligmalar ampirik
sonuclarin ekolojik acik ile ekonomik biiylime arasinda higbir nedensellik
gerg¢evesine dayanmadigini 6ne stirmektedir.

Bu caligsma ekolojik acik ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskisinin
finansal sistem mevduatlar1 tarafindan temsil edilen finansal gelisme
degiskeninin dahil edilmesiyle genisletildigi bir teorik yapi gercevesinde
olusturulmustur. Mevcut Uglii degisken baglantisi 1961-2021 &rneklem
donemi iizerinden Tiirkiye igin incelenmistir. Ayrica Orneklemin zaman
boyutu tiim Orneklem (1961-2021), liberallesme o6ncesi (1961-1989) ve
liberalizasyon sonrast (1990-2021) olmak iizere ii¢ doneme ayrilarak
Tiirkiye’de yapisal doniistimiin gergeklesip gergeklesmedigi tespit edilmistir.
Bu baglamda, ampirik degerlendirmeler iki asamali test yontemine
dayandirilmustir. Ilk asamada serilerin duragan olup olmadigini incelemek igin
igsel yapisal kirilmali Zivot-Andrews birim kok testleri uygulanmistir. Elde

291



Onur Ozdemir, Ceren Demir

edilen duraganlik sonuglar1 bir veya iki i¢sel yapisal kirtlmanin uygulanmasi
durumunda serinin duragan olmama o6zelliginde bir degisiklik olmadigini
gostermistir. Serilerin ¢ogunlukla birinci mertebeden entegre oldugu
gorilmiistiir. Ayrica Clemente-Montafiés-Reyes birim kok testi yaklagimi,
serilerin AO ve IO modelleri baglaminda sirastyla ¢ift ortalama kaymasi veya
kademeli degisim ile karsilagtigini arastirmak igin kullanilmigtir. Clemente-
Montafiés-Reyes birim kok testi yaklagiminin sonuglari, serilerin 1(1)’de fark
duragan oldugu Zivot-Andrews birim kdk yontemiyle de ayni bulunmustur.

Ikinci asamada, Bayer ve Hanck (2013) tarafindan gelistirilen ve dort
farkli tiir esbiitiinlesme yontemini birlestiren yaklagim araciligiyla verili
seriler i¢in uzun donemli gl iligski test edilmistir. Dolayisiyla, seriler
arasindaki esbiitiinlesme baglantisini tespit etmek icin kullanilan tek tarafli
geleneksel yontemlerin aksine, mevcut gelistirilmis yontemin istatistiksel
olarak daha giivenilir test istatistikleri sagladigi goriilmiistiir. Bayer-Hanck
birlesik egbiitiinlesme yaklagimi goz Oniine alindiginda ampirik sonuglar,
tahmin edilen her bir modeldeki serilerin uzun donemde egbiitiinlesik
oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen tahmin degerleri hem tiim 6rneklem
donemi hem de diger alt donemler icin istatistiki olarak anlamli bulunmustur.
Bu nedenle, Tiirkiye’deki mevcut icli iliski hakkinda daha fazla bilgi
edinmek i¢in farkli tahmin tekniklerinin kullanilmasi ve daha ileri analiz
yontemlerini 6nermek miimkiin goriinmektedir.
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Extended Abstract

The relevant literature has a rich research area in terms of the
relationship between ecological deficit and economic growth. The scope and
content of studies, especially those dealing with long-term correlation, provide
important clues for future research. However, the correlation-expanding effect
of financial development in connection with finance is one of the issues that
has remained uninvestigated. The effects of financial development in terms of
the relationship between ecological deficit and economic growth have been
largely neglected, and the existing literature is still far from a consensus on
whether there is a bidirectional or unidirectional relationship between the
variables. Within the current problem, the scope of research is narrowing and
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problems arise in the analysis of the triple correlation structure. In addition, in
the relevant literature, there are different findings based on the issue of
causality among the given variables. These results are far from holistic,
requiring new details to be taken into consideration while understanding the
content of the subject. Some of the studies provide information about
unidirectional causality, whereas the rest of them argue that the causality
between the series is bidirectional. Additionally, third-party studies suggest
that empirical results do not rely on any causal framework between ecological
deficit and economic growth.

Especially when considered in terms of ecological deficit, increasing
environmental problems due to climate change have become more visible in
recent years, leading researchers to address different dimensions of the current
issue. In this context, the importance of research on different problems arising
in Tlrkiye and the world on the axis of climate, environment, and economy is
increasing. In particular, research on whether economic growth has an impact
on environmental problems has gained an important place in previous studies.
In that vein, the issue of growth is associated with the financial perspective in
the literature. The basis of this relationship is grounded on the assumption that
economic growth also leads to financial development. The development of the
financial system in a holistic structure maintains its fundamental determinant
in factor accumulation. Organized systems allow for efficiency in economic
growth thanks to increased productivity. Contrary to the positive correlation
between economic growth and financial relations, the existence of different
views encourages the enrichment of the subject through contrasts on
theoretical grounds. Similarly, there are different views in the literature on the
relationship between finance and the environment. The view that argues the
increasing energy demand in emerging economies causes a negative impact
on greenhouse gas emissions by increasing the demand for financial services
evaluates the relationship between finance and the environment negatively.
Another view that evaluates the relationship between finance and the
environment from a positive perspective argues that the development of the
financial system will increase environmental quality by reducing emission
formation by creating technological investments that contribute to higher
energy efficiency. Therefore, it is assumed that countries with developed
financial markets will have better environmental quality.

This study emerged within the framework of a theoretical structure in
which the relationship between ecological deficit and economic growth is
expanded by including the financial development variable represented by
financial system deposits. The current triple variable connection was
examined for Tiirkiye over the 1961-2021 sample period. In addition, the time
dimension of the sample was divided into three periods: the entire sample
(1961-2021), before liberalization (1961-1989), and after liberalization (1990-
2021) to determine whether structural transformation took place in Tiirkiye.
In this context, empirical evaluations were based on the two-stage test method.
In the first stage, Zivot-Andrews unit root tests with internal structural breaks
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were applied to examine whether the series were stationary. The stationarity
results showed that there was no change in the non-stationarity feature of the
series in case of one or two structural breaks were applied. It has been
observed that the series is mostly integrated in first order. Additionally, the
Clemente-Montanés-Reyes unit root test approach was used to investigate
whether the series encountered a double mean shift or gradual change in the
context of the AO and 10 models, respectively. The results of the Clemente-
Montafiés-Reyes unit root test approach were found to be the same as the
Zivot-Andrews unit root method, where the series were difference stationary
at 1(1).

In the second stage, the long-term triple relationship was tested for the
given series through the approach developed by Bayer and Hanck (2013) that
combines four different types of cointegration methods. Therefore, unlike the
one-sided traditional methods used to detect the cointegration between series,
the current improved method has been shown to provide statistically more
reliable test statistics. Within the context of methods initiated by Engle and
Granger (1987), Johansen (1988), Boswijk (1994), and Banerjee et al. (1998),
Bayer and Hanck (2013) claim that these methods give statistically
controversial results. Considering the Bayer-Hanck combined cointegration
approach, empirical results reveal that the series in each estimated model are
cointegrated in the long run. The estimated values were found to be
statistically significant for both the entire sample period and other sub-periods.
Therefore, it seems possible to use different forecasting techniques and
suggest further analysis methods to gain more information about the current
tripartite  relationship in Tiirkiye. When evaluated comparatively,
cointegration analyzes are tested based on different econometric methods in
time series, but a limited number of these methods theoretically include the
critical importance of the existence of structural breaks in the series that can
produce biased estimators. For this reason, before the Bayer-Hanck approach,
unit root tests are applied by testing the existence of stationarity of the relevant
series and thus the current approach is carried out by taking into account
possible structural breaks that may occur over time. Since the estimated
models are sensitive to the stationarity of the series, their statistical
determination is a prerequisite for the theoretical requirement of the Bayer-
Hanck cointegration method.
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