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OZET

iirkiye, yaklasik olarak diinya toplam kiraz iiretiminin %20’sini

karsilamaktadir. Tiirkiye'nin kiraz iiretiminde 6nemli bir paya sahip olan
Canakkale ili Gretiminin ise %70'i Lapseki'de liretilmektedir. Bu calismada
Lapseki‘de iiretim yapan kiraz isletmelerinin teknik etkinlik skorlari ve bu
skorlar iizerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesine cahisilmistir. Etkinlik
seviyelerinin belirlenmesinde Veri Zarflama Analizi, etkinlik seviyesine etki
eden faktorlerin belirlenmesinde ise 1000 tekrarli truncated regresyon modeli
kullanilmistir. isletmelerin ortalama etkinlik degerleri 6lcege gore sabit (CCR)
ve degisken (BCC) getiri varsayimlarina gore sirasi ile %83 ve %85, olcek
etkinligi ise %96 olarak hesaplanmistir. Bunun yaninda kiraz iiretim tecriibesi,
kiraz iiretim alani, yas, azot icerikli list gilibre uygulamasi, Thiram ve
Spirodiclofen etken maddeli ilag uygulamalar gibi faktorlerin etkinlik skorlar
izerinde pozitif etkili oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

Turkey meets approximately 20% of the world total cherry production. The
70% of the production of Canakkale, with a significant share in Turkey's
cherry production, is produced in Lapseki district. In this study, we tried to
determine the technical efficiency scores and the factors that effects these
scores of cherry production in Lapseki. Data envelopment analysis and
truncated regression model with bootstrapping (1000 replications) was
performed to determine the efficiency scores and the efficiency factors. The
means of efficiency scores for the assumption of constant returns to scale and
variable returns to scale were determined as 83% and 85%, respectively. Also
the mean of scale efficiency scores was determined as 96%. Besides, it is also
determined, cherry production experience, cherry land, age, application of
nitrogenous fertilizer, application of the active ingredient Thiram and
spirodiclofen have positive effects on the efficiency scores.

Turkiye kiraz vyetistiriciligi ve Uretiminde yildan yila
Onemli bir artis meydana getirmektedir. Tulrkiye'nin
kiraz Uretimi ve toplam agac sayisi siirekli artmaktadir.

meyvecilik

dallarindan biridir. Bununla birlikte, meyve ihracati
icerisinde de oldukca iyi bir yere sahiptir. Yildan yila
farklilk gostermekle birlikte, Tirkiye toplam kiraz
Uretiminin yaklasik %11'i ihrag¢ edilmektedir (FAQ,
2014). ihracattan elde edilen gelirinin sagladig ¢ekicilik,

Turkiye, Dunyada kiraz dretimi acisindan ilk
(%21.6), ihracati acisindan ise ABD ve Sili'nin ardindan
Uclincl sirada (%14.9) yer almaktadir (FAO, 2014).
Diinya oldugu gibi, Turkiye'de de 6zellikle bilingsiz
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girdi kullanimindan kaynaklanan verim diizensizlikleri

arz  miktarinda  6nemli  sorunlar  meydana
getirmektedir (O'Rourke, 2007). Girdilerin etkin
kullanimiyla bu sorunlarin  minimum seviyeye

indirilmesi amaglanmaktadir.

En genel anlamiyla verimlilik, ¢iktilarla girdilerin
birbirine orani olarak tanimlanirken, etkinlik, elde edilen
maksimum ciktinin fiili ¢iktya orani olarak tanimlan-
maktadir. Kisaca, etkinlik verimliligin bir parcasidir
(Ozden ve Armadan, 2005). Daha ayrintili bir tanimla
etkinlik, mevcut girdi seti ile maksimum ¢iktinin elde
edilmesi ya da mevcut ¢iktinin minimum girdi ile elde
edilmesidir. Etkinlik hesaplamalar, ekonomik karar
birimlerinin  (EKB) ait olduklan sektérde mevcut
durumlarinin saptanmasina imkan vermekte ve EKB
lerin mevcut girdi setleriyle ne miktarda cikti elde ede-
bileceklerini degerlendiriimesine imkan vermektedir
(Ozden ve Armagan, 2014).

Turkiye'de kiraz ihracati acisindan o6zellikle son
ylllarda meydana gelen olumlu gelismeler ar-ge
¢alismalarina da yansimistir. Bununla birlikte, devlet ve
Ozel sektor destekli cok sayida proje yirGtilmustir.
Literatlirde kiraz Uretiminin etkinligini ele alan fazla
¢alisma olmamakla birlikte (Karaman ve ark. 2013),
bitkisel Uretim etkinligini ele alan oldukga fazla calisma
bulunmaktadir (Ozden ve Armadan, 2005; Armagan
ve ark, 2010; Artukoglu ve ark, 2010; Giindiz ve
Ark, 2010; Gunduz ve Ark, 2011; Adanacioglu ve
Olgun, 2012; Engindeniz ve Cosar, 2013; Basaran ve
Engindeniz, 2015).

Kiraz, Canakkale ili ve Lapseki ilcesi icin dnemli bir
gelir kaynagidir. Bunun yaninda Canakkale ilinin kiraz
Uretiminin  %70'i Lapseki'de Uretilmektedir. Son
yillarda, kirazin bazi Avrupa lkelerine ihrag
imkénlarnin ortaya ¢ikmasiyla birlikte kiraz Gretimine
olan egilim artmaktadir. Bu nedenle, Lapseki ilcesi de
kiraz Uretim ve ihracatiyla 6n plana c¢kmaya
baslamistir. Lapseki'de (retilip ihra¢ edilen kirazin
biyik bir kismi, ingiltere, Almanya, Hollanda gibi
Avrupa (lkelerine ihrac edilmektedir. Bu sebeple
yorede bulunan kiraz Gretim isletmelerinin etkinlik
diizeylerinin hesaplanmasinin ve etkinlik tzerine etkili
faktorlerin belirlenmesinin oldukca 6nem tasidigi ve
calisma sonuglarinin yoredeki kiraz Ureticilerinin refah
seviyesinin artmasina ve genel olarak bdlgenin
kalkinmasina olanak saglayacadi diistinilmektedir.

Bu calismanin ana amaci Canakkale ili Lapseki
ilcesinde bulunan kiraz Uretim isletmelerinin teknik
etkinlik seviyelerinin belirlenmesi ve bu bagdlamda
calismanin ikincil amaci ise kiraz Uretim islemelerinin
teknik etkinlik seviyeleri Gzerine etkili olan faktorlerin
saptanmasidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini, Canakkale ilinde
Uretim agisindan dnemli bir paya sahip olan Lapseki
ilcesinde, basit tesadifi drnekleme ydntemi ile
belirlenen kiraz Ureticilerinden 2015 yilinda yapilan
anket uygulamasi ile derlenen veriler olusturmaktadir.
Yore hakkindaki istatistiki Gretim ve diger verilerin
elde edilmesi ve incelenmesinde, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Canakkale il ve Lapseki ilce
Mudurlikleri  ¢iftci  kayit  sistemi  verilerinden
yararlanilmistir. ilcede kiraz Uretiminde yiksek paya
sahip olan koyler arastirmaya dahil edilmistir. 2014 yili
verileri itibariyle, Ciftlik, ilyaskdy, Merkez, Subasl,
Sahinli, Umurbey ve Yenice koylerindeki toplam kiraz
Uretiminin, Lapseki ilcesindeki toplam kiraz Gretiminin
%74'UnU karsiladhigi belirlenmistir. Lapseki ilcesinde
ciftci kayit sistemine kayitl olan kiraz Ureticisi sayisi
921 olarak belirlenmistir. (GTHB, 2014). Anket
uygulamasi yapilacak 6rnek hacmi, oransal 6rnek
hacmi formili ile (Newbold, 1995) saptanmistir.

_ Np(l-p)
(N-Do}; +p@l-p)

n :Ornek hacmi

N :Toplam kiraz Ureticisi sayisi
p  :Enylksek ornek hacmiicin 0.50 kabul edilmistir.

o’ :Varyans

%95 gliven araligi ve %10 hata payi ile anket uygulamasi
yapilacak Uretici sayisi 87 olarak hesaplanmustir.

Girdi ve Ciktilar

Etkinlik analizlerinde kullanilacak girdi ve ciktilar,
Uretimin genel yapisina bagl olarak belirlenmistir.
Toplamda bir ¢ikti ve dokuz girdi kullanilmustir. Cikt
odakl Veri Zarflama Analizi icin, Uretim Miktar (ton)
(Y) cikti, Kiraz Uretim Alani (da) (X,), Giibre (TL) (Xy), ilac
(TL) (Xs), Yakit (It) (Xs), is Giici (erkek is giint) (Xs),
Bakim-Budama (TL) (Xe), Sulama (TL) (X;), Elektrik (TL)
(Xg), Analiz-Laboratuvar (TL) (Xo) girdi olarak
belirlenmistir. isgliciniin  Erkek s giiniine (EiG)
¢evriminde 7-14 yas icin 0.50, 15-49 yas kadinlar igin
0.75, erkekler icin 1.0 katsayisi, 50 ve daha yukarn
yastaki kadinlar icin 0.50, erkekler icin 0.75 katsayilar
alinmistir (Agil ve Demirci, 1984).

Yontem

Kiraz Uretim isletmelerinin etkinlik seviyelerinin
belirlenmesinde Veri Zarflama Analizi (VZA) kullanil-
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mistir. Hesaplamalar hem o6lcege gore sabit getiri hem
de olcede gore degisken getiri varsayimlarina dayali
ve cikti odakli olarak yapilmistir.

Veri Zarflama Analizi (VZA) yontemi, Charnes et al.
(1978) tarafindan tanitilan ve daha sonra Fare ve et al.
(1994) ve Cooper et al. (2006) tarafindan gelistirilen,
cok ciktili ve parametrik olmayan bir modele dayan-
maktadir. VZA cikti ve girdi veri setlerine dayanarak,
her EKB'nin ayri ayri dederlendirilmesine olanak verir.
Her birimin etkinligi, girdilerin ve c¢iktilarin agirlikl
toplamlar arasindaki oran olarak tanimlanir. VZA
prosedirl, orneklemdeki her EKB icin, dogrusal bir
programlama optimizasyonu sorununun ¢6zimu
aracihgi ile gergeklestirilir. Sinir Gretim fonksiyonu, tam
etkin  birimlerin  disbukey  kombinasyonlarinin
birlestirilmesi sonucu elde edilmektedir. Bu sinirin
altinda kalan diger birimler ise eksik etkin olarak
siniflandinlirlar. Dederlendirme ve karsilastirma igin,
mevcut literatlirdeki egilim, birimin girdi ve ¢iktilarini
dikkate alarak sirketin faaliyetini tanimlamaktir. Bu

(xeRT)

nedenle, bir EKB'nin m sayida girdi ve

S
s(y€%+)say|da ciktilar icin ulasilabilir Gretim
noktalarinda  farkh  faaliyetleri  nitelendirilmeye
calisilmistir. Bu Uretim seti su sekilde tanimlanabilir:

Y= {(x, y) e RT*® /'y — Uretebilen — x} (1)

Her bir girdi vektorl icin gerekli tahmini ¢ikti seti,
bu input tarafindan (retilebilecek ciktilarin bir seti
olarak tanimlanabilir. Bir birimin (EKB,) teknik
etkinligini hesaplayabilmek icin gerekli olan bu setler,
ayni sektérden n sayida birimin goézlenen dederlerine
dayali olarak tahminlenebilmektedir. Bu problemi
¢6zmek icin en sik kullanilan ve parametrik olmayan
yaklasim VZA'dir. Bu yaklasimla Gretim imkénlar seti
asagidaki gibi tanimlanabilir:

Poc = (0 Y) € R 1x2 XA,y <YA 2200 @)

Burada A1eR, R"'de yari-pozitif bir vektdrdir

ve farkll EKB'lerinin 6rnek verileri girdiler X e R

matrisi ve ciktilar Y e RY" matrisi ile olusturulmustur.
Bu girdi ve ¢ikti matrislerindeki her jsttunuj=1,...,n
olmak Uzere veri setindeki j. EKB'ne karsilik
gelmektedir.

Boyle bir Uretim imkanlari Uretim seti modeli,
baslangicta Charnes, Cooper ve Rhodes (1978)
tarafindan ¢ikti odakh bir model olarak 6nerilmistir
(CCR model). Bu model olcede gore sabit getiri
varsayimi altinda su sekilde yazilabilir:

Cikt1 odakli CCR modeli
max @ (3)
o,

Xg — XA 20 (4)

YA =6, (5)

A>0 (6)

_ mxn
Burada X = (Xl’ """ : X”)E R mxn boyutlu bir
L . . X eRT

girdiler matrisine (. EKB icin J ),

Y =(Y;een Y,) € R

ise sxn boyutlu bir ciktilar

S S

matrisine (j. EKB icin Vi € R ) karsilik gelmektedir.
Modelin ¢6zim (4) - (6) (6, A) bize Glcege gore sabit
getiri varsayimi altinda ¢ikti odakh teknik etkinlik
puanlarinin hesaplanmasini saglayacaktir (CCR).

Banker, Charnes ve Cooper (1984) saf etkinlik
degerlerinin  hesaplanabilmesi icin 06lcege gore
degisken getiri varsayimi altinda calisan bir model
(BCQ) gelistirmislerdir. Bu modelin CCR modelinden

tek farki Zﬂ,:lkISItlnln ilave edilmesidir. Boylelikle
Olcek etkinligi, 6lcede gore sabit getiri (CCR) ve dlgege
gore degisken getiri (BCC) varsayimlarina gore
hesaplanan etkinlik degerlerinin birbirine oranlanmasi
ile hesaplanabilmektedir.

VZA sonuglar asin  gozlemlerin  sinir  iretim
fonksiyonunu etkilemesi agisindan oldukca hassastir.
Bu nedenle etkinlik skorlarinin hesaplanmasindan
once, celiskili ve asiri gozlemlerin varligi dikkatlice
gbzden gecirilmelidir (Latruffe et al, 2012). Buna
dayanarak, etkinlik tahminleri yapilmadan 6nce asin
gozlemlerin belirlenmesine yonelik olarak Wilson
(1993) tarafindan &zellikle VZA igin gelistirilen yontem
uygulanmustir.

Etkinlik tahminleri yapildiktan sonraki adim ise en
etkin kiraz Uretim isletmeleri arasindaki davranis
kahplarini bulmak amaciyla etkinlik degerleri lizerine
etkili olmasi disiintilen faktérlerin olasi etkilerini tespit
etmektir. Bu ikinci asamada, etkili faktorlerin girdi ve
¢iktilarla korelasyon icinde olabilecedi nedeni ile klasik
regresyon modellerinin uygulanmasi yaygin olarak
elestirilmektedir (Kumbhakar ve Lowell, 2000). Bu
nedenle hesaplanan her etkinlik degeri icin Simar ve
Wilson (2007) tarafindan gelistirilen, 6zellikle etkinlik
faktorleri (izerine uygulanan ve bagiml degiskenlerin
0 ve 1 arasinda limitlendirildigi bootstrapped truncated
regresyon (1000 tekrarh) metodolojisi uygulanmistir.
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Modeldeki bagimsiz dediskenler:

o Ogrenim (yil)

e Genel Tanm Tecribesi (yil)

e Kiraz Uretim Tecriibesi {yil)

e Yas (yl)

e Kiraz Uretim Alani (da)

e Tarm Kredi Kooperatifi (TKK) Uyeligi (0O=hayrr,
1=evet)

e Meyve Ureticileri Birligi (MUB) Uyeligi (0=hayrr,
T=evet)

e Ziraat Odasi (ZO) Uyeligi (O=hayir, 1=evet)

e Azot, fosfor, potasyum icerikli (NPK) taban gibre
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

o Azot, fosfor icerikli (NP) taban glibre uygulamasi
(O=hayir, 1=evet)

o Azot (N) icerikli Ust glibre uygulamasi (0=hayr,
1=evet)

e Azot ve potasyum (NK) icerikli ust gubre
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)
e Fosfor ve potasyum (PK) icerikli Ust glibre

uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

e Demir igerikli (FeSO,) Ust glibre uygulamasi

e Bakir Sulfat etken maddeli ilag (g6ztasi) uygulamasi
(O=hayir, 1=evet)

e Thiram etken maddeli ila¢ (mantar) uygulamasi
(O=hayir, 1=evet)

e Thiacloprid etken maddeli ila¢ (kiraz sinegi)
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)
e Malathion etken maddeli ilag (g6z kurdu)

uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

e Spirodiclofen etken maddeli ilag (kirmizi driimcek)
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

Burada yer alan glibre kullanimina ait degiskenler,
yorede kiraz Uretiminde kullanilan tim ticari glibre
cesitlerinin iceriklerine ve Ust-taban uygulamasina
gore siniflandirilmasi, ilag kullanimina ait degiskenler
ise ayni sekilde yorede kiraz yetistiriciliginde
uygulanan tim ticari markalarin etken maddelerine

gére siniflandinimasi  sonucu  olusturulmustur.
iceriklerin ve etken maddelerin oranlari ticari
markalara gore degisiklik gosterse de, analizler

acisindan bu durum g6z ardi edilmistir. Ayrica
Ureticilerin ila¢ ve glibre kullanimlari yalnizca kullanip
kullanmamalarina gore analiz edilmis, bunun yaninda
kullanimlarin birim basina standart olarak uygulandigi
varsayllmistir.

Verilerin analizlerinde, Stata (2011), Banxia Frontier
3.0 (2003) ve R (2010) yazilimlari kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu calismada; kiraz Uretim isletmelerinin etkinlik
dizeylerinin belirlenmesi amaciyla ¢ikti odakh VZA
kullaniimistir.  Analizlerde c¢ikti olarak kiraz Uretim
miktar, girdi olarak ise kiraz Uretim alani, glbre
kullanim tutan, ila¢ kullanim tutan, yakit kullanim
miktari, isglict kullanimi, bakim-budama tutari, sulama
tutan, elektrik tutan ve analiz-laboratuvar tutarn
kullanilmistir. Bu verilere ait tanimlayici istatistikler
Cizelge 1'de verilmistir. Degiskenler arasinda carpici
farkliliklar saptanmis olmasi tiim isletme tiplerinin
orneklemde temsil edildigini gostermektedir.

Gizelge 1: Girdilere ve Ciktilara ait Tanimlayici istatistikler
Table 1: Descriptive Statistics of Inputs and Outputs

N=87 Ortalama Std.Sapma Minimum Maksimum
Y 8.37 5.91 2.25 29.80
Xi 12.46 9.09 3.20 41.50
X2 1149.95 1434.24 175.00 8290.00
X3 383.75 315.05 172.00 1540.00
Xa 313.49 181.44 100.00 990.00
Xs 76.40 34.48 20.75 210.00
Xs 1701.77 1713.63 800.00 3800.00
X7 643.00 868.42 50.00 3000.00
Xs 1838.46 1769.32 250.00 4000.00
Xo 125.43 1.44 125.00 130.00

Kiraz Gretim isletmelerinin ortalama etkinlik skor-
larn CCR, BCC ve SCA modelleri icin sirasi ile 0.83, 0.85
ve 0.96 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Olcege gére

degisken getiri varsayimi (BCC) ile hesaplanan etkinlik
dederleri beklenildigi lzere olcede gore sabit getiri
varsayimi (CCR) ile hesaplanan etkinlik degerlerinden
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daha yuksek ¢ikmistir. Bunun nedeni CCR modeline
gore BCC modelinde cok daha fazla birimin sinir
uretim fonksiyonuna yakin olmasidir (Ozcan, 2014).
Kiraz Uretim isletmelerinin etkinlik seviyelerinin orta-
Ust diizeyde oldugu gorilmektedir. Bunun yaninda
Olcek etkinliginin yiksek ¢ikmasi, isletmelerin optimal
Olceklerine yakin bir dlcekle tretimde bulunduklarini
belirlemektedir. Modellere goére etkin isletme
yuzdeleri sirasi ile %27, %33 ve %38 olarak
belirlenmistir. Farkli modellerin skorlar arasindaki
korelasyon degerlerine gore CCR-BCC ve CCR-SCA
skorlari arasinda pozitif yonli ve anlamli bir iliski

bulundugu gézlemlenmistir (Cizelge 2). Hesaplanan
etkinlik degerleri ortalamalar, Bursa ili Keles
ilcesinde Karaman ve Ark. (2013) tarafindan kiraz
Uretiminde etkinlik analizi (izerine yapilan ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. Ayrica sonuglar, Turkiye'de
bitkisel Uretim alaninda yuritilen benzer etkinlik
calismalarinin sonuglari ile de yakinhk
gostermektedir (Ozden ve Armagan, 2005; Armagan
ve ark.,, 2010; Artukoglu ve ark., 2010; Giindiiz ve
Ark., 2010; Gunduz ve Ark., 2011; Adanacioglu ve
Olgun, 2012; Engindeniz ve Cosar, 2013; Basaran ve
Engindeniz, 2015).

Cizelge 2: Teknik Etkinlik Skorlarina ait Tanimlayicilar
Table 2: Descriptions of the Technical Efficiency Scores

CCR BCC SCA
Ortalama 0.83 0.85 0.96
Std. Sapma 0.11 0.09 0.07
Minimum 061 0.63 0.80
Maksimum 1.00 1.00 1.00
Etkin isletme (%) 26.98 3333 38.09
Korelasyon (CCR-BCC) 0.875™
Korelasyon (CCR-SCA) 0.492""
Korelasyon (BCC-SCA) 0.009

"*P<0.001

Etkinlik skorlarinin tahminlenmesinden sonra diger
bir asama ise, her bir c¢ikti icin, etkin olmayan
isletmelerin iyilestirme yuzdelerinin ortaya
konulmasidir. CCR ve BBC skorlarina ait iyilestirme
yiizdeleri Cizelge 3 de verilmistir. iyilestirme yiizdeleri,
kiraz Uretim isletmelerinin ayni miktarda cikti elde
edebilmek i¢in girdilerinde yapmalari gereken azaltma
yuzdelerini ya da ayni girdi miktarlarini kullan-
diklarinda aslinda ylizde olarak ne kadar daha fazla
¢tktt  elde edebileceklerini  gdstermektedir. Bu
durumda kiraz Uretim isletmeleri sirasiyla CCR ve BCC
modellerine gore, ortalama olarak glibre giderlerini
%6 ve %10, ilag giderlerini %4 ve %5, yakit

Gizelge 3: Ortalama Etkinlik iyilestirmeleri (%)
Table 3: The Average Improvements in Variables (%)

kullanimlarini %13 ve %8, isglicu kullanimlarini %13 ve
%16, bakim-budama giderlerini %18 ve %17, sulama
giderlerini %9 ve %8, elektrik giderlerini %4 ve %3,
analiz-laboratuvar giderlerini her iki modele gore %1
oranlarinda azaltsalar bile ayni miktarda cikti elde
edebileceklerdir. Ayni sekilde isletmeler girdi kullanim
miktarlarini hi¢ degistirmeseler bile her iki modele
gore %17 oraninda daha fazla ¢ikti elde edebilmeleri
mimkin  olacaktadir. isletmelerin  girdi  kullanim
diizeylerinde dikkate deger bir oranda azaltma
yapmalari, 6zellikle isglict, yakit ve bakim - budama
girdilerinin kullanimlarina dikkat etmeleri gerektigini
soylemek yanlis olmayacaktir.

Y Xi X2 X3 Xa Xs Xe X7 Xs Xo
CCR Modeli 17.42 1.18 6.34 4.35 12.97 12.98 18,40 9.14 441 1.1
BCC Modeli 16.49 0.93 10.31 513 7.66 15.84 16.61 8.49 3.45 1.12

Yapilan hesaplamalara gore isletmelerin %62'sinin
Olcede gore sabit getiri, %19'unun olgcege gore azalan
getiri, %19'unun ise dlcede gore artan getiri varsayimi
altinda calistiklan  belirlenmistir.  Bu  durumda

isletmelerin toplamda %38'inin dlcede gore degisken
getiri  varsayimi  altinda  calistidint  sdylemek
mimkiindir. Analizler sonucunda hangi isletmenin
hangi varsayimla calistigi tek tek belirlenmistir. Bu
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nedenle analizlerin her iki modele goére de
yapilmasinin arastirma agisindan olumlu oldugu
disindlmektedir.

Etkinlik skorlarn ve iyilestirmeleri hesaplandiktan
sonraki son asama ise etkinlik tizerine etkili faktorlerin

belirlenmesidir. Bu asamada, daha 6nce bahsedilen
Malathion etken maddeli ila¢ uygulamasi sadece bir
Uretici  tarafindan uygulandigi icin analizlerden
gikarilmistir.  Etkinlik faktorlerine ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 4'de verilmistir.

Gizelge 4: Etkinlik Faktorlerine ait Tanimlayici istatistikler

Table 4: Descriptive statistics of Efficiency Factors

‘ Ortalama ‘ Std. Sapma ‘ Minimum | Maksimum
Siirekli Degiskenler
Ogrenim (yil) 6.41 2.35 5.00 13.00
Tanim Tecribesi (yil) 29.19 12.40 6.00 60.00
Kiraz Uretim Tecriibesi (yil) 23.40 10.61 6.00 50.00
Yas (yil) 48.51 13.00 24.00 77.00
Kiraz Uretim Alani (da) 12.46 9.09 3.00 40.00
Kesikli Degiskenler (% evet)
TKK Uyeligi (O=hayir, 1=evet) 88.89
MUB Uyeligi (0O=hayir, 1=evet) 9.52
Z0 Uyeligi (O=hayir, 1=evet) 66.67
ilac-BakirSiilfat (O=hayir, 1=evet) 98.41
ilag-Thiram (O=hayir, 1=evet) 92.06
ilag- Thiacloprid (O=hayir, 1=evet) 98.41
ilag- Spirodiclofen (O=hayir, 1=evet) 33.17
Glibre-NPK (O=hayir, 1=evet) 52.35
GUbre-NP (0=hayir, 1=evet) 31.73
Glbre-N (O=hayir, 1=evet) 32.69
GUbre-NK (O=hayir, 1=evet) 11.11
Glbre-PK (O=hayir, 1=evet) 16.34
GUlbre-FeSO4(0=hayir, 1=evet) 2857

Etkinligi etkileyen faktdrler incelendiginde CCR
modeli ile hesaplanan skorlar (izerine etkili faktorler,
kiraz Gretim tecribesi, kiraz Uretim alani, Thiram etkili
maddeli ila¢ uygulamasi, ve azot (N) icerikli st glibre
uygulamasi olarak belirlenmistir. Sonuglar
incelendiginde, kiraz Uretim tecribesindeki bir yillik
artisin etkinligi %0.77, kiraz Uretim alanindaki bir
dekarlik artisin ise etkinligi %0.67 oraninda arttirdigi
belirlenmistir. Thiram etken maddeli ila¢ ve azot
icerikli Gst glibre uygulamalan etkinlik skorlari
Uzerinde pozitif ydonde ve anlamli ¢ikmalarina ragmen
fazla etkili olmadiklari gorilmektedir (Cizelge 5).

BCC modeli ile hesaplanan skorlar izerine etkili
faktorler ise kiraz Uretim tecriibesi, yas, kiraz Uretim
alani, Thiram etkili maddeli ila¢ uygulamasi ve
Spirodiclofen etken maddeli ilag uygulamasi olarak

belirlenmistir. Kiraz Uretim tecriibesindeki bir yillik
artisin etkinligi %1.85, yastaki bir yillik artisin etlinligi
%0.17, kiraz Uretim alanindaki bir dekarlik artisin ise
etkinligi %1.03 arttirdidi, Spirodiclofen etken maddeli
ilac uygulamasi ve Thiram etken maddeli ilag
uygulamasinin ise etkinlik Uzerinde pozitif yonde,
anlamli ancak diisuk katsayih bir etkiye sahip olduklari
olduklari goriilmektedir. (Cizelge 6).

Spesifik bir tarimsal Uretim dalina ait 6zel
tecribenin ve bu konuda alinan egitimin etkinlik
Uzerinde genellikle anlamli ve pozitif etkili oldugu bir
cok calismada dile getirilmistir (Ali ve Khan, 2014; Biam
ve Ark, 2016). Gubre ve ila¢ uygulamalarinin etkinlik
Uzerine etkileri acgisindan bulgular dikkat cekici
olmakla birlikte, bu uygulamalarin etkileri bagka bir
¢alisma konusu olarak daha ayrintili incelenmelidir.
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Gizelge 5: CCR Modeli Sonuglar Uzerine Etkili Faktérler (Truncated Regresyon)'

Table 5: Bootstrapped Truncated Regressions for CCR Model Results

Observed Bootstrap Normal-based
CCR Skorlan z P>z
Coef. Std. Err. [95% Conf. Interval]

Ogrenim 015701 0154533  1.02 0.310| -0145872 0459887
Tanm Tecriibesi -.003892 0068177 | -0.57 0.568| -0172544 0094704
Kiraz Uretim Tecriibesi .768835 1209094 |  6.36]0.000™" 5318567 1.005813
TKK Uyeligi -001986 0888889 | -0.02 0.982| -.1762048 1722334
MUB Uyeligi -072477 057424| -1.26 0.207| -.1850261 0400719
ZO Uyeligi -.058341 044826 -1.30 0.193| -1461981 0295165
Yasg .002866 0079437 036 0.718| -0127035 0184351
Kiraz Uretim Alani 667984 2376564  2.81]0.005™ .202186 1.133782
ilac-BakirStilfat -001147 0023372 -0.49 0.624| -.0057274 .0034344
ilag-Thiram 170277 038001| 4.48(0.000™ .0957966 2447578
ilag- Thiacloprid 144213 2437899 0.59 0.554| -3336067 6220321
ilag- Spirodiclofen 182253 2675235 0.68 0.496 -.3420834 7065895
Glibre-NPK -.064650 1248631 | -0.52 0.605| -3093771 .1800771
Glibre-NP -.056647 0697345 -0.81 0417 | -1933245 .0800296
Glibre-N 092118 .0355994| 2.59]0.010” 0223444 1618915
Glibre-NK 026730 215482 0.2 0.901| -3956065 4490673
Glibre-PK 018312 2367982 | 0.08 0.938| -4458036 4824283
Glibre-FeSO, 054552 0416365 1.31 0.190| -.0270536 1361584

cons 1.025281 1192097  8.60 0.000| .7916342 1.258928

1Gozlem Sayisi = 87; Bootstrap Sayisi = 1000

*wx

*P<0.1, "P<0.05, ""P<0.0

Gizelge 6: BCC Modeli Sonuclan Uzerine Etkili Faktérler (Truncated Regresyon)’

Table 5: Bootstrapped Truncated Regressions for BCC Model Results

BCC Observed Bootstrap Normal-based
Skorlar Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]

Ogrenim 056665 1.189673| 0.05 0.962| -2.275050| 2.388381
Tanim Tecriibesi -013755 .0124885| -1.10 0.271| -0382317| 0107222
Kiraz Uretim Tecriibesi 1.845748 .7254104|  2.54]0.011" 4239701 | 3.267.527
TKK Uyeligi 047467 0404361 1.7 0.240| -0317867| .1267197
MUB Uyeligi .035969 0879181 041 0.682| -1363473| .2082852
Z0 Uyeligi -.019725 0632279 -0.31 0.755| -1436493| .1041994
Yas 170277 .0632029| 2.69]0.007° 0464018 | 2941527
Kiraz Uretim Alani 1.025281 3911775|  2.62]0.009 2585871 | 1.791.975
ilag-BakirSilfat -.003892 0085689 | -0.45 0.650| -.0206867| .0129027
ilag-Thiram 428420 1958405 |  2.19]0.029" 0445796 | 8122604
ilag- Thiacloprid 095054 1095604 |  0.87 0.386| -.1196800| .3097888
ilag- Spirodiclofen .270591 1395955 |  1.940.053" -0030108| .5441934
Guibre-NPK -.169731 1445343 | 1.7 0.240| -4530125| .1135514
Glibre-NP -.158798 1177934| -1.35 0.178| -3896692| .0720724
Glibre-N 054552 0398636 1.37 0171| -.0235788| .1326836
Glibre-NK 075031 0508827 | 1.47 0.140| -.0246975| .1747589
Gubre-PK -.066123 .0883792| -0.75 0454 -.2393432 107097
Glibre-FeSO4 044763 0724383 0.62 0.537| -0972137| .1867394

cons 667984 2376564 |  2.81 0.005| .2021860| 1.133782

1Gozlem Sayisi = 87; Bootstrap Sayisi = 1000

"P<0.1, “P<0.05, ""P<0.001
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SONUC

Bu calismada Canakkale ilinin Lapseki ilcesindeki
kiraz Uretim isletmelerinin teknik etkinlikleri ve bu
etkinlik skorlan Uzerine etkili faktorlerin belirlenmesine
calisilmistir.

Etkinlik skorlari CCR, BCC ve SCA modelleri
acisindan hesaplanmis ve skorlar bitkisel Gretim
isletmeleri icin daha 6nce yapilan ¢alismalarda oldugu
gibi orta-Ust seviye olarak belirlenmistir. Tim
isletmelerin Glcege gore getiri durumlarn ayr ayri
belirlenmis, genel olarak girdi kullanimlarinda dikkat
edilmesi gereken bilesenlerin ne kadar azaltilmalari
gerektigi modellere gbre ortalama olarak ifade
edilmeye calisilmistir.  Bunun yaninda isletme
etkinlikleri Uzerinde etkili faktorler yine Glcege gore
getiri varsayimlarina ait modellere gore ayr ayr
belirlenmistir. Bu faktorlerden siirekli degisken olarak
ifade edilen kiraz Uretim tecriibesinin her iki modelde
de etkinligi pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.
Bunun yaninda ayni sekilde uretici yasi ve kiraz Uretim
alani da etkinligi pozitif yonde etkilemektedir. . Bu
faktorlerden &zellikle kiraz Giretim tecribesi ve kiraz
Uretim alaninin  katsayillarinin  yiiksek  oldugu
gorilmektedir. Uretim alaninin artmasi dekar basina
masraflari  azaltmaktadir. Bu nedenle (reticilerin
mimkin oldugu kadar uretim olceklerini (alanlarini)
arttirmalarinin  isletmeleri icin  olumlu olacagi
soylenebilir. Her ne kadar calismada kiraz Uretim
tecribesi yila bagh olarak alinsa da bu tecriibenin
Uretim alanina yonelik 6zel egitim - yayim faaliyetleri
ile desteklenebilecedi de bir gercektir. Bu durumda
uretici tecrliibelerinin arttinlmasina yonelik uygulama-
lar gergeklestirilmesi, yorede kiraz Giretiminde etkinligi
arttiracaktir. Kesikli degiskenlerden Thiram'
Spirodiclofen? etkili maddeli ilaclar ve azot icerikli st
gubre uygulamalarinin etkinligi pozitif yonlu etkiledigi
belirlenmistir. Thiram ve Spirodiclofen etken maddeli

ilag uygulamalarinin ¢iceklenmede mantar zararini ve
kirmizi 6rlimcek zararini engelleyerek verim artisi
saglamalar nedeni ile, azot icerikli Ust gibre
uygulamasinin ise vegetatif blylimeyi ve meyve
iriligini arttirmasi nedeni ile etkinlik Uizerinde pozitif
etkili olduklar tahmin edilmektedir. Bu analizler
sonucunda o6zellikle glibre ve ilag uygulamalar icin
ulasilan sonuclar, tim uygulamalarin tim Ureticiler
tarafindan bir 6rnek zamanda ve birim miktarda
uygulandigi varsayimiyla elde edilmistir. Ureticiye
sadece bu uygulamalar yapip yapmadiklari sorusu
sorulmus ve etkinlik Gzerine etkili olup olmadiklari test
edilmistir. Bu sonuclarin uygulama zamani ve
miktarina, ilag ya da glbrelerin birbiriyle olan
etkilesimlerine gore degisebilecegi unutulmamalidir.
Ancak sonuclar Lapseki ilcesindeki kiraz Gretiminin
genel durumu agisindan 6nemlidir.

Bu calismada genel bir ortalama olarak verilen
sonuglar aslinda her bir kiraz Uretim isletmesi icin ayn
ayr yapilmis analizlerin bir bilesimidir. Bu tip calisma
sonuglarindan istenilen verimin alinabilmesi icin
isletmelerle koordineli calismak, onlarla ayrn ayn kendi
isletmelerine ait analiz sonuclarini paylasarak tam olarak
yapilmasi gereken islemler anlatiimalidir. Bdyle bir
yaklasim sonucunda, deneysel olarak verilen arastirma
sonuglarinin pratige dokilmesi saglanmis olacaktir.

Cahsmada kullanilan metotlarin  arastirmacilar
agisindan, sonuglarin ise Ureticiler ve politika yapicilar
acisindan onemli oldugu distintlmektedir. Son olarak
baska bir dikkat ¢ekici unsur ise Uretimi yapilan Griin
konusunda tecriibe sahibi olmanin etkinligi pozitif
yonlu  etkilemesidir. Bu tecriibeyi kisi kendi
deneyimleri ile elde edebilecegi gibi, egitim ve yayim
faaliyetleri ile de ¢ok daha hizli bir sekilde Ureticilere
bilgi ve sonrasinda tecriibe kazandirlabilecegi ve
dolayisi ile Greticiler icin bu tip faaliyetlerin arttiriimasi
gerektigi vurgulanmalidir.

!lk cicek ve son cicekte mantar hastaliklan icin yapilan uygulama.

2 Kirmizi driimcek zarari icin yapilan uygulama.
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