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OZ: Bu galisma, Tiirkiye'de yapay zeka alaninda yapilmis arastirmalara iliskin bir bibliyometrik analiz
sunmaktadir. Boylece, alandaki temel egilimler ve temalar, literatiire katkida bulunmus etkili yayinlar,
iiretken kisi ve kurumlar ile is birligi aglar belirlenerek Tiirkiye’deki arastirmalarin odagi ve gelisimi
degerlendirilebilecektir. Calismada, yayin iretkenligi, ortak yazarlik kaliplari, anahtar kelime
birlikteligi, atif aglar1 ve tematik harita gibi bibliyometrik gostergeleri belirleyebilmek amactyla Scopus
veri tabanindaki 4.049 makalenin bibliyometrik verisi VOSviewer ve R yazilimlar1 aracilifiyla
gorsellestirilerek analiz edilmistir. Bulgular, 6zellikle son bes yilda Tiirkiye'de yapay zeka alanindaki
arastirma ¢iktisinda 6nemli bir artis oldugunu gdstermektedir. One cikan temel arastirma alanlart
arasinda makine dgrenimi, derin 6grenme ve sinir aglari ile bunlara yonelik algoritma ve uygulamalar
yer almakta olup arastirmalardaki kiiresel egilimleri de yansitmaktadir. Erciyes, Eskisehir Osmangazi,
Firat, Ankara ve Yakin Dogu tiniversiteleri ve ilgili akademisyenlerinin ¢aligmalariyla literatiire katki
anlaminda 6ne ¢iktiklart goriilmektedir. Hem Scopus hem de WoS veri tabaninda endekslenen ve etki
faktorii yliksek olan dergilerdeki SCIE nitelikli yayin sayisindaki artis da bunu dogrulamaktadir.
Anahtar kavramlara ait bulgular, karar destek sistemleri ve optimizasyon teknikleri gibi temalarin ivme
kazanarak odak noktasi haline geldigi ve uygulamali yapay zeka arastirmalar ile yapay zeka pratik
uygulamalarina dogru bir yonelimi isaret etmektedir. Fen bilimleri, tip ve matematik sahasindaki
gelismelere ragmen, sosyal bilimlerde yapay zekanin kullanimi ile agiklanabilir yapay zeka ve yapay
zeka etigi gibi alt alanlardaki dikkate deger bosluklar da dolayl1 olarak vurgulanmaistir.
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ABSTRACT: This study presents a bibliometric analysis of research conducted in the field of artificial
intelligence (Al) in Tiirkiye. By identifying key trends and themes, influential publications contributing
to the literature, prolific individuals and institutions, and collaboration networks, the focus and
development of research in Tiirkiye can be evaluated. The study has visualized and analyzed the
bibliometric data of 4,049 articles from the Scopus database using VOSviewer and R software to
determine bibliometric indicators such as publication productivity, co-authorship patterns, keyword co-
occurrence, citation networks, and thematic maps. The findings have revealed a significant increase in
research output in the field of artificial intelligence in Tiirkiye, particularly in the last five years.
Prominent research areas include machine learning, deep learning, neural networks, and related
algorithms and applications, reflecting global trends in research. Universities such as Erciyes, Eskisehir
Osmangazi, Firat, Ankara, and Near East, along with their respective academics, stand out in terms of
their contributions to the literature. This is further supported by the increase in SCIE-quality publications
in high-impact journals indexed in both the Scopus and WoS databases. Findings related to key concepts
have indicated that themes such as decision support systems and optimization techniques are gaining
momentum and becoming focal points, signaling a shift towards applied artificial intelligence research
and practical applications of Al. Despite advancements in natural sciences, medicine, and mathematics,
the study indirectly highlights notable gaps in subfields such as the use of Al in social sciences,
explainable Al, and Al ethics.
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EXTENDED ABSTRACT

Literature review

This study has presented a bibliometric analysis of research on artificial intelligence (Al) by Turkish
academics published in Scopus. In the literature, bibliometric analyses of publications related to the use
of Al in various fields are presented. Here, examples of studies conducted by researchers from Tiirkiye
are provided. Kirtil and Askun (2021) analyzed 102 studies from Scopus covering the period 2003-2020
to identify the development of Al in tourism and research trends in this area. They highlighted the
increase in the use of Al in the tourism sector after 2017 and presented approaches for improving its
application. In addition, Demirkol et al. (2022) examined the relationship between diabetes and Al by
analyzing 2,534 studies from Scopus covering the period 1985-2020 using R. They noted an increase in
the number of studies and identified the United States as the most active country in this field, with 358
publications and 10,426 citations. The study also provided a predictive model for the future and
emphasized the growing need for Al-supported studies for the prevention and early diagnosis of
diabetes. Furthermore, Ekinci and Bilginer Ozsaat¢i (2023) examined publications in the field of Al and
marketing. A total of 447 studies from Scopus covering the period 1984-2022 were analyzed using R.
The thematic distribution of the publications, their development over time, and research trends were
identified. The study found that the highest number of publications came from the United States and
that Al in marketing stood out particularly in the areas of business intelligence and information
management. Moreover, Damar et al. (2024) evaluated Tiirkiye’s position in the field of medical
informatics and analyzed the general structure of research in this area. The study used data from WoS
covering the period 1980-2023 and was conducted using R and VOSviewer. It was noted that Tiirkiye
ranked 27th in this field with 905 articles, which received 15,610 citations. The study revealed that the
field of medical informatics intersected with many areas, such as Al engineering, presenting a
multidisciplinary structure. It was suggested that medical informatics lagged behind other engineering
and medical sciences in Tirkiye, and that more collaboration and undergraduate programs in this area
are needed. Lastly, Seng6z, Orhun, and Konyalilar (2024) analyzed the use of Al technologies in the
transportation sector and their role in tourism by examining 642 studies from WoS using VOSviewer.
The study found that China was the leading country in this field, with 298 publications, and that research
on intelligent transportation systems had increased in recent years. The study also emphasized the
scarcity of studies addressing the direct relationship between Al applications in transportation and the
tourism sector.

Methodology

The dataset used in this analysis was compiled from the Scopus database, which includes a wide range
of scientific publications. Journals with a high impact factor in the Scopus database are often also
indexed in the Web of Science (WoS) database. Several specific filters were applied in the database
query. Accordingly, the publication must have at least one author who has an academic study in Tiirkiye
within the framework of the keyword "artificial intelligence," the publication language must be English,
and the study must be a full-text article published or accepted for publication in a journal. The final
dataset consists of 4.049 articles covering various subfields of artificial intelligence, including machine
learning, deep learning, neural networks, natural language processing, and robotics. To analyze this
dataset, the study utilized VVOSviewer, a specialized software tool designed for constructing and
visualizing bibliometric networks, in conjunction with R software (bibliometrix package, biblioshiny
command), which serves the same purpose. The analysis first evaluated general performance metrics of
publications, authors, sources, and institutions. Subsequently, a bibliometric analysis comprising five
sub-analyses was conducted based on the bibliometric data obtained from the query. Citation analysis
was performed to assess the direct impact of authors and publications on the literature. In addition, co-
word analysis examined dominant and emerging research themes. Co-authorship analysis revealed
collaboration networks at the national and international levels. Besides, co-citation analysis was used to
identify seminal works in the field, reflecting the history of the literature. Finally, bibliographic coupling
analysis was employed to identify recently emerging works that could guide future research. Through
these analytical methods, a comprehensive view of the relevant literature was obtained.
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Findings and discussion

The findings of the bibliometric analysis have indicated a significant increase in studies related to
artificial intelligence over the past decade, especially in the last five years. This trend reflects the
growing importance of the artificial intelligence phenomenon in academic research within Tiirkiye.
Moreover, this pattern aligns with the global trend of exponential growth in artificial intelligence
research, driven by advancements in computational power, data availability, and algorithmic
developments. Furthermore, this growth also signifies Tiirkiye's increasing commitment to advancing
artificial intelligence technologies and integrating them into various sectors.

The analysis has revealed that certain universities in Tiirkiye have become prominent in artificial
intelligence research in terms of institutional contributions. In the context of total publications, Istanbul
Technical University, Firat University, and Near East University stand out, while in terms of author
activity, Ankara University, Erciyes University, Eskisehir Osmangazi University, Firat University, and
Near East University are particularly noteworthy. It has been observed that some academics from these
institutions have made significant contributions to national and international literature through their
high-quality studies published in high-impact SCIE journals. Additionally, through co-authorships, they
have significantly supported the country's scientific development by establishing collaborative networks
internationally.

The co-word analysis has provided valuable insights into the thematic focus areas of artificial
intelligence research. According to the thematic map, artificial intelligence, machine learning, and deep
learning are the most frequently studied core topics. Human-centered and human-based studies have
been the driving themes. Neural networks, prediction, and optimization models represent niche areas,
while learning systems, decision support systems, and learning algorithms are emerging topics.
Additionally, the analysis has revealed a shift towards more applied and practical outcomes in artificial
intelligence research, highlighted by the prominence of themes such as decision support systems,
optimization techniques, and robotics. These findings emphasize the dynamic nature of artificial
intelligence research in Tiirkiye, reflecting a growing focus on real-world practical applications in
alignment with global trends. To illuminate future directions, the bibliographic analysis has indicated
that studies with a focus on swarm intelligence, optimization, convolutional artificial intelligence, and
deep learning algorithms are prominent. According to the co-citation analysis results, which provide
insights into the historical context of the literature, the most frequently cited works include those on bee
swarm algorithms and optimization, artificial bee colony algorithms and optimization, ant colony
optimization and swarm intelligence, the analytic hierarchy process, fuzzy sets, lattice theory, triangular
norms, and pattern and image recognition. The citation analysis results have revealed that successful
studies are predominantly concentrated in the fields of natural sciences, medicine, and mathematics. It
also uncovers a significant gap in the literature regarding the use of artificial intelligence in social
sciences, explainable artificial intelligence, artificial intelligence management, and artificial intelligence
ethics. The relatively low focus on these areas in Tiirkiye indicates a need for broader and more diverse
research efforts to ensure that advancements in artificial intelligence are both innovative and ethically
sound.

Results and recommendations

The findings of the analysis have provided insights into the current state of artificial intelligence research
in Tiirkiye, highlighting both strengths and areas needing improvement. The growth in Al studies
significantly contributes to the country's innovation and the global literature. However, to sustain and
advance this position, researchers and institutions must address specific gaps in emerging subfields.
Expanding research into areas such as explainable Al and Al ethics will not only align Tiirkiye with
global research trends but also offer the country the opportunity to become a leader in innovative and
responsible Al practices. Co-authorships and partnerships facilitate the exchange of ideas,
methodologies, and resources, thereby fostering innovation. By developing stronger ties with global
researchers, Tirkiye can become more deeply integrated into international research and thus contribute
to the latest advancements in the literature. Future research should focus on expanding interdisciplinary
collaborations, exploring under-researched areas, and ensuring the ethical and societal alignment of
technological developments.
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Giris

Zeka, olaylar algilamamizi, iliskileri kavramamizi, bilgi edinerek 6grenebilmemizi, akil yiiriiterek
yargida bulunabilmemizi ve olasi problemleri ¢déziimleyebilmemizi saglayan biligsel islevlerden
miitesekkil bir yetenektir. Modern teknolojinin merkezi bir unsuru haline gelen yapay zeka ise, insanin
bu bilissel islevlerini taklit etmeyi amaglayan ve bu amag¢ dogrultunda biinyesinde genis bir hesaplama
teknigi yelpazesini barindiran ¢ok disiplinli, kompleks, dinamik ve doniistiiriicii bir giictiir. Bu giic,
bilimsel arastirmalar vasitasiyla bilginin, teknoloji vasitasiyla da ve toplumsal yapinin yeninden
sekillenmesinde derin etkiler olusturabilecek bir potansiyele sahiptir. Hem teorik hem de pratik manada
farkli tanimlamalara sahip olan yapay zeka kavramini daha iyi kavrayabilmek icin, yapay zekanin
tarihsel gelisimine, farkl tiirlerine, diger disiplinlerle olan etkilesimlerine ve de gelecek potansiyeline
bir g6z atmak faydali olacaktir.

Yapay zeka, cevresini analiz ederek belirli hedeflere ulasmak i¢in bagimsiz kararlar alabilen sistemler
olarak da tanimlanabilir. Bu tanim, onun sadece algoritmalar ve dijital teknolojilerden ibaret olmadigini,
ayn1 zamanda genis bir uygulama yelpazesine sahip oldugunu da vurgular (Wang, 2019). Insan
zekasinin bir tiir simiilasyonu olan yapay zeka, makine 6grenimi (ML), derin 6grenme (DL), dogal dil
isleme (NLP) ve robotik gibi ¢esitli alt alanlar1 da icerir. Boylece, biiyiik veri kiimelerinden oriintiiler
¢ikarilarak bu oriintiilere dayali basarili kararlar ve projeler ortaya ¢ikabilmektedir (Sheikh vd., 2023;
Oliveira ve Figueiredo, 2024). Yapay zekanin giicii arttikga hem giinliik yasamdaki hem de bilimsel
sahadaki kullanimi ¢esitlenerek artmakta, bu durum da onu tekrar bilim insanlari i¢in kritik ve dongiisel
bir arastirma konusu haline getirmektedir.

Yapay zeka sistemleri, yetenek ve islevi baglaminda belirli gorevleri kisith bir sekilde yerine
getirebilecek sekilde dar (zayif), coklu alanlarda bilissel islevleri taklit edecek sekilde genel (genis,
gliclii) veya iitopik olarak tamamen insanin yerine alabilecek sekilde siiper kavramlariyla
siiflandirilabilir ve tasarlanabilir. Dar yapay zeka sistemleri, belirli bir gorevi veya dar bir gérev
kiimesini yerine getirmek i¢in tasarlanarak insan zekasina benzer islevler gerceklestiren sistemlerdir.
Belirli gorevlerde oldukga etkili olsa da insan zekasiyla kiyaslanamayacak kadar simrhdir. Iyi
tanimlanmig parametrelerle sinirli alanda verimli galigir ama farkli baglamlardaki bilgiyi genellestirme
yetenegi yoktur (Goodfellow vd., 2016; Russell ve Norvig, 2021). Yiiz ve ses tanima sistemleri,
bilgisayar oyunlar1 ve otonom araglar bu tiir sistemlerdir. Miidahale olmaksizin insan zekasim tiim
yonleriyle taklit edebilen ve genis bir biligsel gorev yelpazesini egitilmeksizin kendi kendine 6grenerek
gerceklestirebilen Genel Yapay Zeka (AGI), heniiz biiyiik 6l¢iide teorik diizeyde ve arastirma sathasinda
olup, gelecekte insanlarin biligsel yeteneklerine esdeger sistemlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir
(Turing, 1950; Hirani vd., 2024). Siiper Yapay Zeka ise, insanin duygusal ve sosyal yonii dahil olmak
her agidan insan zekasini agan, tistiin ve varsayimsal bir tiirdiir. Bireysel ve toplumsal agidan potansiyel
bir devrim niteligi tasisa da beraberinde ciddi etik tartigsmalar1 da giindeme tasimaktadir (Bostrom,
2014).

Yapay zekanin tarihsel gelisim siirecine bakildiginda, 1950’lerde bilimsel bir disiplin olarak ortaya
ciktig1 ve tarihsel gelisiminde bazi anahtar donemlerin oldugu goriilmektedir (Sheikh vd., 2023; Oliveira
vd., 2024). 1950-60 donemde temel algoritmalar, sembolik akil yiiriitme ve problem ¢6zme lizerine
odaklanmis ve ilk yapay zeka programlar1 gelistirilmistir (McCarthy vd., 2006). 1970-80 dénemi, fonlar
ve ilginin azalmasi sebebiyle beklentilerin karsilanamamasi ile karakterize edilir. Yine de bu dénemde
tip ve mithendislik gibi belirli alanlarda ilerleme kaydetmistir (MIT Lincoln Laboratory, 2021). 1990-
2000, yeniden canlanma donemi olup Ozellikle sinir aglarinin ve destek vektdr makinelerinin
gelistirilmesiyle makine 6grenimindeki ilerlemeler tarafindan tetiklenmistir. Finans, saglik ve lojistik
alanlarinda 6nemli pratik katkilar olmustur (Sheikh vd., 2023; Oliveira ve Figueiredo, 2024). 2010
sonrasindaysa, biiyiikk veri analitigi, gli¢lii hesaplama altyapis1 ve gelismis algoritmalarin yiikselisi,
yapay zekayr ana akim uygulamalara tagimigtir. Derin 6grenme, goriintii tanima, dogal dil isleme ve
otonom sistemlerde dikkate deger basarilar saglamistir (Hirani vd., 2024).

Yapay zeka ¢alisma sahasi, sadece bilgisayar ile sinirli kalmayip birgok farkli bilim alaniyla etkilesim
icinde olan bir disiplinler arasi dogaya sahiptir. Ornegin, biyolojiden ilham alan yapay sinir aglari ile
insan beyninin isleyisi simiile edilerek 6grenme siirecleri optimize edilmeye calisilir. Tip sahasinda,
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tibbi goriintiileme uygulamalar1 saglik alanini doniistiirmiistiir. Makine 6grenimi algoritmalari, biiyiik
veri setlerini analiz edip arastirmacilarin géremeyebilecegi desenleri kesfederek erken teshis ve etkili
tedavilere olanak tanimistir (MIT Lincoln Laboratory, 2021). Yapay zeka araclari, gevre biliminde iklim
modellemesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kaynak yonetiminde kullanilmaktadir.
Boylelikle, ¢evresel degisiklikler tahmin edilerek iklim degisikliginin olas etkilerini azaltmaya yonelik
stratejilerin gelistirilmesine yardimci olunmaktadir (Sheikh vd., 2023; Oliveira ve Figueiredo, 2024).
Yapay zeka algoritmalari, fizik alaninda parcacik hizlandiricilar veya teleskoplar tarafindan {iretilen
biiyiik veri setlerini analiz etmek i¢in kullanilmakta; astronomide ise, evrenin haritalanmasina ve kozmik
olaylarin tespiti gibi alanlarda katki saglamaktadir (Hirani vd., 2024). Miihendislik alaninda ise, robotik
sistemlerin gelistirilmesi ve otonom araglarin tasarimi gibi birgok pratik uygulamada kendine yer
bulmaktadir. Sosyal bilimlerde de demografi, ekonomi ve sosyal medya verileri ile insan davraniglar
ve kamuoyu egilimleri analiz edilerek toplum dinamikleri modellenebilmektedir (MIT Lincoln
Laboratory, 2021).

Yapay zeka, gelecekte birgok alanda devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Ozellikle saglik, egitim,
ulagim ve finans gibi sektorlerde siiregelen gelismeler yapay zeka kullaniminda etkinliginin artmakta
oldugunu isaret etmektedir. (Wang, 2019). Ozellikle egitim alaninda yapay zeka kullanimi ile 6grenme
deneyimlerini kisisellestirilerek akilli egitim ve Ogretim sistemleri olusturulmaktadir (MIT Lincoln
Laboratory, 2021). Gelecek nesillerin diinyasinda, yapay zeka sistemlerinin karar alma siireglerinde
insanlarla beraber olacagi asikardir.

Sonug¢ olarak yapay zekd, birden fazla disiplinin kesisim noktasinda yer alarak inovasyonu
yonlendirmekte ve modern diinyanin vazgecilmez bir pargasi haline gelerek insan yasamini derinden
etkilemektedir. Tarihsel gelisim siireci, kaydedilen ilerlemeleri ortaya koyarken, basarili pek cok
uygulama onun doniistiiriicii ve ufuk acici potansiyelini vurgulamaktadir. Birey ve toplum agisindan
kokli degisimlere yol agacak bu potansiyel sebebiyle de yapay zeka iizerine yapilan ¢aligmalar giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada, iilkemiz arastirmacilarinca yapay zeka alaninda yapilmis ve Scopus veri tabaninda yer
alan dergilerde Ingilizce olarak yayinlanmis veya yayina kabul edilmis makalelerin bibliyometrik analizi
yapilacaktir. Bdylece, gelecegin diinyasina yon verebilecek bu konuda akademisyenlerimizin ortaya
koydugu birikimin bibliyografik bir 6zeti sunulmaya calisilacaktir. Bu ¢ergevede, calismada oncelikle
literatlirden bazi kesitler sunulacak ve ardindan bibliyografik analiz yonteminin ne oldugu ve analiz
stirecinin adimlar1 genel hatlariyla verilecektir. Sonrasinda ise, veri setinin elde edilmesi, analizlerin
yapilmasi ve bulgularin degerlendirilmesi agsamalar1 yer alacaktir.

Literatiir taramasi

Literatiirde, yapay zekanin farkli alanlarda kullanimina iligkin yayinlarin bibliyometrik analizini yapmis
cesitli calismalar bulunmaktadir. Burada, iilkemiz arastirmacilarinca yapilmis bazi 6rnek caligsmalara
yer verilecektir. Kirtil ve Askun’un (2021) galismasinda, turizm alaninda yapay zekanin gelisimi ve
buna yonelik arastirma egilimlerinin arastirmasi amaciyla bibliyometrik analiz yapilmistir. Analiz,
Scopus veri tabanindaki 2003-2020 doénemine iliskin 102 ¢alisma {izerinde yapilmistir. Calisma,
2017'den sonra turizm sektoriinde yapay zeka kullammmindaki artisa dikkat ¢ekerek daha iyi nasil
kullanilabilecegine dair yaklasimlar sunmustur. Ayrica, yapay zekanin turizmdeki potansiyeli lizerine
onemli ¢ikarimlar yapilmis ve karmasik sosyal sorunlar1 anlamaya yonelik katkilarina dikkat ¢cekilmistir.

Demirkol vd.’nin (2022) ¢aligmasi ile diyabet ve yapay zeka arasindaki iligkiyi ve genel egilimleri
belirleyebilmek adina ilgili yaymlarin bibliyometrik analizi yapilmistir. Calismada, Scopus veri
tabanindaki 1985-2020 donemine ait 2.534 calisma R programu ile analiz edilmistir. Ayrica, calismada
farkli istatistikler analizlere de yer verilmistir. Yapilan ¢aligma sayisindaki siiratli artis1 ve yayin bazinda
en etkin {ilkenin 358 yayin ve 10.426 atifla ABD oldugunu vurgulayan ¢alismada gelecege dair bir
tahmin modeli de ortaya konulmustur. Calismanin sonuglari, yapay zeka ve diyabet iliskisine yonelik
aragtirmalarinin 6nemine dikkat cekilerek diyabeti onleme veya erken teshis amaciyla yapay zeka
destekli bilimsel ¢aligmalara olan ihtiyacin arttig1 vurgulanmistir.
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Ekinci ve Bilginer Ozsaatgi'nin (2023) ¢alismasi, yapay zekd ve pazarlama alanindaki akademik
yayinlar1 bibliyometrik analiz yontemiyle incelemeyi amaclamistir. Arastirma, Scopus veri tabanindaki
1984-2022 doénemine ait 447 calismayr R programi ile analiz etmistir. Caligmada, yapay zekad ve
pazarlama alanindaki yayinlarin tematik dagilimlari, yillar i¢indeki gelisimi ve bu alandaki arastirma
egilimleri belirlenmistir. Analiz sonuglarina goére, en fazla yaymin ABD'den ¢iktig1 ve yapay zeka ile
pazarlamanin 6zellikle is zekas1 ve bilgi yonetimi alanlarinda 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir.

Damar vd.’nin (2024) caligmasi, Tiirkiye'nin tibbi bilisim alanindaki yerini degerlendirmek ve bu
alandaki aragtirmalarin genel yapisini bibliyometrik yontemlerle analiz etmek amacini tagimaktadir.
Calisma, WoS veri tabanindaki 1980-2023 donemine verilerle ve R ve VosViewer yazilimlar
kullanilarak yapilmistir. Arastirmada Tirkiye’nin tibbi biligim alaninda 905 makale ile 27. sirada yer
aldig1 ve bu makalelerin 15.610 atif aldig1 belirtilmistir. Calisma, tibbi bilisim alanmin bilgisayar
bilimleri, yazilim miihendisligi, endiistri miithendisligi ve yapay zeka miihendisligi gibi miihendislik
dallar ile kesisen multidisipliner bir yap1 sergiledigini ortaya koymustur. One ¢ikan arastirma konulari
arasinda sinir aglari, makine 6grenimi, saglik hizmetleri ve EEG sinyalleri gibi basliklara dikkat
cekilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de tibbi bilisim alaninin diger miithendislik ve tip bilimlerine kiyasla geride
kaldig1, bu alanda daha fazla is birligi ve lisans programlarinin agilmasi gerektigi onerilmistir.

Seng6z vd.’nin (2024) ¢aligmasinda, yapay zeka teknolojilerinin ulasim sektoriinde kullanimini ve
turizm baglamindaki roliinii inceleyen ¢aligmalara yonelik bir bibliyometrik analiz sunmustur. Bu amag
icin WoS veri tabanindaki 642 ¢aligma VOSviewer yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular,
Cin’in 298 ¢alisma ile bu alanda en ¢ok yayin yapan iilke oldugunu, akilli ulagim sistemleri odagindaki
arastirmalarin da son yillarda belirgin bir sekilde arttigini ortaya koymustur. Ancak, ulasimda yapay
zeka uygulamalar ile turizm sektorii arasindaki dogrudan iligkiyi ele alan ¢alismalarin sinirli oldugu
vurgulanmustir.

Yontem

Bibliyometrik analiz, belirli bir zaman dilimi ve bilim alaninda yayimlanmis ¢alismalardaki genis ¢apli
verilerin incelenmesi ve kesfedilmesi amaciyla matematiksel ve istatistiksel yontemlerin kullanilmasini
iceren bir yaklasimdir. Bu yontem, bibliyometrik verilerin nicel teknikler araciligiyla analiz edilmesini
kapsamaktadir (Broadus, 1987). Bibliyometrik analiz hem yayincilardaki hem de yaymlardaki trendi,
ortaklik modellerini ve arastirmanin unsurlarini agiga ¢ikartmak, ilgili literatiiriin bilimsel dokusunu
kavrayabilmek gibi sebeplerle kullanilir (Donthu vd., 2021). Ote yandan, genis kapsamli
yapilandirilmamis verilerin titizlikle analiz edilmesi, ilgili aragtirma alanindaki birikmis bilimsel
bilginin ¢oziimlenmesi ve haritalandirilmasinda da 6nemli bir katki saglar. Bu sebeple, titizlikle
yiriitillen bibliyometrik ¢aligmalar, iligkili literatiirde hem giincel hem de altyapist kuvvetli bir temel
tesis ederek akademisyenlerin literatiire dair genel bir bakis acis1 edinmelerine, pratik ve teorik
eksiklikleri tespit etmelerine, yeni arastirma fikirleri gelistirmelerine ve literatiire olan katkilarim
artirmalarina olanak tanir (Verma ve Gustafsson, 2020).

Scopus ve WoS gibi popiiler ve bilimsel yaym bankalarmin mevcudiyetiyle, ¢ok biiyiikk caplt
bibliyometri bilgilerinin temini, bilindik arastirma metotlarina kiyasla oldukca kolaylagmistir.
Bibliometrics (biblioshiny), SciMat, Gephi, Bibexcel, CiteSpace ve VOSviewer benzeri farkli
yazilimsal araglar da bibliyometrik bilgilerin hem nitelik hem nicelik ag¢idan ¢ok kisa bir zaman
icerisinde analizini imkanl kilarak akademik aragtirmalarin vazgecilmezi olmaya baslamistir (Ramos-
Rodriguez ve Ruiz-Navarro, 2004). Ayrica, bibliyometrik analizin disinda birbirlerini tamamlayacak
sekilde iki analiz daha bulunmaktadir. Bunlar, daha az ¢esitlilik gosteren bir literatiirden yararlanarak
teori olusturma araci olarak kullanilabilen meta analizi ile dar kapsamli arastirma sahasi i¢in daha ¢ok
nitel yontemleri kullanan sistemli literatiir analizidir. Burada, amag, literatiir hacmi ve 6zelligine gore
uygun olan secilmelidir (Aydin, 2024).

Bibliyometrik analizde, bilimsel haritalama ve performans analizi iki temeli teskil eder. Ayrica, analizle
ulagilan bulgularin detaylandirilmasi adina farkli ag metrikleri ile gorsel ve kiime analizi teknikleri de
kullanilabilmektedir (Donthu vd., 2021). Bibliyometrik analizde performans analizi ana unsurdur. Bu
analizde, yayin ve yayinci gibi aragtirma unsurlarinin literatiire katkisi ele alinir. Bu amag i¢in atif sayisi,
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yayin sayisl, etki faktorii ve endeksler ile Lotka ve Bradford gibi ¢cok sayida bibliyometrik yasa bir
mukayese kriteri olarak gelistirilmistir. Diger yandan bilimsel haritalama teknikleri ise, analize konu
unsurlarin aralarindaki iliskileri merkeze alarak yapisal baglantilart inceler. Kaynakca (bibliyografya)
eslesme, ortak yazarlik, ortak atif, ortak kelime ve atif analizi, haritalama tekniginin alt unsurlarin olup,
boylece literatiiriin adeta bir rontgeni ¢ekilmektedir (Aydin, 2024).

Atif analizi, tarafsiz bir sekilde etkili ¢alismalarin belirlenmesinde kullanilan ve alinan atif sayisina
dayanan bir kriterdir. Atif alan benzer caligmalar bir araya getirmeye odakli ortak atif analizinde ise,
tematik benzesme temel kriterdir. Bu analizin mantiginda, iki ¢aligmanin bir diger c¢alismanin
kaynakg¢asinda birlikte yer almasi yatar (Donthu vd., 2021). Bu sekilde, benzer temali ve yiiksek atifli
caligmalarin tarihgesine vakif olunabilir. Bu analizin eksi yonii, 6zgiin ve yeni ¢aligmalar yerine fazla
sayida atif almig ¢aligmalara agirlik vermesidir (Liu vd., 2015).

Bibliyografik (kaynakga) eslesme analizinde, ortak kaynakgaya sahip yaymnlarin icerik agisindan da
benzesebilecegi diislincesi vardir. Boylelikle, ayni1 kaynaklara atifta bulunmus c¢alismalar
incelenebilecektir (Kessler, 1963). Bu analizde, ortak kaynaklar temelinde caligmalarin tematik
kiimelenmesi esas olup, nis ve yeni calismalar sayesinde literatiirdeki gelismeler goriilebilir (Zupic ve
Cater, 2015). Kisaca, ortak atif analizi ile atif yapilan kaynaklarin eslesmesi yapilirken; kaynakca
eslesmesi ile ise, ayn1 kaynaklara atifta bulunan ¢aligmalarin eslesmesi yapilir (Aydin, 2024).

Yukarida bahsi gecgen ii¢ analiz yontemi de ¢alismalara yani yapilan yayinlara odakliyken, ortak kelime
analizinde odak noktasi kelimeler yani igeriktir. Cogu zaman, Ozetlerden, basliklardan ve anahtar
kelimelerden elde edilebilen ortak kelimler, tam metinlerin ortak bir deger ifade eden ilgili
boliimlerinden de iiretilebilmektedir (Aydin, 2024). Analizde, sik¢a beraber yer alan kelimelerin
birbirleriyle tematik bir iliski icinde oldugu diisiiniilerek arastirmalarin alt diizey konular1 da tespit
edilebilmektedir (Baker vd., 2020). Ancak, kelimelerin es anlamli veya genel kullanima agik olabilmesi
dogru tematik kiimeler elde edilmesini giiglestirebilir. Bu sebeple, kiimelerin elde edilmesinde ve
degerlendirilmesinde kaynakga ve ortak kelime analiziyle birlikte hareket edilmelidir (Chang vd., 2015).
Boylelikle, calismalardaki genel trend daha saglikli bir sekilde goriilebilir.

Son olarak ortak yazarlik analizinde, spesifik bir sahada iilke, kurum ve yazarlarca yapilan ortaklik ve
etkilesimler tespit edilmeye ¢alisilir (Acedo vd., 2006; Cisneros vd., 2018). Bu ortakliklar hem ilgili
literatiire destek hem de yeni arastirmacilara deneyimlerden faydalanabilme hususunda yol gosterici bir
calisma ag1 teskil edecektir (Tahamtan vd., 2016; Donthu vd., 2021). Kisacasi, bir bibliyometrik
analizde oncelikle amacin ve kapsamin belirlenmesi, sonrasinda ise sirasiyla verilerin elde edilmesi,
analiz yontemlerinin belirlenmesi ve elde edilecek bulgularin yorumu adimlari siireci olusturmaktadir.

Bulgular ve tartisma

Bibliyometrik analiz verileri, zaman kisiti koyulmaksizin Scopus veri tabami sorgulanarak elde
edilmistir. Sadece Ingilizce dilinde Tiirkiye’deki bilim insanlarinca yayinlanmis veya yayima kabul
edilmis makalelerin basligi, 6zli ve anahtar kelimeleri sorgulama kriteri olarak kullanilmigtir. Boylece,
iilkemiz akademisyenlerinin yapay zeka ana basligi ve tiirevi konularindaki akademik performansi
Olciilmek istenmistir. Scopus veri tabani sorgulama kodu da asagida verilmistir:

TITLE-ABS-KEY ( artificial AND intelligence ) AND PUBYEAR > 1988 AND PUBYEAR < 2025
AND ( LIMIT-TO (LANGUAGE , “English”) ) AND ( LIMIT-TO ( SRCTYPE, “j”)) AND ( LIMIT-
TO (DOCTYPE , “ar”) ) AND ( LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY , “Turkey” ) )

Sorgulama 23 Agustos 2024 tarihli olup, performans analizine ait 6zet bilgiler Tablo 1’de yer
almaktadir. Analiz sonug¢larinin degerlendirilmesinde, yayinlarin yani makalelerin yayinlandigi bazi
dergilerin Scopus disinda es zamanli olarak WoS (Web of Science) veri tabaninda da yer alan SCI veya
SCIE endeksli dergiler olabilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir.
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Performans analizi bulgular

Aragtirma kisitlart gercevesinde Scopus veri tabani sorgulanmis ve 1.620 dergiden 4.049 makalenin
yapay zeka ana temasi dahilinde yapildig1 goriilmiistiir. Sorgulamaya ait 6zet bilgiler Tablo 1°de yer
almaktadir. Anahtar kelime sayis1 kullanimmin gorece yiiksek olmasi, yapay zeka yaklasiminin farkl
alt yontemler ¢ercevesinde ve farkli aragtirma sahalari i¢in kullanilmis olduguna isaret etmektedir.

Tablo 1: Scopus sorgulamasi 6zet bilgileri

Veri Seti ve Temel Bilgiler

Donem 1988:2024
Kaynak Sayis1 (sadece dergi) 1.620
Dokiiman Sayisi (sadece makale) 4.049
Yillik Yayin Artist (%) 17,36
Ortalama Yaym Yast 4,55
Yayin Basma Ortalama Atif 27,25
Referans Sayisi 180.253
Makale Igerigi

Anahtar Kelime Sayist (plus) 23.057
Anahtar Kelime Sayisi 10.755
Yazarlar

Yazar Sayisi 11.996
Tek Yazarli Makale Yazan Yazar Sayisi 427
Ortak Yazarlik

Tek Yazarli Makale Sayist 527
Makale Bagina Ortak Yazar Sayist 4,11
Uluslararasi Ortak Yazarlik Orani (%) 33,29

Kaynak: Scopus web sitesi analiz sonuglar1 (23.08.2024)

Yazarlik istatistiklerine gore,11.996 yazarca kaleme alinmig 4.049 calismada sadece 527 tek yazarli
makale 427 yazarca yazilmistir. Bu veriler, akademisyenlerin ¢ogunlukla takim galigmasi halinde
ortaklasa yayinlar yapmaya yoneldiklerini gostermektedir. Makale basina diisen ortak yazar sayisi (4,11)
bunu dogrular niteliktedir. Ote yandan, uluslararasi ortak yazarlik oran1 (33,29), calismalarin yaklasik
lcte birinin uluslararast ¢ok yazarli yapildigimi gostermektedir. Burada, iilkemizde istihdam
edilen/edilmis yabanci akademisyenlerin varlig1 da etkilidir.

Tablo 2, Scopus veri tabaninda yapay zekd ana temali yaymlarm en ¢ok Bilgisayar (%22,9),
Miihendislik (%20,1), Tip (%8,2) ve Matematik (%6,9) alanlarinda olmasi beklentiyle uyusmaktadir.
Ayrica, sosyal disiplinlerle ig birliginin heniiz yeterli olmadigi da goriilmektedir.

Tablo 2: Makalelerin bilim alanlarina gore dagilimi (%)

Bilgisayar Bilimi 22,9 Malzeme Bilimleri 41
Miihendislik 20,1 Fizik ve Astronomi 3,3
Tip 8,2 Biyokimya, Genetik ve Molekiiler Biyoloji 3,3
Matematik 6,9 Enerji 2,8
Cevre Bilimleri 4.6 Diger 19,6
Sosyal Bilimler 4.2

Kaynak: Scopus web sitesi analiz sonuglar1 (23.08.2024)

Tablo 3’te, yapay zeka ve tiirevlerine iliskin yayin sayisinda 6zellikle 2019 ve sonrasi donemde ciddi
bir artis oldugu goriilmektedir. Ev kullanicilarinin kullandiklari hemen her tiirden teknolojik cihazlara
kadar ulagabilmis yapay zeka destek sistemleri teknolojide ve hatta sosyal yasamda 6nemli ve hizli bir
paradigma degisimine isaret etmektedir.
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Tablo 3: Makalelerin yillara gore dagilimi

2024 813 2014 81
2023 821 2013 77
2022 529 2012 81
2021 345 2011 55
2020 234 2010 48
2019 168 2009 67
2018 111 2008 77
2017 105 2007 34
2016 138 2006 28
2015 117 2005 ve Oncesi 120

Kaynak: Scopus web sitesi analiz sonuglar1 (23.08.2024)

Tablo 4, yapay zeka ve ilgili destek sistemleri ile bu alandaki calismalar1 analiz eden yayinlar
baglaminda ilk onda yer alan iiniversiteleri gdstermektedir. Teknik {iniversitelerden ITU, Yildiz ve
ODTU’niin ilk onda yer alabilmis olmas ile iiniversiteye giris puanlar1 agisindan kendisinden ¢ok daha
yiliksek puanla 6grenci kabul eden {iniversitelerin listeye girebilmis olmasi dikkat c¢ekicidir. Burada,
akademisyenlerin bireysel 6zverisi ve yonetimsel yaklagimlari etkili olabilir.

Tablo 4: Makalelerin iiniversitelere gore dagilimi

Istanbul Teknik Univ. 212 Orta Dogu Teknik Univ. 134 Ankara Univ. 117
Firat Univ. 198 Gazi Univ. 134 Sakarya Univ. 110
Yakin Dogu Univ. 149 Selguk Univ. 128
Yildiz Teknik Univ. 139 Erciyes Univ. 126

Kaynak: Scopus web sitesi analiz sonuglar1 (23.08.2024)
Tablo 5’te, yapay zeka ve tiirevleri alaninda 20 ve iizeri makalesi bulunan akademisyenler verilmistir.
Akademisyenlerin makalelerini yayinladiklari donemde ¢alistiklart kurum ile su an ¢alistiklart kurumlar

farklilik gosterebilir.

Tablo 5: Makalelerin yazarlara gore dagilimi

Orhan, K. (Ankara U.) 49 Karaboga, D. (Erciyes) 24
Al-Turjman, F. (Yakm Dogu U.) 37 Deveci, M. (MSU) 22
Nourani, V. (Yakm Dogu U.) 34 Tuncer, T. (Firat U.) 22
Bayrakdar, 1.S. (ESOGU) 31 Dogan, S. (Firat U.) 21
Abba, S.I. (Yakm Dogu U.) 30 Polat, K. (Bolu AIB U.) 21
Celik, O. (ESOGU) 29 Alatas, B. (Firat U.) 20
Kisi, O. (Erciyes U.) 25

Kaynak: Scopus web sitesi analiz sonuglar1 (23.08.2024)

Yapay zeka alaninda ve iilkemiz bilim insanlarina ait 20 ve {izeri ¢alismay1 yayinlamig on dokuz dergi
Tablo 6’da verilmistir. Tabloda ABD, Ingiltere, Isvicre ve Hollanda menseili dergiler cogunlugu
olusturmaktadir ve listedeki dergiler Scopus’un yani sira WoS veri tabaninda da endekslenmektedir.
Ayrica, dergilerin yaridan fazlas1 Q1 kategorisinde olup, basta tip, fen ve miihendislik bilimlerindeki
akademisyenlerimizce olmak iizere, etki faktorii yiiksek ve Q1 seviyesinde ¢ok sayida yayin yapilmig
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6: Makalelerin dergilere gére dagilimi

Noyan AYDIN

Dergi JIF Makale
Expert Systems with Applications (Q1) (ABD) 7,5 101
IEEE Access (Q2) (ABD) 34 80
Neural Computing and Applications (Q2) (Ingiltere) 4,5 67
Turkish Journal of Electrical Engineering and Computer Sciences (Q1) 1,2 56
Applied Soft Cumputing Journal (Q1) (Hollanda) 7,2 51
Applied Sciences-Basel (Q2) (isvigre) 2,5 45
Journal of Intelligent and Fuzzy Systems (Q3) (Hollanda) 1,7 45
Diagnostics (Q1) (Isvigre) 3 43
Sustainability (Q3) (Isvicre) 3,3 42
Engineering Applications of Artificial Intelligence (Q1) (Ingiltere) 7,5 35
Computers in Biology and Medicine (Q1) (ABD) 7 34
Biomedical Signal Processing and Control (Q1) (Ingiltere) 4,9 33
Information Sciences (Q?) (ABD) 8,1 33
Computers and Industrial Engineering (Q1). (Ingiltere) 6,7 25
Journal of Hydrology (Q1) (Hollanda) 59 24
Computer Methods and Programs in Biomedicine (Q1) (Hollanda) 4,9 23
Scientific Reports (Q1) (Ingiltere) 3,8 23
Soft Computing (Q2) (Almanya) 31 22
Avrabian Journal for Science and Engineering (Q2) (Suudi Arabistan) 2,6 21
Traitement Du Signal (Q4) (Kanada) 1,2 20

Aunf analizi bulgular

Kaynak: Scopus web sitesi analiz sonuglar1 (23.08.2024)

Tablo 7°de ise lokal diizeyde 10 ve iizerinde en fazla atif almis, Tablo 8’de ise global diizeyde 500 ve
tizerinde atif almis makaleler yer almaktadir. Bu manada en ¢ok referans gosterilen galisma agik farkla
Karaboga vd.’nin (2007) “A powerful and efficient algorithm for numerical function optimization:
Artificial bee colony (ABC) algorithm” adli caligsmasidir. Global ve lokal diizeyde Karaboga, Bastiirk,
Akay ve Gorkemli’nin ortak ¢aligmalar1 6nemli bir referans noktasi olup, kurum bazinda da Erciyes ve
Firat tiniversitelerinin 6ne ¢giktigi goriilmektedir.

Tablo 7: En ¢ok lokal atif alan makaleler

Yazar GA LA %

(Karaboga ve Bastiirk, 2007) 6.285 78 1,24
(Karaboga ve Bastiirk, 2008) 3.310 45 1,36
(Karaboga ve Akay, 2009) 2.978 41 1,38
(Orhan vd., 2020) 155 27 17,42
(Akay ve Karaboga, 2012) 1.047 22 2,10
(Karaboga vd., 2014) 1.457 20 1,37
(Sharghi vd., 2018) 70 16 22,86
(Karaboga ve Akay, 2011) 537 15 2,79
(Karaboga ve Gorkemli, 2014) 298 13 4,36
(Nourani vd., 2018) 175 12 6,86
(Tirkdogan-Aydinol ve Yetilmezsoy, 2010) 135 12 8,89
(Uymaz vd., 2015) 209 11 5,26
(Nourani vd., 2011) 293 10 3,41
(Akay ve Karaboga, 2015) 127 10 7,87

Kaynak: R ve VOSviewer analiz sonuglari (23.08.2024)
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Tablo 8: En cok global atif alan makaleler

Yazar Atf
(Karaboga ve Bastiirk, 2007) 6.285
(Karaboga ve Bastiirk, 2008) 3.310
(Karaboga ve Akay, 2009) 2.978
(Oztiirk vd., 2020) 1.926
(Karaboga vd., 2014) 1.457
(Akay ve Karaboga, 2012) 1.047
(Ozesmi ve Ozsemi, 2004) 717
(Sezer vd., 2020) 606
(Ugar ve Korkmaz, 2020) 571
(Karaboga ve Akay, 2011) 537

Kaynak: R ve VOSviewer analiz sonuglar1 (23.08.2024)
Lokal atifi 1000’in tizerindeki yazarlar Tablo 9°da verilmistir. Karaboga ve Akay (Bastiirk) alanlarinda
onemli bir referans konumdadirlar. Diger yandan, gérece daha az yayma sahip ancak literatiire katki

saglamis arastirmacilarin ¢aligmalari da ilgili arastirmacilarca dikkate alinmalidir.

Tablo 9: En ¢ok lokal at:if alan yazarlar

Yazar Atf Makale Yazar Atf Makale
Karaboga, D. 16.845 24 Sengiir, A. 1.474 12
Akay, B.B 14.768 11 Nourani, V. 1.375 34
Kisi, O. 2.363 25 Al-Turjman, F. 1.296 37
Yildirim, O. 2.252 7 Shiri, J. 1.183 13
Talo, M. 2.240 5 Baykasoglu, A. 1.123 10
Gorkemli, B. 1.810 3 Ubeyli, E.D. 1.115 11
Karaboga, N. 1.607 6 Kiran, M.S. 1.115 15
Oztiirk, C. 1.611 10 Polat, K. 1.066 21

Kaynak: R ve VOSviewer analiz sonuglar1 (23.08.2024)

Tablo 10’da iilkemiz arastirmacilarinin 1.000’in iizerinde atif almis calismalarini1 yaymlamis dergiler
yer almaktadir. i¢lerinde bir Tiirk dergisinin de yer aldig1 listede ABD menseili dergiler agirhkta olup,
dergilerin hepsi aymi zamanda WoS’ta da endekslenmektedir. Ayrica, arastirmacilarimizin en gok
makalesinin (101) yayinlandig: dergi ytiksek etkilesime sahip “Aerospace Science and Technology” ve
makalelere en fazla atif aldiklan ytiksek etkilesimli “Applied Soft Computing” adli dergilerdir.

Tablo 10: En ¢ok lokal atif alan makalelerin dergilere gore dagilimi

Dergi JIF Atif Mak.
Applied Soft Cumputing (Q1) (Hollanda) 7,2 9.122 51
Expert Systems with Applications (Q1) (ABD) 75 7.314 101
Journal of Global Optimization (Q4) (Hollanda) 1,3 6.285 1
Computers In Biology and Medicine (Q1) (ABD) 7 3.853 34
Applied Mathematics and Cumputation (Q1) (ABD) 3,5 3.477 7
Information Sciences (Q?) (ABD) 8,1 2.758 33
Journal of Hydrology (Q1) (Hollanda) 5,9 1.997 24
Artificial Intelligence Review (Q1) (Hollanda) 10,7 1.883 17
IEEE Access (Q2) (ABD) 34 1.552 80
Computer Methods and Programs in Biomedicine (Q1) (Hollanda) 4,9 1.321 23
IEEE Transaction on Pattern Analysis and Machine Intelligence (Q1) (ABD) 20,8 1.235 13
Sustainability (Q3) (Isvigre) 3,3 1.140 42
IEEE Transaction on Image Processing (Q1) (ABD) 10,8 10.955 13
Computers and Industrial Engineering (Q1) (ingiltere) 6,7 1.093 25

Kaynak: R ve VOSviewer analiz sonuglari (23.08.2024)

397



BAUNSOBED, 2024, 27(52), 387-407 Noyan AYDIN
L

Ortak kelime analizi bulgulart

Yapay zeka galismalarinda yazarlarin en ¢ok kullandig1 anahtar kelimler Tablo 11°de yer almistir. Yapay
zeka, insan, algoritma, karar destek sistemleri, derin 6grenme, makine 6grenmesi ve 6grenme sistemleri
ile yapay sinir aglar1 en ¢ok kullanilanlaridir.

Tablo 11: Anahtar kelimeler (plus)

Artificial Intelligence 2.759 Artificial Neural Network 391
Human(s) 1.393 Forecasting 347
Article 811 Controlled Study 334
Algorithm(s) 773 Decision Support Systems 282
Deep Learning 724 Decision Making 269
Machine Learning 637 Sensitivity and Specificity 268
Learning Systems 499 Learning Algorithms 261
Female 473 Optimization 249
Support Vector Machine(s) 456 Major Clinical Study 232
Male 424 Classification of Information 221

Kaynak: R ve VOSviewer analiz sonuglari (23.08.2024)

Sekil 1°deki ortak kelime ag haritasi ve buradan elde edilmis Tablo 12 ise, en ¢ok kullanilan kelimelerin
baglant1 ve etkilesim giicii ¢cergevesinde olusmus kiime yapisini gostermektedir. Sekildeki yuvarlaklarin
renkleri kiimeleri, biiyiikliigiiyse kullanim sikligini ve g¢izgilerin ¢oklugu da etkilesim giiciini
gostermektedir. Gorsel ve ilgili verilere gore, yapay zeka ana temali ¢aligmalar 3 ana kiimede
toplanmustir. Birinci kiimede, 6grenen sistemler, 6grenen ve genetik algoritmalar, karar alma ve destek
sistemleri, bulanik mantik, optimizasyon; ikinci kiimede, dogrulama testleri, duyarlilik analizi,
evrigimsel sinir aglari, goriintii isleme, geriye doniik ¢aligmalar, insanli ¢caligmalar, klinik calismalar;
ticlincii kiimede ise yapay zeka, derin 6grenme, yapay sinir aglari, makine 0grenmesi, tan1 koyma,
bilgisayar simiilasyonu gibi kavramlar yer almaktadir.

Sekil 1: Ortak kelime ag haritasi
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Kaynak: R ve VOSviewer analiz sonuglar1 (23.08.2024)
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Tablo 12: Anahtar kelimelere ait kiime yapisi

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3

learning systems article artificial intelligence
neural networks human(s) deep learning
decision support systems male/female/adult machine learning

genetic algorithms
particle swarm optimiz.
fuzzy logic/inference
learning algorithms
optimization

support vector machines
decision trees

decision making

data mining
classification of info.
forecasting

regression analysis

sensitivity and specificity
convolutional neural network
controlled study

diagnostic imaging/accuracy
image processing

major clinical study
reproducibility of results
diagnostic accuracy
retrospective study
diagnostic test accuracy study

artificial neural network
algorithm(s)

support vector machine
diagnosis

feature extraction
prediction

computer simulation

Kaynak: R analizi sonuglar1 (23.08.2024)

Ortak kelime analizinde tematik harita araciligiyla, anahtar kelime kiimeler yogunluk ve merkezilik
boyutlart temelinde bir diyagramda temalar baglaminda smiflandirilabilir. Tematik harita sezgisel bir
olay orgiisii olup, temalarin yerlestirildigi kadranlara gdre analiz yapilabilir. Burada, sag iist kadran
motor temalari; sag alt kadran, temel temalari; sol alt kadran, ortaya ¢ikan veya kaybolan temalar1 ve
sol iist kadran ise ¢ok 6zel/nis temalar1 ifade etmektedir.

neural networks

faorecasting
@ . .
@ optimization
(=2
@
o=
=2
1) L .
ES
8a
@
>
D
o

Sekil 2: Ortak kelime tematik harita

article
human
humans

learning systems
decision support systems
learning algorithms

g

artificial intelligence
machine learning
deep learning

Relevance degree
(Centrality)

Kaynak: R analizi sonuglari (23.08.2024)

Sekil 2’de yer alan tematik haritaya gore, yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme kavramlari
en sik calisilan temel calisma konulari; insan ve insan bazli ¢alismalar itici motor ¢alisma konularini;
sinir aglari, tahmin ve optimizasyon modelleri nig konular1; 6grenen sistemler, karar destek sistemleri

ve 0grenen algoritmalar da gelismekte olan konular géstermektedir.
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Ortak yazarlik analizi bulgular

Calismaya konu 4.049 makale 11.996 yazara ait olup, 527’si tek yazarlidir ve 427 yazara aittir. Ayrica,
caligsma basina ortak yazar sayisi 4,11 olup, ¢calismalarin ¢ogu 3 ve lizeri yazarla yapilmistir. Tablo 13°¢
bakildiginda, ortak yazarli ¢galigmasi en ¢ok olan yazarlar arasinda etkilesim diizeyi (TLS) en yiiksek 8
yazarin ESOGU, Firat ve Ankara Universitesi akademisyenlerinden olustugu goriilmektedir.

Tablo 13: Ortak yazarlik etkilesim Siralamasi

Yazar Makale Atf TLS
Orhan, K. (Ankara U.) 48 706 131
Bayrakdar, 1.S. (ESOGU) 31 434 127
Celik, O. (ESOGU) 30 337 86
Bilgir, E. (ESOGU) 14 408 62
Odabas, A. (ESOGU) 11 283 48
Aslan, A.F. (ESOGU) 10 278 47
Dogan, S. (Firat U.)) 21 479 30
Tuncer, T. (Firat U.) 21 455 30

Kaynak: R analizi sonuglari (23.08.2024)

Sekil 3 ile Tablo 14’te, ortak yazarlik etkilesim kiimelesmesi verilmistir. Kiimelerde yer alan
arastirmacilar ilgili alanda daha ziyade birlikte ¢calisma yapmuiglardir.

Sekil 3: Ortak yazarlik analizi etkilesim kiimeleri

L

g ol

_ abba, s,k ,3
® -
» e

e 2 orhageifi@@per
»
L
E
o ©

) ®

%v
Kaynak: R analizi sonuglar1 (23.08.2024)

Tablo 14: Ortak yazarlik etkilesim kiimeleri

Yazar Kiime

(Karaboga, D.; Akay, B.)

(Deveci, M.; Pamucar, D.; Delen, D.)

(Nourani, V.; Kisi, O; Usman, A.G.)

(Alhajj, R.; Polat, F.)

(Colak, C.; Yagimn, F.H.; Sagiroglu, S.)

(Cayli, G.D.; Karagal, F.)

(Polat, K., Ugar, M.K.)

(Tuncer, T.; Dogan, S.; Alatas, B.; Yildirim, M.; Alkan, A.; Subasi, A.)
(Orhan, K.; Celik, O.; Bayrakdar, 1.S.; Bilgir, E.; Odabas, A.; Aslan, A.F.)

© 00 N O Ol b W N B

Kaynak: R analizi sonuglari (23.08.2024)

400



Tiirkiye 'de yapay zekd alaminda yapilan ¢calismalarin bibliyometrik analizi

Tablo 15°te, uluslararasi ortak yazarlik sayilari verilmistir. Buna gore, aragtirmacilar en ¢ok makaleyi
ABD (307) ve Ingiltere (199)’deki meslektaslartyla kaleme almiglardir.

Tablo 15: Uluslararasi ortak yazarlik

ABD 307 Italya 84
Ingiltere 199 Ispanya 81
Iran 173 Malezya 79
Hindistan 142 Avustralya 77
Cin 120 Polonya 72
Suudi Arabistan 118 Fransa 66
Kanada 92 Pakistan 61
Almanya 88 BAE 59

Kaynak: R analizi sonuglar1 (23.08.2024)

Bibliyografik (kaynakga) eslesme analizi bulgular

Bibliyografik eslesme analizinde, eslesme haritasi araciligiyla, en ¢ok ortak atif yapmis yani benzer
kaynakgalara sahip ¢aligmalara ait kiimeler etki ve merkezilik boyutlari1 temelinde bir diyagramda konu
varyasyonlart baglaminda siniflandirilabilir. Diyagramda sag iist kadran, merkezde ve olgunlagmis
konular1 igeren motor nitelikli kiimeleri; sag alt kadran, merkezde ancak heniiz umut vadeden nitelikteki
kiimeleri; sol iist kadran, merkezde olmayan, olgunlasmis ancak artik etkisi azalan konular1 iceren
kiimeleri; sol alt kadran ise merkezi olmayan ve heniiz ortaya ¢ikan konulari i¢eren kiimeleri ifade eder.
Diyagramda konularin yiizdesine gore kiime yorumu yapilir. Analiz sonucunda 4 kiime elde edilmistir.

Sekil 4: Bibliyografik eslesme analizi etkilesim kiimeleri

Clusters by Documents Coupling

artificial intelligence - conf 23.4%
deep learning - conf 97.3%
' convolutional neural network - conf 100%

! swarm intelligence - conf 91.1%
artificial intelligence - conf 25.3%
optimization - conf 70.2%

artificial intelligence - conf 22.8%
ffffffffffffffffffffffffff SUPPOTt-veCtorMachines = eonf 44:8% = = = = = = == = d oo oo oo oo
= artificial neural network - conf 26.8%

mpact

'
artficial inteligetice - conf 28.5% Fes]
genetic algorithfns = conf 56.4%

neural networkls - conf61.1%

L
Centrality

Kaynak: R analizi sonuglari (23.08.2024)

Sar1 ve kirmiz1 kiime motor nitelikli kiimelerdir. Sar1 en kapsamli kiime olup 92 makaleden olusmakta
ve ¢alismalarin %91,1°1 siirii zekasi1 ve %70,2’si de optimizasyon konularina odaklanmaistir. Tablo 16’da
bu kiimede en yiiksek etkilesime sahip 6 makale verilmistir. Calismalarda, Karaboga ve Akay’in agirligi
dikkati ¢cekmektedir. Kirmizi kiime, 55 makaleden olugsmakta ve ¢aligmalarin tamami evrisimsel yapay
zekd ve %97,3’1 de derin dgrenme konularina odaklanmistir. Tablo 16’da bu kiimede en yiiksek
etkilesime sahip tek bir makaleye yer verilmistir.

Yesil kiime, tam merkezde ve daha genel konulu igeriklere sahip bir kiime olup 59 makaleden olugsmakta
ve calismalarin %61,1°1 sinir aglar1 ve %56,4’1i de genetik algoritmalar konularina odaklanmistir. Tablo
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16’da bu kiimede en yiiksek etkilesime sahip 5 makale verilmistir. Calismalarda, Shiri ve Kisi’nin
agirlig dikkati cekmektedir.

Mavi kiime, gérece merkezden uzak ve daha klasik konulara odakli bir kiime olup 38 makaleden
olugsmakta ve ¢aligmalarin %44,8’1 destek vektor makineleri ve %26,8’1 de yapay sinir aglar1 konularina

odaklanmistir. Tablo 16’da kiimede en yiiksek etkilesimli 4 makaleye yer verilmistir.

Tablo 16: Bibliyografik eslesme kiimeleri

Makale Kiime
(Celik vd., 2020) 1 (kirmuzi)
(Sharghi vd., 2018) 2 (mavi)
(Cnar, 2020) 2
(Olyaie vd., 2017) 2
(Yagcer vd., 2005) 2
(Karaboga ve Bastiirk, 2008) 3 (yesil)
(Shiri vd., 2013) 3
(Akpmar vd., 2013) 3
(Kisi vd., 2012) 3
(Kisi vd., 2013) 3
(Karaboga ve Bastiirk, 2007) 4 (sar1)
(Karaboga ve Akay, 2009) 4

(Akay ve Karaboga, 2012)
(Karaboga vd., 2014)
(Akay ve Karaboga, 2015)
(Kiran ve Findik, 2015)

Kaynak: R analizi sonuglari (23.08.2024)

Ortak anf analizi bulgular

Atif yapilan kaynaklarin eslesmesini temel alan ortak atif analiziyle, en ¢ok ortak atif almis yani farkli
kaynakcalarda birlikte yer almis caligmalara ait tematik benzerlikte kiimeler elde edilebilir. Boylelikle
hem yiiksek atifl1 etkili ¢aligmalar ortaya konulabilir hem de arastirmaya konu sahanin ana konular1 ve
tarihsel birikimi goriilebilir. Bu baglamda, yapay zeka alaninda temel teskil eden ¢aligmalarin ortaya
koyulabilmesi yapilmis ortak atif analizi neticesinde 6 ana kiime elde edilmistir.

Tablo 17: Ortak atif analizi kiimeleri
Makale Kiime
(Karaboga, 2005), (Karaboga ve Bastiirk, 2007), (Karaboga ve Bastiirk, 2008), (Karaboga ve Akay, 2009), 1
(Karaboga ve Akay, 2011), (Karaboga ve Gorkemli, 2014), (Karaboga vd., 2014),
(Holland, 1075), (Kirkpatrick vd., 1983), (Geem vd., 2001), (Dorigo vd., 2004)
(Vapnik, 1995), (Haykin, 1999), (Huang vd., 2006)
(Zadeh, 1965), (Saaty, 1980)
(Birkhoff, 1967), (Klement vd., 2000), (Dubois ve Prade, 2000)
(Koza, 1994), (Bishop, 1995)
(Simonyan ve Zisserman, 2014), (LeCun vd., 2015), (He vd., 2015), (Goodfellow vd., 2016)

Kaynak: R analizi sonuglari (23.08.2024)

ol jlwN

Tablo 17’de birinci kiimedeki caligmalar, bal aris1 siiriisii algoritmas1 ve optimizasyonu, yapay ari
kolonisi algoritmasi ve optimizasyonu, karinca kolonisi optimizasyonu ve siirii zekasi, dogal ve yapay
sistemlerde adaptasyon ve benzetimli tavlama ile optimizasyon konulara agirhik vermistir. ikinci
kiimedeki caligmalar, istatistiksel Ogrenme teorisi, sinir aglari, asir1 6grenme makinesi teori ve
uygulamalari iizerine yogunlasmuslardir. Ugiincii kiimedeki calismalar, analitik hiyerarsi siireci ve
bulanik kiimeler iizerinde ¢alismislardir. Dordiincii kiimede yer alan ¢alismalar, kafes teorisi, tiggensel
normlar ve bulanik kiimelerin temelleri gibi teknik yogun konulara yonelmislerdir. Besinci kiimedeki
caligmalarda, genetik programlama, dogal se¢ilim yoluyla bilgisayarlarin programlanmasi, desen tanima
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icin sinir aglar1 gibi konulara yer verilmistir. Altinci kiimedeki ¢aligmalar, derin 6grenme, goriintii
tanima, derin evrisimsel aglar, derin kalint1 6grenme ile uyarlanabilir hesaplama ve makine 6grenimi
konularina odaklanmastir.

Sonug ve oneriler

Tiirkiye'de yapay zeka iizerine yapilan bilimsel calismalarin bibliyometrik analizi, bu alandaki gelisme
ve egilimleri anlamaya katkida bulunacaktir. Scopus veri tabanindaki yayinlarin incelenmesi yoluyla,
Tiirkiye'de yapay zekd temali arastirmalara katkida bulunan en iiretken yazarlar ve kurumlar
belirlenmistir. Ayrica, en ¢ok atif alan makaleler, en yaygin arastirma konular1 ve uluslararasi is birligi
aglar1 vurgulanmaistir.

Analiz sonugclari, kiiresel egilime paralel olarak ozellikle son bes yilda Tirkiye'de yapay zeka
arastirmalarina olan ilginin arttifini gostermektedir. Artan yayin ve atif sayisi, aragtirmacilarin yapay
zeka teknolojisinin ilerlemesinde pay sahibi olarak kiiresel arastirma topluluguna katki saglandigini
gostermektedir. Bu gergevede, en aktif kurumlar agirlikli olarak {iniversitelerdir ve bu da yiliksek 6gretim
kurumlarinin aragtirmalarda merkezi bir rol oynadigin1 géstermektedir.

Anahtar kelimelerin tematik haritasi, makine 6grenimi ve sinir aglar1 gibi temel kavramlariin merkezde
oldugunu, karar destek sistemleri, robotik ve optimizasyon teknikleriyle ilgili temalarin da ivme
kazandigimi gostermektedir. Bu egilim, alandaki kiiresel egilimle uyumlu olarak uzmanlasmis ve
uygulamaya yonelik arastirmalara dogru bir kayma oldugunu gosteriyor. Ornegin, karar destek
sistemlerinin yapay zeka odakli ¢6ziim ve uygulamalarda kullamimi, saglk, finans ve lojistik gibi
sektorlerdeki karar mekanizmalarinda giderek artan bir 6nem kazanmaya baslamistir.

Calismada, arastirmalardaki uluslararasi is birliginin 6énemi de vurgulanmistir. Bu is birlikleri, fikir,
metodoloji ve kaynak aligverisine olanak tanidigi igin inovasyonu tesvik agisindan Onemlidir.
Uluslararas1 ortak yazarliklarin artmasi kiiresel entegrasyonun icin olumlu bir gdstergedir. Diger
yandan, yeterince kesfedilmemis veya gelismekte olan alt alanlarin varligina da dikkat c¢ekilmistir.
Yapay zekanin toplumsal yonii ve islevi, agiklanabilir yapay zeka ve yapay zeka etigi bu alt alanlardan
bir kagidir.

Tiirkiye’de kiiresel ¢apta ilgi gorecek etkili ¢caligmalarin yapilabilmesi i¢in karar alicilarin uluslararasi
is birligini tesvik etmesi, nis ve gelismeye muhtag alanlardaki ¢alismalar ile ticari ve pratik yonii yiiksek
uygulamalarin da destekgisi olmalidir. Bu baglamda, gelecek ¢alismalarda farkli veri tabanlarina ait veri
setlerini analiz etmek veya daha spesifik alanlarda bibliyografik ¢aligma yapmak literatiire katki
verebilecektir.
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kisisel verilerin korunmasi kanunu kapsaminda olmamasi sebebiyle etik kurul izni gerektirmeyen
calismalar arasinda yer almaktadir.

Cikar ¢atismasi beyani
Bu alanda yapilan arastirmanin herhangi bir kurum, kisi veya kurulus ile herhangi bir ¢ikar catismasi
yoktur.
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