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OZET

6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen Mw=7.7 ve Mw=7.6 biiyiikliiklerindeki Kahramanmaras merkezli
depremler Adiyaman’in da aralarinda bulundugu 11 ili 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Adiyaman ilindeki betonarme
yapilarda bulunan yapisal sorunlar, depremlerde felaketin boyutlarini énemli dl¢iide arttirmistir. Bu nedenle,
betonarme yapilarda yapisal elemanlar agisindan 6nemli hasarlar ve toptan gocmeler gozlemlenmistir. Bu
caligmada, Adiyaman il merkezindeki betonarme yapilar i¢in yapim uygulamalarmin degerlendirilmesi amaciyla
saha arastirmalar1 gergeklestirilmistir. Bulgular, bircok betonarme yapimnin yapisal ve/veya iscilik hatalar
nedeniyle hasar aldigini veya toptan gogtiigiinii gostermistir. Sonug olarak, Adiyaman ilindeki betonarme yapilarin
deprem performansini iyilestirmek igin gelecekte yapilacak yapim ve giliglendirme ¢alismalari agisindan bazi kritik
Oneriler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme yapilar, Yapisal hasarlar, Saha arastirmasi, Yapr gogmesi, Kahramanmaras
depremleri

INVESTIGATION OF RC STRUCTURES DAMAGES IN ADIYAMAN
PROVINCE DUE TO MATERIAL AND WORKMANSHIP PROBLEMS
AFTER THE FEBRUARY 6, 2023, KAHRAMANMARAS-CENTERED
EARTHQUAKES

ABSTRACT

The Mw=7.7 and Mw=7.6 earthquakes on February 6, 2023, centered in Kahramanmaras, significantly affected
11 provinces, including Adiyaman. The structural problems in the reinforced concrete structures in Adiyaman
province significantly increased the dimensions of the disaster during the earthquakes. Therefore, significant
damages and total collapses were observed in reinforced concrete structures in terms of structural elements. This
study conducted site investigations to evaluate the construction applications for reinforced concrete structures in
Adiyaman province center. The findings showed that many reinforced concrete structures were damaged or total
collapsed due to structural and/or workmanship defects. In conclusion, some critical recommendations were made
for future construction and strengthening works to improve the earthquake performance of reinforced concrete
structures in Adiyaman province.
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1. Giris

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli biyiikliikleri Mw=7.7 ve Mw=7.6 olan iKki
biiylik deprem meydana gelmistir. Depremler, oldukga genis bir cografyada hissedilmis, 6nemli yapisal
hasar ve go¢melere sebep olmustur. Her iki depremin etki alanindaki yerlesim yerleri Dogu Anadolu
Fay Zonu (DAFZ) igerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Depremler icerisinde Adiyaman’inda bulundugu
11 il merkezi ve ilgelerinde farkli diizeylerde hasar ve gdcmeler ile birlikte can kayiplari ve
yaralanmalara neden olmustur. Kahramanmaras merkezli depremler sonucunda Adiyaman il merkezi ve
ilgelerinde 6nemli hasar ve toptan go¢meler gozlemlenmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanlig
Strateji ve Biitce Baskanlig1 tarafindan hazirlanan raporda, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanliginca yiiriitiilen hasar tespit ¢calismalar1 sonucunda Adiyaman ili i¢in acil yikilacak, yikik veya
agir hasarli konut sayis1 56.256, orta hasarli konut sayisi ise 18.715 olarak tespit edilmistir [1].
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Sekil 1. Tirkiye deprem tehlike haritasi [2]

Depremler ¢ok c¢esitli alanlari etkileyebilir ve farkli yapi tiirlerinde farkli diizeylerde hasarlara
neden olabilir. Depremlerin yapilar tizerindeki etkileri, kuvvetli yer hareketinin 6zellikleri ile frekans
iceriklerine, yerel zemin kosullarina ve yapisal 6zelliklere bagl olarak degisebilir. Diinyanin farkli
bolgelerinde meydana gelen depremler sonrasinda bu ozelliklerin ve etkilesimlerinin arastirilmasi,
deprem ve insaat mithendisligi a¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Yerel zemin kosullari, diger biiyiik
depremlerde oldugu gibi Kahramanmaras merkezli depremlerde de binalarin deprem performansini ve
yapisal hasar seviyelerini dogrudan etkilemistir.

Ulkemizde 1939 yilinda meydana gelen Erzincan depremi (Mw=7.8) sonrasinda yapilarin
depreme kars1 dayanikliliginin arttirilmasina yonelik ¢alismalar baglamistir [3]. Yapilarin depreme karsi
dayanikliligini artirmak igin 1940 yilinda ilk yonetmelik yayinlanmis ve deprem yonetmelikleri birkag
kez revize edilerek 2018 yilinda yayinlanan ve 2019 yilinda yiiriirlige giren Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi (TBDY-2018) ile son halini almustir.

Literatlirde farkl1 zamanlarda meydana gelen depremlerin yapilarda olusturdugu hasarlarla ilgili
bircok caligma bulunmaktadir. Yildiz ve Kina [4] tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada Kahramanmaras
merkezli depremlerden etkilenen sehirlerden biri olan Malatya ilinde detayli bir saha arastirmasi
yiiriitiilerek, yapisal, tasarim ve imalat hatalar1 incelenmistir. Saha arastirmasinda, yapilarin tasarim ve
yapim hatalar1 nedeniyle agir hasar aldig1 veya goctiigii tespit edilmistir. Kahramanmaras merkezli
depremlerden en fazla etkilenen yerlesim yerleri arasinda yer alan Adiyaman’in Goélbasi ilgesinde
geoteknik ve yapisal hasarlar Akar ve ark. [5] tarafindan degerlendirilmistir. Ilge merkezinde gdzlenen
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hasarlarin genellikle yapi-zemin etkilesim problemlerinden kaynaklandigi vurgulanmistir. Ayrica, 6
Subat 2023 tarihinde meydana gelen depremlere maruz kalan okul binalarinda olusan hasar tiirleri,
Ozturk ve ark. [6] tarafindan degerlendirilmis ve performansa dayali analitik ¢aligmalar yiiriitilmiistiir.
Okul binalarinda tasarim hatalari, beton kalitesinin diisiik olmasi, diiz yiizeyli donat1 kullanim1 ve donati
teskilindeki sorunlardan dolayr hasarlar olustugu soylenmistir. Ivanov ve Chow [7] tarafindan
gerceklestirilen bagka bir calismada, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinden sonra Adiyaman ili
bolgesindeki betonarme yapilarda olusan hasarlar incelenmistir. Olusan hasarlarin, yetersiz donati
detayi, depreme dayanikli ingaat tekniklerine uyulmamasi, diisiik beton kalitesi ve kotil is¢ilik gibi
faktorlere dayandigi vurgulanmistir. Depremlerin merkez iissii olan Kahramanmaras ili ve ilgelerinde
deprem kaynakli olugan hasarlarin degerlendirildigi calismada kirsal kesimde bulunan yigma yapilarin
miihendislik hizmeti almadigi i¢in 6nemli hasarlar aldig1 belirtilmistir [8]. Kahramanmaras merkezli
depremlerden en fazla etkilenen sehirlerden biri olan Hatay’da betonarme, celik ve yigma yapilarda
olusan hasarlarin yetersiz donat1 detayi, korozyon, diisiik kaliteli beton kullanimi1 ve donat1 teskili
sorunlarina bagli olarak olustugu sonucuna varilmistir [9]. Tiim bunlara ilaveten, Caglar ve ark. [10] ve
Sayin ve ark. [11] tarafindan 24 Ocak 2020’de meydana gelen Elazig-Sivrice depreminden sonra
yapilarda olusan farkli yapisal hasarlar incelenmistir. Yapilarin hasar almasindaki faktorler ise donati
detaylandirmasindaki sorunlar, diisiik dayanimli beton, donati korozyonu ve is¢ilik hatalar1 olarak
belirlenmistir. Sonugta, 6nceki depremlerden yeterli ders ¢ikarilmadigi belirtilerek, denetim ve yapim
stireci ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Bu calismada, Adiyaman il merkezinde bulunan betonarme yapilarda 6 Subat 2023
Kahramanmarag merkezli depremlerin olusturdugu hasarlar ile toptan gé¢meler malzeme ve iscilik
problemlerine bagli olarak incelenmistir. Adiyaman ili bolgede gdzlemlenen 6nemli yapisal hasarlar ve
toptan gogmeler nedeniyle secilmis olup, saha calismalar1 sonucunda insaat uygulamalar1 agisindan
gozlemler yapilmistir. Ayrica, Adiyaman ilindeki saha calismasi sonucunda elde edilen verilerin,
betonarme yapilarda deprem nedeniyle ortaya c¢ikan yapisal hasarlarim onlenmesi konusunda,
uygulamacilara olumlu yonlendirmeler saglayacagi agiktir.
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Sekil 2. Depremlerin ivme-zaman ve sprektral ivme-periyot grafikleri, (a,b) Pazarcik (Pazarcik-TK
4614) ve (c,d) Elbistan (Goéksun-TK 4612)
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2. Bélgenin Depremselligi ve Yap1 Ozellikleri

Tarihsel olarak, Tiirkiye’nin sismik olarak en aktif bélgelerinden biri olan DAFZ boyunca biiyiik
depremler meydana gelmistir. DAFZ, Anadolu ve Avrasya levhalari arasinda yer alan sol dogrultu atiml
550 km uzunlugunda bir faydir [4,12,13]. Kahramanmaras merkezli gergeklesen iki biiylik deprem
biiyiik hasar ve yikima neden olmustur. TK 4614 Pazarcik ve TK 4612 Goksun istasyonlarindan elde
edilen ivme-zaman ve spektral ivme grafikleri Sekil 2°de sunulmustur.

Dogu Anadolu Fay Zonu lizerinde yer alan Adiyaman’in jeolojik yapisi incelendiginde Palu-
Sincik (145 km), Celikhan-Erkenek (45 km) ve Golbasi-Tiirkoglu (90 km) gibi segmentleri igcermekte
ve bolgeyi sismik aktiviteye karsi 6zellikle hassas hale getirmektedir [5]. Tarihsel ve aletsel donemlerde
DAF zonunda 6 ve iizeri biiyiikliikte bircok yikici deprem gergeklesmistir. Tarihsel deprem kayitlari
incelendiginde, Adiyaman ili ve c¢evresinde, 1003 ile 1900 yillar arasinda biiyiiklikleri 4.8 ile 7.4
arasinda degisen toplam 26 adet deprem meydana gelmistir [14]. Aletsel donemde ise 1964 yil1 Sincik-
Adiyaman (Mw=6), 1981 yili Gerger-Adiyaman (Mw=5), 2010 yili Gerger-Adiyaman (Mw=4.7) ve
2017 yili Samsat-Adiyaman (Mw=5.5) depremleri ger¢eklesmistir. Kahramanmaras merkezli
depremlerin yerlesim yerlerine olan merkez iissii uzakliklari, Sekil 3’de gosterilmistir.
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Sekil 3. Depremlerin yerlesim yerlerine olan merkez iissii mesafeleri
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Sekil 4. Farkli hasar durumlarina sahip betonarme yapilar
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Sekil 5. Toptan gé¢meye maruz kalan asmolen déseme sistemine sahip yapilar

Adiyaman il merkezinin yapi stogu incelendiginde, genelde miithendislik hizmeti almig, normal
yiikseklikte (1-12 kat) betonarme yapilarin cogunlukta oldugu sdylenebilir. Yapilarda tasiyict sistemin
genel olarak, salt ¢erceve ve perde-gerceveli (karma) olarak secildigi tespit edilmistir. Bu tip yapilarda
malzeme ve iscilik problemlerine bagli olarak dnemli hasarlar ve toptan gogmeler gdzlemlenmistir
(Sekil 4(a-b)). Diger taraftan, betonarme yapilarda doseme sistemi olarak asmolen désemenin kirisli
plak dosemeye kiyasla tasarimcilar tarafindan oldukga fazla tercih edildigi goriilmiistiir. Yatay ytikleri
alabilecek miktarda perde yerlestirilmeyen asmolen déseme sistemine sahip yapilarda toptan gogme
veya agir hasar olustugu belirlenmistir. Mimari agidan avantaj sagladigi i¢in tercih edilen asmolen
doseme sistemine sahip bu tip yapilarda yiiksek can kayiplart meydana gelmistir (Sekil 5(a-b)).

3. Betonarme Yapilarda Deprem Hasarina Sebep Olan Faktorler

3.1. Yap1 Malzemesi Kalitesi

Deprem etkisi altinda hasar goren veya toptan gogmeye maruz kalan betonarme yapilar malzeme
kalitesi agisindan degerlendirildiginde, bu yapilarin biiylik cogunlugunun 1975 deprem ydnetmeligine
gore insa edilen eski yapilar oldugu gozlemlenmistir. Beton dayaniminin projede dngoériilenden daha
diisiik olmasi betonarme yapilardaki hasarin artmasina neden olmustur. 2000 dncesi insa edilen eski
yapilarda beton dayanimimin diisilk olmasinin nedenleri arasinda hazir beton teknolojisinin
kullanilmamasi, uygun olmayan agrega gradasyonu, diisiik ¢cimento dozaji, kiir isleminin yapilmamasi
ve taze betona sonradan eklenen ilave su sayilabilir. Diger taraftan, hazir beton kullanilarak insa edilen
yeni yapilar i¢in ise beton dayanmiminin ongoériilenden diisiik olmasi, kiir isleminin eksik yapildigi
ve/veya taze betona sonradan ilave su eklendigini gostermektedir. Saha ¢alismasinda diigiik beton
kalitesi, diiz ylizeyli nerviirsiiz donat1 se¢imi ve diisiik ¢apli donat1 kullanimina bagli olarak betonarme
yapilarda toptan go¢gmelerin meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 6(a-b)).

Betonarme yapi1 elemanlarinda ¢ekme bolgesindeki gerilmeleri karsilamak iizere ¢elik donatilar
yerlestirilir. Celik donatilar 2000 6ncesi insa edilen eski yapilarda diiz yiizeyli iken, 2000 y1l1 sonrasinda
insa edilen yapilarda ise nerviirlii olarak kullanilmistir. Nerviirlii donat1 yiizeyinde imalat esnasinda
birakilan ¢ikintilar beton ile kenetlenmeyi saglamaktadir. Betonarme yapi elemanlarinin davranigini
celik donatinin kalitesi 6nemli dl¢iide etkilemekte olup, ¢eligin en dnemli mekanik 6zellikleri ise akma
ve ¢ekme dayanimi ile kopma birim uzamasidir. Adiyaman ilindeki gergeklestirilen saha gdzlemlerinde,
birgok agir hasarli betonarme yapmin kiris ve kolon boyuna donatilarinda olusan kopma sekilleri,
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donatinin yeterli siinekligi gostermeden gevrek kirilmaya maruz kaldigin1 géstermektedir (Sekil 7(a-d)).
Buradan, donatinin mekanik &zelliklerini belirleyen karbon miktarinin olmasi gereken sinirlarin diginda

olabilecegi diisiiniilmektedir.

(a) (b)

@) (b)

(d)

Sekil 7. Gevrek kirilmaya maruz kalan kiris ve kolon boyuna donat1 rnekleri

(©)
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3.2. Yetersiz Beton Ortiisii ve Segregasyon

Betonarme yapi1 elemanlarinda ¢elik donatiy1 olumsuz dig etkenlere karsi korumak ve beton ile
aderansini saglamak amaciyla donati {izerinde bir beton Ortiisii bulunmalidir. Ayrica, dar ve derin yap1
elemanlarina ait kaliplarda 6zensiz beton dokiimii sonucunda beton segragasyona ugramaktadir (Sekil
8(a)). Betonun segregasyona ugramasi ve/veya beton Ortiisiiniin yetersiz olmasi durumunda betonun
gecirimliligi artar ve oksijen ile nemin donatiya ulagmasi kolaylasir [15]. Bu durumda, ¢elik donatida
korozyon problemi ile birlikte donatinin kesit alan1 azalir ve dolayisiyla betonarme tasiyici elemanin
tasima kapasitesi azalir [16]. Tim bunlara ek olarak, yapim asamasindaki is¢ilik hatalarina bagl olarak
ortaya ¢ikan korozyon problemi nedeniyle yapinin depreme karsi dayanikliligi ve betonarme yapinin
servis dmrii 6nemli 6lgiide azalir (Sekil 8(b-c)).

KOROZYON

. ~ia
S

@) (b)

Sekil 8. Segregasyon ve yetersiz beton Ortiisiine sahip diisey tasiyici eleman 6rnekleri
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Sekil 9. Donati detaylandirma hatalarina bagli olarak meydana gelen hasarlar
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3.3. Donat1 Detaylandirma Hatalan

Betonarme yapi1 elemanlarinda donatinin konum ve diizeni oldukga 6nemlidir. Ciinkii, donatinin
bu iki 6zelligi donatinin iizerine diisen gorevi yerine getirip getirememesini belirlemektedir [16].
Betonarme yapi elemanlari, egilme ile birlikte kesme kuvveti de tasimak zorundadir. Enine donatisi
olmayan veya yetersiz olan betonarme tasiyici elemanlarin kesme kuvvetleri etkisinde gégmeleri, ani ve
gevrek sekildedir. Tirkiye Bina Deprem Yonetmeliginde (TBDY-2018) [17] betonarme yapi
elemanlarinin donat1 teskili ile ilgili olarak 6nemli hususlar yer almakta olup, 6zellikle bindirme boyu,
etriye araligi ve kanca ucu detay1 olduk¢a dnemlidir. Kolon siklagtirma bélgesinde etriye araliginin en
kiiciik kesit boyutunun 1/3’tinden, boyuna donati ¢apinin alt1 katindan ve 15 cm’den biiyiik olmamasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, 6zellikle kiris-kolon birlesim bolgelerinde etriye araligi ve kanca ug
detayindaki problemlere bagli olarak yapisal hasarlar olusabilmektedir. Enine donat1 takviyesi olarak
kullanilan etriyeler yonetmelige gore tasarlanip uygulandiginda, betonarme tasiyict yapi elemanlarinin
hem dayanimi hem de siinekligi artar [18]. Diger taraftan, betonarme tasiyici yapi elemanlarinda etriye
cap ve araliklarindaki yetersizlik, deprem sirasindaki zorlanmaya bagl olarak donatilarin burkulmasina
ve beton Ortiisiiniin dokiilmesine sebep olabilir. Etriyeler, yeterli kenetlenmeyi saglamak i¢in boyuna
donati ile 135°’lik bir aciyla kenetlenmelidir. Bu durum, enine ve boyuna donat1 arasindaki ayrilmay1
onler ve yapisal biitiinliik i¢in gerekli aderansi saglar [18]. Adiyaman il merkezinde gergeklestirilen saha
calismasinda, betonarme tasiyici elemanlarda etriye araliklariin fazla olmasi ve etriye kanca agisi ile
uzunlugunun standartlara uygun olmamasina bagli olarak meydana gelen hasarlarin oldukga fazla
oldugu tespit edilmistir (Sekil 9(a-f)).

Betonarme yapilarda yatay deprem yiiklerinin karsilanmasinda deprem perdelerinin oldukga
hayati bir rolii bulunmaktadir. Saha arastirmasinda, perdelerde yapi insasi sirasinda soguk derz
olusumuna bagli olarak kayma hasar1 gozlemlenmistir (Sekil 10(a)). Ayrica, perdelerde enine ve boyuna
donat1 miktarlarinin yetersiz olmasinin yanisira ¢iroz donatisi detaymin Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeliginde (TBDY-2018) [17] belirtilen hususlara uygun olmamasi nedeniyle hasar olustugu
belirlenmistir (Sekil 10(b)).

(@) (b)

Sekil 10. Perde donat1 detaylandirma hatalarina baglh olarak meydana gelen hasarlar
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3.4. Merdiven Hasarlarina Sebep Olan Iscilik Problemleri

Merdivenlerin yapida insanlarin giivenli bir sekilde tahliye edilmesini saglayacak sekilde deprem
etkisindeki zorlanmaya bagli olarak hasar almamasi gerekmektedir. Adiyaman il merkezinde yapilan
saha calismasinda, bircok yapimin merdiven ve sahanliklarinda 6nemli hasarlar meydana geldigi
belirlenmistir (Sekil 11(a-c)). Hasarlarin donati detaylandirmasindaki problemlere bagl olarak,
merdivenlerin sahanliga baglandigi bolgede yogunlastigi ve kabuk atma seklinde gergeklestigi tespit
edilmistir.

(@) (b)

Sekil 11. iscilik problemlerine bagli olarak meydana gelen merdiven hasarlari
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3.5. Bolme Duvar Hasarina Sebep Olan Iscilik Problemleri

Betonarme yapilarda, 6zellikle alanlari siirlandirmak ve ayirmak icin kullanilan bdlme
duvarlarda gesitli seviyelerde hasarlar meydana gelmis ve insan hayati igin risk olusturmustur [19,20].
Bo6lme duvar malzemelerinin diisiik mekanik 6zellikleri ve iscilik problemleri bu elemanlarin yapisal
biitiinliigiinii olumsuz etkilemis, kesme catlaklar1 ve diizlem dis1 hasarlarin meydana gelmesine sebep
olmustur (Sekil 12(a-b)).

(@) (b)

Sekil 12. Iscilik problemlerine bagh olarak meydana gelen bolme duvar hasarlari

4. Sonuglar ve Oneriler

Bu c¢alismada, Adiyaman il merkezinde bulunan betonarme yapilarda 6 Subat 2023
Kahramanmarag merkezli depremlerin olusturdugu hasarlar ile toptan gd¢meler malzeme ve iscilik
problemlerine bagli olarak degerlendirilmistir. Saha g¢alismasi sonucunda asagidaki sonuglar elde
edilmistir:

e 2000 yili Oncesi inga edilen eski betonarme yapilarda hazir beton teknolojisinin
kullanilmamasi, agrega gradasyonunun uygun olmamasi ve diisiik ¢imento dozaji, beton
dayanimimin projede Ongorillenden daha az olmasina neden olmustur. Ayrica, beton
dokiimiinden sonra kiir isleminin yapilmamasi ve/veya taze betona sonradan ilave su
eklenmesi betonarme yapilarda beton kalitesini daha da olumsuz etkilemistir. Sonug olarak,
taze betonun dokiim asamasinda ve sonrasinda betonun kalitesini koruyacak ilave 6nlemler
almmalidir.

e Betonarme yap1 elemanlarinin boyuna donatilarinda gevrek kirilma olustugu belirlenmistir.
Donati ile ilgili deneylerin her parti i¢in titizlikle yapilmasi ve deney sonucu gelmeden donati
yerlesimine baglanmamasi saglanmalidir.

e Yapim asamasindaki isgilik hatalarina bagli olarak olusan yetersiz beton Ortiisii ve
segregasyon probleminin, yapinin servis omriinii olumsuz etkileyen donati korozyonunu
yaygin olarak olusturdugu tespit edilmistir. Segregasyonu tetikleyen unsurlarin ortadan
kaldirilmasi i¢in vibrasyon, kalip malzemesi ve is¢iligine dikkat edilmelidir.

e Betonarme yapi elemanlarinda etriye ¢ap ve arahiklan ile etriye kanca detaylarmin
standartlara uymamasindan dolay1 6nemli hasarlar olustugu belirlenmistir. Ozellikle kiris-
kolon birlesim bolgesi ve bogaz etriye detaylarinin titizlikle uygulanmasi saglanmalidir.
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e Farkli hasar diizeylerine sahip 6nemli sayida yapi icin merdiven donat1 detaylandirmasindaki
problemlere bagli olarak merdiven hasarlarinin olustugu tespit edilmistir. Merdiven
tasariminda, merdiven plagini daha az zorlayacak tasarimlara 6ncelik verilmeli ve merdiven
donat1 detaylarina dikkat edilmelidir.

e Tastyic1 olmayan yapi elemanlarinda iscilik problemlerine bagli olarak o6zellikle bélme
duvarlarda 6nemli hasarlar olustugu belirlenmistir. Bolme duvarlarin daha az hasar almasini
saglamak icin malzeme ve iscilik kalitesi arttirilarak, duvar gé¢melerine karsi file, hasir
donat1 vb. ilave 6nlemler alinmalidir.

Yapilan saha c¢aligmasinda gozlenen tespitler, iilkemizde meydana gelen diger biiyiik
depremlerden sonra gergeklestirilen tespitlerden cok farkli degildir. Ozellikle iscilik problemleri ve
denetim mekanizmasindaki sorunlar felaketin boyutlarini oldukga arttirmistir. Buradan, yapilarin insa
ve denetim siirecinde gorev alacak elemanlarin yeterli bilgi birikimi ve uygulama tecriibesine sahip
olmasi1 gerektigi agik¢a sdylenebilir. Ayrica, betonarme yapi elemanlarinda hasar olugmasini
engellemek icin donati detaylandirilmasina oldukca dikkat edilmelidir. Ozellikle, donat: miktari,
bindirme boyu, etriye aralii, pas pay1 ve etriye kanca detaylarinin projeye tam uyum saglanarak
uygulanmasi oldukg¢a 6nemlidir. Bu hususlar dikkate alindiginda, betonarme yapilarin depreme karsi
dayanikliligi 6nemli Olgiide arttirilabilir ve Adiyaman ilinde gelecekte meydana gelebilecek sismik
olaylarin olumsuz etkisi azaltilabilir.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlart herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile kisisel ve finansal ¢ikar g¢atigmasi
olmadigini beyan etmektedirler.
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