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Bir polimerik madde olan hidrojeller [hidrofilik (su seven) polimerlerin] ¢apraz bagli olmalari nedeniyle suda
¢oziinmemekte ve yapilarindaki hidrofilik gruplar sayesinde kendi agirliklarinin yiizlerce katindan daha fazla suyu
biinyelerinde tutabilmektedirler. Hidrojeller, zaman zaman tarim alanlarinda da kullanilmakta, sulama suyu tiiketiminin
azalmasina, bitki biiylimesinin iyilesmesine katki saglayabilmektedir. Bu arastirmada, hidrojel olarak bilinen ve
sentezlenen Dimetil Akrilamit ve Nisasta Temelli Siiperabsorbentlerin farkli dozlariin yetistirme ortamina ilave edilmesi
ve bu ortamlarda farkli sulama diizeyleri ile sulanan pervane ¢iceklerinin (Catharanthus roseus) bitki biiyiimesi ve saksili
stis bitkisi kalite 6zelliklerine olan etkilerini aragtirmak amaciyla sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme konular1 ii¢
farkl1 sulama suyu seviyesi [%100 saks1 kapasitesi (SK): 100, SK’nin %75 diizeyinde sulama suyu uygulama:75, SK’nin
%50’s1 sulama suyu uygulama:50] ve dort farkli hidrojel (Ho: 0.0 g/saks1, Hi: 1.0 g/saks1, Ha: 2.0 g/saks1, Hs: 3.0 g/saks1)
dozu olusturulmus ve deneme tesadiif parsellerinde faktdriyel diizende 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Sulama
suyu miktarinin azalmasi ile bitki bilylimesindeki olumsuz etkilerin, artan hidrojel dozlar ile azaltilabilecegi sonucuna
varilmistir. Diinya iizerindeki su kaynaklarinin giderek azalmasi ve su kaynaklarinin daha tedbirli ve geri doniigiimli
olabilecek uygulamalarla kullanilmasinin gerekmesi sonucunda c¢alismamiz, suyu emen/depolayan malzemelerin
gelistirilmesine ve desteklenmesine dikkat ¢ekebilir. Diger siis bitkilerinin yetistiriciliginde de denenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojel, dimetil akrilamit, pervane ¢igegi, su kisit

Effects of Hydrogel Applications on the Development and Quality of Catharanthus roseus Grown at Different
Water Shortage Levels

ABSTRACT

Hydrogels, a polymeric substance [hydrophilic (water-loving) polymers], are insoluble in water due to being cross-linked
polymers and they can retain hundreds of times more water than their own weight thanks to the hydrophilic groups in
their structures. They are also used in agricultural areas from time to time and can contribute to the reduction of irrigation
water consumption and the improvement of plant growth. In this research, the addition of different doses of Dimethyl
Acrylamide and Starch Based Superabsorbents, known as hydrogels, to the growing medium and the effects of different
irrigation levels on plant growth and potted ornamental plant quality traits of moth flowers (Catharanthus roseus) were
carried out in greenhouse conditions. The subjects of the experiment were created with 3 different irrigation water levels
[100% pot capacity (SK): 100, irrigation water application at 75% level of SK: 75, irrigation water application at 50%
level of SK: 50] and 4 different hydrogel doses (Ho: 0.0 g/pot, Hi: 1.0 g/pot, Ha: 2.0 g/pot, Hs: 3.0 g/pot) and the experiment
was carried out in factorial arrangement in randomized plots with 3 replications. It was concluded that the negative effects
on plant growth increased in decreasing the amount of irrigation water could be reduced with increasing in hydrogel
doses. As a result of the gradual decrease in water resources in the world and the need to use water resources with more
cautious and recyclable applications, our study may draw attention to the development and support of materials that
absorb/store water. It may also be recommended to be tried in the cultivation of other ornamental plants.

Keywords: Hydrogel, dimethyl acrylamide, vinca, water limited

GIRiS niifus artig1, tarim sektoriinden kisilarak igme-

kullanma ve sanayi sektoriine aktarilacak su miktar

Tarimsal iiretimde birgok girdinin etkinligini  gibi nedenlerden dolay: tarimsal sulamanin {izerine
arttiran sulama, tarimsal iiretimde karliligi saglayan baski giderek artmakta ve su tasarrufunu zorunlu
en Oonemli uygulamadir [1]. Beklenen su sikintisi, kilmaktadir. Bu nedenle toprak suyunun korunmasi
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cergevesinde, topragin su tutma kapasitesini artirici
tedbirlerin alimmasi gerekmektedir. Bu amagcla son
zamanlarda organik kaynaklarin (yesil giibre, hayvan
giibresi vb.) yaninda toprak diizenleyicileri olan
polimerik maddeler gelistirilmistir. Hidrojel bu
polimerik maddelerden biridir. Capraz bagh
olmalarindan dolay1 hidrojeller suda ¢oziinmemekte
ve yapilarindaki hidrofilik gruplar sayesinde kendi
agirliklarinin yiizlerce katindan daha fazla suyu
bilinyelerinde tutabilmektedirler [2]. Hidrojeller,
zaman zaman tarim alanlarinda da kullanilmaktadir
[3,4,5,6].

Topraksiz tarim yontemi ile marul yetistirmede
hidrojel- perlit karisgimlart  kullanilmig,  bu
karisimlarin - marulun  verim ve bazi  kalite
parametreleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik
olusturmadig1 rapor edilmistir [7]. Baz1 su tutma
0zelligi olan polimerlerin ¢im alanlarinda kullanim
potansiyelinin aragtirildig: bir ¢calisma sonucunda; su
tutucu polimerler ve dozlarinin kardeslenme sayist
tizerine etkili oldugu belirlenmistir [8]. Bu baglamda,
hidrofilik polimerlerin kullanim miktarlar1 ve
metotlar1  hakkinda, bitki tiir ve g¢esitlerinde
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir [9].

Hidrofilik polimerlerin siis bitkileri {izerine
etkilerinin degerlendirildigi c¢alisma sayisi oldukca
sinirhidir. Hidrojel igeren yetistirme ortaminin gesitli
sulama rejimleri altinda saksili  krizantemin
(Dendranthema grandiflora L.) ¢icek karakterleri
iizerindeki etkisini aragtirmak igin yapilan caligsma
sonucunda, farkli hidrojel konsantrasyonlarinin,
sulama araliklarinin ve bunlarin etkilesimlerinin
saksilt krizantemlerin ¢icek karakterlerini etkiledigi
belirlenmistir [10]. Ayrica, su tutucu polimerin
uygulamalarinin Anadolu sigla agaci (Liquidambar
orientalis Mill.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis
L.) tirlerinde bitki gelisimi {izerine etkisini
aragtirmak i¢in yapilan bir diger ¢alisma sonucunda,
iki tiir i¢in de su tutucu polimerin kullanilan tiim
dozlarinin bitki gelisim parametrelerini olumlu yonde
etkiledigi ve en iyi sonuglarin torf:perlit ortaminda
gerceklestigi rapor edilmistir [6].

Saksil1 siis bitkileri bitytimeleri i¢in daha az toprak
hacmine sahip oldugundan su stresine karsi oldukca
hassastir [10]. Bu nedenle de hidrojellerin olumlu
Ozelliklerine dayanarak, hidrojelin ¢esitli sulama
rejimleri altindaki saksili siis bitkilerinin bitkisel
karakterleri {izerindeki etkisini bilmek Onem arz
etmektedir. Bu amaca yonelik olarak, poli(N,N’
Dimetil akrilamit-ko-Nisasta) temelli hidrojel serbest
radikallik katilma polimerizasyonu teknigi ile
sentezlenen hidrojel uygulamalarimin farkli su kisitt
diizeylerinde saksili pervane ¢icegi (Catharanthus
roseus) yetistiriciliginde kullanim olanaklarinin
belirlenmesi  ve saksili  pervane  ¢igegi

yetistiriciliginde uygun hidrojel miktar ile sulama
seviyesinin belirlenebilmesi amaci ile bu c¢alisma
yiirttilmistiir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Yeri

Deneme, 2024 yilinda Atatiirk Universitesi
Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi
Midiirligiine bagli 1sitmali aragtirma serasinda,
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Uygulama
Laboratuvarinda yliriitiilmiistiir. Arastirma alaninin
deniz seviyesinden yiiksekligi 1890 m’dir.

Deneme Materyallerinin Ozellikleri

*Hidrojel: Serbest radikalik katilma
polimerizasyonu teknigi ile sentezlenen poli(N,N’
Dimetil akrilamit-ko-Nigasta) temelli hidrojel
yetistirme ortamina farkli miktarlarda karistirilmstir.

*Bitkisel Materyal: Apocynaceae familyasi,
Catharanthus cinsinin O6nemli bir bitkisi olan
Catharanthus roseus (L.), 6zellikle mevsimlik siis
bitkisi grubuna dahil edilmektedir. Tiirk¢e ismi
pervane ¢igegidir. Bitki adinin esanlamlilari arasinda
Vinca rosea, Ammocallis rosea ve Lochnera rosea
bulunmaktadir [11]. Catharanthus roseus, 1 metreye
kadar boylanabilen, yaprak dokmeyen yar1 otsu veya
otsu bir bitkidir (Sekil 1), [12]. Bu c¢alismada
C.roseus’un pembe cicekli olan ¢esidi kullanilmstir.

=
-

. e‘ner'r.1ede kullamlan bitkisel mateal ait
gorseller

*Yetistirme Ortami: Denemede kullanilan torfun
tane ¢ap1 0-8 mm, pH’st 5.5, EC’si 1,5 mS/cm ve
icerigi beyaz sphagnum liflerinden olugmaktadir.
Katki olarak igeriginde 0,5 kg/m?* N-P20s-K20 14-9-
24 + TE (N-P-K 14-4-20 + TE) ve Dolomit limestone
bulunmaktadir (Sekil 2a, 2b).

*Saksi: Bitkilerin yetistirilmesinde kullanilan
saksinin {ist ¢ap1 15 cm, derinligi 12 cm ve hacmi 1.5
litre’dir (Sekil 2¢). Deneme konularina gore tartilan
hidrojeller yetistirme ortami olarak kullanilan torfa
eklenmis iyice karistirilarak saksilar hacim olarak esit
olacak sekilde doldurulmustur.

*Sulama Suyu Kaynagi: Arastirmada kullanilan
suyun elektriksel iletkenlik (EC) degeri 0,26 dS m™*,
pH ortalamasi 7,4, ve sodyum adsorpsiyon orani
(SAR) 0,5°dir.
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Sekil. Dee anl etistirme ortami (a, b);
saks1 ozellikleri (c)

Metot

*Hidrojel Sentezi: poli(N,N’ Dimetil akrilamit-
ko-Nisasta) temelli hidrojel serbest radikalik katilma
polimerizasyonu teknigi ile sentezlenmistir. Van
Yiizincii Y1l Universitesi Miihendislik Fakiiltesi,
Maden Miihendisligi Boliimii, Cevher Hazirlama
Anabilim Dal1 6gretim {iyesi Prof. Dr. Nahit AKTAS
ve ekibi tarafindan hidrojel sentezleme islemi
gergeklestirilmistir.  Hidrojel sentezinde kolayca
polimerlesebilen N,N* dimetil akrilamit (DMAAm)
ve Nisasta monomerleri kullanilmistir. Capraz
baglayici ajan olarak N, N metilen bis akrilamit
(MBA), baslatict bilesigi olarak amonyum per siilfat
(APS) ve hizlandirici olarak tetra metil etil diamin
(TEMED) secilmistir.  Sentezlenen hidrojeller
hidroklorik asit (HCI) ve sodyum hidroksit (NaOH)
cozeltisi igerisinde modifiye edilmistir. Bu siire
sonunda hidrojeller yapilarindaki tiim safsizliklari,
asit ve baz kalintilarini, reaksiyona girmemis
maddeleri uzaklastirmak i¢in saf su ortaminda
diizenli olarak sular1 degistirilerek yikanmistir.
Yikama isleminin tamamlanmasindan sonra saf
sudan ¢ikarilarak 40°C’ye ayarlanan etiivde
kurutulmus ve nem almayacak bir ortamda
saklanmustir.

*Sakst Kapasitesi Degerinin Belirlenmesi ve
Sulama Uygulamalari: Kirkham [13] ve Karahan vd.
[14] tarla kapasitesi kavraminin saksilar i¢in gegerli
olmadigimi ve sulama ve goriiniir drenaj durduktan
sonra saksida kalan su miktar1 olarak “saksi
kapasitesi’ni tanimlamslardir. Saks1 kapasitesi (SK),
toprak tamamen 1slandiktan ve drenaj ihmal edilebilir
hale geldikten sonra toprakta kalan su miktar1 olarak
tanimlanir. Denemenin baglangicinda, yetistirme
ortami ve hidrojel karistirilmis saksilarin tamami
(Sekil 4b) su ile doyurulmus ve saksilarin istleri
buharlagsmay1 onlemek igin kapatilmistir. Drenajin
sona ermesinden sonra, her bir saksmin agirlig
almarak bu agirlik saks1 kapasitesi olarak kabul
edilmis, (sulama Oncesi yetistirme ortami dolu saksi
tartimindan  sulama yapildiktan ve drenajin
durmasinin ardindan tartilan miktar arasindaki fark
belirlenerek) ihtiyag duyulan sulama miktan
hesaplanmistir. Hesaplanan sulama suyu miktari,
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saksinin su igerigini saksi kapasitesine gore
belirlenen oranlarda olacak sekilde, her sulamada her
bir sakstya uygulanmistir [15]. Yetistirme ortam nemi
Olgimii  sakst  tartilarak  yapilmistir  [16].
Tartim/agirlik yontemi kullanilarak her saksinin
agirlig 2 giinde bir kaydedilmistir. Sulama aralig1 2
giinde bir olacak sekildedir. Daha sonra ihtiyag
duyulan sulama miktar1 hesaplanmistir [15].
Yetistirme ortami1 suyu Olgiimleri, her uygulama igin
rastgele {i¢ saksidan yapilarak belirlenmistir. Sulama
uygulamalar1 tam sulama konusu baz alinarak
gerceklestirilmistir. Saks1 kapasitesinin  tamami
(%100 SK), %751, %50’si belirlenerek ilgili
saksilara sulama uygulamasi yapilmustir.

*Deneme Deseni ve Denemenin Kurulmasi:
Denemede kullanilacak fideler i¢in tohumlar,
viyollere 13.12.2023 tarihinde ekilmistir. 60 giliniin
sonunda (12.02.2024) 3-4 gercek yaprakli agamaya
gelen fideler saksilara sasirtilmaya hazir hale
gelmistir (Sekil 4b). Deneme konular1 3 farkli sulama
suyu seviyesi (%100 (saksi kapasitesi (SK)
miktarinda: 100, SK’nin %50 azaltilmis seviyesi:50,
SK’nin %25 azaltilmig seviyesi:75) ve 4 farkli
hidrojel (Ho: 0.0 g/saksi, Hi: 1.0 g/saksi, H2: 2.0
g/saksi, Hs: 3.0 g/saksi) dozu olusturulmus (Sekil 3)
ve deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel diizende 3
tekerrirlii olarak gerceklestirilmistir. Deneme, her bir
saksida bir adet bitki olacak sekilde 180 adet saksili
bitkiden olusmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Saksili pervane ¢icegi denemesinin
yiirtitilmesinde kullanilan uygulama gruplar
ve icerikleri

Ul)éil(;llz:a Uygulamalar Ul)éiléllzgla Uygulamalar
Ho: 0.0 g/saks1 ve H:: 2.0 g/saks1 ve
Ho-50 | SK’nin %50 azaltilmis H2-50  [SK’nin %50 azaltilmis
seviyesi seviyesi
Ho: 0.0 g/saks1 ve H:: 2.0 g/saks1 ve
Ho-75 | SK’nin %25 azaltilmis H2-75 |SK’nin %25 azaltilmis
seviyesi seviyesi
Ho: 0.0 g/saks1 ve H:: 2.0 g/saks1 ve
Ho-100 SK’nin %100’i H:-100 SK’nin %100’
verilmigtir. verilmistir.
Hi: 1.0 g/saks1 ve Hs: 3.0 g/saks1 ve
Hi-50 | SK’nin %50 azaltilmis Hs-50 [SK’nin %50 azaltilmis
seviyesi seviyesi
Hi: 1.0 g/saks1 ve Hs: 3.0 g/saks1 ve
Hi-75 | SK’nin %25 azaltilmis Hs-75 |SK’nin %25 azaltilmis
seviyesi seviyesi
Hi: 1.0 g/saks1 ve Hs: 3.0 g/saks1 ve
Hi-100 SK’nin %100’ H;-100 SK’nin %100’
verilmistir. verilmistir.
sSaksili Pervane Cicegi Bitkisinde
Degerlendirilen  Bitki  Gelisim ve  Kalite

Parametreleri: Fide sasirtma isleminden 78 giin
sonunda (30.04.2024) deneme sonlandirilmistir.
Buna karar vermede kriter olarak ilk agan ¢igek
goncalarinin yaglanmaya baglamasi baz alinmistir.
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Seki 4. Her bir sakstnin aldig1 torf miktart ile ilgili
hidrojel ~ miktarmin ~ homojen  sekilde

karigtirilmasi (a), fidelerin dikim agamasi (b)

Sekil 5. Denemede dikilen bitkilerin denem sonuna
kadarki  gegcen  siiregteki  gOriiniimleri:
(Dikimden 20 giin sonra (a), dikimden 60 giin
sonra (b, c¢), deneme sonlandirma asamasi
(dikimden 78 giin sonra) (d)

Saksil1 pervane ¢icegi bitkisinde bitki boyu (cm),
cigek sayisi (bitki/adet), yan dal sayis1 (bitki/adet) ve
yaprak sayisi (bitki/adet), yaprak genisligi (cm) ve
uzunlugu (cm), bitki yas ve kuru agirhigi (g), kok
uzunlugu (cm), kok yas ve kuru agirligi (g) 6l¢timleri
duyarli terazi ve kumpas yardimiyla yapilmistir.
Ayrica, yaprak oransal nem igerigi belirlenerek kayit
edilmistir. Yaprak oransal nem igerigi icin alttan
alman yaprak oOrneklerinin oransal su kapsamlari;
Yamasaki ve Dillenburg [17] ve Parlakova Karag6z
ve Dursun [18]’un belirttigi metot kullanilmig ve
asagidaki formiile gére hesaplanmustir.

Yaprak Oransal Nem Icerigi (%) = [(YA-KA) / (TA-
KA)] x 100

Istatiksel Analiz

Incelenen 6zellikler bakimindan, ti¢ farkli sulama
diizeyinde ve her bir ortama eklenen dort farkl
hidrojel dozunda yetistirilen pervane ¢icegi bitkileri
arasinda 6nemli farkliliklarin olup olmadig1 varyans
analizi ile belirlenmistir. Onemli farkliliklarda
gruplarin birbirinden ayrilmasi i¢in 0,05 Snemlilik
seviyesinde Duncan testi kullanilmigtir. Tiim
istatistik hesaplarda SPSS (versiyon 25.0) istatistik
paket programi kullanilmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hidrojel wuygulamalarinin farkli  su  kisiti
diizeylerinde saksili pervane ¢igeginin (Catharanthus
roseus) en ylksek ortalama bitki boyu degeri Hs-100
(23,33 cm) uygulamasinda; bitki basina diisen ¢igek
sayist degeri Hs-100 (31,00) uygulamasinda
belirlenirken bu uygulama ile H:-100 (29,50)
uygulamasi ayni istatiksel grupta yer almistir. En
yiiksek ortalama yan dal sayis1 ve yaprak genisligi

(cm) degerleri Hs-100 uygulamasinda tespit
edilmistir. En yiiksek ortalama bitki basina diisen
yaprak sayist  Hi-100, H2-100 ve Hs-100

uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 2). Su kisitt
azaldik¢a bitkinin kurakliktan etkilenme derecesi
azalmistir. Yildirim vd. [19], Cyclamen hederifolium
siis bitkisinin yetistiriciliginde 114 mm’den daha az
sulama suyunun verilmesi bitkinin biiyiime ve
gelisimini  olumsuz  ydnde etkileyebilecegini
belirtmislerdir. Demirel vd. [20] tarafindan yapilan
arastirmada, Zinnia elegans bitkilerinin farkli su kisiti
uygulamalarina maruz kalmalar1 bitki fizyolojik ve
morfolojik 6zelliklerini olumsuz yonde etkiledigi
bildirilmistir. Artan diizeylerde su kisiti uygulamalari
ile birlikte artan hidrojel dozlarinin birlikte
uygulandig1 uygulama gruplarinda bitki gelisimi
kontrol uygulamalari ile ayni ya da artan diizeylerde
gerceklesmistir  (Cizelge 2). Avcl [21], yaptigt
arastirma sonucunda, artan hidrojel dozuna bagl
olarak  topraktaki ~mevcut nem  miktarinin
korundugunu ve musir bitkisinin yetistirilmesinde
ihtiya¢ duyulan suyun disaridan ilave olarak verilme
zamaninin uzadigini rapor etmistir. Ayrica, sulama
yapilmadan yetistirilen Eucalyptus microtheca’nin
hayatta kalma oraninmn, yetigtirme ortamina
hidrojellerin  eklenmesi ile iki katina ¢ikt1
bildirilmistir [22]. Farkli arastiricilarin yaptiklari
caligsmalarda yetistirme ortamina eklenen hidrojelin;
yarayish nem kapasitesini, ortamin su tutma
kapasitesini, bitki su kullanim etkinligini, tarla
kapasitesini, bitkide kuru madde miktarini arttirdigi,
sirekli ~ solma  noktasim1  ise  etkilemedigi
bildirilmektedir [22-26].
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Saksili  siis  bitkilerinde  aranan  O6nemli
ozelliklerden biri de saks1 hacminin doldurulmasidir.
Bu c¢alismada sakst hacminin doldurulmasinda
onemli bir parametre olan yaprak eni degerleri en
yiksek  Hs-100 ve Hs-75 uygulamalarinda
belirlenmistir. Bu uygulamalar ile H.-100 uygulamasi
ayni istatiksel grupta yer almistir(Cizelge 2). Bu
uygulamalarm igerikleri degerlendirildiginde, %100
su diizey uygulamas: ile birlikte 3 g hidrojelin
kullanilmasi ile %75 sulama diizeyi (%25 su kisiti) ile
birlikte 3 g hidrojelin kullanilmas1 yaprak eni
degerlerine ayn1 oranda etki etmistir. Calisma, %25
oraninda yapilan su kisitinin yaprak enini olumsuz
yonde etkilemedigi belirlenmistir. Akgal [27], %75
ve %100 sulama seviyeleri ile yetistirilen siklamenin
bitki basina diisen yaprak sayilart bakimindan
istatiksel farkin 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Akgal
vd. [28], %25 oraninda yapilan bir su kisitinin farkli
glayol cesitlerinde Olgiilen bitkisel parametreleri
olumsuz yonde etkilemedigini saptamiglardir. Elde
edilen sonuglara gore ise %75 (Ho-75) ve %100 (Ho-
100) seviyeleri arasinda pervane ¢iceginin morfolojik
ozellikleri bakimindan anlamli farkliliklar tespit
edilmistir. Bu olumsuz farkin 6zellikle 3 g hidrojelin
kullanilmasi ile azaltilabilecegi sonucuna varilmigtir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Saksili pervane cicegi bitkisinde bitki
boyu, bitki basina diisen ¢icek sayisi, yan dal
sayist ve yaprak sayisi, yaprak genisligi
lizerine uygulamalarin etkileri

Bitki igek Yan Dal Yaprak Yaprak
Uygulama Boyu ga?nsl Sayist Sal:})IISI Erili

Ho-50 12,50 g* | 6,00 e* 4,00 h* 42,33 f* | 1,73 g*
H:-50 13,67 g 12,67d 5,67 fg 46,00 e 2,17f
H>-50 16,50 ef | 12,33d 533¢g 51,67d 2,43 ef
Hs-50 16,80 e 13,33d 6,67 ef 55,00c | 2,80 cde
Ho-75 15,33 £ 13,33 d 5,00 gh 50,00 d 2,67 de
H.-75 16,67ef | 17,00c 7,00 de 54,00c | 2,53 def
H2-75 18,33 d 14,00d | 7,33 cde 55,00 ¢ 3,20 be
Hs-75 21,00 ¢ 17,67 c | 8,00 bed 58,33 b 3,80a
Ho-100 21,00 ¢ 26,33b | 8,33 abc 57,67b 2,96 cd
Hi-100 | 21,67bc | 26,33b | 7,67 bcde | 64,00 a 3,23 be
H-100 | 22,67ab | 29,50a 8,67 ab 65,00 a 3,60 ab
Hs-100 23,33 a 31,00 a 9,33a 66,00 a 392a

Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (Duncan)

Hidrojel wuygulamalarinin  farkli  su  kisiti
diizeylerinde saksili pervane c¢iceginin en yiiksek
ortalama yaprak oransal nem igerigi Hs-100
uygulamasinda belirlenirken, H>-100 ve Hs-100
uygulamalar1 ile Hs-75 uygulamasi aymi istatiksel
grupta yer almis ve aralarinda istatiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Yaprak oransal
nem igerigi kapsaminda, bitkilere verilen su
kisitlamasina paralel olarak diisme gerceklesmistir
(Cizelge 3). Benzer g¢aligmalarda artan su kisiti
seviyelerine paralel olarak yaprak oransal nem
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iceriginin azaldig1 tespit edilmistir [29]. Yaprak
oransal nem igerigi kapsamindaki en biiyiik diisiis
saks1 kapasitesi suyun %50’inin verildigi uygulama
gruplarinda  goriilmiistiir.  Ilgili ~ parametredeki
diisiisiin  azaltildigi uygulamalar genel olarak en
yiiksek hidrojel miktarinin igeren uygulamalarin (Hs)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

En yiiksek ortalama bitki yas agirligi Ho-100 ve
Hs-100 wuygulamalarinda belirlenmis, en diisiik
ortalama bitki yas agirligit degeri  kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Ayn1 zamanda su
kisitinin artmasi bitki yas agirlig1 verilerini olumsuz
etkilemistir. En yiiksek ortalama bitki kuru agirligi
3,38 g ile H3-100 uygulamasinda belirlenirken en
diisiik ortalama bitki kuru agirligi kontrol (0,87 g)
grubunda belirlenmistir (Cizelge 2). Artan su kisitt
oranlarina bagl olarak bitki yas ve kuru agirliklarinin
azaldigina dair arastirmaci bulgulart ile calisma
sonuglarimiz benzerdir [30-32]. Kuraklik stresinin
diizeyi ve siiresine bagli olarak bitkilerde ortaya ¢ikan
zarar degismektedir.  Bitkilerde biiylime ve
gelismelerinde gerileme seklinde ortaya ¢ikan bu
zararin nedeni bitki hiicre duvariin ve diger hiicre
organellerinin bozulmasidir [33].

Cizelge 3. Uygulamalarin pervane ¢icegi bitkisinde
yaprak oransal nem igerigi, bitki yas ve kuru
agirhigl, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligs
iizerine etkileri

Yaprak Bitki | Bitki K& Kok Kok
ok
Uveulama Oransal Yas | Kuru Uzunlusu Yas Kuru
e - Nem Agirhgi|Agirhig (mm)g Agirhigt | Agirhg
Igerifi (%) | (2) €3] (¢ (g
Ho-50 47,24 f* 14,68 h*]|0,87 h*|12,50 fg*| 0,51 f* | 0,13 c*
Hi-50 49,14f |595g|1,14h | 13,80f | 040f | 0,10¢
H>-50 49,05f | 825f [ 1,74g[12,75fg| 0,71f | 0,18¢
Hs-50 4926f | 822f [1,82fg| 12,33 g | 0,78f | 0,17¢
Ho-75 70,82e |[11,07e[2,12def| 17,50e | 1,29e | 048D
H.-75 73,38 de |18,22¢[2,20de|18,17de| 1,69cd | 0,75a
H>-75 75,59 cd [14,18d|2,18de|19,00cd| 1,39de | 0,24 ¢
Hs-75 79,79 ab |17,64c|2,33cd| 22,00a | 241ab | 091 a
Ho-100 | 73,21de [22,76 a|1,87 efg| 20,00 bc | 2,05bc | 0,83 a
Hi-100 | 79,01 bc [18,37¢|2,57bc|1942¢cd| 2,52a | 081 a
H:-100 | 82,68 ab [20,28b|2,70b[20,33bc| 2,78a | 0,85a
Hs-100 8347a |22,32a[3,38a[21,00ab| 2,77a | 0,80a

Ayni situnda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (Duncan)

En yiiksek ortalama kék uzunlugu degerleri Hs-75
uygulamasinda tespit edilmistir. Bununla birlikte Hs-
75 uygulamasi ile Hs-100 uygulamas1 aym harf ile
gosterildiginden aralarinda istatiksel anlamda fark
bulunmamaktadir. Ortalama ko6k yas ve kuru
agirliklar: su kisitt diizeyinin artmasi ile azalmistir.
Saks1 kapasitesi diizeyinde sulama yapilan deneme
grubunda hidrojel uygulamalar1 kok yas ve kuru
agirhigr degerlerini arttirmistir (Cizelge 3). Su kisiti
diizeyi azaldikga bitkinin kurakliktan etkilenme
derecesi azalmistir. Bu sonu¢ daha &nceki yapilan
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calisma sonuglarina paralel olarak beklenen bir
sonugtur [30-32; 34-36].

SONUC

Caligma genel olarak degerlendirildiginde su kisit1
diizeyinin artis1 pervane ¢icegi bitkisinin biiyiime ve
kalite ozellikleri agisindan kayda deger bir azalmaya
neden olmustur. %100 su diizeyi uygulamasindan
sonra %75 sulama diizeyi (%25 su kisiti) ile birlikte 3
g hidrojelin birlikte kullanim1 6zellikle yaprak eninin
artmasinda etkili olmustur. Arastirma sonuclarina
gore deneme kosullarinda saksili (hacmi 1,5 litre)
pervane ¢igeginin yetistiriciliginde en az 2 g
hidrojelin kullanimu ile %25 oraninda (%75 sulama
diizeyi) su tasarrufunun saglanabilecegi
belirlenmistir. Bu kapsamda su kaynaklarinin
surdiriilebilirligi, su kithigma kars1 alinabilecek
onlemlerden biri saglanmis olacak hem de su maliyeti
azaltilabilecektir. Ek olarak, uygulanan hidrojel
dozunun  miktarlar1  belirlenirken  ekonomik
analizlerinin de yapilarak yeni arastirmalarin
yapilmasi 6nerilmektedir.
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