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OZET

Seller ve taskinlar diger dogal afetler gibi can ve mal kaybina yol agan, toplumun sosyo-ekonomik yapisini
derinden etkileyen meteorolojik kokenli dogal afetlerdir. 5 Haziran 2023 tarihinde, Samsun ili Ladik ilgesinde
etkili olan yagiglar Ladik ilce merkezinde uzun yillik ortalamalarin iizerine ¢ikmg, ilge merkezinin
giineyindeki daglik sahadan kaynagini alan dereler egimin de etkisiyle sele ve taskina neden olmustur. Iice
merkezindeki 16 mahallede toplam 437.289 m?’lik tarim alan, 23 konut, 6 ticari isyeri, 4 samanlik, 2 arag, 7
¢ok amacgh depo ve 4 ahir zarar gormiis, 32 biiyiikbas hayvan telef olmustur. Afette 1 kisi hayatini
kaybetmistir. Zarar goren evier tahliye edilmistir. Afet haziran ayinda meydana geldigi igin tarim
sektorindeki zarar fazla olmus; mustr, bugday ve aycicegi tarlalar selden etkilenmistir. Ilce merkezindeki
yollar selin etkisiyle bozulmus, Ladik-Samsun yolunda trafik bir miiddet durmustur. Afetin meydana
gelmesinde egim, baki, yagis, toprak, bitki ortiisii gibi dogal faktorlerin yaminda dere yataklarina yapilan
beseri miidahaleler de etkili olmugstur.

ABSTRACT

Floods and overflow, like other natural disasters, are natural disasters of meteorological origin that cause
loss of life and property and deeply affect the socio-economic structure of the society. On June 5, 2023, the
rainfall in the Ladik District of Samsun Province exceeded the long-term averages in the district center of
Ladik, and the streams that originated from the mountainous area in the southern part of the district center
caused flood and overflow due to the impact of the slope. A total of 437.289 m? of agricultural land, 23
residential buildings, 6 commercial establishments, 4 haystacks, 2 vehicles, 7 multi-purpose storages, and 4
barns in 16 neighborhoods in the district center were damaged, and 32 cattle died. The disaster claimed the
life of one person. Damaged houses were evacuated. Since the disaster struck in June, the destruction in the
agricultural sector was heavy, and maize, wheat, and sunflower fields were affected by the flood. The roads
in the district center collapsed due to the flood, and traffic on the road from Ladik to Samsun was suspended
for a while. Besides natural factors such as slope, exposure, precipitation, soil, and vegetation, interventions
made to the stream beds were also effective in the occurrence of the disaster.

Onerilen Alnt1 (Suggested Citation): KADIOGLU, Yahya ve AK, Murat Mustafa (2024), “Samsun’da Meteorolojik
Kékenli Dogal Afetlere Bir Ornek: 5 Haziran 2023 Tarihli Ladik Seli ve Taskinlari”, Uluslararasi Yonetim Akademisi
Dergisi, S.7(3), ss.753-763, Doi: https://doi.org/10.33712/mana.1557732
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1. GIRIS

Genel hayati ve insan aktivitelerini belirli bir slire kesintiye ugratan, can ve mal kaybina yol acan, meydana
geldigi bolgedeki genis halk kitlelerini cok yonli olarak etkileyen, dogal veya insan kaynakli olaylar genel bir
ifade ile ~afet” olarak tamimlanmaktadir (Yasar Korkan¢ ve Korkang, 2006:42). Tarihi devirlerden bu yana
Turkiye buyik olcude can kaybi, yaralanma ve mal kaybina yol acan dogal afetlerle sik sik karsilagmistir
(Ergiiney, 2007:1). Bu dogal afetlerden biri de calismaya konu olan ve Ladik ilge merkezindeki yerlesim
alanlar1 icinde etkili olan 5 Haziran 2023 tarihli Ladik seli ve tagkinlaridir.

Sel ve taskin dogal afete dontisebilen meteorolojik kokenli doga olaylar1 arasinda yer alir. Farkli sekillerde
tanimlanmakla beraber sel, c¢esitli nedenlerle ortaya ¢ikan blyuk su kitlelerinin akarsu yataklarinda, vadi
yamaglarinda ve tabanlarinda, acik alanlarda kontrolstiz bir bicimde akarak yayilmasi olayidir (Ozcan, 2006:36).
Bagka bir ifadeyle sel, su miktar1 ve hizi1 artan bir akarsuyun etrafindaki beseri ¢evreye zarar verecek derecede
akis blyiikliigiine ulagmasidir (Sahin ve Sipahioglu, 2003:123).

Egimli yamaglardan hizla inen ve siiriikledigi malzemeyi etki alan1 boyunca tastyan su kiitleleri olarak da ifade
edilmektedir. Taskin ise akarsularin tasidigi su miktarindaki artiga bagli olarak sularin yatak digina ¢ikmasi
olayidir (Izbirak, 1986:276-304). Yani sellerin birlesmesiyle akarsu vadileri boyunca meydana gelen su
kabarmalar1 ve akarsuyun yatagini asarak taskin yatagina ve gevresindeki yayvan araziye yayilmasi olay1 tagkin
olarak isimlendirilmektedir (Gorcelioglu, 1996:16).

Yerlesmeye agilan akarsu havzalarinda ve kapali dere yataklarmin bulundugu yerlesim alanlarinda seller
gordlebilmektedir. Meskin mahallerde akarsular igin yapilan kanallar ve menfezler siddetli yagislar etkili
oldugunda yetersiz kalabilmektedir. Yilzeysel akisa gecen sular tasidiklart malzemeleri kanallarin ve
menfezlerin agiz kisimlarinda biriktirerek sularin gevreye yayilmasina neden olur. Bu sular konutlara,
isyerlerine, ulagim giizergahlarina ve tarim alanlarina zarar verir (Kadioglu vd., 2017:233).

Selin siddetini yagis miktar1, egim, tagman YUk miktar: ve akarsu havzasinin sekli belirler (Atalay, 2004:388).
Dogal ve beseri nedenlere bagl olarak ortaya ¢ikan bu tiir meteorolojik kdkenli dogal afetler bazen ¢ok sayida
insanin hayatin1 kaybetmesine ve blyuk ¢apli maddi hasarlara neden olabilmektedir. Tiirkiye’deki kentsel
gelisme bicimi tagkinlarin meydana gelmesinde 6nemli rol oynar (Akman, 2021:25). Akarsularin kapali kanallar
icine alinarak yerlesim alanlar1 icinden gegirilmesi kentlerdeki taskinlara davetiye ¢ikarmaktadir. Alinacak
onlemler neticesinde beseri faktorlerin sel ve tagskinlar Uzerindeki etkisini azaltmak mimkin olabilmektedir.

Bilimsel aragtirmalarda gercegin dogasina uygun, sistematik ve tutarli bir slrecin takip edilmesi 6nemlidir
(Yildirim ve Simsek, 2013:91). Calismada, oncelikle sel ve tagkin olaylarina iligkin literatir taramasi yapilarak
topografik, jeolojik, klimatik, hidrografik, edafik ve biyotik faktorlerin afet (izerindeki roll arastirilmistir. 5
Haziran 2023 tarihli, selin ve taskinin nedenlerini, boyutlarin1 ve sonuglarin1 anlamak igin afet sonrasi arazi
calismas1 yapilarak sahaya iliskin notlar ve fotograflar temin edilmistir. Ladik Belediyesi‘nden ve Ladik ilce
Tarim Miudirligi’nden temin edilen veriler tasnif edilerek tablolastirilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan algilama yontemleriyle yorenin topografya ve akarsu haritalar1 hazirlanmig, HGK web sayfasindan
indirilen Turkiye sayisal haritas1 (izerinde ¢alisma sahasinin sinirlar1 ve yerlesim alanlart Arcgis Pro Programi
araciligiyla belirlenmistir. Bu simirlar icerisinde Landsat 8 DEM (sayisal ylkseklik modeli) verileri kullanilarak
yukselti basamaklar1 olugturulmustur. DEM verilerinden hidroloji analizi yapilmistir. Arastirma sahast akarsu
ag1 ortaya ¢ikarilip haritalandirilmistir. Hidroloji analizi sonucu elde edilen akarsu agr modeli, 1/25000 0Olgekli
basili topografya haritasi ile karsilastirilip, akarsularin isimleri sayisal haritaya eklenmistir. Ayrica Topografik
yapi ile selin neden- sonug iliskisini anlamlandirmak i¢in yoreye ait egim haritast da olusturulmustur.

Aragtirma sahasindaki sel ve tagkinin nedenleri ve sonuglarini anlamak i¢in Cografi Bilgi Sistemleri araciligiyla
Ladik Meteoroloji Istasyonu (950 m) yagis rasatlarmin yillik ortalamasi referans alinarak ¢alisma sahasi sinirlari
icerisine 1000 adet rastgele nokta atanmustir. Atanan bu noktalara karsilik gelen yikselti degeri belirlenip
Schreiber yontemine gore atanan noktalarm tahmini yagis degerleri hesaplanmistir. Daha sonra Schreiber
yontemiyle ortaya ¢ikarilan yagis degerleri IDW analizi ile haritalandirilmistir. Son olarak sahada arazi
calismas yapilarak cografi faktorlerin sel ve taskin olayindaki rolil gozlemlenmistir.
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2. ETKiLi DOGAL CEVRE FAKTORLERI

Turkiye jeolojik, topografik ve Klimatik Ozellikleri nedeniyle dogal afetler igin yiiksek bir risk altindadir
(Uzuntas ve Oztlrk, 2019:146- 147). Seller ve taskinlar; yagism sekli, yogunlugu, drenaj ag1, toprak 6zellikleri,
bitki 0rtlist, sehirlesme, sanayilesme, ulasim gibi dogal ve beseri kaynakli bircok faktérin etkisiyle
olusabilmektedir. Yeterince Onlem alinmadig: takdirde afete doniisebilmektedir (Dolek ve Avci, 2017:192).
Ladik ilgesi sahip oldugu cografi dzellikleri geregi meteorolojik kdkenli dogal afetlere maruz kalabilmektedir.
Bu afetlere kars1 gerekli 6nlemlerin alinmamasi veya alinan 6nlemlerin yetersiz olmas1 durumunda ilgede yeni
afetlerin meydana gelmesi kaginilmaz olacaktir.

Harital. Calisma Sahasinin Lokasyon Haritasi
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Samsun iline bagl bir ilce yerlesmesi olan L&dik, guneyden Amasya Merkez ve Suluova, dogudan ve
giineydogudan Tasova, kuzeyden Kavak, kuzeydogudan Asarcik, batidan ve kuzeybatidan Havza ile cevrilidir
(Harita 1). Calisma sahasini L&dik ilce merkezi ve ilge merkezine bagli mahalleler olusturmaktadir. Kuzey
Anadolu fay hatt1 Gzerinde yer alan Ladik ilge merkezi giineyden Akdag ve Karadmer daglari ile cevrilidir.
Akdag’in yikseltisi zirve noktasinda 2000 metreyi asar. Daglik sahanin kuzey yamaglar1 Karadeniz izerinden
gelen hava akimlarina a¢ik oldugundan zaman zaman ani ve siddetli yagislara sahne olur. Bu yagislar sonucu
olusan yuzey sular1 egimin de etkisiyle yama¢ boyunca hizla akisa gegerek kisa surede sele diisebilmektedir.
Kaynagini bu sahadan alan dereler egimin azaldigi dagin eteklerinde ve ilge merkezinin de tzerinde bulundugu
depresyon sahasinda taskin ve su baskinlarina yol acar. Nitekim 5 Haziran 2023 tarihinde baslayan siddetli yagis
yamag Uzerinde guclu bir ylizey akintisi olusturmus ve dere yataklarina sigmayan sular taskina neden olmustur.
Tagkinda yagis miktar1 kadar, bitki Orttsu, jeolojik yapi, egim, tikanan menfezler ve kanallar da etkili olmustur.
Butlin dogal afetlerde oldugu gibi sel ve tagkinlar da geri kalmis ve alt yapinin yetersiz oldugu bolgelerde hem
daha fazla etkili olmakta hem de etkilerinin ortadan kalkmasi daha uzun zaman almaktadir (D6lek ve Avci,
2017:192). Yerlesim alanlar1 icindeki menfezler, Usti kapali kanallar veya borular mevcut suyu tahliye
edememistir. Akarsularin tasimis oldugu malzemenin de etkisiyle drenaj kanallar1 tamamen devre dis1 kalmustir.
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Cevreye yayilan sular yerlesim, tarim, sanayi, turizm ve ulasim alanlarina zarar vermistir. Dogal afete doniisen
olayda énemli miktarda maddi hasar meydana gelmis ve bir kisi hayatin1 kaybetmistir.

Yukselti, egim, yagigin tlrQ, siresi, siddeti, miktar1, havza icindeki dagilisi, evapotranspirasyonu etkileyen
meteorolojik faktorler, arazi kullanimu, bitki Ortlst, toprak ve zemin ozellikleri, drenaj sistemi, yiizeysel akisi
engelleyen baraj, gol ve goletler bir bolgedeki selleri ve tagkinlar1 etkileyen cografi faktorlerdir (Sarigél ve
Turoglu, 2020:4). Karadeniz bolgesinin Dogu ve Bati1 Karadeniz bélumiinde kiyiya paralel uzanan yiksek dag
siralar1 Orta Karadeniz boluminun i¢ kesimlerinde sira ozelligini kaybeder. Kizilirmak ve Yesilirmak
havzalarimim Orta Karadeniz b6limu sinirlart iginde kalan kisminda tek basina yiikselen dag dizileri yer alir.
Daglarin ortalama yukseltisi Karadeniz bdlgesinin geneline gore daha azdir (Kadioglu, 2017:165). Miyosen
donemi ortalarinda Anadolu‘nun tamaminda goériilen yikselme hareketleri sahay1 da etkilemistir. Bu hareketler
sirasinda eski kirik hatlar1 boyunca ¢okmeler meydana gelmis ve kenar sahalar ylksekte kalarak giinimiz
daglar1 olusmustur (Ozcaglar,1989:187). Bunlardan Akdag ve Karadmer dag LAdik depresyonu giineyinde
yukselir. Akdag adin1 yapisindaki kalkerlerden alir (Tuncel ve Doganer, 1989:49).

Yukseltisi 2000 metreyi asar. Kuzey yamaglarin1 drene eden akarsular L&dik Gélii’ne, guneydekiler Deringz
Deresi ve Yesilirmak’in kolu Kocaalan Cayi’na dokilir. Akarsularin ¢gogu mevsimlik bir karakter gosterir.
Kuzey ve gliney yamaglar1 (izerinde fllivyal asindirma sonucu olusmus kertik vadiler bulunur. Bu vadiler sig
olup keskin olmayan sirtlarla birbirinden ayrilir. L&dik ilge merkezinin giineyindeki daglik sahadan kaynagini
alan irili ufakli cok sayida mevsimlik akarsu dagin kuzey yamaglar1 boyunca akarak Ladik depresyonuna ulasir.
Bunlardan bazilari ilce merkezinde birlestikten sonra depresyon boyunca doguya dogru akarak Ladik Goli’ne
dokiiltr. ilce merkezinin dogusundakiler ise dogrudan Ladik Golii’ne bosalir. Kosirelik, Sugozii, Cetenlik,
Hizar, Catalca, Kirik, Destek, Cetenlik, Giirnapinar, Citlice, Musullu ve Karabit bunlarin baslicalaridir (Harita
2).

Harita 2. Topografya ve Akarsu Haritasi
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flge merkezine ulasan akarsular yerlesim alanlar1 dahilinde kanal igine aliarak Gzerleri kapatilmis veya borular
icine almarak yerlesim alanlarindan gegirilmistir. Akarsularin mevsimlik bir karakter tasimasi bu tir
uygulamalara gidilmesinde 6nemli rol oynamustir. Akarsularin su seviyeleri ilkbahar mevsimindeki kar erimeleri
ve yagislarin etkisiyle yiikselir. Bu dereler siddetli ve ani yagislarin goriildiigii tarihlerde yamag egiminin de
etkisiyle hizli bir sekilde Ladik depresyonuna ulasir.

756



Uluslararast Yonetim Akademisi Dergisi, 2024, C.7, S.3, s5.753-763

Butlin kosullarin ayni olmas1 durumunda, egimin fazla oldugu alanlarda yagisla gelen sularin topraga sizmasi
egimin az oldugu alanlara nispeten daha azdir. Bunun sonucunda da yagmur sulari dogrudan akisa katilirlar
(Turkmenoglu, 2012:25). Ladik depresyonu guneyinde yikselen daglik sahada egim degerleri yiksektir (Harita
3).

Harita 3. Egim Haritas1
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Degerler akarsu yataklart boyunca zirveye dogru %55°e kadar ¢ikar. Dagin eteklerinde ise %10- 15°‘,
depresyon tabaninda ise %5°‘in altina iner. Egimin etkisiyle akarsularin yukari ¢igirlarinda akis hiz1 yiksektir. 5
Haziran 2023 tarihinde disen 73,6 mm‘lik yagisla birlikte akarsularin tagimis oldugu yuk miktar1 da artmustir.
Akarsular tasimig oldugu odun, ¢ali, ¢irp1, ¢Op vb. malzemeleri daglik sahanin eteginde bulunan yerlesmelerde,
yatagin boru veya kanal icine alinan kesimlerinde biriktirmis ve tahliye kanallarini kapatmustir. ilge
merkezindeki sulari tahliye eden ve Tatlicak mahallesinden gecen Giirnapinar deresi tasimis oldugu malzemeleri
uzerindeki kopriintn alt kisminda biriktirmesi sonucu tagskin meydana gelmistir. Cevreye yayilan sular evlerin
bodrum katina, ahirlara, yollara, tarim alanlarina ve is yerlerine zarar vermistir.

Bitki Ortlisu bakimindan zengin sahalarda topraktaki gdzeneklilik daha fazla oldugundan topragin sizdirma ve su
tutma kapasitesi yuksektir. Bitkiler, govdeleri ile yizeysel akis hizin1 azaltmakta, egimli arazilerden bosalan
suya karsi birer engel olusturmakta ve suyun diisiik kottaki ani birikimini engellemektedir (Ozcan, 2006:40),
Canik daglarinda nemli ormanlarin yayilis sahast daglik sahalarin kuzeye bakan yamaglaridir. Bu sahalarda
kayn tlirlerinden olusan nemli ormanlar genis alan kaplar (Aktas, 1994:347).

Akdag’in kuzey yamaglar1 Uzerinde Karadeniz bélgesinin karakteristik nemli orman elemanlarindan kayin
ormanlar1 yayilis gosterir. Ladik ve cgevresinde mese ormanlart yogunluk kazanir. TUfekgidere mahallesi
civarinda hakim bitki tirl sapsiz mesedir. Bu sahada 1000 metreden sonra kayin ormanlari baglar. Nemli
ormanlarin vadi igine denk gelen sahalarinda cali katina rastlanir. Akdag zirve kesimlerinde batlnuyle alpin
formasyon yaygindir (Coban, 1996:79-81). Zayif bitki Ortlisii yagislarla gelen suyun sizmasini azaltmakta,
yuzeysel akisa gegen su miktarini artirmaktadir (Fural vd., 2019:55-56). Sahada orman alt1 bitki ortust vadi
yamaglarinin yiksek kesimlerinde zayif oldugundan bu sahalarda suyun akis hizi yiksektir.

Sel Uzerinde etkili olan faktdrlerden biri de topragin nemlilik derecesidir. Eger bir bolgede toprak nemi zaman
icinde artryorsa ve doyma noktasina yaklagiyorsa bu bolgenin bir sonraki yagista sel veya su baskinina maruz
kalma ihtimali yiksek demektir (Turgu vd., 2015:14). Suya doymus topraklar susuz veya suyu az olan
topraklara gore yuzey sularin1 daha az emer. Bu yizden nemli topraklar selin olusumunu hizlandirir (Sahin ve
Sipahioglu, 2003:126).
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Sahada en fazla yagis ilkbahar mevsiminde diiser ve ortalama yagis mayis ayinda maksimum seviyeye cikar. Bu
nedenle toprak yaz basinda nemli ve suya doymus olur. Haziran ayindaki sicaklik degerleri de yuksek
olmadigindan topraktan buharlagsma yoluyla su kaybi fazla olmaz. Topragin nemli ve suya doygun olmasi onun
su tutma kapasitesini azaltir. Bu ayda ani ve siddetli yagislar etkili oldugunda sular guclu bir yuzey akisi
olusturur.

Akdag formasyonunda ana kaya Permiyen yash kirectaglarindan olusur. Formasyonu olusturan kayaglar ileri
derecede tektonik hareketlerin etkisinde kalmig, kirikli ve kivrimli bir yap1 kazanmigtir. Akdag formasyonunu
olusturan kiregtaslari, gcogunlukla gri renkli, bol kalsit damarli ve dolgulu, st dizeyleri olitik ve pizolitiktir.
Daha geng formasyonlarla olan dokanaklar1 gogunlukla faylidir (Oztiirk, 1979:29).

Cerkes formasyonu (Pliyosen) Yesilirmak ile Destek c¢ayir arasinda yogun olarak gorulir. Konglomera ve
kumtagindan olusur. Yer yer ara tabaka seklinde Killi ve kirecli diizeyler iceren birim 600 m kalinliga
ulagabilmektedir. Kuzey Anadolu Fay zonu boyunca olusan cukurluklarda ve karasal ortam kosullarinda
cokeldigi belirtilmektedir. Pliyosen yaslh olan birim, alivyon tarafindan uyumsuz olarak ortillmistiir (Aktimur
vd., 1992:33).

Bir havzadaki jeolojik ozellikler, kayaglarin cinsleri, gecirgenligi ve asinmaya karsi gosterdikleri direng gibi
taskina karsi duyarliliginin artmasina veya azalmasia neden olan pek ¢ok degiskeni etkilemektedir (Bozkurt
Hiylktepe, 2015:6). Seyfe formasyonu Permiyen yash kiregtaslar1 Uzerine taban konglomerasi ile agili
uyumsuzlukla gelir (Gultekin vd., 2009:114). Formasyon Kuzey Anadolu Fay zonunun kuzeyinden giineyine
dogru yuzeylenmektedir. Alt kisminda, Tokat Masifi metamorfitlerini igeren, sist, Kiregtasi cakillarindan
olusmus konglomera ile baslamaktadir. Konglomera st kisma dogru kumtasina gegmektedir. Birimi sirasiyla
camurtasi, marn ve Killi kirectas:1 takip etmektedir. Cokelme sirecinde ¢okel ortamina aglomera ile tif dahil
olmaktadir. Denizalt1 volkanizmasinin etkin oldugu ortamda ¢okeldigi de bilinmektedir (Aktimur vd., 1979:28-
30). Ladik depresyonu glneyindeki daglik sahanin jeolojik ozellikleri yer yer gecirimli bir yapida olsa da
mesafenin kisa ve egimin fazla olmasi nedeniyle akarsular fazla su kaybetmeden kisa stirede daglik sahanin
eteklerine ulasabilmektedir.

Bilindigi gibi yagis ve sicaklik, ylzey sulari Uzerinde dogrudan etkili olan unsurlardir. Bir yerin yagis
Ozelliklerini yillik toplam yagis miktari, yagisin aylara ve mevsimlere dagilisi, cinsi ve siddeti belirlemektedir.
Ancak beklenen zamanda, yerde ve miktardaki yagis disinda meydana gelen ani ve uzun siireli saganak yagislar,
kisa zamanda biylk su kitlesinin, yamaclar ve/veya akarsu yataklari boyunca, kontrolsiz bigimde akisa
gecmesi ile akarsu yataklarinda tagskina ve yamagclarda sele neden olmaktadir (Ozcan, 2006:38). Sel felaketinin
olusumunda, belirli bir yer ve zamanda beklenen yagis miktarin1 asan ani ve uzun sireli saganak yagislar da
etkili olmaktadir. BOlgenin kaldirabilecegi su kapasitesinin asilmasi ile biyik su kitlesinin egimli araziden
dokulmesi ve dere yataklar1 boyunca kontrolstiz bigimde akmasiyla taskin ve sel olaylar1 meydana gelmektedir.
Dolayisiyla, yagis ve sicakliktaki ani degisimler selin baslica nedenlerindendir (Bilgen vd., 2021:21).

Karadeniz bdlgesinin Orta Karadeniz bolimu farkli iklim ozellikleri ile bolge genelinden ayrilir. Yoredeki
topografik yapi kiyi ile i¢ kesimler arasinda hava kitlelerinin gecisini engelleyecek derecede yiksek degildir.
Ladik Meteoroloji Istasyonu rasatlarina gore ilgede yillik ortalama yagis miktar: 602 mmedir. Yillik ortalama
yagisin %30,54’1 (183,9 mm) ilkbahar, %27,17 si (163,6 mm) sonbahar, %25,83 i (155,5 mm) kis ve %16,44 (
(99 mm) yaz mevsiminde diiser. ilkbahar mevsimindeki yiiksek yagis oram Karadeniz iklim ozelliklerinin
kismen degisiklige ugradigini, karasal iklim o6zelliklerinin belirginlesmeye basladigini gosterir. Ortalama yagis
mayis ayinda en yiksek (74,2 mm) ve agustos ayinda (17,7 mm) en diisiik degere ulasir.

Sele sebep olan en 6nemli meteorolojik parametre yagisin siddeti, stiresi ve karakteristigidir (Komiisgii vd.,
2011:210). Arastirma sahasinda glineydeki daglik sahanin kuzey yamaglari tizerinde yagis miktar1 daha da artar.
Yikseldikge artan yagis miktarini belirlemek amaciyla kullanilan Schreiber ve Huber formulleri ile sahadaki
yagis miktar1 hakkinda fikir edinmek moimkinddr. Schreiber‘e gore, her 100 m yikseklik artisina karsilik
yagisin 54 mm arttig1 kabul edilmektedir (Donmez, 1979:177).

Schreiber formiliinde yagis miktart bulunacak saha ile istasyon arasindaki yikselti farki (hektometre) 54
katsayisi ile garpilip istasyonda ol¢llen yagis tutari ile toplamir. Buna gbre Akdag’in 1500 metre yulkselti
basamagi Uzerinde yillik ortalama yagis miktar1 900 mm‘ye yaklasir (Harita 4). Formuldeki 54 katsayis1 yillik
yagis miktarinm her 100 metre yiikselisteki artis orani esasina gore belirlenmistir. Sayet aylik yagis degerleri
hesaplanacaksa 54 sayis1 12 ye bolunerek aylik katsayr (4,5) belirlenir. Buna goére gineydeki daglik sahanin
kuzey yamaglari Uzerine diisen yagis miktar1 daha fazladir. Dolayisiyla 05.06.2023 tarihinde Ladik Meteoroloji
Istasyonu‘nda olguilen 93,6 mm‘lik yagis Schreiber formili esas alindiginda 1500 metre yikseltide 390,6
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mm-‘ye ciktig1 anlasilmaktadir. Bu miktar rasat slresince élgllen maksimum yagis tutarlarinin (74,5 mm) cok
uzerindedir. Ancak belli bir yikselti sinirindan sonra yagis Ust sinirina ulagildigindan Akdag’in zirvelerinde

yagigin ayni oranda artmadigi unutulmamalidir.

Harita.4 Schreiber Formilune Gére Yillik Ortalama Yagisin Yiikselti Basamaklarina Gére Dagilist
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Nem, sicaklik ile birlikte yagis olusumunda énemli rol oynar. Turkiye‘de genel olarak bagil nem yaz aylarinda
diisiik, kis aylarinda yiiksektir. Ulkenin bilytik bir kisminda sicakligin yiiksek, zeminin kuru ve bulutlulugun son
derece az oldugu yaz aylarinda bagil nem oranlar1 disiiktir. Buna karsilik sicakligin az ve nemli hava
akimlarmin etkili oldugu kis aylarinda bagil nem oranlari yiiksektir (Kogman, 1993:41-42). Yagislar genellikle
bagil nemi artiric etki yapar. Bagil nem diistik oldugu zaman buharlagsma artar. Yikseldikce azalir. Bagil nemin
gunluk degisimleri sicakligin tersine bir gidis gosterir. Geceleri sabaha karsi en yilksek, 6gleden sonra en diisik
degere sahiptir (Erol, 1993:180-186). Ladik‘te yaz mevsimindeki degerler diisiik degildir. Sahada yillik
ortalama bagil nem %69°dur. Aylik ortalama nemin yil igindeki dagilisi incelendiginde degerlerin birbirine
yakin oldugu gorulur (Tablo 1.). En disiik deger nisan ayinda (%65.4), en ylksek deger ise ocak ve ekim
aylarmda goralir (%69.2).

Tablo 1. Ladik‘te Ortalama Yagis, Maksimum Yagis ve Ortalama Bagil Nemin Aylik Dagilist

Aylar o|ls | M| N|M|H|T|A]|E]|E]| K| A/|YlK
Ortalama yagis (mm) | 54.5 | 42.9 | 475 | 622 | 74.2 | 555 | 258 | 17.7 | 28.9 | 68.2 | 665 | 58.1 | 602.9
Maksimum yagis (mm) | 745 | 30 | 30.7 | 53 | 44 |434 | 44 | 355|423 |602| 67 | 57 | 745
Ortalama bagil nem (%) | 69.2 | 68.4 | 67.8 | 654 | 672 | 67 | 68 | 67.7 | 68.1 | 69.2 | 67.8 | 69.1 | 67

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligi

Sicaklik, yagisin olusumunu etkileyen iklim elemanlarindan biridir. Sahada yukselti ve karasallik sicaklik
tizerinde belirleyici rol oynar. Ladik Meteoroloji Istasyonu rasatlarina gore yillik ortalama sicaklik 9,4 °C*dir.
Aylik ortalama sicakliklar incelendiginde degerlerin kiyr kesimine gore diisik oldugu gorilur. Nitekim yaz
mevsiminde bile ortalama sicakliklar 17,6 °C‘yi gegmezken, Samsun Meteoroloji Istasyonu rasatlarina gére ayni
mevsimde kiy1 kesimindeki ortalama sicakliklar 23,5 °C‘ye ¢ikmustir. Kis mevsiminde en yiksek ortalama
sicaklik 2,6 °C ile aralik ayinda 6l¢iilmiistiir. Rasat stiresince minimum sicakliklar 1985 yili 23 Subat ve 3 Mart
tarihlerinde -20 °C‘ye kadar diigmiistiir. Minimum sicaklik ortalamalari temmuz ve agustos aylarinda 10,7 ile en
yiksek, ocak ayinda -3,3 °C en diisiik degere inmistir. Sicakligin -0,1°C*nin altinda oldugu gun sayis1 (donlu
ginler) yillik ortalama 85,7 gundiir. Bu deger kiy1 kesiminde 8,8 glindir.
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Foto 1.Tatlicak Mahallesi‘ndeki Giirnapinar Deresi Tagkini Foto 2. Hamamayag1 Mahallesi‘ndeki Tagkindan Bir Gorinti

il i

3. SEL - TASKIN OLAYLARININ ZARARLARI

Seller ve tagkinlar diisiikk frekansli ama fiziksel altyapiya, insan giivenligine ve ekonomik faaliyetlere yiiksek
etkisi olan afetlerdir (Dolek, 2015:260). Sellerin ve tagkinlarin neden oldugu zararlar, toplum yasamini gok
cesitli sekillerde etkilemektedir. Bu dogal afetlerin etkileri, kompleks bir yapiya sahiptir. Tim dinyada yaygin
olarak gortlen en belirgin etkileri, insan hayati ve ekonomi tzerinde kendini gostermektedir (Yasar Korkang ve
Korkang, 2006:43).

5 Haziran 2023 tarihli Ladik seli ve tagkinlar1 en fazla tarim alanlarina ve konutlara zarar vermistir. Afet
tarimsal aktivitelerin yogun oldugu yaz mevsimi basinda meydana geldiginden tarim sektoriindeki zarar buytk
olmustur. Aygigegi, bugday, silajlik musir, seker pancar1 ve yem bitkisi tarim alanlar1 tahrip olmus; Uretim
diismiistiir. Hasar tespit komisyonu raporuna gore yaklasik 437289 m*lik tarim alani afetten etkilenmistir.
Yapilan hesaplamalara gore yaklagik 618.499,90 TL‘lik maddi zarar meydana gelmistir. Ayrica 32 biyiikbas
hayvan telef olmus, 4 ahur, 6 ticari isyeri, 4 samanlik, 2 ara¢, 1 adet kdpri, 5 adet tarimsal Uriinlerin ve tarimsal
aletlerinin muhafaza edildigi depo zarar goérmiistiir. Tarim alanlarindaki en biyik zarar Biiyiikkizoglu
mahallesinde meydana gelmistir. Yaklasik 55100 m* biiyiikliigiinde silajlik musir, 44300 m? aycicegi ve 4500 m2
seker pancari tarlasi afetten etkilenmistir. Mahalle, Ladik depresyonu giineyindeki daglik sahanin eteginde
kurulu oldugundan zarar goren tarim alani fazla olmustur.

Foto 3. Tifekcidere Mahallesi Selden Bir Gorunti Foto 4. Bahsi Mahallesi Selden Gorlintu

Konum itibariyle benzerlik godsteren Kiigiikkizoglu, Tufekgidere, Bahsi ve Akyar mahallelerinde de tarim
alanlarinda hasar meydana gelmistir (Tablo 2, Foto3- 4). Tufekgidere mahallesinde dere yatagina yakin
konumda bulunan ahir yikilmig ve ahirdaki biiyiikkbas hayvanlar telef olmustur. Mahallede 18 kisinin tarim
arazisi selden etkilenmis, 3500 m? ayg¢icegi, 15250 m? arpa, 7800 m? yonca, 3500 m? bugday, 6800 m? musir,
8250 m? silajlik misir zarar gérmiistiir.
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Tablo 2. Zarar Goren Tarim Alani ve Konut Sayisi

Mahalle Ad1 Zarar Goren Tarim Alan1 | Mahalle Ad: Zarar Goren Tarim Alani
Biiyiikkizoglu 103900 Akpinar 10200
Tatlicak 72599 Hacialipinar 5000
Akyar 63010 Hasirct 3580
Tufekgidere 47100 Alayurt 3000
Bahsi 46000 Sanayi 2500
Kigiikkizoglu 40200 Cakirgiimiis 2500
Saray 23200 Ayvali 2000
Mesepinari 10500 Giinkoru 2000

Kaynak: Ladik Belediyesi ve Ladik ilge Tarim Miidiirliigii

Afet depresyon tabaninda da etkili olmustur. Etrafa yayilan sular Sanayi, Saray, Bahsi ve Tatlicak
mahallelerinde konutlarin bodrum ve giris katlarimi1 basmustir. Evlerdeki esyalar su icginde kalmig ve
kullanilamaz hale gelmistir. Hamamayag mahallesindeki termal otel taskindan zarar gormiistir (Foto 2).
Depresyon tabanindaki sulari toplayip Ladik G6li’ne bosaltan Giirnapinar deresi Tatlicak mahallesinde tagmus,
tarim alanlar1, ahirlar ve evlerin bodrum katt su altinda kalmistir (Foto 1). Mahalledeki 28 ciftcinin 26335 m?2
aycigegi ve 45964 m? seker pancari tarlasinda maddi hasar meydana gelmistir.

5. SONUC

Ladik ilce merkezinde 5 Haziran 2023 tarihinde meydana gelen selde ve taskinda 6nemli miktarda maddi hasar
meydana gelmistir. llge merkezinin giineyindeki daglik sahadan kaynagini alan akarsular ani ve siddetli yagism
etkisiyle yerlesim alanlarinda sele ve taskina neden olmustur. Akarsu yataklarina yapilan mudahaleler afetin
meydana gelmesinde 6nemli rol oynamistir. Daglik sahadan inen akarsularin yerlesim alanlar1 i¢inde kalan
kisimlarinda yataklariin Ustl kapatilarak dar bir kanal igine alinmasi taskina davetiye ¢ikarmistir. Kanallarin
hem dar olmas1 hem de agiz kisimlarinin akarsularin tagimis oldugu malzeme ile kapatilmas: afetin temel nedeni
olmustur.

Ilge merkezine ulasan akarsular1 toplayan Giirnapinar deresinin Tatlicak mahallesinde taskina neden olmasinda
akarsuyun tasimis oldugu malzeme kadar Uzerindeki kdprinin mimari projesi de etkili olmustur. Akarsu
uzerindeki koprinun alt kisminda bulunan kirisin akarsu yatagina dogru ¢ikinti yapacak sekilde insa edilmis
olmasi yatagin tikanmasinda 6nemli rol oynamustir. Sahadaki sel ve taskinlarin 6nlenebilmesi i¢in akarsu
yataklarina mudahale edilmemeli, yerlesim alanlarindaki akarsu yataklar1 Ustu kapali kanal ve boru igine
alinmamalidir.

Guneydeki daglik sahadan gelen dereleri Ladik goéline ulastiracak yeni drenaj kanallar insa edilmelidir. Bu
kanallar dagin etegi boyunca topladiklar1 sular1 yerlesim alanlari digindan Ladik Goli’ne ulagtirmalidir. Dere
yataklarindaki menfez ve kanallarin temizligi periyodik olarak yapilmadir. Yeni yerlesim alani planlamasi
yapilirken mevsimlik dere yataklar1 dikkate alinmali, bu tlr alanlar yerlesmeye agilmamalidir. Tufekgidere
mahallesinin giineyinden gelen sularin bir kismini Kizilsini barajina baglayan kanal aktif hale getirildiginde
sahadaki tagkin riski azalacaktir.

Ladik 6zelinde gergeklestirilen galisma TUrkiye ve diger birgok Ulke icin dersler ¢ikarilmasi agisindan oldukga
onemlidir. Cunkd bu durumda olan/olabilecek farkli yerlesim alanlarinin oldukca fazla oldugu gorulmektedir.
Bu nedenle sel ve taskin olaylar1 yasanmadan oOnleyici tedbirler alinmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Bu bilimsel gercek mevcut olmasina ragmen afet yonetimi agisindan kriz ¢tkmadan alinmasi gereken tedbirlerin
yeterince hayata gecirilemedigi, planlamalarin eksik ve/veya hatali olduklar1 gorilmektedir. Bu durum ¢ok daha
maliyetli olan afet sonrasi uygulamalarin daha 6n plana ¢ikmasina neden oldugu disiinilmektedir.

Ladik ozelinde hazirlanan bu ¢alisma Turkiye ve farkli Ulke yerlesim alanlari Orneklemi Gzerinden de
hazirlanabilir. Tleride bu kapsamdaki ¢alismalarin sayica artmasi konuya verilen énemin artmasina da katki
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saglayacaktir. Yine benzer durumlar icin ortak ¢ikarimda bulunma imkanlar ortaya cikacaktir. Ayrica sel ve
taskinlar disindaki diger afetler 6zelinde de benzer ¢alismalarin yapilmast literatire zenginlik katacaktir.
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