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(074

Bu ¢alismada, dis mekan siis bitkileri grubunda yer alan ve ekonomik dneme sahip Berberis thunbergii Atropurpurea’
DC. (kirmiz1 yaprakli kadintuzlugu), Nerium oleander L. (zakkum), Forsythia X intermedia Zabel (altinganak) Lonicera
Jjaponica Thunb. (hanimeli) ve Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. (Amerikan sarmasig1) bitkilerine ait ¢eliklerin
koklenme basarilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu nedenle bu bitki tiirlerinden alinan geliklere Bitki Biiyiimeyi
Tesvik Edici Rizobakteri (PGPR) olan Brevibacterium frigoritolerans (KF58B) ve Paenibacillus xylanilyticus (KF63C)
bakteri irklart inokiile edilmis ve ayrica 1000 ppm konsantrasyonunda IBA uygulanmistir. Uygulamalarin ve tiirlerin
interaksiyonu birlikte ele alindiginda bunlarin kok sayisi, kok uzunlugu, kok genisligi ve kok yas agirlifi tizerine etkisi
istatistik olarak p<0,05; kdk kuru agirligy tizerine ise p<0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur. Calismanin sonunda en
yiiksek degerler kok sayisinda IBA x Berberis thunbergii ‘ Atropurpurea’ uygulamasinda (15,53 adet); kok uzunlugunda
KF58B x Parthenocissus quinquefolia uygulamasinda (12,45 mm); kok genisliginde Kontrol x Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’ (1,99 mm); kok yas ve kuru agirliklarinda KF58B x Parthenocissus quinquefolia uygulamasinda (sirastyla
0,71 g ve 0,16 g) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: IBA, koklenme, PGPR, siis bitkileri
Determination of the Effects of Bacterial Inoculations and IBA on Rooting of Some Ornamental Plant Cuttings
ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the rooting success of cuttings of Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ DC.
(Japanese barberry), Nerium oleander L. (oleander), Forsythia x intermedia Zabel (border forsythia), Lonicera japonica
Thunb. (Japanese honeysuckle) and Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. (Virginia creeper) plants, which are in the
group of outdoor ornamental plants and have economic importance. Therefore, the cuttings taken from these plant species
were inoculated with Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) strains Brevibacterium frigoritolerans (KF58B) and
Paenibacillus xylanilyticus (KF63C) and also IBA was applied at a concentration of 1000 ppm. When the interactions of
the treatments and species were considered together, their effects on root number, root length, root width and root fresh
weight were found to be statistically significant at p<0.05; and on root dry weight at p<0.01. At the end of the study, the
highest values were determined as root number in IBA X Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ treatment (15.53 pieces);
root length in KF58B x Parthenocissus quinquefolia treatment (12.45 mm); root width in Control x Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’ (1.99 mm); and root fresh and dry weights in KF58B x Parthenocissus quinquefolia treatment (0.71 g and
0.16 g, respectively).

Keywords: IBA, rooting, PGPR, ornamental plants

GIRIS zorluklar yasanabilmektedir [1]. Bitki iiretiminde

bolgeye uygun tiirlerin segilmemesi, liretim siirecinde

Stis bitkileri kullanim amaglarma goére kesme
cigekler, dis mekan siis bitkileri, i¢ mekan siis
bitkileri ve geofitler olmak iizere dort ana grupta
incelenmektedir. Dis mekan siis bitkileri, ¢evre
diizenlemesinde kullanilan 6nemli bir alt grup olup,
estetik katki saglamakla birlikte kiltiirel, sosyal,
cevresel ve turizm agisindan da biiylik bir deger
tasimaktadir. Ancak, bu bitkiler bazi bolgelerde
kolaylikla adaptasyon saglarken, bazi bolgelerde

*Sorumlu yazar / Corresponding author: seyma.batur @ibu.edu.tr

emek kaybi ile sonuglanabilmektedir. Yetistirilecek
dis mekan bitkilerinin se¢iminde bolgenin ihtiyaglar
on planda olmalidir. Ayrica, arz ve talep dengesi goz
oniinde bulundurularak bitki cesitleri ve miktarlar
belirlenmelidir. Tirkiye’deki siis bitkisi lireticileri,
kendileri igin Onemli gordiikleri bitkilere ve
yetistirme yoOntemlerine odaklanarak daha basarili
sonuglar elde etmektedirler [2]. Yerel yonetimlerin
peyzaj ¢alismalarina verdikleri 6nem ve insanlarin
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dogayla i¢ ice yasama istegi, biyiikk sehirlerde
miistakil evlerin sayisinin artmasina ve ¢evresel yesil
alanlarin diizenlenmesinde siis bitkilerine olan talebin
yiikselmesine yol agmaktadir [3].

Peyzaj planlamasinda dis mekén siis bitkileri
onemli bilesenleridir. Cali formundaki bitkiler ise
cevre diizenlemesinde tamamlayici  bir  rol
iistlenmektedir. Ozellikle daha kiiciik 6lcekli gevre
diizenlemelerinde calilarin 6nemi belirgin sekilde
artmaktadir. Kiiciik parklar, bahgeler, teras katlar1 ve
bina bosluklar1 gibi alanlarda, sagladiklari peyzaj
etkileri nedeniyle siklikla tercih edilmektedirler.
Sarilict ve tirmanici bitkiler ise kapatilmasinin
goriinmemesinin istendigi alanlarda, golge yapmak
amactyla pergola, c¢ardak vb. oturma mekanlarina
sardirtlmak suretiyle tercih edilirler. Bu tiirli bitkiler
kiicik formlu ve grup olarak kullanilma
Ozelliklerinden dolay1 hemen hemen her alanda tercih
edilmektedirler. Bu bitkiler tohumla veya vejetatif
¢ogaltma yontemleri ile ¢ogaltilir. Ancak tohumla
(vejetatif) tiretimde tohumlarin agilmasi ve iiretimin
uzun siirmesi sebebi ile vejetatif iiretim kollarindan
biri olan ¢elikle iiretim daha ¢ok hatta en ¢ok tercih
edilen ¢ogaltma yontemidir.

Uretimi hizlandirmak ve basar1 elde etmek icin ise
celikler dikilirken dip kisimlarma bitki biiylime
diizenleyicileri uygulanmaktadir. Phlomis chimerae
[4]; manolya (Magnolia soulangeana), erguvan
(Cercis siliquastrum), sogiit yaprakli ispir (Spiraea
salicifolia), Japon ayvasi (Chaenomeles japonica),
filbahri  (Philadelphus coronarius), oya agaci
(Lagerstroemia indica)) ve giilhatmi (Alcea rosea)
[5]; erguvan [6]; sogiit (Salix sp.) [7]; Japon ayvasi
[8]; leylak (Syringa vulgaris) [9]; biberiye
(Rosmarinus  officinalis), kadintuzlugu (Berberis
thunbergii) ve lavanta (Lavandula angustifolia) [10];
kusburnu (Rosa canina) [11]; gil (Rosa spp.) [12]
bitkilerinden alinan g¢eliklerde IBA hormonunun bitki
tiirii ve konsantrasyonlarina gore degismekle beraber
koklendirmede basarili oldugu sodylenmektedir.
Bunun yaninda son zamanlarda  biyolojik
giibrelemede kullanilan ve bitki gelisimine etki eden
yararli mikroorganizmalardan bakteriler de aym
ama¢ i¢in  kullanilmaktadir.  Bitki  biliylime
diizenleyicileri  uygulamalarin  siis  bitkilerinin
bliylime parametreleri iizerindeki etkileri, ozellikle
kok, siirglin ve yumru olusumunu tesvik edici etkileri
ortaya ¢ikmustir [13, 14, 15].

Bu c¢alismada, dis mekén siis bitkileri grubunda
yer alan, cevre diizenleme caligmalarinda en ¢ok
kullanilan ve ekonomik Oneme sahip Berberis
thunbergii  ‘Atropurpurea’  (kirmizi  yaprakl
kadintuzlugu), Nerium oleander (zakkum), Forsythia
intermedia (altinganak) Lonicera japonica (hanimeli)
ve  Parthenocissus  quinquefolia ~ (Amerikan

336

sarmasig1l) bitki tiirlerine ait geliklerin koklenmesi
iizerine Bitki Biiyiimeyi Tesvik Edici Bakteri (PGPR)
olan Brevibacterium frigoritolerans (KF58B) ve
Paenibacillus xylanilyticus (KF63C) bakteri irklari
1000 ppm konsantrasyonunda IBA hormonunun
yaptigi etkileri belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

*Bitkisel Materyal: Siirt Universitesi Kezer
Yerleskesi icinde yetistirilen c¢alilardan; Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea’ (kirmizi yaprakli kadin
tuzlugu), Nerium oleander (zakkum), Forsythia X
intermedia (altinganak) Lonicera japonica (hanimeli)
ve  Parthenocissus  quinquefolia ~ (Amerikan
sarmasigl) tiirlerinden saglikli ve diizgiin formda
olanlar1 anag olarak belirlenerek her birinden gelikler

alinmustir.
oIndol-3-Biitirik  Asit  (IBA): 1000 ppm
konsantrasyonunda  ¢eliklerin ~ koklenmesi  ve

gelismeleri i¢in kullanilmustir.

*Bakteri Izolatlari: Kullanilan bakteri izolatlari
Brevibacterium  frigoritolerans  (KF58B)  ve
Paenibacillus  xylanilyticus  (KF63C)  bakteri
suslaridir. Bakteri wkinin 6zellikleri Cizelge 1’de
gosterilmisgtir.

Kullamlan bakteriler Siirt Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii’'nden temin
edilmistir. Bakteriyel izolatlar Tiirkiye’de TOVAG
1080147 TUBITAK projesi kapsanunda Siirt ili
rizosferlerinden elde edilen ve daha 6nce MIS sistemi
ile teshis edilmistir. Bu bakteri suslar1 azot
fiksasyonu, fosfat ¢oziici, ACC deaminaz ve
siderofor iiretimi {izerindeki giicli veya zayif
etkilerine gore secilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bakteri suglar

Bakteri Azot |Fosfat| ACC |Siderofor|
Kodu baglama | ¢6zme | deaminaz | iiretimi
KF58B + 7" +++ ++
Brevibacterium frigoritolerans
KF63C + ++ ++ +
Paenibacillus xylanilyticus

Metot

Calisma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Laboratuvari’nda tesadif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her
tekerriirde 10 adet ¢elik kullanilmistir.

Celikler biiyiik plastik kasalar i¢ine dikilerek her
uygulamaya esit miktarda elle sulama yapilmustir.
Dikim harct igin steril edilmis perlit kullanilmisgtir.

*Bakteri Cogaltma Icin Kati Besi Ortami
Hazirlama: Bakterilerin gogaltilmasi igin kati besi
yeri olarak nutrient agar (Merck-VM71680604)
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kullanilmistir. Bir litre saf suya 20 gram nutrient agar
eklenerek pH degeri 7.0’a ayarlanmis ve karigim,
otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize edilmistir.
Sterilizasyon isleminin ardindan, besi yerleri 50°C’ye
kadar sogutulduktan sonra petri kaplaria aktarilmig
ve katilasmalari i¢in beklenilmistir. Bakterilerin stok
kiiltiirleri, 6ze yardimiyla nutrient agar besi yerine
eklenmis ve 26+2°C’de 24 saat inkiibe edilmistir.

*Bakteri Cogaltma Icin Stvi  Besi Ortami
Hazirlama: Sivi besi yeri olarak nutrient broth
(Merck-VM775843711) tercih edilmistir. Bir litre saf
suya 8 gram nutrient broth eklenerek pH degeri 7.0’a
ayarlanmis ve karigim, otoklavda 121°C’de 15 dakika
sterilize edilmistir. Sterilizasyonun ardindan karisim
sogumaya birakilmistir. Nutrient agar besi yerinde
gelisen bakterilerden tek koloni, aseptik kosullar
altinda nutrient broth besi yerine aktarilmistir. Sivi
besi yerine eklenen bakteriler, 26£2°C’de 24 saat
siireyle ve 120 rpm hizda yatay calkalayicida inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda  bakteri
konsantrasyonlar1 turbidimetrik olarak yaklasik
3x10? cfu/ml seviyesine ayarlanmistir.

*Celiklerin Hazirlanmasi: Celikler s6z konusu
saglikli bitki tlirlerinin 1-2 yillik siirgiinlerinden
alinmistir. En az 3 g6z bulunduracak sekilde ve 30 cm
uzunlugunda alinan c¢elikler hemen ayni giin iginde
dikime hazirlanmigtir. Kallus olusumunu saglamak
igin ¢eliklerin dip kisimlarinda 0,5 cm uzunlugunda
kabuk kaldirilarak yara dokusu agilmustir.

*Dikim Harci (Perlit) Sterilizasyonu: Plastik
kasalarda dikim harci olarak kullanilan perlitler
otoklavda 121°C’de 1.2 MPa’da 1 saat steril
edilmistir. Daha sonra sogumaya birakilan perlitler
kasalara esit miktarda doldurulup dikime hazir hale
getirilmistir.

Uygulamalar

*IBA Uygulamasi: 1000 ppm konsantrasyonunda
hazirlanmis olup ¢eliklerin 1 cm’lik dip kisimlarina 5
saniye ile muamele edilmistir.

*Bakteriyel Inokiilasyon: Celiklerin 1 cm’lik dip
kismi 1 saat bakteri sollisyonunda bekletilmistir.
Inokiile edilen celikler dikildikten sonra hazirlanan
bakteriyel soliisyon bitkilerin saksi harcina esit
miktarda (5 ml) siringa ile kdk bogazi kismindan
verilmistir.

*Kontrol Bitkileri: Aym 6zellik ve homojenlikteki
bitkiler higbir muamele gérmeden dikilmis olup
sadece sulama yapilarak yetistirilmistir.

Analizler

Calisma sonunda alinan ¢eliklerin koklenmeleri
ile ilgili olarak asagidaki sayilan gbzlem ve analizler
yapilmistir.

*Koklenen Celiklerde Kok Sayist (adet): Olusan
kokler sayilmustir.

Kok Uzunlugu (mm): Koklenen c¢eliklerdeki
kokler dijital kumpas ile dlgiilerek ortalama uzunluk
hesaplanmustir.

Kok Genisligi (mm): Koklerin kalinligi (¢ap1)
dijital kumpas ile Olg¢iilerek ortalama kalinliklar
hesaplanmustir.

Kok Yas Agirligi (g): Celiklerin kokleri celikler
dikim ortamindan alindiginda yas iken agirliklari
hassas tartida alinip ortalamalar1 hesaplanmistir.

Kok Kuru Agirligi (g): Celiklerin kokleri
laboratuvar kosullarinda ve sonrasinda 50°C’de
kurutulduktan  sonra  hassas tartida  agirlik
ortalamalar1 belirlenmistir.

Istatistiksel Degerlendirmeler

Caligmadan elde edilen veriler R istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalari
kargilastirmak i¢in LSD ¢oklu karsilagtirma testi
kullanilmistir. Testler o=0.05 o©6nem diizeyinde
yapilmustir [16].

BULGULAR VE TARTISMA

Koklenen Celiklerde Kok Saytsi (adet)

Uygulamalar bazinda bakildiginda bakteri ve IBA
uygulamalarinin kok sayisi iizerine etkisi istatistik
olarak dnemli bulunmamustir. Degerlere bakildiginda
en yiiksek degere sahip olan IBA (8,29 adet) olurken
KF63C bakteri uygulamasi (6,17 adet) ile en diisiik
degere sahip olmustur (Sekil 1).

Bitki tiirleri bazinda bakildiginda tiirlerin kdk
sayis1 lzerine etkisi istatistik olarak p<0,01
diizeyinde oOnemli bulunmustur. 12,20 adet ile
B.thungergii en yiikksek degeri gosterirken 3,00 ile
zakkum en diisiik degere sahip olmustur (Sekil 2).

~10 a
5 a
s : a
7 6
z
w4
=
2 2

0

IBA KF58B Kontrol KF63C

Sekil 1. Uygulamalar bazinda kok sayis1 (adet)

14 a
312
E10 b b
@ 8
% 4
M2

0

Berberis  Altinganak Hanimeli Amerikan  Zakkum
sarmasig1

Sekil 2. Bitki tiirleri bazinda kok sayisi (adet)
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Uygulamalarin ve tiirlerin interaksiyonu birlikte
ele alindiginda bunlarin kok sayisi iizerine istatistik
olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu
interaksiyona gore en yiiksek deger IBA X

B.thungergii (15,53 adet) iken, en diisiik deger ise
KF63C x zakkum (0,00 adet) uygulamalarinda elde
edilmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Uygulamalar ve tiirler interaksiyonuna gore
kok sayisi (adet)

Kok Uzunlugu (mm)

Uygulamalar bazinda bakildiginda bakteri ve
IBA’nin kdk uzunlugu iizerine etkisi istatistik olarak
p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 4).

7 a a a-b

6

£ s b
&

e

23

:>§ 2

21

50

KF58B KF63C Kontrol IBA

Sekil 4. Uygulamalara gore kok uzunlugu (mm)

Bitki tiirleri bazinda bakildiginda tiirlerin kok
uzunlugu iizerine etkisi istatistik olarak p<0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Buna gore en yiiksek
kok uzunlugu degeri Amerikan sarmasgigi bitkisinden
(9,64 mm) elde edilirken en diisiik deger zakkum
(0,68 mm) bitkisinde bulunmustur (Sekil 5).

Uygulamalarin ve tiirlerin interaksiyonu birlikte
ele alindiginda bunlarin kdk uzunlugu iizerine
istatistik ~ olarak  p<0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Buna gore 12,45 mm
KF58BxAmerikan Sarmasigi en yiiksek degeri
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gosterirken 0,43 mm ile kontrol x zakkum ikilisi en
diisiik degeri gostermistir (Sekil 6).

.
£ 8 b

£

B 3 c
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R 2 d
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Sekil 5. Bitki tiirlerine gére kdk uzunlugu (mm)
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Sekil 6. Uygulamalar ve tiirler interaksiyonuna gore
kok uzunlugu (mm)

Kok Genigsligi (mm)

Uygulamalar bazinda bakildiginda uygulamalarin
kok genisligi iizerine etkisi istatistik olarak p<0,05
diizeyinde Onemli bulunmustur. Buna gore
uygulamalarda en yiiksek kok genisligi degeri 0,80
mm ile kontrol grubunda goriiliirken, en diisiik deger
0,36 mm ile KF63C bakteri grubunda gorilmiistiir
(Sekil 7).

a-b a-b

Kontrol IBA KF58B KF63C

Sekil 7. Uygulamalara gore kok genisligi (mm)

Bitki tiirleri bazinda bakildiginda tiirlerin kok
genigligi lizerine etkisi istatistik olarak p<0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 0,15 mm ile zakkum
tiri en diislik degere sahipken 0,89 mm ile
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B.thunbergii tirii en yiiksek degere sahip olmustur
(Sekil 8).

Uygulamalarin ve tiirlerin interaksiyonu birlikte
ele alindiginda bunlarin kok genisligi iizerine
istatistik  olarak  p<0,05 diizeyinde O6nemli
bulunmustur. Buna goére 1,99 mm kontrol x
B.thunbergii en yliksek degeri gosterirken 0,12 mm
ile Kontrol x zakkum ikilisi en digiik degeri
gostermistir (Sekil 9).
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Sekil 8. Bitki tiirlerine gore kok genisligi (mm)
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Sekil 9. Uygulamalar ve tiirler interaksiyonuna goére
kok genisligi (mm)

Kok Yas Agirlig1 (g)

Uygulamalar bazinda bakildiginda bakteri ve IBA
uygulamalarmin kdk yas agirlign iizerine etkisi
istatistik olarak Onemli bulunmamistir. Sonuglara
bakildiginda degerlerin birbirine yakin oldugu
gozlemlenmistir. 0,30 g ile kontrol grubu en son
sirada yer alirken 0,33 g ile KF58B bakteri grubu ilk
sirada yer almigtir (Sekil 10).

0,33 5 a a
C 0,32
5 0,31
'§° 0,30 a
§ 0,29
2028

g 0,27

KF58B KF63C IBA Kontrol

Sekil 10. Uygulamalara gore kok yas agirligi (g)

Bitki tiirleri bazinda bakildiginda tiirlerin kok yas
agirlign tizerine etkisi istatistik olarak p<0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 0,16 g ile hanimeli
tiirlii en diigiik degere sahipken 0,54 g ile Amerikan
Sarmasig tiirii en yiliksek degere sahip olmustur
(Sekil 11).

Uygulamalarin ve bitki tiirlerinin interaksiyonu
birlikte ele alindiginda kdk yas agirligi iizerine etkisi
istatistik  olarak  p<0,05 diizeyinde O6nemli
bulunmustur. ikili interaksiyonlarda en yiiksek kok
yas agirligi KFS8BxAmerikan Sarmasigi (0,71 g)
ikilisinden elde edilirken, en diisik deger IBA X
zakkum ve kontrol x zakkum ikililerinde (0,03 g)
tespit edilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Uygulamalar ve tiirler interaksiyonuna gore
kok yas agirligi (g)

Kok Kuru Agwrligi (g)

Uygulamalar bazinda bakildiginda bakteri ve IBA
uygulamalarimin kék kuru agirlign {izerine etkisi
istatistik ~ olarak  p<0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Sonuglara bakildiginda degerlerin
birbirine yakin oldugu gozlemlenmistir. 0,06 g ile
IBA grubu en son sirada yer alirken 0,09 g ile KF58B
bakteri grubu ilk sirada yer almistir (Sekil 13-a).

Bitki tiirleri bazinda bakildiginda tiirlerin kok kuru
agirlign {izerine etkisi istatistik olarak p<0,01
diizeyinde onemli bulunmustur. 0,01 g ile zakkum
tirii en diigiik degere sahipken 0,11 g ile Amerikan
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sarmag1g1 ve altinganak tiirleri en yiiksek degere sahip
olmustur (Sekil 13-b).
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Sekil 13-a. Uygulamalara gore kok kuru agirlig (g)
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Sekil 14. Uygulamalar ve tiirler interaksiyonuna gore
kok kuru agirligi (g)

Uygulamalarin ve bitki tiirlerinin interaksiyonu
birlikte ele alindiginda kok kuru agirligr iizerine etkisi
istatistik ~ olarak  p<0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. ikili interaksiyonlarda en yiiksek kok
kuru agirligi 0,16 g ile KF58BxAmerikan Sarmasigi
ikilisinden elde edilirken, en diisiik deger birden fazla
grupta (IBA x zakkum, kontrol x zakkum ve KF63C
x zakkum) 0,01 g olarak tespit edilmistir (Sekil 14).
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Kir [17], Agrobacterium rubi (A-18) ve Serratia
liguefaciens (RT-102) bakterilerinin IBA ile birlikte
kullaniminin, Forsythia % intermedia (altinganak)
bitkisinin odun celiklerinde yapilan kdklendirmede
kok yas ve kuru agirligi kontrole gore 6nemli dlgiide
arttirdigint bildirmistir [18]. Kinik [15], bazi odunsu
stis bitkilerinin bakteri ve hormonlarla ¢ogaltilmasina
yonelik ¢aligmasinda bakteri uygulamasinin kdklenen
celik sayisini azalttigini, buna karsilik bazi tiirlerde
koklenme  oranlarim1  arttirdigimi  belirtmistir.
Arastirmaci ayn1 zamanda incelenen parametrelerin
bir kisminda IBA’nin basaris1 daha fazla olmustur.

Du [19], besin yetersizligi olan toprakta
Brevibacteriu frigoritolerans bakteri
inokiilasyonunun Flaveria bidentis bitkisinde kok
uzunlugu, kok yiizey alani, kdk capt ve kok hacmini
arttirdigint  raporlamistir. Pakyilirek ve Cig [20],
Zivzik  narinda  Brevibacillus  choshinensis,
Pseudoalteromomas tetraodonis bakteri
inokiilasyonlarmin ve farkli dozdaki melatonin
hormonu uygulamalarinin koklenme
parametrelerinde (kok sayisi ve uzunlugu) basarili
sonuglar elde edildigini bildirmistir.

Akpmar Kiilekei vd. [21], kizilcik (Cornus alba
‘Sibirica’) bitkisinden alinan ¢eliklerde hormon ve
bakteri formiilasyonlarinin kdklenmeye etkilerini
belirlemiglerdir. Calismadan elde edilen sonuglar
IBA uygulamasinin bakteri formiilasyonlarindan
daha iyi oldugu yoniindedir. Abdel-Rahman, EI-
Naggar [22], Indol-3-biitirik asit (IBA) ile birlikte
bitki biiylimesini tesvik eden rizobakterilerin (PGPR)
ve arbuskiiler mikorizal mantarlarin (AMF) begonvil
bitkisinde koklenme iizerindeki etkilerini
inceledikleri calismada, kok sayisi ve kok
uzunlugunda hormonun tek basina uygulanmasina
nazaran artig sagladigini bildirmislerdir.

Pacholczak vd. [23], tarafindan yiiriitiilen
calismada, brassinolidin IBA ile birlikte uygulanmasi
Berberis thunbergii’de koklenme sonuglarinda
iyilesmeye yol acmis ve bu hormonlar arasinda
sinerjik bir etki oldugunu gdstermistir. Yaptigimiz
calismada da IBA hormonunun Berberis bitkisine
olumlu bir etkide bulundugu sonucuna ulasilmistir.
Sabatino vd. [24] tarafindan yapilan bir ¢alisma, IBA
uygulamasmin  zakkum ¢eliklerinde koklenme
yiizdelerini ve kok kalitesini iyilestirdigini
gostererek, bu bitki biiylime diizenleyicisinin kok
gelisimini tegvik etmedeki etkinligini vurgulamistir.
Ayrica Sabatino vd. [24] tarafindan yapilan ¢alismaya
gore bazi klonlar IBA’ya olumlu tepki verirken
bazilarinda  iyilesme  olmadigi  goriilmiistiir.
Yaptigimiz ¢alismadan elde ettigimiz sonuglar da bu
calismay1 desteklemektedir.

Zapolsky vd. [25] tarafindan yapilan caligma
IBA’nin hanimeli ¢eliklerinde kdklenme basarisini,
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kok uzunlugunu ve kok kalitesini 6nemli Slglide
artirdigin1 gdstermektedir. Ek olarak Zapolsky ve
arkadaslarina goére [25], hormon uygulamasinin
zamanlamas1 kritik Oneme sahiptir; hormonlar
kesimlerin dogru gelisim asamasinda uygulamak
koklendirme uygulamalarinin etkinligini artirabilir.
Ornegin, IBA’y1 koklenme asamasina girmeden
hemen Once uygulamak, daha sonraki uygulamalara
kiyasla daha iyi sonuglar verebilir. Calismamizda ise
IBA’nin hanimeli bitkisinde ortalama sonuglar elde
ettigi goriilmektedir.

Oksinler, 6zellikle indol-3-biitirik asit (IBA) ve
naftalin asetik asit (NAA), Amerikan sarmasig1 da
dahil olmak fizere bir¢ok bitki tiirinde kok
olusumunu artirmadaki rolleriyle yaygin olarak
taninirlar. Arastirmalar, bu oksinlerin
uygulanmasinin Amerikan sarmasiginda koklenme
yiizdesini ve kok kalitesini Onemli Olglide
artirabilecegini gdstermistir. Ornegin, Nasri vd. [26]
tarafindan yapilan bir ¢aligma, IBA’nin Amerikan
sarmasigl bitkisinde koklenme iizerindeki olumlu
etkilerini gostermis ve bu tiir i¢in giivenilir bir
koklendirme  hormonu  olarak  potansiyelini
vurgulamigtir. Calismamizdan elde ettigimiz veriler
de bunu destekleyecek niteliktedir.

PGPR’nin besin maddelerini ¢6zme ve bitkiler
tarafindan emilimini iyilestirme yetenegi, daha iyi
koklenme sonuglarina yol agabilir. Khan vd. [27]
belirttigi gibi, PGPR besin bulunabilirligini artirabilir
ve kok biiylimesini tesvik edebilir, boylece bitkinin
genel sagligimi ve yerlesimini iyilestirebilir. Frasca
[28] yaptig1 calismada, yararh rizobakterilerin soya
fasulyesi fidelerinde kok biyokiitlesini artirdigini
gostermistir.  PGPR’nin  uygulanmasi,  yeni
ortamlarda ¢eliklerin basarili bir sekilde yerlesmesi
icin ¢ok 6nemli olan gelismis kok gelisimine yol
acabilir. Ydurittigimiz bu c¢alismada da PGPR
uygulamalarimin  olumlu bir etki olusturdugu
goriilmektedir. Calisma, 6nceki calismalar1 destekler
niteliktedir.

SONUC

Bu ¢alisma sonucunda, IBA hormonu uygulamasi
ortalama kok sayis1 bakimindan iistiin olsa da bakteri
uygulamalarindan elde edilen bitkilerin  kok
uzunlugu, kok capi, kok yas ve kuru agirligs
bakimindan hormon uygulamasi ve kontrole kiyasla
istiin  sonuglar verdigi belirlenmistir. Caligma
sonucuna bakilarak Amerikan sarmasigi, Berberis ve
Altinganak bitkilerinde genel olarak iyi sonuglar
almirken Hanimeli bitkisinde bunlara kiyasla
uygulamalarin daha az etkili oldugu goriilmiistiir.
Zakkum bitkisinde ise en diisik sonuglar
goriilmektedir. Bu durum Kkaliteli fide/fidan eldesi

icin rizobakteri uygulamalarinin etkili bir yontem
olabilecegini gdstermektedir. Ileriki ¢aligmalarda kok
kalitesinin yaninda sayisinin  da  artirilmasini
saglayacak uygun rizobakteri veya
rizobakteri/hormon kombinasyonlarinin denenmesi,
siis bitkilerinde kaliteli fide/fidan eldesi i¢in
kullanilabilecek uygulamalarin tespitine imkéan
saglayacaktir.
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