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Erzincan Binali Yildirnm Universitesi Yalnizbag Yerleskesinin Iklim Degisikligine
Kars1 Duyarhhginin Belirlenmesi ve Bazi Yesil Altyapi Oneri Senaryolari

Determination of the Sensitivity of Erzincan Binali Yildirim University
Yalmizbag Campus to Climate Change and Some Green Infrastructure
Proposal Scenarios

Hasan YILMAZ!,

Gokhan ASKAN2*

Ozet

Bu calismada, Erzincan Binali Yildirnm Universitesi
Yalnizbag Yerleskesinin iklim degisikligine kars1
duyarlilig1 incelenmis ve ¢esitli yesil altyap1 senaryolari
Onerilmigtir. Aragtirmanin temel amaci, yerleskenin
mevcut yesil altyapi sisteminin iklime direngli olup
olmadigini belirlemek ve bu sistemlerin iklime direncli
hale getirilip getirilemeyecegini degerlendirmektir.
Caligmada, kentlerin iklim degisikligine uyum saglama
cabalarmin 6nemi vurgulanmis ve agik kentsel yesil
alanlarin bu c¢abalarin basarisindaki kritik rolii ele
almmistir. Daha yasanabilir kentsel ¢evre ve kampiisler
olusturmaya yo6nelik bir ¢ok yeni kavramlar (Eko-kent,
yasanabilir kent, siirdiiriilebilir kampiis, siirdiiriilebilir
kent, direngli kent, akilli kent gibi) giindeme gelmekte
olup, bazi iilkelerde iyi uygulama ornekleri hayata
gecirilmistir. Erzincan Binali Yildinmm Universitesi
Yalnizbag Yerleskesinin iklim degisikligine kars1
duyarliligin1 belirleyerek, degisik yesil altyapt oneri
senaryolari ile yerleskenin iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine kars1 direngli duruma getirilebilmesi amact
ile yesil altyap1 senaryolari lizerinde durulmustur.
Yerleskenin  iklim degisikligine duyarli duruma
getirilmesine yonelik oneri yesil altyap1 senaryolari;

. Kuraga dayanikli bitki tiirii kullanimi

. Yap1 yiizeyi bitkilendirmesinin artirilmast

. Yagmur hasad bahgelerinin olusturulmast

. Biyohendeklerin olusturulmasi

. Su tiiketimini azaltic yontemlerin

gelistirilerek yerleskenin iklim degisikligine duyarli
duruma getirilmesine yonelik Oneri yesil altyapi
senaryolar1 olugturulmusgtur.

Bu c¢alisma ile kentte ve kampiiste yapilacak peyzaj
tasarimlarinda, suyun siirdiiriilebilirligini saglayacak
uygulamalarm nasil yapilmasi gerektigi noktasinda yol
gosterici olmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Direngli Kampiis, Dogal Bitkiler,
Erzincan Binali  Yildim  Universitesi,  Iklim
Degisikligi, Yesil Altyap1

Abstract

In this study, the sensitivity of Erzincan Binali Yildirim
University Yalnizbag Campus to climate change was
examined, and various green infrastructure scenarios
were proposed. The main objective of the research is to
determine whether the existing green infrastructure
system of the campus is climate-resilient and to
evaluate whether these systems can be made climate-
resilient. The study emphasizes the importance of
cities’ efforts to adapt to climate change and discusses
the critical role of open urban green spaces in the
success of these efforts. Many new concepts aimed at
creating more livable urban environments and
campuses (such as Eco-city, livable city, sustainable
campus, sustainable city, resilient city, smart city) are
emerging, and good practice examples have been
implemented in some countries. By determining the
sensitivity of Erzincan Binali Yildinm University
Yalnizbag Campus to climate change, the study focuses
on green infrastructure scenarios to make the campus
resilient to the adverse effects of climate change.

The proposed green infrastructure scenarios for making
the campus sensitive to climate change include:

e Use of drought-resistant plant species
Increasing the greening of building surfaces
Creation of rainwater harvesting gardens
Creation of bioswales

Development of methods to reduce water
consumption

This study aims to guide how to implement practices
that ensure the sustainability of water in landscape
designs to be carried out in the city and on the campus.

Keywords: Resilient Campus, Natural Plants, Erzincan
Binali Yildirrm University, Climate Change, Green
Infrastructure
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1. Giris

Son yillarda yasanan kentlesme hareketleri kentsel ekosistemler {izerinde geri doniistimii
neredeyse imkansiz ¢evre sorunlarini beraberinde getirmektedir. Bugiin tiim diinyada en
onemli ¢evre sorunlarindan birisi hi¢ siiphesiz kiiresel iklim degisikligidir. Tiim ekosistemler
bu degisiklikten biiyiik olciide etkilenmekte, dnlem alinmaz ise tiim canlilarin yasam tehditi
altinda oldugu yapilan bir ¢ok ¢alismada ortaya konmaktadir. Iklim degisikligi ile basta
kuraklik ve yetersiz beslenme/kitlik sorunu, ekonomik bozulmalar, gocler, su kaynaklarini ele
gecirmeye yonelik devletleraras1 savaslar, deniz ve kara ekosistemlerindeki fauna ve
floradaki kayiplar, ¢evre srounlar1 gibi bir dizi felaket senaryolart yogun olarak giindemdeki
yerini korumaktadir. 2023 yili Temmuz ve Agustos ayimnin tiim diinyada son 50-60 yilda en

yiiksek sicaklik degerlerine ulagtig1 bildirilmektedir.

Aslinda, BM Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC) gore kiiresel sicakliklar
1,1 °C derece artmis ve 1,5 °C derecenin esigindedir. Birlesmis Milletler, iklim degisikliginin
ve bunun hem dogal hem de kiiltiirel ¢evre ilizerindeki sonuglarinin etkilerini azaltmak i¢in
son zamanlarda onemli ¢abalar sarf etmistir. Cevresel olarak siirdiiriilebilir kalkinma ve
herkes i¢in insan yerlesimleri fikri, 2016 yilinda Ekvador'da Quito Deklarasyonu'nun kabul
edilmesiyle 6ne ¢ikmistir.

2021'de Glasgow'da gerceklesen BM Iklim Degisikligi Konferans: (COP26), 2022'de BM
Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi Taraflarinin 27. Toplantis1 ve 2015'te 194 {ilkenin
katildig1 Paris Iklim Anlasmasi (COP'21) bu konudaki diger toplantilardir. 190 iilkenin yogun
katilimyla 2022'de Misir'da bir toplanti diizenlendi (Anonim, 2023a). Bu toplantinin ardindan
ylizyilin sonuna kadar kiiresel 1sinmanin 1,5 dereceyi asmamasi i¢in eylem planlar1 yapildi.
Ayni toplantida ormanlarin tahribatinin durdurulmasi, sera gazi emisyonlarinin 2030 yilina

kadar %43 oraninda azaltilmas1 ve gelismekte olan iilkelere iklim degisikliginin etkilerinden

korunmalar1 i¢in mali destek saglanmasi kararlastirildi (Yilmaz, 2023).

Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar basligi altinda, BM 2015 yilinda evrensel olarak
kabul goérmiis 17 hedef belirledi. Bu temel hedefler igindeki dikkat g¢ekici alt basliklar
arasinda iklim eylemi, siirdiiriilebilir kalkinma, saglikli ve kaliteli yasam, erisilebilir ve temiz
enerji, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar ile karada ve suda yasam yer aliyor (Anonim,
2023Db).
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1.1. Iklim degisikligine kars: kentsel yesil altyap

Yesil altyapt yasam alanlarinda gri altyapr disinda kalan (yol, kanalizasyon, otopark,
bina, elektrik hatlar1 vb), dogal, dogala yakin/yar kiiltiirel ve kiiltiirel alanlar1 kapsayan
ekosistemi koruma, gelistirme ve yenileme alanlaridir. Hepcan, (2019)’a gore yesil altyapi
hedefi gore dogal, yar1 dogal ve kiiltiirel alanlarin yesil alan ag1 ile birlestirilerek, iklim
degisikliklerinin olumsuz etkilerini azaltma siirecidir. Bu alanlar bdlge (akarsu koridoru,
koruluklar), havza kent (kent parklari, bitkilendirilmis yollar, mahalle (parklar, yollar), alan
(yagmur bahgeleri, dikey bahge, yagmur suyu bitki seritleri) 6l¢egini kapsamaktadir. Kentsel
Olcekteki ornekler, bir evin Oniine bir yagmur figisi, biiyiik bir sehir caddesi boyunca bir sira
aga¢ veya bir ara sokagin yesillendirilmesini igerebilir. Yagmur bahgeleri, apartman
komplekslerinin yaninda sulak alanlar veya sehir merkezinin diginda dontimlerce agik park
alan1 olusturmak mahalle 6l¢eginde yesil altyapr Ornekleridir. Manzara veya su havzasi
Olcegindeki ornekler genis acgik alanlarin, sulak alanlarin, kiyr bélgelerinin korunmasi veya

dik yamaglarin yesillendirilmesi olabilir (Anonim, 2024).

Ekosistemler ve manzaralar, merkezler, baglantilar ve bolgeler ag1 araciligiyla yesil bir
altyapr agiyla birbirine baglanir. Hizli fiziksel yapilasmanin yol agtigi kentlesme kaynakl
topografya degisiklikleri sonucunda, dogal drenaj sistemlerinin bozulmasi nedeniyle yesil

altyapi sistemleri daha da 6nemli hale gelmistir (Fuller ve ark.,2007).

Kentsel agik-yesil alanlar artan kentlesme karsisinda kentlerin direncini artiran en énemli
yap1 taglarindadir. Bu anlar ekolojik, estetik, ekonomik, sosyo-psikolojik, rekreasyonel ve
biyogesitlilige katki saglama gibi bir ¢ok hayati gorev istlenirler (Yilmaz, 2008; Kendal ve
ark., 2014; Peschardr ve ark., 2016;Yu ve ark., 2023).

Iklimi diizenleme, sel ve taskinlari azaltma ve termal konfor agisindan daha yasanabilir

kentsel ortamlar olustururlar.

Ozellikle iklim degisiklige bagli olarak artan kentsel 1s1 adasi olusumu engelleme
konusunda kentsel yesil alanlarin 6nemi giderek artmaktadir. Nitekim bu konuda ENVI-met
senaryolar1 ile yesil alanlarin iklim {izerine olan olumlu katkilar1 belirlenmistir (Srivanit ve
ark., 2023; Middel ve ark., 2015; Lin ve Lin, 2016; Tsoka ve ark., 2018; Yilmaz ve ark.,
2018; Li ve Slik, 2021; Yilmaz ve ark., 2021; Abd Elraouf ve ark.,2022; Alves ve ark., 2022;
Balany ve ark., 2022; Quyang ve ark., 2022; Anonim, 2024b).

Yesil altyapi, topluluklarin gelecek nesiller i¢in temiz hava ve su ile yasanabilir bir

cevreye sahip olmasmi saglayarak, akilli bolgesel ve metropoliten planlamanin en 6nemli
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parcast olabilir (Anonim, 2024c). iklim degisikligine uyum saglayabilen ve niifus artiginin bir
sonucu olarak hizla biiyliyen sehirleri daha stirdiiriilebilir hale getirebilen siirdiiriilebilir
sehirler gelistirmek i¢in kullanilan yapisal stratejilerden biri mavi-yesil altyapi tasarimidir.
Toplumun tiim tyelerinin kullannomina agik, erisilebilir kentsel yesil alanlarin varhigi ve
bunlarin baglantisi, esasen gri, mavi ve yesil unsurlar1 bir arada ele alarak saglikli,
strdiiriilebilir ve dayanikli sehirler yaratmayir amacglayan bu yaklasimda onceliklendirilir
Parlak ve Atik, 2020). Kentsel yesil altyapilar (KYA), kentsel 1s1 azaltimi i¢in verimli doga
temelli ¢oziimlerdir (Ouyang ve ark., 2023).

Yesil altyapi, giderek daha popiiler hale gelen bir kentsel stirdiiriilebilirlik stratejisidir ve
birden fazla fayda saglama yetenegi nedeniyle genis ¢apta tesvik edilmektedir (Morpurgo ve
ark., 2020;Hoover ve ark., 2023). Yesil Altyap1 (GI), ¢ok ¢esitli ekosistem hizmetleri sunmak
ve insan refahii artirmak icin stratejik olarak tasarlanmis ve yonetilen dogal ve yar1 dogal

alanlardan olusan bir ag olarak tanimlanir.

Avrupa'da, YA kavrami, ozellikle son on yilda ¢ok islevlilik, iklim degisikligi ve yesil
biliylime kavramlariyla giiglii bir sekilde iliskili olmustur ve bu, farkli kitleleri ve konulari
hedefleyen, biiyiik oOlclide degisen bir arastirma ve politika giindemine yol agmistir
(Chatzimentor ve ark., 2020). YA, dogal yasami destekleyen bir sistem olup, orman, sulak
alan, yaban hayati, su yollar1 ve diger dogal alanlarla, yesil yollar, parklar, tarim alanlari,
korunan alanlarla entegre olmus, ekosisteme katki saglayan, siirdiiriilebilir bir yapidir (Mell

ve ark. 2017).

Kentlesmis alanlarda, aga¢larin sogutma etkileri, gecirimsiz malzemeler tarafindan iletilen
1s1 nedeniyle onemli Olgiide zayiflar. Yesil altyapr (GI), giines radyasyonundan koruma
saglayarak, evapotranspirasyon yoluyla yiizeyleri sogutarak ve adveksiyon yoluyla 1s1
aligverisini degistirerek kentsel asir1 1sinmanin Oniline gegerek, yiizey kentsel 1s1 adalarini
(SUHTI'ler) hafifletmeye yardimeci olabilir. Sirali agaclar veya iyi sulanan ¢imlere sahip kiiciik
kiimeler, giindiiz ve gece (8°C'ye kadar) en iyi termal sogutmay1 saglayabilir (Bartesaghi ve
ark. 2020).

Yesil altyapr kapsaminda kuraga dayamikh yerli agag tiirlerinin kullanilmasi iklim
degisikligine karsi etkili bir yontem olarak degerlendirilmektedir. Yapilan degisik

calismalarda;

*  %20'lik bir agac golgeligi, %8-18'lik bir sogutma tasarrufu ve %?2-8'lik bir 1sitma

tasarrufu sagladig,



297

* Agaglarin yapraklar1t evaporatif sogutma saglayarak, havadaki nemi artirir ve

buharlagsma-terleme ile en yliksek yaz sicakliklar1 2-9 derece azaltabildigi,

* Agaclik bir alanin agagsiz bir alana gore hava sicakligl yaz aylarinda 9 derece daha

serin oldugu,

* %100 agac golgelik ortiisiine sahip kentsel alanlarda, agaglar saatlik ozonu % 15'e,
kiikiirt dioksiti % 14'e ve partikiil maddeyi % 13'e kadar azaltabildigi belirtilmektedir
(Anonim, 2024d).

Yilmaz ark. (2018) 'nin aragtirma bulgularina gore agaclar yaz ve kis aylarinda termal
konforu 1iyilestirmektedir. Kisin yapilan testlere gore odunsu alanlar ortamin sicakligini

mevcut kosullara gore 1,4 °C artirirken, yaz aylarinda 1,2 °C diistirmektedir.

Calisma ayrica yesil alanlardaki artisin dis mekan termal konforu iizerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugunu gostermistir; Yilmaz ark. (2018) da benzer sonuglar bulmustur. Kentsel
dis mekanlarda yiiriitillen ¢alismalar, yesil alanlarin termal konforu ve kentsel mikro iklimi
iyilestirmenin yani sira bir dizi avantaj sagladigini gostermistir. Aragtirmalar, dogal alanlarin
kentsel olanlardan daha konforlu sicakliklar sagladigini gostermektedir (Shashua-Bar ve
Hoffman, 2000). Giinesin kisa dalga radyasyonunun 6nemli bir miktarin1 emdikleri i¢in yesil
alanlar (6zellikle ormanlik olanlar) yazin atmosferin 1isinmasini kismen 6nlemeye yardimci

olur (Kayhan, 2017).

Yesil alan uygulamalarindan cat1 suyunu toplama, yagmur bahgeleri, biowales/biyolojik
kanallar/biyohendekler, yagmur suyu toplama, gecirgen kaplamalar ve acik yesil alan

sistemlerini artirma gibi uygulamalar agirlik kazanmaktadir (Aslan ve Yazici, 2016).

Kentsel dayaniklilig1 ve siirdiiriilebilirligi politik, ¢evresel, ekonomik, sosyal, fiziksel ve
kurumsal boyutlardan iyilestirmek i¢in yerel kosullara uyum saglanmasi ongoriilmektedir

(Ribeiro ve Gongalves, 2019).

Daha saglikli bir yasam ortami yaratmanin temel bir bileseni yesil alanlarin ve bitkilerin

mevcudiyeti olacaktir (Chan F.K.S ve Chan H.K, 2022).

Onemli ekolojik kaynak tanimlama ve saglama, biyolojik cesitlilik ve ekolojik sistemler,
peyzaj ekolojisi, jeomorfoloji, hidroloji, iklim ve bitki oOrtiisiinii igerir. Entegre bir dogal
cevrenin, kendi kendine yeten bir metropoliin gelistirilmesi ve yaban hayatinin desteklenmesi
ve olusturulmasi ana hedefler olmalidir. Saglikli, Yasanabilir ve Dayanikli Sehirler yaratmak

icin yagam ortamlarimiz ve sehirlerimiz, derin bir ekolojik sistem kaygisina dayali olarak alt
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Olcekli planlar arasindaki baglantilar1 kuran iist 6lgekli bir strateji kullanilarak tasarlanmalidir

(Sisson, 2020).

Sicakliktaki siirekli artis, iklim degisikliginin 6nemli bir etkisidir. Iklim degisikligiyle
yerel diizeyde miicadele etmek icin, sehir plancilariin sehirlerin bu siireci daha dayanikli,
uyumlu ve hasarsiz bir sekilde atlatmasina yardimci olacak doga ve tasarim temelli ¢oziimler
gelistirmesi zorunludur. Sicakliklar arttikga ve daha fazla kentsel 1s1 adas1 biiyiidiik¢e, insan
saglig1 etkilerinin kotiilesecegi ve gelecekte daha fazla hasara yol agacagi ongoriilmektedir.
Bu baglamda, kentsel siirdiiriilebilirligi tesvik etmek ve kentsel alanlar1 iklim degisikliginin
olumsuz sonuglarina kars1 daha dayanikli hale getirmek icin kentsel 1s1 adalarinin etkilerini

azaltmak gereklidir (IPCC, 2022).

Yilmaz ve Oztiirk'iin calismasina gore, iklim degisikligi siirecinde kentsel 1s1 adas1 etkisini
azaltmak, siirdiiriilebilir bir planlama stratejisi kullanarak hassas ve dayanikli kentsel alanlar
tasarlayarak basarilabilir. Bu alanda uzun vadeli planlarin gelistirilmesi, sehirlerin gelecekteki
iklim felaketlerine daha az zararla dayanma yetenegini kolaylastiracaktir. Ancak, bu
politikalarin ve girisimlerin uygulamaya konulmasi da ayni derecede 6nemlidir (Yilmaz ve
Oztiirk, 2023). Ekolojik bir sistemi riske karsi daha dayanikli hale getirmek, ekosistem
hizmetlerini diizenlemenin birincil amacidir (Arneth ve ark., 2005; Chapin ve ark., 2005;

Mentese ve ark., 2015).

Dogal su dongiisti, siirdiiriilebilir kamptis tasarim siirecinin su kaynaklarini veya suyla
ilgili tasarim c¢ozilimlerini yonetmek i¢in kapsamli bir strateji iliretmemesi nedeniyle
bozulmaktadir. Kiiresel 1sinma kaynakli yagis artiglart sonucunda yiizey akisina giren yagis
miktar1 artmaktadir. Cok fazla yagmur zaman zaman taskinlara ve su baskinlarina neden
olabilse de, zaman zaman sulak alanlarda drenaj sorunlarina da yol acabilmektedir. Tiim bu
sorunlar su ayak izine zarar vermekte, sulak yasam alanlarini kirletmekte ve yeralti suyunun
miktarint ve kalitesini diislirmektedir. Bu baglamda, yesil altyap: stratejilerinden biri olan
yagmur suyunun yonetimi, 6zellikle yagisin yilizey akisini azaltma ve degerli bir kaynak olan
suyu yonetme s6z konusu oldugunda devreye girmektedir. Yagmur suyu yonetimi biyolojik
cesitliligi korur, su kalitesini artirir, yeralt1 suyunu zenginlestirir ve dogal drenaj ve emilime

olanak tanir (Saygin, 2015).

Daha yasanabilir kentsel ¢evre olusturmaya yonelik bir ¢ok yeni kavramlar (Eko-kent,
yasanabilir kent, siirdiiriilebilir kentdirengli kent, akilli kent gibi) giindeme gelmekte olup,

bazi tilkelerde 1yi uygulama 6rnekleri hayata gecirilmistir.
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1.2. Yesil altyapu ile ile ilgili iyi uygulama 6rnekleri

Cin’in Zhejiang kentinde olusturulan Ningbo Eko-Koridoru yesil
caligmalarina ornek olarak gosterilmektedir (Sekil 1). 240 doniimliik bir alanda her bir
gelisme alani, ylizeyden akan suyu aritarak ve geri doniistiirerek, gilines enerjisi toplayarak ve

kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltarak siirdiiriilebilir bir hidrolojik ve ekolojik yaklasimi

orneklemektedir.

a:Ningbo Eko-Koridoru
(Anonim, 2024e)

b:Tanghe Nehri Parki
(Anonim, 2024f)

dE
N g =

c:High line ( H.Y1lmaz)

d:Gye cheo stream
(Anonim, 2024q)

e:Sanlihe stream
(Anonim, 2024h)

by

Sekil 1. Diinyada yesil altyapiya iyi uygulama drnekleri (a:Ningbo Eko-Koridoru, b: Tanghe

Nehri Parki, c: High line, d:Gye cheo stream, e: Sanlihe stream)

Singapur Park Connector Network 1885 yilinda yapimina baslanmig, 300 km
uzunlugunda bir ekolojik koridoru igeren, bolgesel, kentsel ve yerel parklart birbirine

baglayan bir yesil alan agidir (Tanuwidjaja, 2011). Kentsel mekan yesil altyapr ile ilgili iyi

uygulama ornekleri vardir (Sekil 2).

altyapin
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Sekil 2. Singapur kentsel yesil altyap1 6rnekleri (H.Y1lmaz)

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik yesil altyapiyr 6ne ¢ikaran
degisik {iilkelerde uygulamaya gecirilmis Onemli projeler bulunmaktadir. Bunlar arasinda;
Stuttgart Iklim Atlasi, Boston Rose Kennedy Yesil Yol, Londra Acik Yesil alan Sistemi,
Emerald Giimiis Ziimriit Kolye, Malmd Augustenborg EKO KENT, Melbourne Kent

Ormany, Seatle Yesil alan sistemi, Vancouver Iklim Eylem Plan1 sayilabilir.

Avrupa’da niifusu 20-100 bin olan kentler i¢in Avrupa Yesil Yaprak, niifusu 100 binden
fazla kentler icin ise Avrupa Yesil Bagkent Uygulamalari olup, ilk yesil baskent 2010 yilinda
Stockholm, son baskent ise 2023 yil1 Estonya’nin baskenti Tallinn olmustur. Diinyada her y1l
baz1 kuruluslar tarafindan yasanabilir kentler i¢in belirli kriterlere gore siniflandirilmaktadir.
Global Liveability Index’ e gore giivenlik, kiiltiir ve ¢evre, iklim, rekreasyon, toplu tasima,
enerji, su, konut kalitesi, egitim, saglik ve iletisim, ulasim gibi gore en yasanabilir sehirler
siralamasinda Viyana (Avusturya), Melbourne (Australya) ve Osaka (Japonya) ve kuzey
Avrupa ve Kanada’nin bazi kentleri 6n sirlarda yer almaktadir. Ayrica Yesil yapi sertifikalari,
Green Campus/Green Metrix, Biyogesitlilige Dost kentler (yeni kavram) kavramlari giin
gectikge giincellik kazanmaktadir. Ulkemizde kentsel yesil altyapiya yénelik olarak; Izmir
Urban Green UP eylem plani, Eskisehir Porsuk Cayi, Ankara Cankaya Yagmur Hasadi
Projesi, Gaziantep Alleben Vadisi projesi, Trabzon Zagnos vadisi, Erzurum Kiiltiir Yolu
Projesi, Swiss Hotel yesil Cephe Uygulamalart iyi uygulamalara ornek olarak

gosterilmektedir (Anonim, 2023a).
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Eskisehir porsuk ¢ay1 Alleben Vadisi

Sekil 3. Yesil altyapi i¢in lilkemizden iyi uygulama 6rnekleri (Anonim, 2023c¢)
1.3. 1.3 Universite yerleskelerinin yesil altyapi planlamasi

Universite kampiisleri, fiziksel diizenleri ve agik-yesil alan tasarimlarinin yani sira
bulunduklar1 sehirlere sosyoekonomik ve kiiltiirel agidan da katkida bulunurlar. Ayrica
estetik, ekolojik, ekonomik ve rekreasyonel faydalar da sunarlar. Universite kampiisleri,
kiiresel, ulusal ve bolgesel Olgekte arazi kullanimlarinin, yapisal diizenlerinin ve bitki

tasarimlarinin modellerini gelistirme zorlugunu tstlenmistir (Y1lmaz, 2019).

Yesil alanlarin fazla oldugu {iniversite kampiisleri ogrencilere ¢ok sayida fayda
saglamaktadir (Hipp vd., 2016). Ozellikle iiniversiteye yeni baslayan &grenciler, sosyal
cevrelerinden ve ailelerinden kopuk olmalari ve yabanci bir sosyal ve fiziksel ortama
itilmeleri sonucu yalmzlik yasamaktadirlar. Hajrasouliha (2017) tarafindan yapilan bir
aragtirmaya gore, yesil bir kampiis 0grenciler arasinda sosyal etkilesimi tesvik etmekte ve
zihinsel yorgunlugu azaltmaktadir. Ayrica kampiislerin fiziksel o6zelliklerinin &grenci
memnuniyeti ve akademik basar1 tizerinde olumlu bir etkisi oldugu gosterilmistir. Hodson ve
Sander'a (2017) gore okuma performansi ve agag ortiisiiniin pozitif korelasyona sahip oldugu

bulunmustur.

Hem kamu hem de ticari kurumlar tarafindan tamamlanan son peyzaj projeleri, bitki
materyalini belirgin bir 6zellik olarak dahil etmistir. Altay'a (2012) gore, kentsel ekosistemler

olan iiniversite kampiislerinde bu amacla yogun bitki materyali kullanilmaktadir.

UI Greenmetric yaklasimi1 2010 yilinda Endonezya Universitesi tarafindan uygulamaya
konuldu. Yesil Ol¢lim kategorileri ve gostergeleri, yiiksek 6grenim kurumlarinin g¢evre
bilincine sahip ve siirdiiriilebilir olmalarina yardimec1 olmak ig¢in tasarlandi. Kampiis

siirdiiriilebilirlik girisimlerini degerlendiren bu derecelendirme daha sonra Ul GreenMetric
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Diinya Universite Siralamalar1 olarak adlandirildi. Cevre, ekonomi ve esitlik kavramsal
cergeveleri genellikle siralamanin temelini olusturur. "Cevresel ve ekolojik duyarlilik,
ekonomi ve 6gretim konularini igerecek sekilde yapilandirilmis" olan bu yaklasim, alti temel
kategoriden ve elli lic gostergeden olusur. Kampiis altyapist ve diizeni, enerji ve iklim
degisikligi, atik ve su yonetimi, ¢evreye uygun ulasim secenekleri ve egitim, hepsi gosterge
olarak kullanildi. Bu modelin amaci, liniversite yonetimi ve personel iiyelerinin "kiiresel

1simnma", "

nmon nn

enerji", "su yonetimi ve tasarrufu", "atik geri doniisiimii" ve "yesil ulasim ve gevre"

gibi konulardaki farkindaligini artirmaktir.

WUR GreenMetric siirdiirtilebilirlik siralamasinda arka arkaya besinci kez diinyanin en
siirdiiriilebilir iiniversitesi secilen Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezinde su

tiiketimini azaltan bazi uygulamalar (Sekil 4);

Sekil 4. Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezinde su tiiketimini azaltan baz1 dogru

uygulama 6rnekleri (G.Askan)

Ulkemizde yerleske iiniversiteleri sayist olduk¢a fazla olup, bu alanlarda yapilan
yesillendirme caligsmalari ile neredeyse diger biiylik kamu kurumlari ile beraber kentlerin en
onemli acik-yesil alanlarini olusturmaktadirlar. Bununla beraber {iniversite yerleskelerinin
iklime direngli duruma getirilmesine yonelik ¢alismalar yeterli sayida oldugunu sdylemek

zordur.
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Son yillarda giindeme gelen iklim degisikligi senaryolarina karsi yerleskeleri daha direncli
duruma getirmeye yonelik arastirma, toplanti, yonetimlerce bu kavrama yonelik alt birimler
olusturulmakta, calistaylar diizenlenmektedir. Bu kapsamda 31 Temmuz - 4 Agustos (2023)
tarihleri arasinda Dog.Dr. Mustafa Artar tarafindan TUBITAK destekli bir ¢alistay ile degisik
iiniversitelerden akademisyenler ve Ogrencilerin katilimi ile Atatiitk Universitesi ev
sahipliginde ‘Iklim Degisikligi ve Direncli Kentler icin Yesil Altyap: Tasarimi’ konulu bir
calistay diizenlenmistir. Calistay sonunda yesil cephe, cat1 bahgesi, biyohendek ve yagmur
hasadi1 bahgesi olusturulmasina yonelik uygulamaya gecirilebilecek tasarimlar olusturularak,

sonug triinleri rektorliik makami ile paylasilmistir.

ITU Ayazaga Yerleskesi Yesil altyapt Uygulamalar1 kapsaminda yerleskede yagan
yagmur sularmin yilizey akisini engellemeye yonelik bitkilendirme yanisira gegirimli sert

ylizeyler uygulamasi basarili bir ¢calisma olarak 6rnek olusturmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. ITU Ayazaga Yerleskesi (Anonim, 2024))

Atatiirk Universitesi’'nde Prof.Dr. Hasan Yilmaz ve calisma ekibi tarafindan degisik
tarthlerde tasarim ve uygulamasi gerceklestirilen Atabotanik ve hobi bahceleri ile merkez
yerleskede dogal bitkilerle (Betula verrucosa, Pinus slyvestris) olusturulan rekreasyon
alanlar1, yesil koridor uygulamas: ile ekolojik, ekonomik, estetik ve rekreasyonel yararlar
yaninda yerleskenin iklim degisiklige karsi direncinin artirilmasi hedeflenmistir. Ayni
arastirmaci tarafindan Agri Ibrahim Cecen Universitesi merkez yerleskesinde ise 100
dontimlik bir alanin peyzaj tasarim ve uygulamasi gergeklestirilmis, bu alan iginde
olusturulan 10 donlimliik golet ile rekreasyonel firsatlar yanisira, yerleskenin sulanmasi,
yagmur suyunun toplanmasi, serinletme etkisi, faunaya katki saglama gibi islevsel

ozelliklerinden yararlanilmaktadir (Sekil 6).
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Atabotanik(H.Y1lmaz) Agr1 Ibrahim Cecen ITU (Anonim, 2023c)
Univ.(H.Y1lmaz)

Sekil 6. Universite yerleskelerinde yesil altyap: drnekleri (Atabotanik, Agr1 ibrahim Cegen
Univ., ITU)

Bu calismada Erzincan Binali Yildiim Universitesi Yalnizbag Yerleskesi’nin iklim
degisikligine kars1 duyarliligini belirleyerek, degisik yesil altyapi Oneri senaryolari ile
yerleskenin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi direngli duruma getirilebilmesi
amact ile yesil altyapt senaryolart iizerinde durulmustur. Calisgma Kkampisleri iklim
degisikligiyle daha uyumlu hale getirecek planlama politikalarini etkileyebilecek bir analiz
sunmak amaciyla, yesil altyap1 ve iklim dostu tasarim parametreleri dogrultusunda planlama
stratejilerinin sistematik bir incelemesini sunarak, direngli kampiis ve kentsel 1s1 adasinin

kentsel form ve peyzajla iliskisine odaklanmaktadir. Arastirmada;
-Yerleskenin mevcut yesil altyapi sistemi iklime direngli midir?

-Yerleske yesil altyapi sistemleri ile iklime direngli duruma getirilebilir mi? hipotezlerine

cevap aranmistir.

2. Materyal ve yontem

2.1. Materyal

Arastirmanin  materyalinin Erzincan Binali Yildirrm Universitesi Yalmzbag Yerleskesi

olusturmaktadir.

Erzincan Binali Yildirrm Universitesi; 11 fakiilte, 4 enstitii, 4 yiiksekokul, 12 meslek
yiiksekokulu, 12 aragtirma merkezi ve 23.829 6grencisi ile iilkemizin ve 6zellikle bolgemizin
parlayan bilim merkezidir. Yalnizbag Yerleskesi'nin toplam alani1 1.965.959,0 m2, yapisal
alanlar haric peyzaj bakim alan1 ise 198 bin m2 'dir. Kampiisten yararlananlar;
akademisyenler, kampiiste egitim goren oOgrenciler, idari personel, misafirler, kampiiste
acikogretim smavina ve OSYM tarafindan yapilan smavlara gelen kisiler faydalanmaktadir.

Erzincan Binali Yildirim Universitesi Yalnizbag Yerleskesi'nin dagilimi verilmistir Sekil 7'da.
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Sekil 7. Erzincan Binali Yildirim Universitesi Yanlizbag yerleskesi

Tarim arazisi yerine, kampiisiin bulundugu yer bir taskin yatagidir. Erzincan Ili, dért
belirgin mevsimi, daglarinin yonelimi ve ¢ok sayida formasyon deseni sayesinde ¢ok gesitli
bir bitki &rtiisiine sahiptir. Ozhatay (2006)’a gére, Anadolu Hag1 (Anadolu Késegeni olarak da
bilinir) ile Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan fitocografik alanlarmin bulustugu yerde yer
almaktadir. 39 02'-40 05' kuzey enlemi ile 38 16'-40 45' dogu boylami arasinda yer alan
Erzincan, Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukar1 Firat Bolimii'niin bir parcasidir. Bolgede en
yliksek ortalama sicaklik Agustos ayinda (32 °C) goriiliirken, en diisiik ortalama sicaklik
Ocak aymdadir (-6,9 °C) (MGM, 2022).

Kampiis genelinde, sahanin toprak yapisina uygun bitki tiirlerinin belirlenmesi amaciyla
gergeklestirilen analiz sonuglarinda ph hafif alkali, organik maddece ¢ok az 6zellik gosteren

bir topraga sahiptir.
2.2. Yontem
Calisma yontemi;

Iklim degisikligi, direngli kentler ve yesil altyap1 uygulamalar1 hakkinda gdzlemler
yapilmigtir (WUR GreenMetric siirdiiriilebilirlik siralamasinda arka arkaya besinci kez
diinyanin en siirdiiriilebilir iiniversitesi segilen Wageningen Universitesi ve Arastirma
Merkezi, Van Hall Larenstein Uygulamali Bilimler Universitesi, Atatiirk Universitesi, ITU
Ayazaga Yerleskesi ve diger alanlar). Yerleskenin mevcut fiziki dokusunun iklim
degisikligine kars1 duyarlilk durumu degerlendirilmistir. Yagan yagmur suyunun
yerleskedeki hareketleri gozlemlenmistir(egim durumu, topragin yapisi, yol, teras, meydan,

otopark, yap1 yiizeyleri gibi sert zemin uygulamalar1). Yagan yagmur suyunun toplanabilecegi
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veya yavasca filtre olabilecegi yesil alan, yol agacglandirilmalari, koruluklar ve dogal bitki

tiirii kullanimi gibi yesil altyap sistemleri analiz edilmistir.

Yerleskeyi iklim degisikligine karst duyarli duruma getirilebilecek yesil altyapi
senaryolar1 tizerinde durulmustur. Bu amacgla Sorun giderici yesil altyapt onerileri ve

uygulamaya yonelik tasarim gelistirilerek degerlendirmeye gidilmistir.

3. Arastirma Bulgulari
3.2. Erzincan Binali Yildirnm Universitesi Yalmzbag Yerleskesinin Iklim

degisiklige kars1 duyarhhigi/sorun tanimlama

Gegirgen, tasli ve suyu tutmaya engel olan toprak yapisinin olmasi, asir1 giinesleme ile
buharlagsmanin fazlaligi/baki, bina yiizeylerinden yansiyan sicaklik, asir1 riizgara maruz
kalmas: ile buharlasma ve bitki gelisiminin olumsuz etkilenmesi, egim fazlalilig1 nedeniyle
yagan yagmur ve kar sularinin alandan hizla uzaklagsmasi, zeminin dereyatagi olmasindan
dolay1 kent geneli kiyasla otomotik sulama sisteminde siire olarak yaklasik 3 kat daha fazla
sulama yapilmasi, ulagim, meydan, teras gibi sert yiizeylerden su kaybi, yapi c¢ati ve
teraslariin bitkilendirmelerinin olmayisi, alanda kullanilan bitki ortlistiniin heniiz iist gati
olusturmamis olmasi/bitkilerin kii¢lik olmasi, yesil alanlarin sulanmasina harcanan enerji ve

isgiicli, maliyet vb gibi sorunlar1 mevcuttur

Sekil 8. Kampiisiin toprak ve arazi yapisi

3.3.Yerleskenin iklim degisikligine duyarh duruma getirilmesine yonelik oneri

yesil altyapi senaryolari
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3.2.1 Kuraga dayanikli bitki tiirti kullanimi

Yerleskede yesil alanlar tasarlanirken 5-10 aga¢ disinda tasarimda kullanilabilecek tekbir bitki
bulunmamaktaydi. Prof. Dr. Hasan YILMAZ'n projelerin hazirlanmasi ve Ogretim Gorevlisi
Gokhan ASKAN'n yonetimi ile 2010- 2022 yillar1 arasinda bitki dikimi gergeklestirilmistir
(Sekil 9).

Sekil 9. Kampilis alan1 igerisinde 2010-2022 tarihleri arasinda bitkilerin toprakla

bulusturulmasi

Bitkilendirme g¢aligmalarinda kullanilan bitki tiirleri farkli caligmalardan yararlanilarak tespit
edilmis olup toplam 72 takson oldugu goriilmiistiir. Calismada kullanilacak ¢im ve bitki
tirlerinin tespiti, su isteklerinin belirlenmesi, dogallik durumu Giingér vd. (2002), Tungay vd.
(2013), Anonymous (2019) ve Yiicel (2005)° in kaynaklarindan faydalanilmstir.
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Cizelge 1. Kampiiste tespit edilen bitki tiirleri ve su istekleri

1 Acer platanoides - Aceraceae Kirmizi Orta
‘Crimson king’ yaprakli
Akcaagag
2 Acer platanoides - Aceraceae Top Akcaagag Orta
‘Globosum’
3 Aesculus + Hippocastanace Beyaz ¢igekli Orta
hippocastanum L. ae at kestanesi
4 Ailanthus altissima (M + Simaroubaceae Kokar aga¢ Az
ill.) Swingle.
5 Parthenocissus - Vitacea Amerikan Cok
quinquefolia (L.) Planch sarmagigi
6 Beddleia davidii - Buddleiaceae Kelebek ¢alis Orta
Franch.
7 Berberis thunbergia - Berberidaceae Kirmizi Az
‘Atropurpurea’ yaprakli kadin
tuzlugu
8 Betula verrucosa + Betulaceae Hus Orta
Ehrh.
9 Betula pendula Ehrh. Betulaceae Hus Orta
10 Buxus sempervirens L. Buxaceae Adi simsir Az
11 Campsis radicans (L.) - Bignoniaceae Acem borusu Orta
Seem..
12 Cupressus x - Cupressaceae Leylandi Orta
leylandii A.B.Jacks. &
Dallim..
13 Cupresus ocyparis - Cupressaceae Sar1 leylandi Orta
leylandii “gold rider’
14 Cupressus arizonica - Cupressaceae Mavi servi Az
‘Glauca’
15 Catalpa bignoniodies - Bignoniaceae Katalpa Orta
Walt.
16 Cedrus libani A.Rich. Pinaceae Toros sediri Az
17 Cornus alba L. Cornaceae Kizilcik Orta
18 Cotinus coggygria Anacardiaceae Boyaci sumagi Az
Scop.
19 Cotoneaster - Rosaceae Yatik Az
horizontalis Decne. kotenaster
20 Crataegus laevigata - Rosaceae Pembe c¢igekli Az
pauls “‘Scarlet’ stis Alig
21 Crataegus lavallei + Rosaceae Beyaz ¢igekli Az
carrierei siis Alig
22 Cydonia japonica - Rosaceae Japon ayvasi Orta
Mill.



http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2626815
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2626815
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-320348
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-320348
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2748710
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2748710
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2748710

309

23 Deutzia scabra Thunb. - Hydrangeaceae Havlu puskiilii Az
24 Elaeagnus + Elaeagnaceae igde Az
angustifolia L.
25 Evonymus japonica L. - Celastraceae Japon taflani Az
26 Euonymus alatus - Celastracea Yanar ¢ali Az
27 Forsythia x intermedia - Oleaceae Altin gani Az
28 Fraxinus exelsior L. + Oleaceae Boylu dis Orta
budak
29 Gleditschia - Leguminaseae Gledicya Az
triacanthos L.
30 Gleditsia triacanthos - Leguminaseae Sar1 yaprakli Az
‘Sunburst’ gledicya
31 Hibiscus syriacus L. - Malvaceae Agac hatmi Az
32 Juglans regia L. + Juglandaceae Ceviz Orta
33 Juniperus horizontalis Cupressaceae Yaygin ardig Az
Moench.
34 Juniperus sabina L. + Cupressaceae Sabin ardict Az
35 Laburnum - Papilionaceae Adi sar1 Orta
anagyroides L. salkim
36 Lavandula - Lamiaceae Mor ¢igekli Orta
angustifolia lavanta
37 Juniperus virginiana - Cupressaceae Kursun kalem Az
L. ardici
38 Ligustrum japonicum - Oleaceae Japon Az
L. kurtbagr
39 Lonicera - Caprifoliaceae Hanimeli Orta
periclymenum L.
40 Mahonia aquifolium - Berberidaceae Sari boya Az
(Pursh) Nutt. calisi
41 Malus x purpurea - Rosaceae Siis elmasi Orta
‘Eleyi’ L.
42 Morus alba L. Moraceae Dut Orta
43 Morus alba ‘Pendula’ + Moraceae Ters dut Orta
L.
44 Picea orientalis L. + Pinaceae Dogu ladini Orta
45 Picea pungens glauca - Pinaceae Bodur mavi Orta
‘Globosa nana’ ladin
46 Picea pungens - Pinaceae Mavi ladin Orta
‘Hoopsi’
47 Pinus halepensis Mill. Pinaceae Halep ¢ami Az
48 Pinus sylvestris L. Pinaceae Sarigam Az
49 Pinus mugo - Pinaceae Dag ¢ami Az
50 Populus alba L. + Salicaceae Ak kavak Cok
51 Platanus orientalis L. + Platanaceae Dogu ¢nari Orta
52 Prunus cerasifera Ehr + Rosaceae Kirmizi Orta
h.. yaprakli erik
53 Prunus domestica L. - Rosaceae Erik Orta



http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-44
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-44
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54 Pyracantha coccinea Rosaceae Kirmizi Az
M.Roem. meyveli ates
dikeni
55 Pyrus calleryana Rosaceae Siis armut Orta
56 Robinia hispida L. Leguminosae Pembe c¢igekli Az
akasya
57 Robinia pseudoacacia Leguminosae Beyaz ¢igekli Az
‘Acacia’ L. akasya
58 Robibia pseudoacacia Leguminosae Top akasya Az
"Umbraculifera’ L.
59 Robinia pseudoacacia Leguminosae Yalanci Az
L. akasya
60 Rosa sp. Rosaceae Gl Orta
61 Rosa canina L. Rosaceae Kusburnu Az
62 Rosa meilland Rosaceae Meyland giil Orta
63 Rosa rampicanti Rosaceae Cardak giilii Orta
64 Salix babylonica L. Salicaceae Ak sogiit Cok
65 Salix matsudana Salicaceae Helezoni Cok
Koidz. sOgiit
66 Spirea x wanhouttei Rosaceae Kegi sakali Az
67 Syringa vulgaris L. Oleaceae Adi leylak Orta
68 Thuja orientalis Cupressaceae Altuni mazi Orta
‘Pyramidalis aurea’ L.
69 Thuja orientalis Cupressaceae Top mazi Orta
‘Aurea nana’ L.
70 Thuja orientalis L. Cupressaceae Dogu mazisi Orta
71 Tilia tomentosa Tiliaceae Glmiisi Orta
Moench. thlamur
72 Tilia cordata Mill. Tiliaceae Kokulu Orta
thlamur

Kullanilan bitki taksonlarinin su istekleri bakimindan yapilan analizleri sonucunda %44 su
istegi az, %50 orta ve %6 su isteginin fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 10). Kullanilan bitki
tiirlerinin % 40 dogal, %60 dogal olmayan tiir oldugu tespit edilmistir.



311

Kullanilan bitkilerin su
kullanimlari

W Su istegi az bitki
turleri

m Su istegi orta bitki
tirleri

1 Su istegi fazla bitki
tirleri

Sekil 10. Tespit edilen bitkilerin su istekleri

Kampiis alani igerisinde ¢im alanlarinda kullanilan tiirler; % 20 Lolium perenne, %15 Festuca
rubra rubra, %25 Festuca rubra commutata, %10 Festuca ovina, % 20 poa pratensis

kullanildig: tespit edilmis ve ¢imlerin su istegi Sekil 11°de verilmistir.

Kullanilan ¢im tiirlerinin su
istegi

M Su istegi az ¢im
W Su istegi orta ¢im

1 Su istegi fazla ¢im

Sekil 11. Kullanilan ¢im karisimlarinin su isteklerini

Su kullanimini azaltmak, diinyanin birgok bolgesinde su kitligini hafifletme sans1 sunan kuru
peyzaj stratejisinin bir faydasidir. Sovocool ve Morgan (2005)’e gore, kuru peyzaj kriterini
izleyen bir tasarimla 1 m2'lik yesil alan dikmenin 2271 litre su tasarrufu saglayacagi tahmin
edilmektedir. Korkut ve ark., (2017) ve Kahveci ve ark., (2018)'c gore, dikim tasarimi
caligmalari, dikim yoluyla ekolojik siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in genis ¢im alanlar1 ve
mevsimlik ¢igek tarhlar1 yerine dogal yap1 ve minimum bakim i¢in ideal olan ¢ok yillik, dogal
bitki tiirlerine oncelik vermelidir. Yabani tiirlerin biyolojik c¢esitliligi korumada oynadigi

ekolojik roliin bir sonucu olmaktadir (Chan ve ark., 2014).
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Tirkiye’de bitki ¢esitliligi her tarafa homojen olarak dagilmayip, bazi alanlarda
yogunlagmistir. Bu alanlardan birisi de Erzincan ve cevresidir. Erzincan ayni zamanda 7

Onemli Bitki Alanini da iginde bulundurmaktadir (Kandemir, 2019;Senkul ve Kaya, 2017).

Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukar1 Firat Boliimii'nde yer alan Erzincan, ¢esitli jeolojik yapisi,
dalgali topografyast (850 ila 3550 metre arasinda), farkli yerel iklimleri, Iran-Turan
Bolgesi'nin bir pargast olarak fitocografik siniflandirmasi, Avrupa-Sibirya Flora Bolgesi'ne
yakinligr ve hem tiir izolasyonunu hem de dagilimmi kolaylastiran Anadolu Diyagonali
tizerindeki stratejik konumu nedeniyle gesitli bir flora yelpazesine sahiptir. Kandemir ve ark.,

(2019)’a gore Erzincan'a 6zgii yaklasik altmis tiir vardir.

Bu da kampiisiin mevcut hali ve yapilmasi planlanan alanlarda dogal tiir kullanim
potansiyelini artirmaktadir. Kampiis alaniin yaklasik 2/3 kismi1 tamamlanmistir. Yerleskede
1/3 liik kistmda uygulanacak bitkisel tasarimlarda %50 olan su istegi az bitki tiirii kullanimini
maksimum seviyeye ¢ikarilabilecek iklim ve tiir ¢esitliligine sahiptir. Buda kampiisiin etkin

kullanimi agisindan 6nem arz etmektedir.

Kampiiste yiiriitiilecek olan peyzaj ¢alismalarinda iklim degisikligi senaryolarina uygun dogal
bitkilerin se¢ilmesi suyun kullanimini1 kampiiste 3 kat azaltacaktir. Buda kampiiste 200 doniim

bakimi yapilan alan icerisinde suyun etkin kullanilmasina fayda saglayacaktir.
3.2.2. Yap1 yiizeyi bitkilendirmesinin artirilmasi

Kentsel bolgeler, beton ve asfalt gibi gecirimsiz sert ylizeyler tarafindan daha da kétiilestirilen
1s1 adast etkisiyle biiyliyen bir sorun yasiyor. Reflektorler olarak kuru duvarlar, ¢atilar ve
sokaklar sert yiizeylerden gelen enerjinin bir kismin1 alir ve bir kismin1 geri verir. Kubbelere
benzeyen ve sehri saran 1s1 adalari, giines battiktan sonra olusur ve giin boyunca sert yiizeyler
tarafindan toplanan 1s1y1 serbest birakir. Bu olusumun sonucu olarak metropoldeki diger

soguk kirsal bolgelerde sicak noktalar gelisir (Baris ve ark., 2003).

Erdogan ve Khabbazi (2012)’e gore, bina yiizeylerine bitkilendirme, binalar1 korumak, iklim
etkilerini insanlara daha uygun hale getirmek, ¢evre kosullarini iyilestirmek, belirli ¢evresel
sorunlar1 hafifletmek ve hem kentsel hem de tek yap1 dlgeklerinde estetik ve gorsel degerler

sunmak gibi bir dizi amaca hizmet ettigi i¢in kentsel ekolojiye 6nemli 6l¢iide katkida bulunur.

Su an itibariyle, kentsel bir alana yesil ¢atilar eklemek biyolojik ¢esitliligi artirmaya yonelik
daha biiyiik bir ¢gabanin pargasi olabilir. Yesil ¢atilarin biyolojik cesitliligi, sulak alanlar veya
yagmur ormanlart gibi dogal yasam alanlarinin ekolojik 6neminin yerini alamamalarina

ragmen kiiresel olarak kabul edilmektedir (Erkul, 2012). Ayrica, kuslar, bocekler, yerel flora
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ve nadir veya nesli tiikenmekte olan tiirler yesil catilarda bir yuva bulabilir. Cat1 bahgeleri

kentlerde;
- Ekolojik,
- Ekonomik
- Sosyal faydalari bulunmaktadir.

Yap1 yiizeyiyle alakali Ul GreenMetric Diinya Universite Siralamasinda 2023 yili en iyi

{iniversilerinden Wageningen Universitesinde yapi yiizey bitkilendirme drnekleri (Sekil 12).

Sekil 12. Wageningen Universitesinde yapi yiizey bitkilendirme (G.Askan)

Calisma alaninda bulunan tiim binalarda yap1 yiizeylerinde bitkilendirme bulunmamaktadir.

Kampiiste uygulanabilecek yap1 ylizey bitkilendirilmesi yapilacak binalar (Sekil 13).
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Sekil 13. Kampiiste uygulanabilecek yap1 ylizey bitkilendirilmesi yapilacak binalar(G.Askan)

Bina ve duvar yiizeylerini bitki Ortiistiyle kapli canli duvar sistemleriyle bitkilendirmek ve
yesil cepheleri vurgulamak yeni ingaat yontemlerinin mitkemmel ornekleridir. Canli duvar
sistemlerinin sayisiz faydalar1 arasinda biyolojik ¢esitliligi ve ekolojik degeri artirmak, kentsel
1s1 adas1 etkisini azaltmak, hava kalitesini iyilestirmek, hem i¢ hem de dis mekanlarda konfor
sunmak, yalitim saglamak ve sehir sakinlerinin psikolojik ve sosyal refahini artirmak yer alir

(Yiiksel, 2013).

Dikey bahgelerde kullanilan tiirler, duvarin yerlesimine, giines 151gmin bahgeye girdigi yone
ve yerel sicaklik verilerine bagli olarak degisir. Bitkileri segerken akilda tutulmasi gereken
onemli bir nokta, herdem yesil bitkilerin genellikle giinesli, golgeli veya yar1 golgeli yerleri

sevmesidir; ayrica sicaklik arttiginda daha fazla ¢i¢ek acarlar.

Mevsime uygun renk tonlarinin kullanimiyla yesil cepheler cesitli kentsel goriiniimler
saglayabilir. Yapraklari, dallart ve ¢igekleriyle olusturulan renklerle dikey bahgeler bina
cephelerine dogal bir sekil verir. Aygencel'e (2011) gore dikey bahgeler kentsel biiyiimenin

getirdigi agik ve yesil alan kaybini telafi etmeye yardimci olabilir.
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Kampiis yap1 yiizeylerinde; Hedera helix, Campsis radicans, Lonicera caprifolium, Passiflora
coerulea, Rosa rampicanti, Wisteria floribunda, Passiflora incarnata, Vitis sp., Parthenocissus

quinquefolia iklim kosullarina uygun olan bu tiirler dikey bahg¢elerde kullanilabilir.

Dogal bitki Ortiisiiniin, 6zellikle de yerli tiirlerin zenginligi s6z konusu oldugunda, Erzincan
Tiirkiye'nin en 6nemli bolgelerinden biridir. Kayitlar, ilin dogal dagilima sahip 2500'den fazla
taksona ev sahipligi yaptigini gostermektedir. Bu bitkilerden, yiliksek peyzaj degeri ve iklim
degisikligine duyarli bitkiler tespit edilecek; bu bitkiler dikey bahce dikimi ve ¢at1 bahgeleri

icin bir kaynak gorevi gorecektir.
3.2.3. Yagmur hasad bahgelerinin olusturulmasi

Kentsel binalardaki g¢atilar gibi toplama alanlarindan su toplayarak, endiistrinin, tarimin ve
evlerin ihtiyaclarin1 kargilama ve mevcut su kaynaklarinin sinirli olmasi nedeniyle suyu
koruma siirecine yagmur suyu hasadi denir (Aladenola ve ark., 2010; Worm ve Hattum,
2006). Diisen yagmur suyunun yalnizca yiizde otuzu yeralti suyuna karigirken, diger yiizde

yetmisi israf edilir.

Araba yollari, kaldirimlar, konut ¢atilar1 ve otoparklar gibi acik alanlardan borularla toplanan
yagmur suyu, temizlik, araba yikama, bahce sulama sistemleri ve tuvalet sarniglar1 gibi

kullanimlar i¢in depolanmadan once filtrelenir (Eren ve ark., 2016; Rainwater, 2016).

Sekil 14. Van Hall Larenstein Uygulamali Bilimler Universitesi kampiisiinde yer alan yagmur

hasad bahgesi (G.Askan)

Universitemizin planlama siirecinde yagmur suyu hatlar1 olusturulmustur. Ancak bu hatlar,
yalnizca agir1 yagislarin kampiisten uzaklastirilmasi amaciyla tasarlanmis olup, kampiisteki
tiim yagmur sular1 kampiisiin disindaki giiney kismindaki bir alana yonlendirilmektedir (Sekil
15). Kampiis alani igerisinde bulunan yagmur suyu hatlarinin yerleri belirlenmis olup

AutoCAD ortaminda kampiis plan1 tizerine islenmistir (Sekil 16);
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EBYU YALNIZBAG
YERLESKESINDE BULUNAN
YAGMUR SUYU HATLARI

Yagmur suyu hatlar1 @»

Sekil 15. Kampiis alani icerisinde yer alan yagmur suyu hatlarinin yeri ve alan igerisindeki

yerleri

Kampiisiin A-Bat1 ve B-Dogu agaclandirma sahalarina yonelik iki adet yagmur suyu
hasad1 bahgesi projesi AutoCADte hazirlanmistir. Bu alanlarin toplam biiyiikligi 1250 m?
olup, derinlikleri 1,5 metre olarak belirlenmistir. Bu sayede toplamda 1875 m? su tutulumu
saglanacaktir. Kampiisiin giinlik su ihtiyacinin yaklagik 1/3 bu alanlardan saglanarak
bitkilerin sulanmasinda kullanilabilecektir. Bu durum, iklim degisikliginin yikici etkilerinin
azaltilmasina ve biyolojik c¢esitliligin siirdiirtilebilirligine katki saglayacaktir. Yagmur hasad
bahcgeleri kampiisteki yerler1 Sekil 16°de verilmistir. Olusturulacak bu hasad bahgesi

kampiiste bulunan yaklasik 12.000 adet bitkinin sulanmasina olumlu katk1 saglayacaktir.

Sekil 16. Yagmur hasad bahgeleri, AutoCAD ¢izimleri ve planlanan alanlar (A-BATI VE B-
DOGU)
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3.2.4.Biyohendeklerin olusturulmasi

Yesil altyapi, sagladigi faydalarin yami sira, iklim degisikligi ve kentlesmenin neden
oldugu pik sicakliklarin azaltilmasinda ve dolayisiyla kentsel 1s1 adasi etkisinin kabul
edilebilir seviyelere indirilmesinde 6dnemli bir rol oynamaktadir (Yigit ve ark., 2015). Yesil
altyapt uygulamalar1 arasinda yagmur hendekleri, yagmur bahgeleri, yesil catilar, yesil
duvarlar, sizdirma hendekleri, gézenekli kaplamalar ve siizme (filtre) seritleri bulunmaktadir.

Bu uygulamalar Sekil 17°de gosterilmektedir.

o A
ﬁ-‘-

T ~
SANITARY STORM .

e coss—
SEWER DRAIN _ _—

““TREATMENT PLANT

WATERWAY

When bioswale is dry Bioswale during rainfall

\ 3 )

Sekil 17. Bioswale/bio-hendek/yagmur bahgeleri uygulamasi (Anonim, 20241)

Kampiis alani1 i¢erisinde biyo-hendeklerin yapilabilecek alanlar;
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Sekil 18. Kampiis alan1 i¢erisinde biyo-hendeklerin yapilabilecek alanlar(G.Askan)

Bu alanlara Bioswale/bio-hendek/yagmur bahgeleri uygulamariyla yagmur suyunu iyi
drene etmek, topragin neminin kaybedilmemesinin saglanmasi, biyogesitlilige katki
saglamasi, yollarda gollenmeler azaltilmasi ile sularin etkin dogru kullanilmasi saglanacaktir.
Gegirgenligi yiiksek olan kampiisiin ylizey akisi engelleyerek bitkilerin kok bolgelerinin

nemli kalmasi saglanacaktir.
3.2.5. Bitkilerin su tiiketimini azaltic1 yontemlerin gelistirilmesi

Ekolojik sistemleri korumak ve gelecek nesillerin su kaynaklarini kayiplara ugramadan
kullanabilmelerini saglamak i¢in siirdiiriilebilir kampiislerde su yonetimi, kurumun talepleri

ile bu temel kaynagin korunmasi arasinda denge saglamalidir (Ongan, 2014). Kampiis ig¢inde
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kullanilan su kaynaklarmin planli ve programli biiylimesi, dagitimi ve kullanimi, uygun su

tasarrufu ve yonetiminin bir ifadesidir (Kayapinar ve ark., 2018).

Kampiis alani icerisinde yer alan ¢im yiizeylerinin otomotik sulama sistemi ve selenoid
sistemle sulanmaktadir. Agac koruluklarida ise damlama ve fiskiye sistemi kullanilmaktadir.

Kampiis alani igerisinde kullanilan sulama sistemleri (Sekil 19);

Sekil 19. Kampiiste uygulanan sulama yontemleri(G.Askan)

Kampiislerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, su verimliligi ¢oziimleri
gelistirme, kuru peyzajlar1 tercih etme, yagis toplama ve sulama havuzlar1 kullanma ve atik
yonetimi gibi 6nemli kaygilar, su, atik ve enerji yonetimi parametreleri altinda tanimlanmastir.
Aklanoglu (2009)’a gore, azaltilmis ¢im yiizeyleri ve diisiikk su gereksinimi olan bitki tiirleri
¢l peyzaj tasarimlari icin esastir. Dahasi, enerji verimli peyzaj tasarimlari, yagistan, su
ylizeylerinden, ylizey formlarindan ve malzeme kalitelerinden tiiretilen unsurlari kullanan
siirdiiriilebilir peyzaj tasarimlaridir. Su tasarrufu i¢in, bitki peyzajlar1 tasarlarken az bakim
gerektiren ve kampiis ortamlarina uygun dayanikli bitkileri kullanmak kritik 6neme sahiptir

(Unal Cilek, 2023).

Yagmur suyu, bitkilerin altindaki cakil, toprak ve kum kirleticileri filtreledigi icin yesil
cati uygulamalarinda toplanir ve yeniden kullanilir. Camasirhane operasyonlar1 toplanan

yagmurdan faydalanabilir. Yagmur suyu kullanildiginda ¢amasir odalarinda su
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yumusaticilarina gerek yoktur. Temizlik prosediiriinde kullanilan kimyasallarin miktarmi

azaltir veya ortadan kaldirir.

Yesil cati teknolojisi kullanilarak yagmur suyu toplanabilir ve catilardan aritilabilir.
Bitkiler yapraklarimin altinda suyu kum, c¢akil ve topraktan filtreleyerek yagmurdan
mineralleri emer. Bu, yagmur suyunun daha etkili bir sekilde kullanilmasini miimkiin kilar

(Meade ve Morel, 1999).
4. SONUC VE ONERILER

Universiteler, giiniimiiziin gelismekte olan toplumlarinda cevresel dengeyi korumak igin
arastirma ve uygulamalar yoluyla toplumun siirdiiriilebilir kalkinmasina katkida bulunmalidir
(C.Y.UR, 2009). Universiteler, siirdiiriilebilir kampiis y&netimini saglamak icin yagmur
yonetimi, gri su sistemleri ve igme suyuyla ilgili gelismeler gibi kampiis planlamasi
parametreleri dahilinde su kaynaklarin1 dikkate alan Siirdiiriilebilir su yonetim planina sahip

olmalidir.

Kentlerin iklim degisikligine uyum saglama c¢abalari, iklim sorununun onlar1 ne kadar
etkilediginin bir sonucu olarak giderek daha da 6nemli hale geliyor. Agik kentsel yesil alanlar,
bu cabalarin basarili olmasi i¢in sahip olmasi1 gereken kritik bir bilesendir. Kentsel yesil
alanlar, uygun ve dogru bir sekilde planlandiklarinda kentin iklimini kontrol etmede etkilidir.
Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmada 6nemli bir etkiye sahiptirler. Ancak kentler biiytlidiikce ve

yogunlastikca, insaat ve betonlama nedeniyle daha az kentsel yesil alan vardir.

Kampiisiin ylizey kaplamalart ve yollarinin arazi iyilestirmeleri ile iliskisinin
incelenmistir. Gegirgen yiizey kaplamasinin oncelikle otoparklarin yiizeylerine ve kampiisii
cevreleyen ara¢ yollarinin kiip tas kaplamali kaldirimlarina uygulanmasi 6nerilmektedir. Bu
acidan bakildiginda, kampiis arazisinde uygulanacak en eksiksiz ve etkili uygulama gegirgen
yiizey kaplamasidir. Ciinkii arastirma kapsaminda calismanin gelecegi icin diisiliniilen
gelecekteki 1yilestirme planindaki uygulamalarin ylizey akist miktarinda %0,2'lik bir
azalmaya yol agmas1 ongoriilmektedir. Ayrica, kampiis alanin1 ¢evreleyen ve gevreyle temas
halinde olan ara¢ yolu bdliimleri i¢in ¢imenli bir yagmur suyu hendegi uygulamasi
olusturulabilir. Bu islem, yiiksek yagis zamanlarinda yagmur suyunun iceri sizmasini dnler ve

asir1 yagisin zararl etkilerini hafifletir (Wyoming Department of Envimental Quality, 2013).

Sehirler ve kampiisler, sicak hava dalgalari, ani seller, kentsel 1s1 adalar1, siddetli firtinalar,
dolu, kuraklik ve hava kirliligi gibi felakete doniisme potansiyeli olan ¢esitli olaylara

dayanabilmelidir. Dayaniklilik ayrica sehir donilisiimiiniin temeli olarak hizmet etmelidir.



321

Karbon emici bolgelerin kurulmasi ve korunmasi, akilli ulasim aglarinin gelistirilmesi ve yesil
planlama tekniklerinin benimsenmesinin, yerel yonetimler tarafindan kararlastirilan veya
yiiriirlige konulan iklim dostu politikalardan faydalanacagi vurgulanmaktadir. Kampiis alani
icerisinde yapilacak olan yiizey bitkilendirmeleri ve cat1 bahgeleri iklim degisikliginin yikici
etkilerini hafifletmeye de katki saglayacaktir. Yesil altyapr sistemleri, siirdiirtilebilir yesil
kampiis planlama ve tasariminin temel bir bilesenidir. Yesil altyapi, "dogal yasam alanlarini
ve biyolojik cesitliligi korumak, iklim degisikligi ve diger biyosfer degisiklikleriyle miicadele
etmek, daha sirdiiriilebilir ve saglikli bir yasam saglamak, kentsel canliligi ve refahi
iyilestirmek, onemli rekreasyon alanlarina ve yesil varliklara erisimi artirmak, kentsel ve
kirsal ekonomileri desteklemek ve uzun vadeli planlamaya yardimci olmak i¢in yesil alanlarin
ve koridorlarin yonetimine katkida bulunan, birbirine bagli ve ¢ok islevli planli yesil alanlar

ag1" olarak tanimlanmaktadir (Countryside agency, 2006).

Baykan ve Biris¢i (2013) nin arastirmasina gore Kaliforniya Eyaleti'nde, su verimli
kullanim prensipleri peyzaj bolgelerinde yillik su tiiketiminde %54'liik bir azalmaya ve bakim
harcamalarinda %350'lik bir diisiise yol agmistir. iklim degisikligiyle miicadele etmek igin
kentsel dayaniklilig1 artirmak, kentsel bir bakis acisindan alinabilecek en 6nemli eylemdir.
Kentler, degisen hava kosullarina dayanma yeteneklerini gii¢clendirerek, kamuoyunu bu
konuda bilinglendirerek, kentlerini degisen iklime uyarlayarak ve yeni projeler gelistirirken
cevresel kaygilara oncelik vererek iklim degisikligiyle miicadelede ¢ok sey kazanabilirler.
Kentsel dayaniklilik, kentlerin c¢evrelerine uyum saglamasina, kentsel bir bakis acgisindan
ekolojik olarak bilingli ¢oziimler liretmesine ve siirdiiriilebilirliklerini saglayacak girisimler
yaratmasia baghdir. Bu baglamda, mevcut iklim miicadelesindeki kent temelli yanitlar
arasinda kompakt, stirdiiriilebilir ve dayanikli kentler yer almaktadir. Kentsel dayanikliligin
ingas1 her seyden once kentsel planlama gerektirir. Kentsel dayanikliliga ulasmanin tek yolu

sehri arastirmak ve direncliligini 6lgmektir.

Makalenin parametreleri dahilinde, diinya genelindeki siirdiiriilebilir kampiis 6rnekleri
iizerine kapsamli bir literatiir incelemesi ve gézlemi yapildi. Yagmur suyu yonetimine iliskin
tiniversite politikalar1 tartisildi. Yesil catilar, ¢imenli hendekler ve yagmur suyu toplama,
liniversite yagmur yonetiminde kullanilan en yaygin stratejilerdi. Yagmur bahgeleri, gecirgen
kaldirim teknikleri, su istegi az olan bitkilerin kullanilmast ve yagmur suyu kuyusu kullanimi
da vurgulandi. Makale yerlesik ve dogrulanmis siirdiiriilebilirlik arastirmalarina sahip

kurumlarla karsilastirilabilir ve siirdiiriilebilir standart sunmay1 amaglamaktadir.
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Kampiisiin iklim degisikligine karsi duyarliliginin belirlenmesi ve direngli hale gelmesi

i¢in dikkat edilecek bazi hususlar;

» Cim boliimleri, topragin yiizeyinden ve bitkilerin yeralt: kismindan su kaybini durduracak
organik ve inorganik mal¢ malzemeleriyle degistirilmelidir. Bunlar arasindan agag

kabugu, cakil, kurumus yapraklar, ¢im artiklar1 vb. se¢ilebilir.
» Dogal ve su istegi az bitki ve ¢im tiirleri segilmelidir.

» Binalara ¢at1 bahgesi yapilarak sera gazi azaltilmasi saglanmalidir. Yagmur hatlarindaki
sularin bosa akmasi engellenerek kampiliste Bioswale/bio-hendek/yagmur bahgeleri

uygulamalarinin yapilmalidir.

» Sert yiizeylerde meydan gibi biiyiik kasa saksilarda ta¢ yapan bitkilerin kullanilarak 1s1

adas1 olusumunun engellenmesi saglanmalidir.
» Koruluklar ve riizgar perdeleri artirilmalidir.

» Yagmur sularmin biyolojik goletlerle toplanilarak kampiisiin  su ihtiyacinin

azaltilmasisaglanmalidir.

Sert zeminlerde (teras, meydan, otopark gibi) su gegirimli zemin kaplamalari kullanilmalidir.
Iklim degisikliginin yikic1 etkilerini minimum seviyeye indirmek amaciyla mevcut kent ve
kampiislerin direnglilik durumunun belirlenmesi igin yesil altyapi senoryalari 6ncii ve drnek

olusturmalidir.

Tesekkiir: Bu c¢alisma VIII. Ulusal Siis Bitkileri Kongresinde sunulmustur.
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