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Siis bitkileri gruplar: arasinda énemli bir yer tutan i¢c mekéan siis bitkilerinden olan Anthurium sp. vejetatif ve generatif
olarak cogaltilabilmekte ancak bu iglemler uzun zaman almaktadir. Ayn1 zamanda ticari bir iiretim igin gereken
standardizasyonu saglamakta da giicliik goriilmektedir. Kitlesel seri iiretim olanaklarindan olan in vitro kiiltiirde iyi bir
¢ogaltim protokolii gelistirmek ticari agidan deger tasimaktadir. Doku kiiltiirii ile tiretimde bitkilerin, besin maddeleri
almiminda etkili olan pH araliklar1 ¢cogunlukla 5,6-5,8 degerleri arasinda olsa da bazi bitkilerin asidik, bazi bitkilerin
bazik ortamlarda iyi gelistigi goz dniinde bulundurulunca besin ortaminin da farkli pH degerlerinde ayarlanmasi ile bitki
gelisimini gbzlemlemek, gelistirilecek protokollerde fayda saglayacaktir. Bu baglamda, bu arastirmada Anthurium
andraeanum’un in vitro Kiltiirinde MS besin ortaminin pH’1 4 farkli deger (4,3, 4,8, 5,3 ve 5,8) olarak ayarlanmistir.
Aragtirma sonucunda; eksplant basina olusan yeni siirgiin sayisi 40,33 adet ile kontrol grubunda (pH 5,8) elde edilirken,
en diisiik deger ayn istatistiki grupta yer alan, 4,3, 4,8, 5,3 pH degerlerinden sirasiyla 3,67 adet, 7 adet, 9 adet olarak elde
edilmigtir. 4,3 pH’a sahip ortamda eksplant basina olusan yeni siirgiin sayisi en diisiik degeri alirken, ayni ortam,
eksplantta gelisen yeni siirgiin uzunlugu bakimindan en yiiksek sonuglar1 vermistir. Olgiilen diger parametrelerde
istatistiki olarak bir farklilik belirlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: in vitro, doku kiiltiirii, pH, Anthurium sp.

Effect of pH Level of Culture Media on Shoot Regeneration in in vitro Culture of Anthurium sp.
ABSTRACT

Anthurium sp., one of the indoor ornamental plants, which has an important place among ornamental plant groups, can
be propagated vegetatively and generatively, but these processes take a long time. At the same time, it is difficult to
provide the standardization required for commercial production. Developing a good propagation protocol in in vitro
culture, which is one of the mass production possibilities, is of commercial value. Although the pH ranges that are
effective in the nutrient uptake of plants in tissue culture production are mostly between 5,6-5,8 values, considering that
some plants grow well in acidic and some plants grow well in basic environments, it will be beneficial to observe plant
growth by adjusting the nutrient medium at different pH values in the protocols to be developed. In this context, in this
study, the pH of MS nutrient medium was adjusted to 4 different values (4,3, 4,8, 5,3 and 5,8) in in vitro culture of
Anthurium andraeanum. As a result of the research, the number of new shoots formed per explant was 40,33 in the control
group (pH 5,8), while the lowest value was obtained as 3,67, 7 and 9 in the same statistical group with pH values of 4,3,
4,8 and 5,3, respectively. At pH 4,3, the number of new shoots per explant was the lowest value, while the same medium
gave the highest results in terms of the length of new shoots per explant. There was no statistical difference in other
measured parameters.

Keywords: in vitro, tissue culture, pH, Anthurium sp.

GIRiS

Antoryumlar, Dieffenbachia,  Spathiphyllum,
Philodendron cinsleri gibi 100’den fazla cinsi igeren
Araceae familyasinda yer almaktadir [1]. Pothoideae
alt familyasinin bir iiyesi olarak kabul edilmekte olan
Anthurium cinsi yaklagik 1600 tiir icermektedir ve
Amerikan tropik bolgelerindeki en biiylk ve en
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karmasik cinslerden biri olarak bilinmektedir [2].
Antoryumun tiir ¢esitliliginin en fazla oldugu dogal
yayilis alam1 Ekvador, Venezuela, Kolombiya
tilkelerinin de dahil oldugu Orta Amerika ile Giiney
Amerika’nin kuzeyidir [1]. Bu bolgelerde ¢ok ¢esitli
yasam alanlar1 ve habitatlarda yasayabilen cins en ¢ok
deniz seviyesinden 1.500 m’ye kadar olan
yiiksekliklerdeki nemli yagmur ormanlarinda yayilis



C. DINDAR, M. KABAKCI, U. SIRIN, M.E. OZZAMBAK / BAHCE 54 (Ozel Say1 1): 104-110 (2025)

gostermekle birlikte 3.000 m’nin {izerine kadar yagsam
alan1 bulmaktadir [3, 4]. Antoryum tiirleri igerisinde
bulunan Anthurium andreanum ve Anthurium
scherzerianum diinya pazarinda siis bitkisi olarak
ticari 6nemi son derece yiiksek tiirlerdir.
Antoryumlar, parlak gosterisli ¢iceklerinin yani
sira parlakligim1 ve canliliklarim1 vazoda uzun siire
koruyabilmeleri ve ayn1 zamanda birim alandan elde
ettikleri yiiksek getiri nedeniyle son derece yiiksek
verimlilik ile karakterize edilmektedir. Bu 6zellikleri
sayesinde c¢ok sevilen, kolay pazar bulabilen
antoryumlar hem nitelikli bir siis bitkisi olarak estetik
ihtiyaclar1 karsilayan bir salon bitkisi [5] hem de
kesme cicek olarak degerlendirilebilmektedir. Kesme
cicek olarak degerlendirildiginde, yil boyu ¢icek
kesimi yapilabildigi i¢in tiim y1l kesintisiz pazarlama
olanagi sunmaktadir. Diinyadaki baslica ireticiler
Hollanda, Mauritius ve Hawaii’dir. Tropikal kesme
cicekler, toplam kesme ¢icek ticaretinin yaklagik %4-
5’ini olusturmakta, orkideler ve antoryumlar ise bu
ticaretin %90’ 11 kapsamaktadir. Kiiresel pazarda
tropikal kesme cicek satiginda orkide ilk siray1

alirken, antoryum satiglar1 ikinci sirada yer
almaktadir [6]. Bu pazarda Hollanda, diinya
antoryum ticaretinin lideridir ve cigek

aranjmanlarinda son derece popiiler olan kesme
cigeklerden biri olan antoryumun iiretimi yilda 50
milyondan fazladir.

Antoryumlar tohumla, rizomla, celikle
cogaltilabildigi gibi glinlimiizde modern igletmelerde
ticari Antoryum iiretimi doku kiiltiiri yontemiyle de
yapilmaktadir [7]. Antoryum, klasik c¢ogaltiminda
iretimin baglangicindan fide satisina hazir hale
gelene kadar gegirdigi siireg itibariyle uzun siireli bir
triin olarak kabul edilir. Bitkiler fide {iretici
tesislerinde ne kadar uzun siire kalirsa, hastalik ve
zararli nedeniyle kayiplarin artma olasihigi artis
gostermekte, dolayist ile maliyeti de yiiksek
olabilmektedir.

Klasik ¢ogaltim yontemlerinden biri olan, tohumla
cogaltimda elde edilen bitkiler heterojen bir yap1
gosterir. Ote yandan ayirma, celik alma gibi standart
vejetatif ¢ogaltim yontemleri ¢ok yavastir ve ticari
fide tiretimi icin yeterli kazanca sahip degildir. Bu
baglamda, in vitro kiiltiir yontemleri, kitlesel tiretim
ve standardizasyon acgisindan biiyiik bir potansiyele
sahiptir [8]. Giiniimiizde bitki biyoteknolojisi ve bitki
molekiiler biyolojisindeki ilerleme hizlanmakta ve
yeni alanlara ulagsmaktadir. Biyoteknolojik yontemler
her ne kadar yeni firsatlar barindirsa da
uygulamalarin ticari olarak kullanimi tiirlere 6zgii

protokollerin gelistirilmesi ile miimkiin
olabilmektedir [9].
Antoryumda kullanilan in vifro yoOntemler;

somatik embriyogenesis, meristem kiiltirii ve

organogenesistir [10]. In vitro iiretimde her bitki igin
ayrt gelistirilen protokollerin basarisi, kullanilan
¢eside, eksplant tipine, kullanilan ortam bilesenlerine
baglidir [11]. Antoryum i¢in in vitro kiiltiirde bir¢ok
calisma yapilmis ve cesitli yontemler denenmistir.
Bunlarin arasinda kallus kiiltiri [12, 13], anter
kiiltiiri [14], meristem kiiltiiri [15] yontemleri yer
almakta, kullanilan hormon ve hormon seviyelerinde
degisiklikler [16, 17, 18, 19], seker
konsantrasyonlarinda ~ ve  kaynaginda  farklh
uygulamalara ait ¢aligmalara rastlanmaktadir [20, 21,
22]. Antoryumun in vitro c¢ogaltimma yonelik
arastirmalarda yapraklar [23, 24, 25, 26, 27], yaprak
saplart [28], bogumlar [29, 30], kokler [31], anterler
[32], spathe [18] ve tohumlar [33] eksplant kaynag1
olarak basarili bir sekilde kullanilmistir. Genotipik
farkliliklarindan dolayi gesitlerin in vitro gogaltmada
gosterdikleri tepkiler de farklidir. Bu nedenle her
antoryum tiirli ve ¢esidi i¢cin uygun in vitro ¢ogaltim
protokolleri; uygun eksplant tipleri, uygun bitki
biiyiime diizenleyici kombinasyonlari, uygun seker
kaynag1 ve konsantrasyonu gibi faktorler bakimindan
degerlendirilmeli ve belirlenmelidir. MS besin
ortami, bitkisel doku kiiltiirlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir [34]. Besin degeri yiikksek MS
ortami baslangicta tiitlin (Nicotiana tabacum) igin
gelistirilen bir ortam olmakla birlikte pek ¢ok bitki
tirinde  bitki gelisimini  giicli  bir  sekilde
saglayabilmektedir. 2012 yilinda Winarto ve Teixeira
da Silva tarafindan antoryum anter kiiltiiri icin
optimize edilen ve ayn1 zamanda kallus gelisimini de
saglayan bir ortam (Winarto-Teixeira (WT))
gelistirilmistir. MS ortamu gesitli eksplantlarin (apikal
stirgiinler, yapraklar, yaprak saplari, gen¢ c¢icek
salkimlar1 ve kokler gibi) doku kiiltiirii yontemi ile
cogaltilmasina olanak saglarken, WT temel ortam
bilesimi ise antoryumda anter kiiltiirli i¢in uygun bir
ortam olarak nitelendirilmistir [35].

Doku kiiltlirii yoluyla iiretim, kiiltiirii yapilan
bitkilerin ¢ogaltilmas1 igin geleneksel c¢ogaltma
teknikleri ile karsilagtirildiginda yer ve zamandan
tasarruf, tiretimin dis kosullardan etkilenmemesi gibi
biiyiik avantajlara sahiptir. Aseptik kosullarda iiretim
yapildigindan  Dbitkilerin  ihracatt  ile  ilgili
karsilagilabilecek olasi sorunlar da biiyiik oOlgiide
azalmaktadir. Giinlimiizde orkide, Kkrizantem,
antoryum, gerbera ve egrelti otu gibi hem saksilt hem
de kesme ¢igek sis bitkileri, gelismis tlkelerde doku
kiiltiird teknikleri kullanilarak tiretilmektedir. Bunlar
yurt disina ya doku kiiltiirii kaplar igerisinde ya da
doku kiiltiiriinden c¢ikarilmis fidecik olarak ihrag
edilebilmektedir [36, 37]. Bu bakimdan ¢ogu ililke, in
vitro kosullarda tretilen bitkileri kisa siireli bir
karantinanin ardindan kabul etmektedir [38]. Doku
kiiltiirii yontemiyle orkide iiretiminde ilk sirada yer
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alan Tayvan, bu oOzelligi ile diinyada siis bitkileri
iretim ve ihracatinda lider konumda olan
Hollanda’ya alternatif bir iilke haline gelmis ve
giiniimiizde doku kiiltliriiyle ¢ogaltilmis fide
ithracatinda 0Ozellikle orkide tretimi bakimindan
pazarda yerini almistir [37].

In vitro ¢ogaltimda siirgiin gelisimi, koklenme, dig
kosullara adaptasyon gibi konular besin ortaminin
icerigine, inkiibasyon ortamimin 1sik siddetine,
spektrumuna, ortam sicaklig1 gibi etmenlere baglidir.
Bu bakimdan kullanilan besin ortaminin igerisine
eklenen her tiirlii bitki biiylime diizenleyici, seker
kaynagr vb. faktorler cogaltim protokoliinii
etkilemektedir. In vitro biiylime ve organogenez,
besin ortaminin pH seviyesinden biiylik olgiide
etkilenmektedir. Toprak/ortam reaksiyonu, besin
elementlerinin almimini ve etkinligini etkileyen en
onemli faktorlerden biridir. Belli bir pH degerinin
altinda ve istiinde, besin elementi yarayisliligi
degismektedir. Ozellikle ¢ogu tiiriin kok olusumu igin
5,7 ile 6,3 arasinda degisen hafif asidik pH
degerlerinin uygun oldugu yapilan ¢aligmalar
sonucunda ortaya konmustur [39, 40].

Bitkilerin besin elementlerinden yararlanmasi
i¢in; besin elementlerinin kok etki alaninda (rizosfer)
olmasi ve aliabilir formda bulunmasi gereklidir [41].
Ayrica Dbitkilerin  besin maddesi alimmlarinin
optimum olmasi i¢in pH araliklarinin da optimum
kosullarda bulunmasi1 gerektigi bilinmektedir. pH
diistiikge yani ortam asitlestik¢e, metallerin (Fe, Zn,
Mn, Cu, Al vb.) ¢Oziiniirliigii artmakta, bu da metal
toksisitesine yol agmaktadir. pH degeri yiikseldikge
de metallerin ¢oziiniirliigli azalmakta ve bu durumda
Fe, Zn, Mn, Cu ve B gibi besin elementlerinin
noksanliklari ortaya ¢ikmaktadir [42].

Her bitkinin yetistirme ortaminda farkli pH
degerleri istegi oldugu g0z Oniinde
bulunduruldugunda in vitro besin ortamlarinin
mineral tuzlar, vitamin ve biiylime diizenleyici
iceriklerinin yan1 sira ortam pH’1 bakimindan da her
bitki i¢in ayri1 ayri diizenlenmesi gerektigi ortaya
ctkmaktadir. Uzerinde ¢aligilan bitki tiiriiniin farkli
gelisim oOzelliklerini gozlemlemek hedeflendiginde
iyi bir protokol gelistirmek acisindan pH isteginin
belirlenmesi fayda saglayacaktir. Bu ¢aligma ile in
vitro kiiltiir ortaminda farkli pH degerleri kullanilarak
Anthurium andraeanum sirgiin rejenerasyonunda
meydana  gelebilecek  gelisimsel  farkliliklarin
belirlenmesi amacglanmistir. Boylece Anthurium
andraeanum in vitro kiiltiirii i¢in uygun pH degeri
saptanarak uygulanabilir ¢ogaltim protokoliiniin
belirlenmesi ve sonraki ¢alismalar igin yol gosterici
olabilmesi hedeflenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Siis Bitkileri
Yetistiriciligi ve Islah1 Anabilim dali doku kiiltiirii
laboratuvarinda 2023 yilinda yiriitilmiigtiir. Ticari
olarak doku kiiltiirii ile fide iretimi yapan bir
firmadan temin edilen in vitro Anthurium
andraeanum bitkiciklerinden alinan 5 mm boyundaki
stirgiinler (eksplantlar) (Sekil 1), MS besin ortaminda
kiiltiire alinmustir.

Sekil 1. Kiiltiire alinan ortalama 5 mm boyundaki alt
kiiltiir bitkicikleri

Metot

Besin Ortamlarinmin
Sterilizasyonu

Caligmada, hazir MS ortami karisimi (4,43 g.L'™")
kullanilmig, ortam igerisine 3% (w/v) sakaroz ve 3
ppm BAP (6-benzil aminopiirin) + 0,1 ppm NAA
(naftalen asetik asit) standart olarak tiim
uygulamalara ilave edilmistir. MS ortami, bitkisel
doku kiiltiiri uygulamalar1 i¢in standart bir besin
ortami olarak kabul edilmektedir [8]. Calismamizda
kullanilan miktarlar (3 ppm BAP ve 0,1 ppm NAA)
daha 6nceki antoryum g¢ogaltim ¢aligmalarimizda iyi
sonu¢ veren bilylime diizenleyici dozlar1 olarak
belirlenmistir. Daha sonra kontrol grubunun pH’1 5,8
olarak ayarlanmigtir. Kontrol grubunun yani sira 3
farkli pH degeri (4,3, 4,8, 5,3) uygulamaya dahil
edilmistir. Besin ortamlarinin pH’1 0,1 N NaOH veya
0,1 N HCI kullanilarak (Hanna HI9813-5 pH o&lger
ile) ayarlandiktan sonra jel yapici madde olarak 6
gl agar ilave edilmis ve agar eriyip homojen bir
sekilde ortam igerisinde dagilana kadar mikrodalga
firnda  tutulmustur. Daha sonra  ortamlar
otoklavlanabilir cam tiiplere aktarilmig ve 121°C’de 1
atmosfer basin¢ uygulayan otoklavda 15 dakika ile
sterilizasyon islemine tabi tutulmustur.

Hazirlanmasi ve

Kiiltiire Alma Islemi

Bu c¢alismada in vitro antoryum siirgiinleri
kullanilmigtir. Tek bogumlu, iki yaprakli (yaklasik
0,5 cm boyundaki) siirgiinler, farkli pH seviyelerine
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sahip besin ortamlarinin bulundugu kiiltiir kaplarina
aktarilmistir. Aktarim yapilan ortamlardaki antoryum
siirglinleri 8 hafta siireyle iklimlendirme odasinda
22°C sicaklik, 14/10 saat aydinlik ve karanlik
isiklandirma  kosullarinda  inkiibasyona  tabi
tutulmuslardir. 8 haftalik siire sonunda bitkilerdeki
gelisme durumlart saptanmistir. Bu baglamda
eksplantlardaki  gelisme farkliliklarinin ~ ortaya
konmasi1 amaciyla, gelisen siirgiinlerde bazi 6l¢iimler
yapilmustir.

Incelenen Parametreler

Bu baglamda kiiltire alinan eksplantlarda
morfolojik 6zelliklerden;

*Yeni  Sirgiin  (Kardes  Siirgiin)  Sayisi
(adet/eksplant)  (YSS): Deneme  gruplarindaki

bitkiciklerin ana siirgiin iizerindeki yan siirgiinler
sayilarak adet olarak ifade edilmis ve kaydedilmistir.

*Yeni Stirgiin Uzunlugu (cm) (YSU): Eksplantlar
tizerinde gelisen silirglin  uzunluklar1 cetvelle
Olciilerek cm olarak belirlenmistir.

*Yaprak Sayist (adet/siirgiin) (YS): Eksplantlar
iizerinde gelisen siirgiinler {izerinde yer alan
yapraklar sayilarak adet olarak belirlenmistir.

*En  Uzun Kok Uzunlugu (cm) (EUKU):
Eksplantlar {izerinde gelisen en uzun kok cetvel
yardimiyla 6l¢iilmiis ve cm cinsinden ifade edilmistir.

Bu parametreler, in vitro bitki gelisimini
degerlendirmek icin yaygin olarak kullanilan
kriterlerdir [43].

Arastirma tesadiif parselleri deneme deseninde 3
tekerriirlii olarak planlanmistir. Her bir tekerriirde,
her uygulama i¢in 3 kiiltiir kab1 ve her kapta da 1 adet
eksplant kullanilmigtir. Veriler SPSS Version 26
paket programi ile tek yoOnlii varyans analizine
(ANOVA) tabii tutulmustur. Elde edilen sonuglar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmis
ve Onemli ¢ikan farkliliklar harfler ile gosterilerek
belirtilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Anthurium andraeanum’un in vitro alt kiiltliriinde,
farkli pH degerlerinde gelisimleri gdzlemlenen
bitkiciklerde ele alinan kriterlerden elde edilen
ortalama degerler ve istatistiksel degerlendirme
Cizelge 1°de verilmistir.

Calisgma sonucunda incelenen parametrelerden
eksplant basina olusan yeni siirgiin sayisi (YSS)
40,33 adet/eksplant ile kontrol (pH 5,8) ortaminda en
yiiksek deger olarak tespit edilmistir (Sekil 2). En
diisiik deger olarak, 5,3 ve 4,8 pH degeri verileriyle
ayni istatistiksel grupta yer alan pH 4,3 ortamu 3,67
adet/eksplant ile tespit edilmistir. pH 5,8 ortamindan
onemli diizeyde farkli bulunan diger iki ortamda da

sirasiyla 9 ve 7 adet/eksplant degerleri alinmistir.
Siirgiin sayisindaki bu farkliliklar, pH degisimlerinin
in vitro kosullarda siirgiin gelisimi iizerindeki dikkat
cekici etkilerini gostermektedir.

Cizelge 1. Farkli pH degerlerine sahip in vitro
ortamda yetistirilen Dbitkiciklerin  vejetatif
Ozelliklerine ait 0l¢iim degerleri

Incelenen pHS5.8 pH pH pH
Ozellikler (Kontrol)| 5,3 4,8 43
Yeni (Kardes) Siirglin Sayisi
(adet/eksplant)* 40,33a | 9,00b | 7,00b | 3,67b

Yeni Siirgiin Uzunlugu (cm) 1,52 1,67 1,42 1,75

Yaprak Sayis1 (adet/siirgiin) 2,75 3,55 3,60 3,08

En Uzun K6k Uzunlugu (cm) 1,89 3,27 1,97 2,58
*Ayn satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
istatiksel olarak onemlidir (P<0,05)

Eksplant basina olusan yeni siirgiinlerin uzunlugu
(YSU) bakimindan yapilan incelemelerde, farkli pH
degerlerinin siirgiin uzunluguna anlamli bir fark
olarak yansimadigr goézlemlenmistir. Farkli pH
degerlerinde istatistiksel olarak o©nemli farklilik
olusturmamis olsa da siirgiin uzunluklar1 ortalamalari
arasinda sayisal farkliik  bulunmaktadir. Bu
bakimdan eksplantta gelisen en yiiksek yeni siirgiin
uzunlugu (YSU), 1,75 cm ile 4,3 pH degerinden elde
edilmistir. Siirglin ¢ogaltimi bulgulariyla birlikte
degerlendirildiginde en diisiik siirgiin sayisin1 veren
4,3 pH ortamlarinda en uzun siirgiiniin 6l¢lilmesi;
bitkinin enerjisini yeni siirgiin yapmaya degil, siirgiin
uzatmaya kullandigi seklinde yorumlanmigtir. pH’1n
ortamdaki besin maddelerinin  alinabilirligini
etkiledigi iyi bilinmektedir ve pH 5’in altina
distiigiinde cogu besin maddesinin alinimi sinirli hale
gelir [44].

t i "4
> K '
e 3 )
X W/ )’, ,i.f" 4 O
A AeYC ( b
S E k& 5% ¢
h- 3 . B g i ’ \ ,«! ) ;\
f__,;, ) 2 J )"1 x
‘ ( X

Sekil 2. pH 5,8 olan besin ortaminda kiiltiire alinan
bir siirgiinden ii¢ hafta sonunda gelisen yeni
stirglinler

Arastirmada incelenen diger parametrelerde
(yaprak sayist ve kok uzunlugu) pH degisimlerinin
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
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gozlemlenmemistir. Yaprak sayis1 denemelerde yer
alan dort farkli pH seviyesinde 3,60-2,75 adet/siirglin
arasinda degisiklik gostermistir. Yaprak sayilari
bakimindan en yiiksek degerler pH 4,8’dan alinmus,
bunu sirasiyla pH 5,3, pH 4,3, pH 4,8 ortamlari
izlemistir. En uzun kék uzunlugu (EUKU) 3,27 cm
ile en yliksek degeri pH 5,3’te gosterirken en diisiik
degeri 1,89 cmile pH 5,8 ortaminda vermistir. pH 5,8
hem YS hem de EUKU parametrelerinde en diigiik
degerleri veren besin ortami olmustur. Bu durum,
pH’1in tiim bitkisel parametreler iizerinde esit
derecede etkili olmadigin1 veya bu kosullar altinda
belirgin  bir  etkilenme gozlemlenmedigini
gostermektedir.

SONUC

In vitro kiiltiirlerde saglikli bitki bitylimesi, siirgiin
ve kok olusumu icin pH degeri kritik bir faktordiir.
Yapilan bu arastirma sonucunda, Anthurium
andraeanum’un in vitro kiltirinde farkli pH
seviyelerinin biirgiin ¢ogaltimi lizerindeki etkilerinin
sinirli  diizeyde ortaya c¢iktigt gozlemlenmistir.
Caligmada kullanilan pH degerlerinin (5,8; 5,3; 4,8;
4,3) in vitro siirgiin gelisiminde yalnizca kardeslenme
(proliferasyon) agisindan istatistiksel olarak anlamli
farklar yarattigi belirlenmistir. Incelenen diger
parametrelerde (siirgiin uzunlugu, yaprak sayisi, kok
uzunlugu) ise farkli pH seviyelerindeki ortamlar
arasinda istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik
gozlemlenmemistir. Bu bulgular, pH degerlerinde
siklikla kullanilan 5,8’den daha asidik se¢imlerin
Anthurium andraeanum’un in vitro biliylime ve
geligsmesi lizerinde tiim parametreler bakimindan
blyiik farkliliklar ~yaratma konusunda etkili
olmadigin1 gostermektedir. Bununla birlikte pH 5,8
olarak kullanilan seviye, daha asidik ortamlara gore
sirglin  ¢ogalmasi1 bakimindan daha olumlu
bulunmustur. Devam c¢alismalarinda pH degerlerini
daha genis bir aralikta ele alacak sekilde, antoryumda
ve farklt bitki tiirlerinde daha detayli Ol¢im ve
gozlemlerle (yas-kuru agirlik Olgiimi, bitkideki
gelisim farkliliklarinin  biyokimyasal analizlerle
ortaya konmasi, yaprak boyutlart gibi) pH’mn
etkilerinin tam olarak belirlenmesi faydali olacaktir.
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