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21. yiizy1ln en popiiler icatlarmin basinda insansiz hava araclar1 (IHA) gelmektedir. Insansiz hava araglar
zaman igerisinde giindelik yagama uyum saglayarak, birgok farkli sektdrde kullanilmaya baslanmis ve birgok
is, bu araglarla yapilabilir hale gelmistir. Gelecegin teknolojisi olarak adlandirilan insansiz hava araglari kisa
stirede yarattiklar1 istihdam, ilke ekonomilerine yaptiklari katki ve sagladiklari imkanlar ile kendi sektorlerini
ve ekonomilerini yaratmiglardir. Ancak heniiz gelisim evresinde olan bu sektor gerek mevzuat yetersizligi
gerek hava trafik sistemindeki belirsizliklerle diizenli bir operasyonel planlama ile kullanilamamaktadir.
Kullanilan insansiz hava araglarinin, diger hava araglar1 gibi belirli bir iis veya merkezden kontrol edilmemesi,
slot takibinin yap1ldig1 bir sisteminin olmamasi gibi sebeplerden 6tiirii emniyet riski olusabilmektedir. Ayrica,
kisa siireli egitimlerle insansiz hava araci pilotu olunabilmekte ve herkes tarafindan insansiz hava araglar1 veya
dronelar satin alinarak, kullanilabilmektedir. Bu durum emniyet bilinci olugsmamis hava araci pilotlarmin,
emniyet riski olusturabilecek uguslar yapmasi gibi durumlar ile karsilagilmasmna sebep olabilmektedir. Bu
caligma kapsaminda bir ¢dziim Onerisi olarak giiniimiiz modern teknolojisine uygun, kolay erisilebilir ve
kullanilabilir bir mobil uygulama sunmak amaglanmistir. Bu uygulama uguslarda referans olarak
kullanilabilecek meteorolojik raporlara, havacilik haritalarina, ugus ile ilgili hatirlatmalara ve emniyet
prosediirleri gibi bilgilere kolayca ulasabilmeyi saglayarak insansiz hava araci pilotlarinin emniyet bilincini
arttirmay1 hedeflemistir. Ayrica, uygulama igerisine yerlestirmek amaci ile insansiz hava araglari ile yapilan
ucus denemelerinden elde edilen bilgiler ile ugus oncesi, siras1 ve sonrasinda kullanilacak emniyet kontrol
listeleri (check-list) olusturulmustur. Olusturulan mobil uygulama, zirai ilaglama hizmeti sunan bir igletmenin
insansiz hava araci pilotlar1 tarafindan kullanilmig, ardindan anket uygulamasi tiim pilotlara uygulanarak
emniyet bilincine ne oranda katki sagladig1 ortaya ¢ikarilmistir. Arastirma sonucunda, IHA pilotlarinin emniyet
bilincinin gelistirmeye istekli oldugu, IHA pilotlarmmn emniyetli ucus i¢in mevzuatlara, meteorolojik bilgiye
ve check-listlere erismesi gerektigi belirlenmistir. Bu baglamda mobil uygulamanin tiim {HA pilotlarmin
emniyet bilincinin arttirmaya ve bu dogrultuda emniyetli uguslar yapilmasini saglamaya katkida bulunabilecegi
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: insansiz Hava Araclari, Emniyet Bilinci, Mobil Uygulama
JEL Smiflandirma: L86, L93, J28

! Bu galisma Ege Universitesi tarafindan desteklenen 28453 numarali Bilimsel Arastirma Projesi (BAP) ciktist olarak hazirlanmugtir.
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Increasing Safety Awareness of Unmanned Aerial Vehicle Pilots through
Digitalization: Mobile Application Example

Abstract

Unmanned aerial vehicles (UAVS) are one of the most popular inventions of the 21st century. Over time,
unmanned aerial vehicles have adapted to daily life and have begun to be used in many different sectors, and
many jobs can be done with these vehicles. Unmanned aerial vehicles, referred to as the technology of the
future, have created their own sectors and economies in a short time with the employment they create, their
contribution to national economies, and the opportunities they provide. However, this sector, which is still in
the development phase, cannot be used with a regular operational planning due to both the lack of legislation
and the uncertainties in the air traffic system. The unmanned aerial vehicles used, unlike other aircraft, are not
controlled from a specific base or center, and there is no slot tracking system, which can cause safety risks. In
addition, unmanned aerial vehicle pilots can be trained for a short time, and unmanned aerial vehicles or drones
can be purchased and used by anyone. This situation can cause aircraft pilots who do not have a safety
awareness to make flights that may pose a safety risk. As a solution within the scope of this study, it is aimed
to present an easily accessible and usable mobile application that is suitable for today's modern technology.
This application aims to increase the safety awareness of unmanned aerial vehicle pilots by providing easy
access to information such as meteorological reports, aviation maps, flight reminders and safety procedures
that can be used as references during flights. In addition, safety checklists to be used before, during and after
flights were created with the information obtained from flight tests conducted with unmanned aerial vehicles
in order to be placed in the application. The created mobile application was used by unmanned aerial vehicle
pilots of a company providing agricultural spraying services, and then the survey application was applied to all
pilots to reveal the extent to which it contributed to safety awareness. As a result of the research, it was
determined that UAV pilots were willing to develop their safety awareness and that UAV pilots should have
access to regulations, meteorological information and checklists for safe flights. In this context, it was
concluded that the mobile application could contribute to increasing the safety awareness of all UAV pilots
and ensuring safe flights in this direction.

Key Words: Unmanned Aerial Vehicle, Safety — Conscious, Mobile Application

JEL Classification: L86, L93, J28

GIRIS

Havaciligin ulusal ve uluslararasi diizeyde erisilebilirligi en yiiksek havacilik sistemlerinden
biri olan Insansiz Hava Araci (IHA) sistemleri, giiniimiiziin en popiiler uygulama ve
arastirma konularindan birini olusturmaktadir. Amatdr diizeyden profesyonel diizeye bir¢ok

kisi tarafindan tretimi ve kullanimi s6z konusu olan bu sistemlere olan ilginin hizli bir
sekilde artmaya devam ettigi goriilmektedir.

Agirlikla askeri bir amagla yaygin olarak 6ne ¢ikan ancak artan ilgi ile sivillesen IHA
sistemleri, birgok farkli sektorde faaliyet gosteren ve faydalanilan bir teknoloji haline
gelmistir. Herkes igin erisebilir ve yaygin olarak kullanilabilir hale gelen IHA sistemlerinde
temel yatirrmin teknoloji odakli altyap1 diizeyinde oldugu, bir baska ifade ile hava araci
gelistirme ve kolay sekilde kullanimina yonelik oldugu bilinmektedir.

IHA sistemlerinin, tiim diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de yogun bir ilgi ve ¢alisma
ile gelistirilebilir ve kullanilabilir diizeye gelmistir. IHA teknolojisine yonelik ARGE ve
iretim caligmalart yogun sekilde gergeklestirilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.
Giiniimiizde IHA teknolojisi herkes agisindan kolaylikla erisilebilir bir seviyeye de gelmistir.
Bu kadar yaygin bir erisilebilirlige sahip bir hava aracina dair emniyet unsurlar1 da biiyiik
onem arz etmektedir. IHA larin tasarim ve {iretim asamalarinda, IHAlarin ve operasyonlar
sirasinda c¢evrenin emniyeti agisindan cesitli faktdrler ve limitler dikkate alinmaktadir
(Howard vd., 2018). Ancak IHAlarin ticari ve profesyonel seviyelerinde kullaniminda hava
sahasi ve genel havacilik emniyeti agisindan dikkate alinmasi gereken kritik noktalar da s6z
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konusudur. Bu kritik unsurlar teknolojinin gelisimiyle birlikte IHA diizeyinde soru
isaretlerinden biri olarak gilinlimiize kadar gelmistir.

Bu anlamda IHA sistem ve teknolojilerinin biitiinsel bir bakis ve emniyet yonetimi
anlayisiyla gelistirilmesi havacilik emniyeti acisindan biiylik 6nem arz etmektedir.
Arastirmanin ¢ikis noktasi insansiz hava araci pilotlarinin, kisa siireli egitimler sonrast,
herhangi bir hava trafik kontrol sistemine bagli olmadan gergeklestirilen operasyonlarinin
barindirdig1 emniyet riskleridir. 2022 yilinda yapilan bir ¢alismada IHA pilotlugu egitiminin
onemi vurgulanirken, 6zellikle askeri veya kamu hizmetleri i¢in ger¢eklestirilen ucuslarda
ucusun basarisi ve emniyeti i¢in pilotlarin ileri diizeyde deneyime sahip olmasinin énemi
ortaya konmustur (Ates, 2022). Bu noktada pilot/operatérlerinin lisans oncesi egitiminin
yant sira, lisans sonras1 yiiriitecegi faaliyetlerde de yerlesmis bir emniyet bilincini bulunmasi
biliyiik 6nem arz etmektedir. Kuskusuz ki emniyet ile ilgili riski azaltmanin en onemli
yollarindan biri, yer istasyonundan insansiz hava aracini yonlendiren pilotun emniyet
prensiplerine uygun uygulamalaridir. Ancak mevcut durum incelendiginde emniyet
prensipleri i¢in gerekli bir¢ok bilgi unsuruna bu pilotlar tarafindan kolay ulasilamamaktadir.
Yeterli bir denetim ve IHA faaliyetlerine yonelik yaygin bir emniyet farkindaliginin
olmamasi ya da eksik olmasi sebebiyle bazi hususlar bilingli veya bilingsiz olarak goz ardi
edilebilmektedir. Bu sebeple, emniyet bilincini arttirmak ve emniyet prensiplerine uygunluk
acisindan 6nemli olan bilgiye kolay erisilebilirlik saglanmas1 gerekmektedir.

Aragtirmanin temel amac, insansiz hava araci pilotlarinin emniyet bilincini arttiracak bir yol
olarak dijital uygulamalarin etkisini belirleyebilmektir. Heniiz gelisim asamasinda olan IHA
sektorli, gerek mevzuat ve sistem ile ilgili yetersizlikler, gerek de kontrol ve
denetlemelerdeki zorluklarla baz1 emniyet eksiklikleri ile karsilagabilmektedir. Bu durum
hem hava araci trafigini hem de insan emniyetini riske atabilmektedir. Bu sebeple, havacilik
sektorilinlin genelinde olusturulmus olan emniyet bilincinin, insansiz hava araclari ile ilgili
de olusturulmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Mevcut sartlarda zorunlu olmayan ve bir
insansiz hava araci pilotunun kullanmak zorunda olmadigi, ancak ucus emniyeti agisindan
fayda saglayacak bilgilere, gelistirilen mobil uygulama ile insansiz hava araci pilotlarin
kolay erisimini saglamak hedeflenmektedir.

Aragtirma kapsaminda gelistirilen mobil uygulama ile meteorolojik bilgiler, ugus izni verilen
veya yasakli bolgelerin haritalari, bilinen mania durumlar gibi bilgiler u¢us emniyetini
arttirmada pilotlara fayda saglayacaktir. Ayrica ilgili mevzuatlara kolay erisim imkani
olmasi, pilotlarin ihtiya¢ halinde dikkate almalarini saglayacaktir. Ugus Oncesi, ugus sirast
ve sonrasinda yapilmasi gereken islemlerin mobil uygulamada kullanici dostu bir arayiiz ile
pilotlara sunulmasi, bu islemlerin kontroliinii kolaylastirarak, bazi emniyet risklerinin
azalmasim1 saglayacaktir. Ayrica uguslar1 etkileme ihtimali olan 6nemli meteorolojik
bilgilerin veya haberlerin uygulama araciligi ile pilotlara bildirilmesi, bircok konuda emniyet
tedbiri alinmasim saglayacaktir. Bu gerekge ile gelistirilen mobil uygulamanin, ortaya
cikaracag degisikliklerde arastirmanin sonuglarini olusturmaktadir. Insansiz hava araci
pilotlarinin emniyet bilinci mobil uygulamanin kullanilmasi sonrasinda 6l¢iilerek, degisimin
ne sekilde oldugunu ortaya koymak aragtirmanin bir diger amacini olusturmaktadir.
Aragtirma problemini, emniyet tedbiri amagli ihtiya¢ duyulan bilgiye kolay erisim, insansiz
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hava araci pilotlarinin emniyet bilinci iizerinde etkili midir? sorusu olusturmaktadir.
Arastirmanin hipotezleri ise, mobil uygulamanin igerigi ile ¢esitlenmektedir.

Calisma literatiir taramasini takiben, yontem boliimiiyle devam etmektedir. Yontem
boliimiinde mobil uygulamaya dair detaylar ve siirece dair bulgular ortaya konulacaktir.
Tartisma ve sonug¢ boliimii ile ¢alisma sonlandirilacaktir.

1. LITERATUR ARASTIRMASI

[HA lar ile ilgili akademik calismalar 1960’11 yillara kadar uzanmaktadir. Giiniimiizdeki
kullanima en yakin akademik c¢alisma ise Seaberg ve arkadaglarinin 1972 yilindaki
calismasina kadar uzanmaktadir. IHA’lar ve emniyet iliskisine dair ilk ¢alismalar hava
aracinin teknolojisi ve gelistirilmesi siirecine dair yapilan calismalara dayanmaktadir
(Bergevin, 1993; Loucks, 1993). Scopus veri tabaninda “UAV” ve “Safety” anahtar
kelimeleri “Title, Abstract, Keywords” baglaminda yapilan arastirmada 7601 calisma
listelenmigtir. Calismalarin  hangi konularda dagilim gosterdigi asagidaki grafikte
Ozetlenmektedir. Calismalarin yaklagik %55’ini konferans bildirileri, yaklagik %38’ini ise
akademik makaleler olusturmaktadir.

Other (6.5%) \

Environmental S... (2.1%)

Decision Scienc... (2.5%) ;
_— Engineering (34.9%)

Energy (2.9%)
Materials Scien... (3.6%)
Social Sciences... (3.9%)
Earth and Plane... (4.0%) /ﬂ‘
Physics and Ast... (6.3%) ~ -

,//'

Mathematics (9.6%) ~

\

¥ Computer Scienc... (23.7%)

Sekil 1. IHA’lar ve emniyet iliskisine dair yayin dagilimi

Giiniimiize dek yapilan ¢esitli akademik ¢alismalar IHA’larin emniyet durumlarma dair
cesitli alanlarda cevaplar sunmayir amaclamaktadir. Calismanin kavramsal c¢ergevesi
kapsaminda IHA ve emniyet kavramlarmin kesisiminde IHA pilotlarina yonelik ¢alismalar
dikkate alinmistir. Buna gore asagidaki literatiir 6zeti sunulmaktadir.

Ilgili alana yonelik dne ¢ikan ilk ¢aligmalar IHA larin hava trafigine entegrasyonunda diger
hava araglar1 ile olasi ¢arpisma riski ve hava trafigine yonelik emniyet riskini igeren
unsurlardir (Swihart vd, 2003; Le Tallec, 2005). Bunun yani sira doga gozlem gibi farkh
amaglarla kullanilan THA larin hava trafigindeki emniyet riskinin yam sira dogadaki canlilar

ile de etkilesime girmesi ile yasanabilecek emniyetsiz durumlar incelenmistir (Junda vd.,
2015).

ABD’de yapilan ve IHA pilotlarinin egitimine ydnelik gelistirilen bir simiilasyonda da
IHA’larin ugus performans ve emniyetine ydnelik yapilan arastirma ortaya konmaktadir
(Minor vd., 2005). 2011 yilinda IHA operasyonlarinda performanslarm énceden tahmini ve

21



etkin maliyet — performans c¢iktis1 elde edebilmek adina tasarlanmis bir simiilasyon
calismasinda da hava sahasindaki emniyet vurgusu dikkat ¢cekmektedir (Demir vd., 2011).
IHA kullanimi agisindan emniyet riskinin dikkate alinmas1 gereken bir olgu oldugu, bu
faaliyetler sirasinda uyulmasi zorunlu kurallar ve ucgus faaliyetlerinde dikkate alinmasi
gereken unsurlarin iyi bilinmesi gerektigi de bir¢ok ¢aligmada vurgulanmaktadir (Yardimer,
2019). IHA’larin emniyetine ydnelik yapilan bir ¢alismada yasanan olay ve kazalarin ana
sebeplerinden birinin pilotlarin farkindalik kaybi, yani IHA nin konumu hakkinda biling
kaybr oldugu ifade edilirken bu siirecin emniyetle kontrol edilmesi adina IHA’larin
operasyonlarin1 ve diger havacilik alanlari ile koordinasyonunu kontrol etmeye yardimci
entegre bir sisteme yonelik ihtiyaca vurgu yapilmaktadir (Ghasriab ve Maghrebiac, 2021).
Bir baska ¢alismada IHA sistemlerinin ¢esitli alanlarda giivenlik izleme ve denetim araclari
olarak kullanilmasina yénelik cesitli riskler oldugu, bunlarin basinda da THA pilotlarin
egitim seviyelerindeki tutarsizlik sebebiyle farkli beceri ve yeterlilik eksiklikleriyle ugus
emniyetini saglamadaki soru isaretleri oldugu 6ne ¢ikarilmaktadir (Martinez vd., 2021).

2018 yilinda yapilan bir ¢alismada (Qi, Wang ve Jing, 2018) IHA pilot/operatdr se¢iminde
insan faktdrlerinin 6nemi vurgulanmistir. Buna gore hali hazirda IHA sistemlerine dair
emniyet kaygilar1 s6z konusu iken, IHA pilotlari/operatérlerinin de bu uguslarin merkezinde
oldugu, fiziksel ve biligsel olarak bu sistemin igerisinde hazir bulunmamasinin hava araci,
insanlar ve yerdeki diger tiim varliklar i¢in hayati derecede emniyetsiz durumlara sebebiyet
verebilecegi belirtilmektedir (Qi, Wang ve Jing, 2018). insan faktorleri ile ilgili yapilan
baska bir calismada pilotun bilgi eksikligi sebebi ile yanlis hava araci se¢imi, hava sahasi
kullanimina dair bilgi eksikligi ve meteorolojik kosullar1 okuyamamasi kaynakl riskleri de
emniyet kaygist olarak ifade etmislerdir (Fontaine vd., 2016). Benzer sekilde bir baska
calismada IHA pilot/operatdrlerinin ya da bir baska ifade ile insan faktorleri ile ilgili
titizligin ugus emniyetini 1iyilestirme admma en Onemli unsurlardan biri oldugu
vurgulanmaktadir (Sharma ve Chakravarti, 2005). IHA’larin terdr vb. gibi kétii niyetli
kullanimlarinin yani sira uygun sekilde egitime veya yeterlilige sahip olmayan operatorler
tarafindan da kullaniminin emniyetsiz olaylarin yasanmasinda etkili oldugu bilinmekte bu
sebeple yasal diizenlemeler ve ek uygulamalar ile IHA kullanim kosullarina yénelik
emniyeti arttirici faaliyetlerin 6nemi dikkate alinmalidir (Turgut ve Seker, 2022). Diinyanin
birgok noktasinda IHA’larin ve pilotlarinin emniyetsiz olaylara sebebiyet vermesi ile ilgili
cesitli arastirmalar ve uygulamalar iizerinde calisiimaktadir. Cin’de IHA’larin yaygin
kullanimiyla emniyet, giivenlik ve mahremiyet ile ilgili konularda yasanan kaygilar 6ne
¢ikarken, Hindistan’da da hava sahasinda IHA’larin yarattigi emniyetsiz durumlari
engellemek adma sadece yetkili otoriteden izin almanin yeterli olmayacagi, farkl
uygulamalar ile kontroliin saglanmasinin 6éneminden bahsedilmektedir (Kahveci ve Can,
2017).

2018 yilinda yapilan bir baska ¢alismada IHA larin sivil kullaniminda her bir iilke 6zelinde
kabul edilen bir ugusa elverislilik ve siirece dair yasal mevzuatin eksikligi bilinmekte,
uluslararasi anlamda koordine edilen bir sistem ihtiyaci dile getirilmekte ve Ozellikle
ayrilmamis hava sahasina yonelik entegrasyonda hava sahasi ve hava trafigi emniyeti
acisindan acil gerekliliklere vurgu yapilmaktadir (Savas vd., 2018). IHA larin yasal statiileri
ve hava sahasinin kullanim1 yani1 sira ugus emniyeti ile ilgili konularin hukuki agidan 6ne
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¢tkan mevzularin basinda geldigi belirtilmektedir (Kurt ve Un, 2015). Bu anlamda elbette
kiiresel diizeyde ve otoritelerin takibi ile gelisen IHA sistemlerinin ulusal diizeyde de yasal
ve hukuki kurallarina dair ¢alismalar da yapilmaktadir. 2013 yilinda Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii (SHGM) tarafindan “Insansiz Hava Araci Sistemlerinin Ayrilmis Hava
Sahalarindaki Operasyonlarinin Usul ve Esaslarina Iliskin Talimat” baslikl1 bir talimat ile
[HA siirecine dair genel kapsamli hukuki bir dayanak olusturulmustur. Ancak 2013 yilindan
giiniimiize THA sistemi ¢ok gelismis ve herkes tarafindan erisilebilir hale geldigi icin
emniyet anlaminda kontrol edilebilirligi riskli unsurlardan biri olarak goriilmektedir. Birgok
il valiligi IHA/drone’larin ucuslarina dair yasaklamalar ve/veya kisitlar getirmek zorunda
kalmistir (Izmir Valiligi, 2016). Benzer sekilde birgok havalimam da &rneklerinin zaman
zaman goriildiigii {izere IHA ve benzeri hava araclari igin emniyet biiltenleri
yayimlamaktadir. Ornegin 2019 yilinda istanbul Havalimani tarafindan yayimlanan emniyet
biilteninin konusunu, “Istanbul Havalimani hava sahasinda Insansiz Hava Araclar (iHA
veya DRONE) ve Motorlu Cok Hafif Hava Araglarinin, Hava Sahasini ve Ugus Trafigini
tehlikeye diigiirmesinden kaynaklanan tehlike ve risklerin engellenmesi” olarak bildirmistir.
Bu biiltende hava sahasi emniyetine yonelik endiseye dikkat ¢ekilmistir (istairport, 2022).
Benzer sekilde yapilan bir arastirmada diinya genelinde havalimanlar tarafindan
raporlanmis yaklasik 140 olay1 inceleyen bir ¢alismada, raporlanan olaylardan ¢ok daha
fazlasinin yasandigr ve bunlarin ciddi emniyete dair sorunlar olusturdugu belirtilmistir
(Pyrgies, 2019). Bu anlamda IHA sistemlerine yonelik artan ve gelisen teknolojik
yatirimlarin yani sira operasyonel kaygilarin da dikkate alindig1 goriilmektedir. Her ne kadar
IHA olarak lanse edilse de, cogunlukla bir insan kontroliinde olan bu sistemlerde emniyet
perspektifinden insanm, bilhassa IHA pilotunun, énemini vurgulayan caligmalarin sayisi
kisithidur.

2. YONTEM

Arastirma kapsaminda, IHA pilotlarina yonelik bir mobil uygulama gelistirilmistir.
Uygulama gelistirilirken Flutter SDK’s1 (Software Development Kit) kullanilmigtir. Flutter
arka planda Dart programlama dilini kullanmaktadir. Programin yazildigr tiimlesik
gelistirme ortami (Integrated Development Enviroment-IDE) olarak ise Android Studio
(https://developer.android.com/studio?hl=tr) kullanilmistir. Flutter SDK’s1 ¢apraz (cross)
platform oldugu icin bu SDK kullanilarak gelistirilen uygulamalar farkli sistemlerde
derlenip galistirilabilmektedir (Kishore vd., 2022). Bu sayede ayni kod hem Android hem de
IOS isletim sistemleri i¢in derlenebilmektedir.

Gelistirilen mobil uygulamanin temel islevleri maddeler halinde yazilirsa:

* En yakin havalimanini, telefonun i¢inde bulunan global konumlama sistemi (Global
Positioning System-GPS) ile tespit edip veya dortlii ICAO kodu girilerek, ilgili
bolgenin meteoroloji  verisini Meteoroloji Genel Midiirligii “’Hazerfen™
meteoroloji sunuculari iizerinden alarak kullaniciya aktarmasi,

+ Kullaniciya ugus emniyeti ile ilgili kontrol listesi sunmasi,

*Kullaniciya insansiz hava araglar1 sivil mevzuatlari gostermesi olarak belirlenmistir.
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Uygulama, 1. maddede bulunan islemi, biitiin akilli telefonlarda bulunan GPS o&zelligi
sayesinde en yakin havaalanimi bularak gerceklestirmektedir. Telefonlarda bulunan GPS
modiilii, diinya yoriingesinde dénen global pozisyonlama uydularindan ayni anda en az 4
tanesini takip ederek bu uydularin kendilerinin pozisyon ve zaman verilerini i¢ceren sinyalleri
karsilastirip kendi konumunu tespit etmektedir (Bajaj vd., 2002). Gelistirilen uygulamaya,
derleme agamasinda Tiirkiye’de bulunan 78 adet askeri ve sivil havaalaninin koordinatlar
virgiille ayrilmis degerlere sahip bir dosya iginde statik olarak tanimlanmistir. Kendi
konumunu tespit eden uygulama, listede bulunan havaalanlarinin koordinatlarinin hepsinin
teker teker kendi buldugu koordinata olan uzakliklarint Haversine (Robusto, 1957) formiilii
ile hesaplamaktadir. Program buldugu degerlerden en kiigiik olanin1 en yakin havaalani
olarak segmektedir. Sectigi havaalaninin kodunu kullanarak Hazerfen sunucusundan ilgili
METAR (Meteorological Terminal Air Report) verilerini almakta ve kullaniciya
gostermektedir.

Verilen maddelere ek olarak, uygulamaya arastirmanin etkisini 6lgme amaci ile gegici olarak
anket 0zelligi eklenmistir. Kullanicilar anketi doldurduktan sonra internet iizerinden anket
sonuglarini bir butona tiklayip uygulama tizerinden dijital olarak iletebilmislerdir.

Ankette, kisilerin kimliginin belirlenmesine sebebiyet verebilecek isim, kimlik numarasi,
telefonla numarasi, e-posta adresi vb. bilgiler toplanmamistir. Ankette sadece arastirmaya
faydali olduguna karar verilmis bilgiler bulunmaktadir.

Uygulama ismi Ege Universitesi Insansiz Hava Araglar1 Portali’nin kisaltmasi olarak “Ege
[HAport” olarak belirlenmistir. Uygulama Google Play Store’dan iicretsiz sekilde
indirilebilmektedir, herhangi bir reklam icermemektedir ve herkese agik olarak
yayinlanmistir(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bavia.egeihaport&pcamp
aignid=webshare). Uygulama sadece android isletim sistemine uygun olarak tasarlanmstir.
IOS kullanimu {izerine gelistirmeler devam etmektedir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen mobil uygulamanin emniyetli ucusa faydalar1 ve emniyet
bilincini arttirma potansiyelini dlgmeye yonelik olarak IHA pilotlarina anket uygulanmistir.
IHA pilotlar1 halihazirda SHGM onayl ticari pilot sertifikasina sahip olduklarindan ve ise
alim siirecinde firmalarinca kendilerine yonelik olarak oryantasyon egitimleri kapsaminda
"Havacilikta Emniyet Kiiltliri" egitimi verilmis olmasi sebebiyle emniyet konusunda
farkindaliklar olduklar diistiniilmektedir. Bu baglamda anket sorularinin, anketi cevaplayan
kisilere uygun oldugu diisiiniilmektedir. Profesyonel IHA pilotlarindan alinan geri bildirim
sayesinde mobil uygulamanin profesyonel olsun olmasin diger IHA pilotlarinin emniyet
bilincine yonelik verimli olma potansiyeli nicel arastirma yontemleri ile degerlendirilmistir.

Mobil uygulamada yer alan anket uygulamasi bir insansiz hava araci iiretim ve zirai ilaglama
isletmesinin pilotlarinin tamamina uygulanmistir. Arastirma, IHA pilotlarinin emniyet
bilincini 6l¢mek tizere yapilmistir. Bu kapsamda veri toplamak amaciyla gelistirilen anket
Ege IHAport mobil aplikasyonuna entegre edilmistir. Calisma kapsaminda bahsi gegen
firmadaki IHA pilotlarinin tamamindan yani 34 pilottan geri doniis saglanmis, bu geri
doniislerin 4’1 gecersiz sayilarak 30 anketle analizler gergeklestirilmistir. Ankette yer alan
olumsuz veya zit ifadelerin (soru 5, 10, 14 ve 17) ters kodlamas1 yapilmistir. Veri toplama
stireci 2023 yili Ekim ayin1 kapsamaktadir.
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Arastirmada kullanilan anket, Likert 1-5 6l¢egine dayali coklu segenekleri i¢eren sorulardan
olusmustur. Likert 6lgegine dayali sorularda “1” olumsuz ucu temsil ederken, “5” olumlu
ucu temsil etmekte; 3 yaniti ise kayitsizlik degeri olarak alinmistir. Anketteki 3 iin Gistiindeki
skorlarin pozitif 3’iin altindaki skorlarin ise negatif degere sahip oldugu varsayilmistir. Bu
sorular ile pilotlarin emniyet bilincine yonelik veriler elde edilmeye ¢alisilmistir. Anket
sonuglar1 SPSS programinin 26.0 siiriimii ile analiz edilmistir.

3. BULGULAR

Insansiz hava araglarmn gelisiminde emniyet riski genel olarak kabul gérmiis bilimsel bir
problem olarak goriilmektedir. Bu probleme yonelik bir ¢dziim Onerisi veya iyilestirme
sistemi olarak sunulan mobil uygulama ve emniyet bilincinde yaratacag: etkiler 6zgiin
bilimsel bilgi sunmasi acisindan 6nemli bir arastirma sonucu olarak ortaya g¢ikacaktir.
Ornegin, normal kosullarda meteoroloji bilgisi elde edemeyen veya zorlanan bir pilot, mobil
uygulama ile erisebildigi meteorolojik raporu kolayca ucus kararlarinda kullanabilmesi
hedeflenmektedir. Bu durum meteorolojik olarak ortaya c¢ikan bir emniyet riskini ortadan
kaldirabilecektir. Mobil uygulama igerisinde bulunan havacilik haritalan ile ugusa yasak
bolgelerde emniyetsiz ucuslar yapilmasi onlenebilecektir. Sivil Havacilik Genel Midiirligi
tarafindan IHA uguslarina yonelik kisitlamalarin takibi de mobil uygulama ile saglanarak,
emniyetsiz ucuslar yapilmasi engellenebilecektir. Ayrica program igerisinde, ugus emniyet
riskinin minimize edecek check-list’ler (kontrol listesi) olusturarak, insan faktoriinden
kaynakli emniyet risklerinin de azaltilmasi1 amaglanmaktadir. Bu check-listler ugus dncesi
yapilmasi gereken emniyet kontrollerini, ugus esnasinda yapilmasi gerekli emniyet
kontrollerini ve ugus sonras1 yapilmasi gereken emniyet kontrollerini igererek, her asamada
insansiz hava araci pilotlarinin emniyet algilarini siirekli kilmayi saglayacaktir

Tablo 1, IHA pilotlarina yoneltilen sorularin tanimlayici analizini igermektedir. Pilotlara
toplamda 20 adet soru yonlendirilmis, istatistiksel analiz neticesinde herhangi bir sorunun
elenmesi gerekmemistir. 20 soru iizerinden “IHA Mevzuatina Erisim Becerisi, Meteorolojik
Bilgiye Erisim Becerisi, Check-list Kullanma Becerisi ve Dijital Uygulama Kullanma
Egilimi” sekilde dort faktor olusturulmustur.

Tablodaki verilere gore li¢ faktoriin 3 olarak kabul edilen kayitsizlik degerinden ¢ok daha
yiksek bir ortalamaya ve genel anlamda disik standart sapmaya sahip oldugu
goriilmektedir. En yiiksek ortalamaya (4,67) ve diisiik standart sapmaya (0,502) sahip olan
faktor “dijital uygulama kullanma egilimi” olarak 6ne ¢ikmistir. Meteorolojik Bilgiye Erisim
Becerisi faktorii ise en diisiik ortalama (2,94) ve en yiiksek standart sapmaya (1,500) sahip
faktor olmustur. Bu faktor de kayitsizlik degeri olarak kabul edilen 3’e oldukca yakin bir
ortalamaya sahiptir. Bu veriler 1s181nda pilotlarin emniyet bilincinin genel anlamda ytiksek
oldugu ancak meteorolojik bilgiye erisim konusunda daha fazla destek almalar1 gerektigi
sonucuna varilabilir.

Tablo 1’de verilen degiskenlerin alt 6geleri itibari ile standart sapmalar1 incelendiginde en
yiksek standart sapmanin 1.557 ile “Ucus Oncesi sadece gozle goriiliir meteorolojik
durumlar dikkate alirim” alt 6gesinde oldugunu, bunu takiben 1,516 ile “Ucus 6ncesi, ugus
bolgesi lizerindeki meteorolojik raporlari incelerim” alt 6gesinin takip ettigi goriilmektedir.
Bu sonuglara gore pilotlarin ugus dncesi hem gozle goriiliir meteorolojik durumlar dikkate
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almada hem de ugus bolgesi lizerindeki meteorolojik raporlari inceleme konusunda destege
ihtiya¢ duyabilecekleri ve bu destegi de arastirma kapsaminda gelistirilen mobil
aplikasyonun saglayabilece8i sonucunda varilabilir. Yiiksek ortalamaya (4.43) ve diisiik
standart sapmaya (0,504) sahip olan diger bir alt 6ge “Ucus sirasinda emniyetli ugus igin tiim
stireci kontrol ederim” olmugstur. Bu sonug da pilotlarin emniyet bilincinin ytliksek olduguna
isaret etmektedir. Nitekim yine yliksek ortalamalar sahip olan diger ti¢ alt 6ge siras1 ile “Ugus
sirasinda yapilacak islemleri sirasi ile yaparim.”, “Ugus 6ncesi yapilacak islemleri sirasi ile
yaparim.” ve “Ucus sonrasinda yapilacak islemleri sirasi ile yaparim.” olmustur. Bu durum
da pilotlarin ugus dncesi, sirasi ve sonrasinda emniyeti elden birakmadiklarinin ispati olarak
goriilmelidir. Emniyetli ugus i¢in dijital uygulama kullanma egilimindeki biitiin alt 6gelerin
zaten ortalamalar yiiksek ve standart sapmalar diisiiktlir. Bu durum arastirma kapsaminda
gelistirilen mobil aplikasyonun ilerleyen donemde yaygin kullanima erisme potansiyeline
sahip oldugunu ispatlamaktadir (Tablo 1).

Tablo 1: Anket Cevaplarinin Ortalamasi ve Standart Sapmasi

Faktorler Ort. Std. S.

iHA Mevzuatina Erisim Becerisi

1. Emniyetli ugus prosediirlerini biliyorum. 3.57 1.040
2. Emniyetli ugus prosediirleri i¢in yonetmeliklerden faydalanirim. 3.67 1.322
3. Emniyetli ugus i¢in uluslararasi mevzuata nasil erisecegimi biliyorum. 3.17 1.315
4. Emniyetli ugus i¢in ulusal mevzuata nasil erigecegimi biliyorum. 3.40 1.329

Meteorolojik Bilgiye Erisim Becerisi

5. Ugus oncesi sadece gozle goriiliir meteorolojik durumlari dikkate alirim*. 2.70 1.557
6. Ugus Oncesi, ugus bdlgesi tizerindeki meteorolojik raporlari incelerim. 3.33 1.516
7. Meteorolojik raporlari okumayi biliyorum. 2.77 1.431

Check-list Kullanma Becerisi
8. Ugus dncesi yapilmasi gereken islemler bagli oldugum kurum tarafindan

3.10 1.185
siralanmustir.
9. Ucgus Oncesi yapilacak iglemleri sirasi ile yaparim. 3.93 1.230
10. Ugus 6ncesi yapilacak iglemleri siralama olmadan yaparim*. 3.70 1.149
11. Ugus sirasinda emniyetli ugus i¢in tiim siireci kontrol ederim. 4.43 0.504
12. Ugus sirasinda yapilmasi gereken islemler bagli oldugum kurum tarafindan
3.27 1.172
siralanmustir.
13. Ugus sirasinda yapilacak iglemleri sirasi ile yaparim. 3.93 1.258
14. Ucus sirasinda yapilacak iglemleri siralama olmadan yaparim*. 3.93 1.172
15. Ugus sonrasinda yapilmasi gereken islemler bagli oldugum kurum tarafindan 320 1157
siralanmustir. ) )
16. Ucus sonrasinda yapilacak islemleri sirasi ile yaparmm. 3.87 1.279
17. Ugus sonrasinda yapilacak islemleri siralama olmadan yaparim*. 4.03 1.245
Dijital Uygulama Kullanma Egilimi
18. Emniyetli ugus i¢in faydal bilgi saglamak isterim. 4.67 0.479
19. Emniyetli ugus i¢in mobil uygulamadan bilgi saglamak isterim. 4.67 0.479
20. Dijital/Mobil uygulamalarin emniyetli ucus i¢in fayda saglayacagini
i 4.67 0.547
diisiiniiyorum.

* Ters kodlama yapilmigtr.
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3.1. Giivenilirlik ve Faktor Analizi

Arastirmalarda veri toplamak i¢in kullanilan anket yonteminin giivenirliligini test etmek igin
en sik kullanilan ve kabul goren yontem Cronbach Alpha degerinin hesaplanmasidir (Field,
2009). Tim sorular i¢in verilen cevaplardan elde edilen o degeri anketin toplam
giivenilirligini gosterirken, 0,7 den biiylik olmasi1 beklenir. Eger bu degerden diisiik bir o
degeri s0z konusu ise anketin zayif glivenilirligi oldugunu; 0,8 ve lizerinde olmasi ise anketin
yiiksek giivenilirlige sahip oldugunu ifade etmektedir (Nunnally, 1978). Ankette yer alan
sorulardan elde edilen verilerle hesaplanan o degeri 0,716 — 0,914 araliginda yer aldig1 i¢in
calismada kullanilan anketin giivenilir oldugunu sdylemek miimkiindiir (Tablo 2).

Tablo 2: Glivenilirlik Analizi

" Olgek giivenilirligi Aciklanan Varyans o
Faktorler (Cronbach «) (%) Oge Sayisi
IHA Me_:vzuatma Erisim 0,890 67.244 4
Becerisi
Meteo.r(.)lopk Bilgiye Erigim 0,716 49217 3
Becerisi
Check-list Kullanma Becerisi 0,914 51,034 10
D!J.lt.al pygulama Kullanma 0,847 69,997 3
Egilimi

Literatiir taramas1 kisminda belirtildigi lizere yeni bir 6lgek gelistirildiginden “Ag¢imlayict
Faktor Analizi” uygulanmistir. Bu baglamda faktor analizi iliskili oldugu diistiniilen ¢ok
sayidaki degisken arasindaki iliskiyi anlasilir hale getirmek ve yorumlayabilmek adina daha
az sayida degiskene indirgemek i¢in kullanilan ¢ok degiskenli bir analiz teknigidir (Field,
2009). Bu dogrultuda, faktor analizi yapilarak degisken gruplar1 belirlenmistir. Oncelikle,
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) ve Bartlett Sphericity analizleri kullanilarak, arastirma
verilerinin faktor analizine uygunluk durumu tespit edilmistir. Bu testleri sonucunda
(KMO=0,687, Bartlett’s Test of Sphericity= 44,025, df=6, p=,000) verilerin faktor analizine
uygunlugu ortaya konmustur. Field’e gore (2009) bu analizlerde KMO degerinin en az
0,50’den biiylik olmas1 gerekmektedir; 0,7 ile 0,8 arasindaki degerlerin iyi ve 0,8 ile 0,9 aras1
degerlerin ise milkemmel olarak tanimlandig: belirtilmektedir. Nitekim 0,687 degeri 0,7 iyi
degerinin minimumuna oldukga yakindir. Oz deger (eigen value) yiikseldikge buna paralel
olarak faktoriin agikladigl varyansin da arttig1 ve %40 varyans oranin yeterli oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda (Field, 2009), faktorlerin 6z degerlerinin (6z deger en az 1
diizeyinde) %45,774— %78,808 arasinda yer almasiin faktor analizi i¢in yeterli bir sonug
oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Her Bir Faktér I¢in Korelasyon

Degiskenler IMEB MBEB CKB DUKE
THA Mevzuatma Erisim Becerisi (IMEB) 1,000

Meteorolojik Bilgiye Erisim Becerisi x

(MBEB) 0,651 1,000

Check-list Kullanma Becerisi (CKB) 0,720** 0,699** 1,000

Dijital Uygulama Kullanma Egilimi o o o

(DUKE) 0,139 0,022 0,279 1,000

**Korelasyon 0,001°de anlamlidir (¢ift yonlii).
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Faktorler arasindaki korelasyon matrisini gostermek tizere Tablo 3 olusturulmustur. Faktor
gruplarindan “IHA Mevzuatina Erisim Becerisinin (IMEB)”, Meteorolojik Bilgiye Erisim
Becerisi (0,651) ve Check-list Kullanma Becerisi ile (0,720) yiiksek; Dijital Uygulama
Kullanma Egilimi (0,139) ile cok zayif ve birinci derecede anlamli bir iliskiye sahip oldugu
goriilmektedir. “Meteorolojik Bilgiye Erisim Becerisinin (MBEB)”, Check-list Kullanma
Becerisi ile (0,699) yiiksek ve Dijital Uygulama Kullanma Egilimi ile (0,022) ¢ok zayif ama
birinci dereceden anlamli bir iliski s6z konusudur. Check-list Kullanma Becerisi (CKB) ile
Dijital Uygulama Kullanma Egilimi (0,279) zayif ve birinci dereceden anlamli bir iliski
oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, tiim faktorler arasinda pozitif ve birinci dereceden
anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir. Tablo 3, belirleyici ve bagimli degiskenler arasinda
pozitif bir iliski oldugunu gdstermekte ancak nedenselligin yonii hakkinda bir bilgi
vermemektedir. Bu amagla regresyon analizi yapilarak hipotezleri test etmek ve
nedenselligin yoniinii belirlemek amaglanmistir.

Tablo 4: Her faktor icin Dondiiriilmiis Bilesen Matriksi (Rotated Component Matrix)

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
IMEB ,668 ,788 ,609 ,607
MBEB 569 ,620 ,535
CKB ,885 872 ,696 579 ,824 ,883 ,991 ,828 ,7192 ,842
DUKE 742 ,897 ,913

Arastirmada kullanilan anket sorularmin istenen iliskiyi agiklamadaki basarisindan emin
olabilmek adina Varimax rotasyonu kullanilarak tiim belirleyici degiskenler iizerinde faktor
analizi yapilmistir. Bu dogrultuda, temel bilesen analiziyle elde edilen bilesen matrisini
gostermek adina Tablo 4 olusturulmustur. Neticede sorularin 4 faktor olarak gruplandigi
gortilmektedir.

3.2. Regresyon Analizi

Faktor skoru katsayilarint hesaplarken ¢esitli yontemler kullanilabilirken bunlarin en basiti
regresyon metodudur. Bu metotta, faktor yiiklemeleri, degiskenler arasinda baslangictaki
korelasyonlar1 hesaba katacak sekilde ayarlanarak 6l¢lim birimleri ve degiskenler arasindaki
farkliliklar istikrar kazanir (Field, 2009). Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 5°te
sunulmustur. “Check-list Kullanma Becerisinin”, “Dijital Uygulama Kullanma Egilimine”
etkisi pozitif ve birinci derecede (p<0,081) anlamli iken “IHA Mevzuatina Erisim Becerisi”
ve “Meteorolojik Bilgiye Erisim Becerisi” ile anlamli bir nedensellik iliskisine sahip
olmadig1 (p=0,920 ve p=0,228) goriilmektedir. Modelin F degeri (1,369) ve diizeltilmis R?’si
(0,37) dikkate alindiginda modelin varyansin %37’sini agikladigini sdylemek miimkiindiir.
Bagka bir ifadeyle, Dijital Uygulama Kullanma Egiliminin %37 oraninda bu faktorlerin
paralelinde olustugu anlagilmaktadir. Son dénemlerde dogrusal model kullanilarak yapilan
caligmalar incelendiginde (Lifian ve Chen, 2009; Finisterra vd., 2011; Buli ve Yesuf, 2015)
varyansin en ¢ok %40’ agikladigi dikkate alinirsa elde edilen bu sonucun tatmin edici
oldugu sdylenebilmektedir.
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Tablo 5: IHA Mevzuatina Erisim Becerisine Uygulanan Dogrusal Regresyon

Degiskenler B
IMEB — DUKE 0,011
MBEB — DUKE 0,120

CKB — DUKE 0,270**

Model F 1,369
R? 0,41
Diizeltilmis R? 0,37

**0,001°de anlaml1 (¢ift yonlii)

Elde edilen bulgular dogrultusunda, matematiksel bir model olarak kabul edilen denklem
sayisal olarak asagida verilmistir.

DUKE = 5,285 + 0,011* iMEB + 0,120* MBEB + 0,270* CKB

Denkleme gore pilotlarin “Check-list Kullanma Becerilerindeki” bir birimlik artis “Dijital
Uygulama Kullanma Egilimlerinde” 0,270 birimlik bir artisa sebep olmaktadir. Istatistiksel
olarak elde edilen bu netice arastirma kapsaminda gelistirilen mobil uygulamaya ugus
oncesi, sirasi ve sonrasinda kullanilmak iizere Check-listlerin entegre edilmesinin ¢ok dogru
bir uygulama ve yerinde oldugunu gostermektedir.

IHA Mevzuatia Erisim Becerisi (IMEB) ve Meteorolojik Bilgiye Erisim Becerisi (MBEB)
ile Check-list Kullanma Becerisi (CKB) arasinda bir nedensellik olup olmadigini
anlayabilmek adina dogrusal regresyon analizi yapilmistir. ITHA Mevzuatina Erisim
Becerisinin Check-list Kullanma Becerisi ile diizeltilmis R?’si 0,502 iken Meteorolojik
Bilgiye Erisim Becerisinin Check-list Kullanma Becerisi ile diizeltilmis R?’si 0,470 olarak
hesaplanmistir (Tablo 6). Bu analiz sonucunda biitiin iliskilerin istatistiksel olarak anlamli
(p<0,001) oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 6: IHA Mevzuatina Erisim Becerisi, Meteorolojik Bilgiye Erisim Becerisi ve
Check-list Kullanma Becerisi Faktorlerine Uygulanan Dogrusal Regresyon

DEGISKENLER B SEB SEERR MODEL F R? DUZELTILMIS R?
IMEB — CKB 0,567 0,720 0,103 30,190 0,519 0,502
MBEB — CKB 0,500 0,699 0,097 26,697 0,488 0,470

Bu istatistiksel bulgular da arastirma kapsaminda gelistirilen mobil uygulama sayesinde
daha kolay bir sekilde IHA Mevzuatina ve Meteorolojik Bilgiye erisilebilmesinin {HA
pilotlarmin Check-list kullanma konusundaki egilimlerini tesvik ettigini ve bu sayede IHA
pilotlarinda emniyetli ucus bilincini arttirma potansiyeline isaret etmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Aragtirma kapsaminda mobil uygulama ile IHA pilotlarinda emniyet bilinci olusturulmasi
hedeflenmistir. IHA teknolojilerinin geliserek birgok sektdrde kullanilmasi sonucunda
[HA’larin giinliik hayata entegre oldugu goriilmektedir. Ancak I[HA’lar ile ilgili
mevzuatlarin yeterli olmamasi, hava trafik sistemlerinin belirsizligi, bireysel kullanima ve
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{iretime yatkinligi IHAlarin emniyetsiz ucuslar gergeklestirmesine sebep olmaktadir. IHA
pilotlar1 kisa stireli egitimlerle yetki almakta ve bu egitimlerin herhangi bir kisitlayici 6n
sart1 bulunmamaktadir. Bu durum her egitim seviyesinden kisilerin IHA pilotu olarak, kisitl
bilgi ile emniyetsiz uguslar yapmasina sebep olmaktadir. Arastirma kapsaminda bu durumu
cozmek amact ile emniyetli ucus i¢in gerekli bilgileri saglayan mobil bir uygulama
tasarlanmistir.

Gelistirilen mobil uygulamaya Ege IHAport ismi verilmistir. Mobil uygulamaya IHA
pilotlarin1 icin emniyetli operasyon yapmalarini saglayacak bilgiler yerlestirilmistir.
Bunlardan ilki Meteorolojik bilgidir. Havalimanlarinda aeronatik meteoroloji
istasyonlarindan saglanan bilgi ile olusturulan METAR raporlar1 hazerfen.gov.tr sitesinde
yaymlanmaktadir. Bu raporlar ilgili siteden es zamanli giincel olarak mobil uygulamaya
aktarilmaktadir. Bir diger saglanan bilgi ise IHA mevzuatlaridir. SHGM ve ICAO tarafindan
yaymlanan IHA lar ile ilgili giincel mevzuatlar mobil uygulamada kolay erisilebilir sekilde
yer almaktadir.

Mobil uygulamanin en Onemli sagladigi bilgi, deneme ucuslari ve arastirmalar ile
olusturulan check-listlerdir. {HA’larin ucus dncesi, ucus sirasi ve ugus sonrasinda dikkat
etmesi gereken hususlar1 ve yapilacak islemleri igeren check-listler, pilotlarin emniyetli ugus
yapabilmeleri i¢in tiim siiregleri siralamaktadir. Ayrica uygulamada yer alan bu check-
listlerde siirecler isaretlenerek takip edilebilmektedir.

Arastirmada IHA pilotlarinin emniyet bilincini 6lgmeye yonelik bir anket uygulamasi
gerceklestirilmistir. Pilotlara toplamda 20 adet soru yonlendirilmistir. 20 soru, “IHA
Mevzuatina Erisim Becerisi, Meteorolojik Bilgiye Erisim Becerisi, Check-list Kullanma
Becerisi ve Dijital Uygulama Kullanma Egilimi” sekilde dort ana boliimden olusmustur.

IHA mevzuatlarma erisim ile ilgili béliimde anket cevaplarinin ortalamasi incelendiginde,
[HA pilotlarmin emniyetli ucus prosediirlerini 6nemsedikleri ve bu baglamda
yonetmeliklerden faydalanmaya istekli olduklar1 sonucuna ulasilmaktadir. Ancak IHA
pilotlarinin uluslararasi mevzuata ulagsmayi, ulusal mevzuata ulasmaya gore daha az bildigi
anlasilmistir. Bu gercevede EgelHAport uygulamasinda uluslararas1 mevzuat basta olmak
{izere [HA mevzuatlarina kolay erisebilmenin emniyet bilincini olumlu ydnde etkiledigi
sOylenebilir.

Meteorolojik bilgiye erisim boliimiinde yer alan sorulara verilen cevaplarin ortalamasi
incelendiginde, IHA pilotlarinin gdzle goriiliir meteorolojik durumlari dikkate aldig,
bulunduklar1 boélgedeki meteorolojik raporlari inceleme istekli olduklar: goriilmiistiir. Ancak
IHA pilotlarinin meteorolojik raporlart okumayi bilmedikleri veya bir kismimin az bildigi
sonucuna ulasilmistir. Bu sebeple, Ege IHAport uygulamas ile meteorolojik bilgiye kolay
erisim saglamanin emniyet bilincini olumlu yonde etkileyecegi soylenebilir. Meteorolojik
raporlara kolay erisim saglayarak, anlayabilen IHA pilotlarinin hava muhalefeti sebebi ile
emniyetsiz ugus yapma olasiliklarinin énemli Slgiide azalacagi sOylenebilir. Pilotlarin
emniyet bilincinin genel anlamda yiliksek oldugu ancak meteorolojik bilgiye erigim
konusunda daha fazla destek almalar1 gerektigi sonucuna varilabilir.
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Ege IHAport uygulamasinin 6zgiin yoniinii olusturan ucus kontrol listeleri ile ilgili boliim
kendi igerisinde ugus Oncesi, ugus sirasi ve ucus sonrasi olarak T{ic bolimde
degerlendirilmektedir. Check-list kullanma becerisi kapsaminda anket cevaplarinin
ortalamasi incelendiginde, ITHA pilotlarinin ugus oncesi islemleri siras1 ile yapmalar
gerektigi konusunda bilgi sahibi olduklari anlasilmaktadir. Pilotlarin bazi ugus Oncesi
islemleri yapmalarinin bagli oldugu kurum tarafindan da belirtildigi sonucuna ulagilmistir.
IHA pilotlarinin ucus sirasindaki siirece ¢ok 6nem verdikleri, ucus siiresince emniyetsiz
durumlara karst kontrollii davranma konusunda caba gosterdikleri belirlenmistir. Ucus
sonrasi islemleri de sirasi ile yapmaya 6zen gosterdikleri ve bagli olduklar1 kurum tarafindan
ucus sonrasi iglemlerinin de belirli bir siralama ile yapilmasi gerektigi konusunda tavsiye
aldiklar1 sonucuna ulasilmistir. IHA pilotlarinin mobil uygulamada yer alan ve kolay
erisebilecekleri check-listler ile tlim iglemleri sirasi ile yapabilmeleri ve bu siireci kontrol
edebilmeleri emniyet bilinci i¢in énemli bir etki yaratacaktir. Ayrica IHA pilotlarinin bagh
oldugu kurumun tavsiyelerine uyma konusunda da check-list kullaniminin katkisindan s6z
edilebilir.

Anket uygulamasinin son béliimiinde IHA pilotlarinin dijital uygulama kullanimia y&nelik
tutumlar1 belirlenmeye calistlmistir. Anket cevaplarmin ortalamasi incelendiginde, THA
pilotlarinin emniyetli ugus icin faydali bilgi saglamak istedikleri, ayrica IHA pilotlarinin
faydal1 bilgiye mobil uygulamadan kolay erisim istedikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Ek
olarak IHA pilotlarinin, Ege iIHAport gibi dijital/mobil uygulamalarin emniyetli ucus igin
genel olarak fayda saglayacagina inandiklari sdylenebilir.

Ozetle, THA pilotlarinin emniyet bilincini gelistirmeye istekli oldugu, IHA pilotlarinin
emniyetli ugus icin mevzuatlara, meteorolojik bilgiye ve check-listlere erismesi gerektigi
belirlenmistir. Bu baglamda mobil uygulamanin tiim IHA pilotlarinin emniyet bilincinin
arttirmaya ve bu dogrultuda emniyetli uguslar yapilmasini saglamaya katkida bulunabilecegi
sonucuna ulasilmistir.

Arastirmada cesitli kisitlarla da karsilasilmistir. SHGM’deki bilgilere gore c¢ok sayida
lisansl1 IHA pilotu olmasina ragmen, kendilerine erisim ve veri toplama siirecinde pilotlarin
bilgilerine erisim miimkiin olamamaktadir. Bu sebeple bir isletme iizerinden, izinleri
dogrultusunda arastirma gerceklestirilebilmistir. Ileriki calismalarda daha kapsamli ve daha
yiiksek katilimli bir arastirma ile toplanan verilerin analizi, emniyet kiiltiirii farkindalig ve
mobil uygulamanin etkileri iizerine daha yiiksek diizeyde bir fayda analizi yapilmasini
saglayabilir.

Aragtirma bir biitiin olarak, kamu faydas1 saglayacak, insansiz hava araglarina yonelik mobil
bir uygulama gelismesini saglayarak ve ayn1 zamanda insansiz hava araci pilotlarinin
emniyet bilincinin artmasini saglayan bir sistem olusturmasi agisindan 6nemli bir yaygin
etki yaratabilir.
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