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Anahtar Kelimeler: Ozet: Bu calismada ilkokullarda verilen trafik giivenligi dersindeki trafik isaretleri
Arttirilmig Gergeklik, konusunu destekleyici bir arttirlmis gergeklik uygulamasi gelistirilmistir.  Trafik
Unity 3D, isaretleri giinliik hayatta trafigi diizenlemek i¢in 6nemli bir unsurdur. Toplamda yaklasik
Tafik Isaretleri

245 tane trafik isareti bulunmaktadir. Bilgi isaretleri haricinde biiylik oranda her iilkede
ayni seyleri ifade eden bu isaretler iilkemizde 4. Sinifta trafik giivenligi dersi kapsaminda
ve siiriicii ehliyet egitimlerinde 6gretilmektedir. Trafikte bu isaretlere uyulmamasi can ve
mal kaybina yol acan kazalar sebep olmaktadir. Bu derce 6nemli olan bu isaretlerin
unutulmamasi ve verilen egitimlerin kalici olmasi olduk¢a dnemlidir. Bu ¢aligmada trafik
isareti egitiminin kaliciligint arttirmak icin klasik kitaplara gore daha fazla duyuya hitap
edebilecek arttirilmis gergeklik uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirilen uygulama Unity
ortaminda kodlamas: yapilirken, 3 boyutlu dijital levhalar Blender uygulamasinda
tasarlanmistir. Arttirilmig gergekligin uygulanabilmesi i¢in kamera goriintiisiindeki trafik
isaretlerinin veri tabanindaki gorseller ile eslestirilmesi Vuforia ile yapilmistir.
Uygulama mobil cihazlar ile kullanilabilmektedir. Trafik isaretleri gorseli bulunan bir
kitap, brosiir, poster gibi basili bir egitim materyali iizerin mobil cihazin kamerasiyla
bakildiginda gorsel lizerin 3 boyutlu trafik levhasi ¢ikmaktadir. Bu trafik levhasinin hangi
uyart i¢in kullanildigr sesli olarak son kullaniciya sunulurken ekranin alt boliimiinde ise
yazili olarak isaretin hangi anlama geldigi agiklamali bir sekilde yazmaktadir. Gorsel ve
isitsel olarak son kullanicida kalic1 6grenmeyi saglamay1 hedefleyen bu uygulama ekrana
¢ikan 3 boyutlu haliyle de dikkat ¢ekerek son kullanicinin 6grenmesini pekistirmektedir.

(Research Article)

Augmented Reality Application for Traffic Safety Course

Keywords: Abstract: In this study, an augmented reality application was developed to support the
Augment Reality, topic of traffic signs in the traffic safety course taught in elementary schools. Traffic signs
Unity 3D, are an essential element for regulating traffic in daily life. These signs, totaling around
Traffic Signs

245 and mostly conveying the same meanings across countries except for information
signs, are taught in 4th grade as part of the traffic safety course in our country and in
driver’s license training. Failure to comply with these signs in traffic results in accidents
causing loss of life and property. It is crucial that these highly important signs are not
forgotten and that the training provided is long-lasting. To enhance the retention of traffic
sign education, an augmented reality application was developed in this study, which
engages more senses compared to traditional books. The application was coded in Unity,
while the 3D digital signs were designed in Blender. To apply augmented reality, Vuforia
was used to match the traffic signs in the camera view with the images in the database.
The application can be used with mobile devices. When the mobile device’s camera is
pointed at printed educational materials like a book, brochure, or poster containing images
of traffic signs, a 3D traffic sign appears on the image. The audio informs the user about
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the purpose of the traffic sign, while the written explanation of the sign's meaning is
provided at the bottom of the screen. This application aims to provide lasting learning by
offering visual and auditory feedback, while the 3D appearance of the signs on the screen
captures the user's attention and reinforces their learning.

1. GIRIS

Gilintimiizde karayollarindaki ara¢ sayisinin artmastyla
birlikte yollarda kalabalik ve yogunluk olusmaya
baglamistir. Bu yogunlukla birlikte bir¢ogu trafik
kurallarmin ihlaliyle gerceklesen kazalar meydana
gelmektedir. Yasanan bu kazalarin sayist iilkemizde
oldukga fazladir. TUIK tarafindan paylasilan verilere gore
sadece 2023 yilinda lilkemizde 1 milyon 314 bin 136 adet
trafik kazas1 meydana gelmistir. Bu kazalarin 1 milyon
79 bin 65 adedi maddi hasarli, 235 bin 71 adedi ise 6limli
veya yaralanmali trafik kazasidir. Bir yil igerisinde
meydana gelen Olimlii yaralanmali trafik kazalarimin
%83,1'1 yerlesim yeri i¢inde %16,9'u ise yerlesim yeri
disinda meydana gelmistir. Son 5 yilda yasanan kazalara
bakildiginda ise 100 arag bagina diisen 6liim sayilari Sekil
1 ‘de yaralanma sayilart ise Sekil 2’deki grafikte
verilmistir [1].

Trafik kazalaninda 6li sayisi, 2018-2023
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Sekil 1. Yillara gore trafik kazalaridaki 6lii say1si[1]

Trafik kazalarinda yarah sayisi, 2018-2023
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Sekil 2. Yillara gore trafik kazalarindaki yarali sayisi [1]

Grafiklere bakildiginda pandemi déneminde yasanan bir
diistis oldugu ve sonrasinda kazalardaki yarali ve oli
sayilarinin arttig1 goriilmektedir. Bu artigin 6niine gegmek
icin yapilmasi gereken en 6nemli adimlarin basinda trafik
egitimi gelmektedir.

Ulkemizde ilkokul 4.smifta baslayan trafik egitimi ile
cocuklara erken yagta trafik kurallar1 6gretilmektedir [2].
Erken yasta verilen bu egitim siirekliligi olmadig1 igin
kaliciligt az oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ehliyet
egitimi doneminde de trafik egitimi verilmektedir. Ehliyet
alim siirecindeki bu egitim sadece siiriiciileri kapsarken
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yaya olarak trafikte bulunana bireylerin egitimi sadece
ilkokulda 6grendikleri temel bilgiler olarak kalmaktadir.
Hayatin akisi igerisinde siirekli karsilagilan kurallar kalici
olurken 6zellikle sik kullanilmayan trafik isaretlerinin ne
anlama geldigi unutulabilmektedir. Bu ¢alismada trafik
isaretlerinin kalici olarak O6grenilmesi igin arttirilmis
gergeklik uygulamasi gelistirilmistir. Literatiirde egitim
icin yapilan birgok arttirilmis gergeklik calismasi
bulunmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada ilkokul 3 sinif 6grencilerinin yazilt
anlatim becerileri lizerinde olumlu bir etki saglamak i¢in
arttirili gergeklik uygulamasi gelistirilmistir. 88 ilkokul
Ogrencisi iizerinde 8 haftalik bir uygulama sonucunda
yapilan 0n test ve son test arasinda arttirilmig gergeklik
temelli cocuk kitaplarinin yazili anlatim becerisi iizerinde
anlamli bir etkisi oldugu sonucuna varilmgtir. ilkokul
egitiminde arttirilmis gergeklik uygulamasiin faydali
oldugu goriilmustiir [3].

Arttirllmis gergeklik uygulamalari saglik alaninda siklikla
kullanilmaktadir. Zeynep Taggin ve Ertugrul Taggin
ameliyat Oncesi prosediirleri uygulama becerilerini
gelistirilmek i¢in arttirllmis  gerceklik uygulamasi
gelistirmislerdir. Sanal  gergeklik  gozlikleriyle
uyguladiklari bu ¢aligma sonucunda sanal ortamda verilen
geri bildirimlerin Sgrenciler i¢in faydali oldugunu
soylemislerdir [4].

Filiz Uysal ve Durmus Ozdemir yaptiklar1 bir ¢calismada
ilkokul dgrencilerinin Ingilizce derslerine yonelik Milli
Egitim Bakanligi miifredatina uygun sekilde yardimci
materyal olarak kullanilabilecek arttirilmig gergeklik
uygulamasi tasarlamiglardir. Unity 3D ve Vuforia ile
gelistirilen uygulama mobil cihazlarda c¢alisabilecek
sekilde gelistirilmistir. Gelistirilen uygulamanin genel
olarak basartyl, dikkati ve motivasyonu arttirdig
gozlemlemislerdir [5].

Wenting Li ve arkadaglart “Coklu is parcacigina dayali
trafik isaretlerinin tespiti ve artirilmis gergeklik™ isimli
caligmalarinda trafik isaretleri i¢in bir arttirilmig gergeklik
uygulamasi gelistirmiglerdir. Gelistirilen uygulama canlt
trafik goriintiileri izerinde ¢oklu trafik isaretlerini tanima
ve tespit edilen isaretler hakkinda bilgi vermektedir.
Farkli hava kosullar1 icin yaptiklari testte canli trafik
goriintiileri lizerinde normal havada %99,24° lik bir
dogruluk elde ederken, gece yaris1 goriintiilerde%
91.4°liik bir dogruluk elde etmislerdir [6].

Yapilan farkli bir ¢alismada ilkokul dgrencileri igin trafik

isaretlerini  &grenmelerini  destekleyici bir oyun
gelistirilmigtir. Gelistirilen oyunda, oyuncak arabay1
trafikte  dolastiran  kullanici  trafik  isaretlerine

yaklastiginda ilgili trafik isaretinin ne anlama geldigini ve
neden énemli oldugunu anlatan bir ses ile trafik isaretinin
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hem anlamimi hem de trafikte nerelerde kullanildigim
ogretilmistir. Farkli duyulara hitap eden bu ¢alisma sile
ogrenme siireglerinde faydali oldugu gorillmistiir [7].

Literatiirde yapilan caligmalara bakildiginda arttirilmis
gerceklik bircok egitim alaninda kullanilmaktadir. Trafik
isaretlerinin 6greniminde ise bir kitap ya da dergi
iizerindeki bir levhay1 3 boyutlu bir sekilde gosterip sesli
ve yazili sekilde 6grenmesini destekleyici bir ¢aligmaya
rastlanmamustir.

Bu ¢alismada ilkokulda verilen trafik giivenligi dersinin
bir konusu olan trafik isaretlerinin, kalici olarak
Ogrenilmesi ic¢in bir arttirilmig gergeklik uygulamasi
gercgeklestirilmistir. Uygulama Unity 3d ortaminda ve
Vuforia SDK kullanilarak gergeklestirilmistir. Uygulama
icerisindeki 3 boyutlu nesneler Blender ortaminda
olusturulurmustur. Mobil bir cihaz iizerinde caligabilen
uygulama bir dergi, poster veya brosiir gibi basili bir
kaynak iizerinde bulunan trafik isaretlerini kamera
gorilintiisiinde taniyarak eslesen trafik isaretinin 3 boyutlu
gorselini kullaniciya gostermektedir. 3 boyutlu gorsel
ekrana geldiginde trafik isaretlerinin hangi amagcla
kullanildigi sesli olarak kullaniciya sunulmaktadir. Ayrica
trafik isaretinin hangi amacla kullanildigi yazili bir
sekilde ekranin alt boliimiinde gosterilmektedir. Birgok
duyu organina hitap eden bu uygulama ile hayati 6nem
tasiyan trafik isaretlerinin kalict bir sekilde 6grenilmesi
hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada trafik isaretlerinin 6grenimi desteklemek
icin arttirilmis gergeklik uygulamasi gelistirilirmistir. Bu
bolimde gelistirilen uygulamada kullanilan Unity 3d,
blender, Vuforia’dan ve trafik isaretlerinden
bahsedilmistir.

2.1. Trafik Isaretleri

Trafik isaretleri, trafigin diizenli bir sekilde islemesi igin
hem yayalara hem de siiriiciilere trafikte uymasi gereken
kurallari ikaz etmek i¢in kullanilan diinya ¢apinda ortak
bir uyar sistemidir. Trafik igaretlerinin biiyiik cogunlugu
her iilkede ayni seyleri ifade ederken bazi iilkelerde
kendilerine 6zgii 6zel ek isaretler bulunabilmektedir. Bu
isaretler yaptiklari uyari tiirline gore bes farkli guruba
ayrilmigtir [8].

Tehlike uyar1 isaretleri: Siiriiciilere, ulasim esnasinda
karsilagabilecekleri tehlikeli durumlar1 uyarmak igin
kullanilmaktadir. Genellikle kirmizi renkte ve {liggen
seklinde olan bu isaretlerin farkli renk ve sekillerde
bulunan istisnai durumlar vardir. Toplamda 80 adet olan
tehlike uyari isaretleri Sekil 3’te goriilmektedir.
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Trafik tanzim isaretleri: Trafigin genel akismi
diizenlemek i¢in olusturulan isaretleridir. Daha ¢ok diizen
saglamaya yonelik olan isaretlerdir. Genellikle yuvarlak
seklinde levhalara uygulanan bu isaretler kirmizi veya
mavi renkte olabilmektedir. Toplamda 70 adet olan trafik
tanzim isaretleri Sekil 4’te sunulmustur.
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Bu isaretler genellikle kare ve dikdortgen sekildeki
levhalarda gosterilir. Birkag istisnai durum diginda mavi
renklidirler. Toplamda 30 adet olan trafik bilgi isaretleri
Sekil 5°te sunulmustur.
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Sekil 5. Ornek trafik bilgi isaretleri
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olmaktadir. Toplamda 10 adet olan Durma ve park etme
isaretleri Sekil 6°da sunulmustur.
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Yatay isaretlemeler: Trafik diizeninin saglanmasi,
kurallarin belirtilmesi ve levhaya degil de yol lizerine
gizilen isaretlerden olusur. Siirlicii ve yayalara rehber
olmasi amaciyla cizilen ¢izgi, ok, sembol ve yazilari
kapsamaktadir. Ornek yatay isaretlemeler asagidaki Sekil
7’te sunulmusgtur.

-l | ]

Sekil 7. Ornek yatay isaretlemeler

Toplamda tilkemizde kullanilan 245 taneden olusan ve
bes ayr1 gruba ayrilan bu trafik isaretleri bulanmaktadir.
Bu trafik levhalarmin sayisal dagilimi asagidaki Sekil
8’de verilmistir.

Sekil 8. Trafik isaretleri tiir dagilimi

2.2. Arttirilmis Gergeklik

Arttirilmus gerceklik (Augment Reality - AR) Insanlarimn
goriintii, ses, metin gibi dijital bilgileri gercek diinya ile
birbirine entegre bir sekilde tek ekrandan gorebilmesine
olanak saglayan bir teknolojidir. Arttirilmis gergeklik
aslinda kendisine ¢ok benzeyen bir teknoloji olan sanal
gerceklik ile siklikla karsilagtirlmaktadir. Sanal gergeklik
tamamen dijital olan 3 boyutlu bir ortam iken arttirilmis
gerceklikte ise ger¢ek diinyaya sanal 3 boyutlu nesnelerin
entegre edilmesiyle olusan bir teknolojidir [9].

Artirilmis Gergeklik giinlimiizde yeni bir teknoloji olarak
diisiiniilse de Johnson ve arkadaslarinin yaptig1 ¢aligmaya
gore, arttirtlmig gercekligin tarihi 1960'lada yapilan
caligmalara kadar dayanmaktadir. Ancak Arttirilmig
gerceklik terimi 1990 yilinda Tom Caudell’e aittir[10]. O
tarihten giiniimiize 6zellikle sanal gerceklik gozliiklerinin
yayginlagmaya baglamasiyla birlikte kullanimi artmistir.
Sanal gerceklik gozliikleri ve cep telefonlar ile sanal
gerceklik ve arttirilmig gerceklik uygulamalar1 hayatimiza
girmistir. Glinliik hayatta daha ¢ok oyunlarda kullanilan
bu teknolojiler egitim, saglik, basin, laboratuvar tanitim,
turizm ve mimari gibi birgok farkli alanda
kullanilmaktadir.
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2.3. Vuforia Engine

Vuforia, artirilmis gergeklik uygulamalarinin
islenebilmesini saglayan ve Unity icersine import
edilebilen bir yazilim kiitiiphanesidir. Goriintiileri ve 3D
nesneleri es zamanli olarak tanimak ve izlemek icin
kullanir[11,12]. Kamera araciligtyla gergek sahnedeki
herhangi bir karenin goriintiislinii yakalayarak ve kendi
veri tabanindaki tanimlama nesneleri ile eslestirmeyi
saglar. Daha sonra Onceden ayarlanmig 3D model,
animasyon ve video gibi sanal nesneleri gercek sahnelere
iizerine ekleyerek arttirilmis gergeklik uygulamasi
gelistirmeye yardimer  olur.  Arttirilmig  gergeklik
projelerinden yaygin olarak kullanilmaktadir [13].

2.4. Unity

Unity, sanal ger¢eklik (VR) ve arttirilmis gergeklik (AR)
oyunlar1 ve uygulamalar liretilebilen mobil uygulama ve
oyun iiretiminde en ¢ok kullanilan platformlardan biridir.
Unity ilk olarak 2004 yilinda San Francisco merkezli
bir video  oyunu yazilim gelistirme  sirketi  olarak
kurulmustur [14]. Yaygm olarak oyun gelistirme
platformu olarak kullanilsa da simiilasyonlar ve AR — VR
gibi platformlar i¢in de kullanilmaktadir [15].
Kullaniciyla 3 boyutlu sanal evrende interaktif bir ortam
olusturulmasi1 ve sanal nesneler olusturularak bu
nesnelerin etkilesime uygun sekilde kodlanabilmesine
olanak saglar. Windows, Linux veya MacOS gibi farkli
isletim sistemleri i¢in tek bir gelistirme ile ¢ikt
almabilmektedir. Unity komut dosyalarinda C# tabanli bir
programlama imkani sunmaktadir.

3. TRAFIK GUVENLIiGIi DERSI iCiN ARTIRILMIS
GERCEKLIK UYGULAMASI

Bu ¢aligmada trafik egitiminde, trafik isaretlerinin kalici
olarak Ogrenilmesini destekleyici, mobilde ¢alisan bir
arttirilmis  gergeklik  uygulamasi  gelistirilmistir.
Uygulama kamera iizerinde gordiigii trafik isaretini 3
boyutlu bir levha olarak gdstererek bu isaretin ne ise
yaradigini hem sesli hem de yazili olarak uygulamayi
kullanan kullaniciya gostermektedir. Uygulamanin akis
semasi asagidaki Sekil 9°da verilmistir.

Uygulama genel yapist itibariyle 3 ana bolimden
olugmaktadir. Birinci bdliimde uygulamanin genel akisi

yuriitilmektedir. Ikinci béliimde Vuforia Engine
calismaktadir. Uglinci  boliimde ise veri tabani
bulunmaktadir.

Birinci bolimde uygulamanin ana c¢aligtigi  dongi

bulunmaktadir. 1lk olarak uygulama agilis ekran
gosterilmektedir. Uygulamanin ac¢ilmasindan sonra ikinci
adimda 3D objeler bellege alinir ve ardindan uygulamanin
kamerasi agilir. Burada uygulamadan ¢ikildi m1 diye bir
kontrol yapilmaktadir. Eger uygulama calisir haldeyse
kameradan alinan goriintii, uygulamanin ikinci boliimiine
Vuforia’ya gonderilir. Burada yapilan islemlerden sonra
gelen cevapta eslesen bir trafik isareti varsa 3 boyutlu
nesnenin kendisi ve nesneye ait ses ile bilgi yazist
ekrandaki canli gOriintliiniin {izerine yerlestirilerek
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arttirilmig  gergeklik uygulamasi gergeklestirilmis olur.
Eger Vuforia’dan gelen cevapta eslesen bir trafik isareti
yoksa kamerada alinan goriinti tekrar Vuforia
gonderilerek uygulamadan ¢ikig yapilana kadar bu dongii
devam etmektedir.

Kamera

ergevelerini al
Uygulama sere

vikleme ekrnini

goster
I

Kamera

Gerekli 3D
objeler ve sesleri
bellede al

goruntasine
piksel dénigimii
uyeul

Resim hedef

Vertapan

Kameradan alinan
sergeveleri Yyforia,
kiltiphanesine
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oo |
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UYGULAMA VUFORIA
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Sekil 9. Uygulama akis semast

Ikinci bélimde Vuforia Engine calismaktadir. Gelen
kamera goriintiisiine piksel doniisiimii uygulanarak veri
tabanina yiiklenen resimlerle eslestirilmesi saglanir.
Eslesme sonucu tekrar birinci boliimde ¢alisan akis
adimina cevap gonderilir.

Uciincii béliimde ise calisan bir akis yoktur sadece
onceden yiiklenen trafik isiklarint barindiran veri tabani
bulunmaktadir. Bu veri tabanina Vuforia
erisebilmektedir. Buradan aldigt veriler ile goriintiiyii
isleyerek cevap olusturmaktadir.

Uygulamada  arttirllmis  gergeklik  olusturulurken
kullaniciya gosterilen trafik levhalari blender ile
diizenlenmistir. Blender’dan almman 3d modeller,

uygulamanin gelistirildigi Unity igerisinde kolaylikla
kullanilabilmektedir. Blender {izerinde modellenen
“DUR?” trafik levhas1 asagidaki Sekil 10°da sunulmustur.

Sekil 10. Blender’da olusturulan 3 boyutlu “DUR” levhast

tizerinde
‘da

Uygulama Unity
gerceklestirilmistir.

3D platformu
Unity 3D igerisine Blender
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olugturulan 3d dijital nesneler ve Vuforia Engine SDK’s1
import edilerek gelistirme ortami1 hazir hale getirilmistir.
Kodlamanin tamam Unity 3D igerisinde C# programlama
dili ile gergeklestirilmigtir. Unity 3D gelistirme

ortamindaki uygulamanin goriiniisii agagidaki Sekil 11°de
sunulmustur.
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Sekil 11. Unity icerisinde hazirlanan gelistirme ortaminin
gorlintlisii

Calismada hazirlanan arttirilmis gerceklik uygulamasi,
egitim sirasinda Ogrencilerin  Oniine T{izerinde trafik
isaretleri olan basili bir egitim materyali yardimiyla ve
mobil bir cihaz kullanilarak uygulanabilir. Trafik
levhalarini igeren bir Ornek poster olusturulmustur.
Olusturulan poster agagidaki Sekil 12’de sunulmustur.

(Yapim Baiom)

Sekil 12. Trafik isaretleri iceren &rnek bir basili egitim
materyali

Egitim sirasinda kullanici bu posterde oldugu gibi
herhangi bir trafik isareti bulunan bir gorsel {izerine
kameray1 getirdiginde goriintii iizerinde 3 boyutlu bir
trafik levhasi olusacaktir. Olusan trafik levhasinin ne igin
kullanildig: sesli olarak kullaniciya aktarilirken ekranin
alt boliimiinde ise yazili olarak trafik isaretinin hangi
amagla kullanildig1 sunulmaktadir. Bdylelikle son
kullanicinin hem arttirilmig gergeklikle 3 boyutlu olarak
levhay1 gormesi, hem isitsel olarak levhanin hangi amacla
kullanildigint dinlemesi hem de alttan cikan yaziyi
okuyarak bir¢ok duyusuna hitap eden kalici 6grenmeyi
destekleyici bir ortam hazirlanmistir. Uygulamanin
kullanim 6rnegi asagidaki Sekil 13’de verilmistir.
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Ada Etrafinda D6niintiz

Donel kavsaklarda izlenmesi gereken seyir
yonOn( gosterir. Donel kavsaga agilan tOm
yollarda bu levha bulunur. Donel kavsaga
giren arag sOrlicOs0 donel kavsak igerisindeki
araglara ilk gegis hakkini vermesi gerekir.

Sekil 13. Uygulama kullanim 6rnegi

4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada ilkokullarda verilen trafik gilivenligi
dersindeki trafik isaretleri konusunu kalict 6grenmeyi
saglayacak birden fazla duyu organina hitap edebilen ve
o0grenme esnasindaki ilgiliyi yiikselten, bir arttirilmig

gerceklik  uygulamast  gelistirilmistir.  Gelistirilen
uygulama egitimi destekleyici bir materyal olarak
kullanilabilmektedir.

Trafik isaretleri giinliik hayatta trafigin diizenli akigimni
saglayan ve olas1 kazalarin Oniine gegmeyi hedefleyen
trafik kurallarinin yayalara ve siiriiclilere aktarilmasini
saglayan isaretlerdir. Trafik igaretleri biiyiik oranda tiim
diinyada aymi uyarilar1 ifade etmektedir bazi ozel
durumlar i¢in ilkeler kendilerine ozgii isaretler
kullanmaktadirlar. Ulkemizde kullanilan 245 tane trafik
isareti bulunmaktadir. Bu trafik isaretleri tehlike uyart
isaretleri, trafik tanzim isaretleri, trafik bilgi isaretleri,
durma ve park etme isaretleri, yatay isaretlemeler olmak
iizere bes grup altinda toplanmistir. Calisma kapsaminda
iilkemizde kullanilan bu isaretler kullanilmistir.

Calisma Unity platformu tizerinde gerceklestirilmistir.
Calisma igerisinde kullanilan 3 boyutlu trafik levhalari
Blender iizerinde olusturulmustur. Olusturulan levhalar
Unity igerisine import edilerek kullanilmistir. Ayrica
trafik isaretlerinin kamerada taninmasi igin Vuforia
Engine’den yararlanilmistir. Vuforia Engine genel olarak
Onceden veri tabanina tanimlanan trafik isaretlerinin
kameradan gonderilen goriintiiyle eslestirilip kamera
goriintiisiinde varsa tanimli bir isaret goriintii {izerinde
isaretin nerede oldugunu ve hangi isaret oldugunu tespit
etmektedir. Elde edilen bu bilgiyle 3 boyutlu nesne, ses
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dosyas1 ve yazili bilgili ekrana getirilerek artirilirmis
gerceklik sahnesi olusturulmaktadir.

Gelistirilen bu uygulama ile ilk okul 4. Smiflarda igletilen
trafik giivenligi dersinde ders kitabi, bir dergi veya bunun
icin Ozel basilan bir poster yardimiyla ogrencilere
uygulanabilir. Basili egitim materyaline mobil cihaz
yardimiyla &grencinin igitsel ve gorsel olarak ilgisini
cekerek kalic1 6grenmesi saglanabilmektedir.

Caligma kapsaminda gelistirilen uygulama
tamamlandiktan sonra canli 6grenciler iizerinde test
edilmemistir. Gelecekte yapilan c¢aligmalar benzer bilgi
diizeyindeki Ogrencilerden test ve deney smiflari
olusturarak uygulama yapilip, calismanin gergekten ne
diizeyde katki sagladigi 6l¢timlenebilir.

Etik Hususlar
Finansman

Yazarlar, aragtirmalarinin kamu, ticari veya kar amaci
giitmeyen sektorlerdeki fon kuruluslarindan 6zel bir hibe
almamuglardir.

Cikar catismasi

Yazar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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