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OZET

Bu ¢alisma, iklim degisikligine karsi kentsel direncliligi artirmada yesil altyapinin kritik roliinii incelemekte,
bilesenlerini, faydalarini ve ornek uygulamalar: vurgulamaktadir. Calisma amacina uygun olarak, literatiir
taramast yontemiyle desenlenmistir. Sonug¢ olarak, yesil altyapi, iklim degisikligi karsisinda kentsel
dayamikliigr artirmaya yonelik doniistiiriicti bir yaklagimi temsil eder. Kentler genislemeye ve gelismeye
devam ederken, iklim degisikliginin getirdigi zorluklar acil olarak kent planlamacilarin, politika yapicilart
ve topluluklar geleneksel altyapt yaklasimlarini yeniden diisiinmeye zorlamaktadir. Dogal sistemleri kentsel
ortamlara entegre eden yenilik¢i bir kavram olan yesil altyap, kentsel dayanikliigi artirmak icin temel bir
¢oziim olarak ortaya ¢ikmustir. Genis bir sekilde tanimlanan yesil altyapi, yagmur suyunu yonetmek, kiiresel
isinmanin etkilerini azaltmak ve hava kalitesini iyilestirmek icin bitki ortiisiini, topragi ve diger dogal
unsurlart kullanan ve kente pek c¢ok faydalar saglayan bir dizi uygulamayr kapsar. Yesil altyapiyi kentsel
planlamaya entegre etmek, kentsel biiyiimeyi yonetmeye yonelik biitiinsel bir yaklasimi tesvik ettigi ve
kentlere; asirt hava olaylari ve artan sicakliklar gibi iklim degisikliginin getirdigi zorluklara karsi direng
kazandirabilecegi igin dnemlidir.

ABSTRACT

This study examines the critical role of green infrastructure in enhancing urban resilience to climate change,
highlighting its components, benefits, and best practices. This study employs a literature review method to
align with its purpose. In conclusion, green infrastructure represents a transformative approach to enhance
urban resilience in the face of climate change. As cities continue to expand and evolve, the challenges of
climate change are urgently forcing urban planners, policy makers, and communities to rethink traditional
infrastructure approaches. Green infrastructure, an innovative concept that integrates natural systems into
urban environments, has emerged as a key solution to enhance urban resilience. Broadly defined, green
infrastructure encompasses a range of practices that utilise vegetation, soil and other natural elements to
manage stormwater, reduce heat, and improve air quality, providing many benefits to the city. Integrating
green infrastructure into urban planning is important as it promotes a holistic approach to managing urban
growth and can help cities build resilience to the challenges of climate change, such as extreme weather
events and rising temperatures.

Onerilen Alint1 (Suggested Citation): GOKSOY SEVINCLI, Berfin (2024), “Kentsel Altyapinin Iklim Degisikligine
Karsi Direngli Hale Getirilmesinde Yesil Altyapi Coziimleri”, Uluslararas: Yonetim Akademisi Dergisi, S.7(4), ss.1001-
1014, Doi: https://doi.org/10.33712/mana.1568465
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1. GIRIS

Iklim degisikligi, cevreyi, ekonomileri ve toplumlari derinden etkileyen, zamanimizin en acil dnlem alinmasi
gereken kiiresel zorluklarmdan biridir. Oziinde iklim degisikligi, sicaklik, yags, riizgar diizenleri ve Diinya
iklim sisteminin diger unsurlarinda uzun siireler boyunca meydana gelen 6nemli degisiklikleri ifade eder.

Iklim degisikliginin nedenleri ¢ok yonlii ve hem dogal siirecleri hem de antropojenik faktérleri kapsar. Diinya
tarihi boyunca volkanik patlamalar, giines radyasyonundaki degisimler, tektonik kaymalar ve gezegenimizin
yoriingesindeki degisiklikler gibi 6nemli olaylar iklim dalgalanmalarma neden olmustur. Ornegin, volkanik
patlamalar neticesinde atmosfere salinan gazlar sonrasi kiikiirt dioksit gegici kiiresel sogumaya yol acarken,
yayilan karbondioksit uzun vadeli 1sinmaya neden olmustur (Turrentine, 2022; Gerlach, 2011). Ek olarak,
Milankovitch donglleri (diinya 'nin yoriingesindeki ve eksenel egimindeki periyodik degisiklikler) binlerce yildir
iklim degisikliginin itici gii¢leri olarak tanimlanmis ve glines 151n1m1 modellerini etkileyerek kiiresel sicakliklari
etkilemistir (National Research Council, 1994).

Iklim degisikligi sadece dogal siirecleri degil ayn1 zamanda insan etkisiyle atmosferin bilesimini bozan eylemler
olarak tanimlanabilir (Demirci, 2019:98). Ancak, mevcut iklim krizi agirlikli olarak insan faaliyetleri, 6zellikle
fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma ve atmosfere biiyiik miktarda sera gazi salan endiistriyel siirecler
tarafindan yonlendirilmektedir.

18. yiizyilin ikinci yarisinda baglayan Sanayi Devrimi ile insanoglunun yasam tarzi tarim ve hayvanciliktan
sanayiye kayma egilimine girmistir. Bunun uzun vadeli sonuglar1 ¢evre {izerinde goriiniir olmustur. Biiyiik
fabrikalarin kurulmasiyla cevreye kirleticiler yayilmistir. 20. yiizyila gelindiginde kullanilan arag ve fabrika
sayisinin artigl ile niifusun giderek artmasi ¢evre iizerindeki olumsuz etkiyi artirmistir. Cevre Devrimi donemi
baglamis ve Blais (2014)’in vurguladigi iizere ¢cevre koruma onlemleri alinmistir. Ciinkii antropojenik etki, iklim
degisikligini benzeri goriilmemis bir oranda hizlandirmis ve bu nedenlere yonelik kapsamli stratejilere acil
ihtiya¢ oldugu vurgulanmstir.

Iklim degisikliginin etkileri halihazirda diinyanin dort bir yaninda gozlemleniyor ve hem dogal hem de insan
sistemleri i¢in dnemli riskler olusturan ¢esitli bigimlerde kendini gdsteriyor. En endise verici sonuglardan biri,
uzun siireli kurakliklara, yogunlagsan orman yanginlarina ve daha siddetli firtinalara yol agan ortalama
sicakliklardaki artigtir (Lindwall, 2022). Bu agir1 hava olaylar1 yalnizca ekosistemleri bozmakla kalmamakta,
ayn1 zamanda gida giivenligini, su bulunabilirligini ve insan saghgini da tehdit etmektedir. Dahasi deniz
seviyesindeki artig, eriyen kutup buzullari ve deniz suyunun termal genlesmesiyle yonlendirilen iklim
degisikliginin 6nemli bir etkisidir. Bu etki 6zellikle diinya ¢apindaki kiy1 topluluklar igin endiselere yol
agmaktadir (Mimura, 2013).

Iklim degisikligini ele almak iki yonlii bir yaklasim gerektirir: azaltma ve uyum. Azaltma, iklim degisikligini
yavaslatmak veya tersine ¢evirmek i¢in gerekli olan atmosfere sera gazi akigini azaltmay1 amaglayan cabalari
ifade eder (NASA, ty.). Ormanlar ve sulak alanlar gibi karbon emicilerin iyilestirilmesi, atmosferden
karbondioksitin emilmesine yardimci olarak iklim azaltma gabalarina daha fazla yardime olabilir. Ote yandan,
uyum stratejileri, halihazirda meydana gelen veya kaginilmaz olan iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglamaya odaklanir. Bu altyapi iyilestirmelerini, tarimsal uygulamalarda degisiklikleri ve savunmasiz
topluluklar1 ve ekosistemleri koruyan politikalarin gelistirilmesini igerebilir (Wang vd., 2023). Her iki strateji de
iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi zorluklarla yiizlesebilen direngli bir toplum ve kent gelistirmek i¢in kritik
Oneme sahiptir.

iklim degisikliginin olumsuzluklarimin (hissedilen sicakliklarin artmasi, kurakiik, buzullarin erimesi, deniz
seviyesinin dengesizlesmesi, siddetli riizgdr ve yagislar vb.) iyiden iyiye hissedildigi ve dnlemlerin arttirilmak
istendigi 20. ylizyilin sonlarinda yesil altyapi kavramina da bu kapsamda yonelim oldugu goriilmektedir
(Naumann vd., 2011). Yesil altyapi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini ve &zel olarak yagis ve hava
sicakligl dalgalanmalarina karsi kentlere direng kazandirabilecek yesil duvar, yesil ¢ati, yesil alan olarak anilan
kentsel agag¢ Ortiileri, mavi alan olarak adlandirilan sulak alanlar gibi unsurlar1 biinyesinde barindirmaktadir
(Norton vd., 2015; Naumann vd., 2011; Ashley ve Evans, 2011).

Iklim degisikligi, diinya capinda kentsel altyapi i¢in dnemli bir tehdit olusturmaktadir. Kentsel altyap: plan ve
uygulamalar1 iklim degisikliginin olumsuz etkileri hissedilmeden ve iklim daha farkliyken hayata gegirilmistir.
Dolayisiyla pek ¢ok kentte giincel altyapi, iklim degisikliginin etkilerine karsi direng gosterecek durumda
olmayabilir. Ek olarak kentsel iistyapinin yenilenmesi altyapiya nazaran daha kolayken altyapinin
yenilenmesinin ise hem maliyetli hem de zaman alan bir is oldugu diisiiniildiigliinde konunun énemi artmaktadir.
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Bu nedenle kentsel altyapinin iklim degisikligine kars1 hassasiyetini anlamak, potansiyel risklerin ve sonuglarin
kapsamli bir sekilde degerlendirilmesini gerektirir. Buradan hareketle calisma kentsel altyapinin iklim
degisikliginin etkilerine kars1 direngli hale getirilmesinde doga temelli ¢6ziim Onerileri sunan yesil altyapinin
roliinii ortaya koyma amacindadir. Belirlenen amag¢ kapsaminda calisma, literatiirii iceren arka plan, kentsel
direncliligin saglanmasinda yesil altyapinin rolii ve diinya kentlerinden 6rneklerle desenlenmistir.

2. ARASTIRMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI VE ARKA PLANI

Kentlesme, varolussal kiiresel zorluklarla i¢ ice gecmistir. Kentler, kiiresel zorluklardan izole bir sekilde var
olmazlar. Kentlesmenin kiiresel bir mega trend olarak ortaya ¢ikisi, iklim degisikligi, artan esitsizlik ve zoonotik
viriislerin artig1 da dahil olmak iizere diinyanin son 50 yilda karsi karsiya kaldig1 varolussal zorluklarla i¢ ice
gecmistir. Bu zorluklar, farkli sekillerde kentlerin geleceginde izlerini birakacaktir (UN HABITAT World Cities
Report, 2022).

Iklim degisikligi, insanlarm ve gezegenin hayatta kalma umudunu tehdit etmektedir. Bu tehdit ve olumsuz
etkilerle karsilagmayan toplum yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla diinya iklim degisikliginin etkileriyle gozle
goriiliir sekilde degisime ugrammstir (Erat vd., 2023:1611). iklim degisikliginin sel, kuraklik, aglik ve yoksulluk,
temel hizmetlere erisememek, ekonomik sikintilar, toplumsal ¢atismalar, altyap1 eksiklikleri gibi etkileri diinya
Uzerinde goriiniir hale gelmistir.

Kiiresel iklim degisikligine neden olan etmenlerin neredeyse tamaminin ¢agdas kentlesmeden ya da biiyiik
kentlerden Kkaynaklandigimi belirtmek miimkiindiir (Kayan, 2022:241). iklim degisikligi diinya genelindeki
iilkelerde enerji verimliligi, istihdam, turizm, {ilkelerin bilylime ve kalkinmasi gibi insan hayatinda énemli olan
neredeyse tiim alanlar1 olumsuz bir sekilde etkilemesinin yani sira ayni zamanda ¢esitli zararli sekillerde ortaya
cikan etkileriyle kentsel altyapiyr da onemli zorluklarla bas basa birakmaktadir. Baglica endiselerden biri,
uygunsuz arazi kullanimiyla dogal alanlarin degistirilmesi ve kentlerin iklimle ilgili sorunlara karsi
savunmasizliginin artmasi dolayisiyla kentsel biyolojik ¢esitlilik tizerindeki olumsuz etkidir (Arslan, 2022:54-
55).

Bu degisiklikler sadece estetik degil, ayn1 zamanda kentsel ortamlardaki ekolojik denge iizerinde de derin
etkilere sahip; yerel yaban hayatindan kent sicakliklarini diizenlemeye yardimci olan mikro iklimlere kadar her
seyi etkilemektedir. Ek olarak, degisen iklimin tetikledigi kuraklik ve su kitlig1 olgusu, kentsel su kaynaklar
iizerinde biiyiik bir baski olusturmaktadir (Kaya, 2018:224). Ozellikle siirdiiriilebilir su yénetimi uygulamalarina
yatirim yapmamis kentler, kendilerini artan niifuslarmin su ihtiyaglarini karsilama ve ayni zamanda bu kritik
kaynagin azalan kullamilabilirligine uyum saglamaya caligma gibi ¢ok katmanli bir zorlukla karsilamaktadir.
Ayrica kiyr kentleri, iklim degisikliginin etkilerinin 6n saflarinda yer aldiklari, yiikselen deniz seviyeleri ve
artan sicak hava dalgalariyla ugrastiklar1 icin zorlanmaktadir (Partigdc ve Acer, 2022:227-228). Dolayisiyla
yalnizca bu etkileri azaltmak i¢in degil ayn1 zamanda 1sinan gezegenimizin getirdigi kacinilmaz degisikliklere
kars1 kentsel altyapinin dayanikliligini artirmak icin kentsel planlama uygulamalarini uyarlamaya yonelik ortak
bir ¢abanin ortaya koyulmasi zorunlulugu bulunmaktadir.

Ifade edilen bu zorunluluk Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Programi (BM-Habitat)’nda da yer bulmustur.
UN HABITAT (2024) iklim degisikligi ve etkilerine karsi yerel diizeyde yiiriitiillen miicadelelere dair iyi
uygulama orneklerini &n plana cikartmaktadir. Iyi uygulama basliklar1 arasinda direngli altyapr da
bulunmaktadir. Dolayisiyla kentsel altyapimin iklim degisikligine karsi savunmasizligi kapsamli sekillerde
arastirilmalidir.

OECD(2024) “Infrastructure for a Climate-Resilient Future” baslikli raporda, iklim degisikliginin enerji, su,
ulagim gibi kritik altyapilar iizerinde ciddi riskler yarattigim1 vurgulamaktadir. Bu raporda, altyapinin iklim
degisikligine dayanikli hale getirilmesi i¢in hiikiimetlerin planlama, finansman ve diizenleyici ¢erceveler
iizerinde caligmas1 gerektigi belirtilmektedir. Ayrica raporda, OECD ve G20 iilkelerine dayanikli altyapt i¢in
uzun vadeli planlama, yesil altyapr sistemleri, yatirim ve finansman ile yasal diizenlemeler Onerilmektedir.
Raporda Paris’in yagmur suyunu emen ¢atilar1 ve yagmur bahgeleri ile Tokyo’nun yeralt1 su tiinelleri, devasa
depolama tanklari ile elektrik altyapisini direngli hale getirme ¢abalarina yer verilmektedir.

Kentsel altyapt ve iklim degisikligine direnclilik konusundaki arastirmalarin gelecekteki yonleri, kentsel
sirdiriilebilirligi artirirken iklim degisikliginin etkisini azaltmayi amaclayan genis bir politika ve strateji
yelpazesini kapsamaktadir. Kritik odak alani, sera gaz1 emisyonlarini azaltmay1 (Ar1 ve Kabakei, 2024; Oztiirk,
2024; Akten ve Gul, 2024; Gul, 2024; Karakaya vd., 2023; Moran, 2018) ve karbon tutma yeteneklerini
arttirmay1 amagclayan politikalarin gelistirilmesini ve uygulanmasini (Gergin, 2024) icermektedir. Tiim bunlarla
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birlikte iklim degisikliginin etkileriyle miicadelede yesil altyapiyr vurgulayan calismalar da bulunmaktadir
(Cirit, 2014; Cigdem ve Akyol 2016). Konuyla ilgili literatlr asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Tablo 1. iklim Degisikliginin Kentsel Altyap1 Uzerine Etkileriyle ilgili Literatiir Ozeti

Yazar ve Y1l Ydéntem Sonug
Kent sakinleri genellikle uygun, konforlu ve giivenli yesil altyap1 beklemektedir.
Zahao vd. (2024) Anket Iklim degisikligi ve pandemi insanlarin beklenti ve algilarmi etkilemektedir.
Zhang vd. (2024) Coklu yontem Kentsel sistemde, iklim degisikligi gibi risk faktorleri dolayisiyla kentsel

direnglilik artirilmalidir.

Zhang ve Mackenzie (2024) |Dokuman analizi | Yesil altyap: iklim degisikligine kargi dayanikliligi artirmaktadir.

Zazula ve Birchall (2024) Nitel arastirma | Yesil altyapmin kentsel sisteme dahil edilmesiyle kentsel direnglilik artacaktir.

Cok Kriterli Karar | Iklim degisikliginin etkileri nedeniyle taskinlar artmaktadir ve buna yonelik
Verme Yontemi | kentsel altyap: gelistirilmelidir.

Iklim degisikligine kars1 direncliligi artirmak igin kentsel altyapinm yeniden
yapilandirilmasina odaklanilmalidir.

Wang vd. (2024)

Van-Neste vd. (2024) Dokiiman analizi

Literatiirdeki ¢alismalar dogrudan kentsel altyapinin iklim degisikligine kars1 savunmasizligindan ziyade yesil
altyapinin neden dncelenmesi gerektigi ve iklim degisikligine karsi yagis miktarlari ve siirelerinin farklilasmasi
dolayistyla su sebekeleri ve kanalizasyon sisteminin karsilastigi sorunlar {izerinden konuyu ele almaktadir. Bir
Oneri olarak da kentsel altyapinin direngli hale getirilmesi de vurgulanmaktadir. Avrupa Komisyonu’nun 2013
yilinda 6neri olarak sundugu yesil altyapi, doganin sundugu olanaklarin kentlere alt yapi sistemi olarak entegre
edilmesidir. Dolayisiyla doganin siirdiiriilebilirligi yesil altyapinin da siirdiiriilebilirligini saglayacak ve saglikli
bir ¢evre, iklim degisikliginin olumsuzluklariyla basa ¢ikabilen direngli bir kentsel yasam saglanabilecektir.

Yesil altyapiya yonelik literatiir incelendiginde bu sistemlerin iklim degisikligine karsi kentlere direng
kazandirmada &nemli bir roliiniin oldugunu gostermektedir. Ozellikle yesil altyapmin kullanimiyla saglik ve
refahta iyilesme (Burley, 2018; Suppakittpaisarn vd., 2017), biyogesitliligin artmasi1 (Mathey vd., 2015), hava
kalitesinin iyilestigi (Jayasooriya vd., 2017), karbon sekestrasyonunun saglandig1 (Heckert ve Rosan, 2018),
enerji kullanimini azalttigi (Semeraro vd., 2018) hatta sosyal uyumu arttirdigi (Marusic, 2015) ve sug oranlarini
diistirdiigii (Burley, 2018; Suppakittpaisarn vd., 2017) vurgulanmaktadir.

Yesil altyapr sistemlerine dair yapilan akademik calismalar, bu sistemlerin kentlerde iklim degisikligine uyum
saglamada 6nemli roller iistlendigini gosteriyor. ilgili ¢alismalar, biyolojik cesitliligin artirilmasmin yesil
altyapmin performansim iyilestirdigini ortaya koyuyor. Ozellikle c¢ati bahgeleri, yagmur bahgeleri ve
biyoretansiyon alanlari, yagmur suyu yonetimini giliglendirirken kentsel 1s1 adasi etkisini de azaltiyor. Daha
cesitli bitki topluluklari, 1s1y1 daha etkin sekilde diisirme ve su tutma kapasitesine sahip sistemlerin direngli
kentler ve toplumlar ortaya ¢ikartma potansiyeli oldukea yiiksek goriinmektedir.

Kentsel altyapiy iklim degisikligi 6zelinde ele alan ¢aligmalar ve uygulamalar sinirhidir. Oysa kentsel altyapinin
bu baglamda ele alinmasi, daha dayanikli bir kentsel cevrenin tesvik edilmesinde onemli adimlar olan
yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru bir gecisi ve kentsel altyapilarda enerji verimliliginin arttirilmasi
anlamina gelmektedir.

Aytekin vd. (2024) de yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin ve enerji verimliliginin hiikiimetler, kurumlar ve
kuruluslar i¢in son yillarda nem kazandigimi ve giiniimiizde yesil doniisiimiin, tiim diinya i¢in siirdiiriilebilir bir
gelecegin anahtari oldugunu vurgulamaktadir. ifade edilen baglamda kentsel altyap: unutulmamalidir. Ayrica
iklim degisikligiyle ilgili politika Onerilerinin arastirma gergevesine uyumu, teorik bulgularin pratik, eyleme
gegirilebilir stratejilere doniistiiriilmesi igin kentsel altyapi ayrica ele alinmasi gereken bir konudur. Bu
yaklasim, yalnizca arastirma ile politika olusturma arasindaki boslugu doldurmaya yardimci olmakla kalmaz,
ayn1 zamanda politika Onerilerinin titiz analizlere dayanmasimi ve anlamli toplumsal degisimi etkileme
kapasitesine sahip olmasim da saglar.

3. KENTSEL ALTYAPI BILESENLERI

Kentsel altyapi, iklim degisikliginin etkilerine kars1 6énemli bir duyarlilik sergiler. Bu kirilganlik, kentsel
altyapinin tasariminin iklimin daha farkli oldugu eski donemlere dayali olmasindan kaynaklanmaktadir. Kentsel
alt yap1 sistemlerinin kurulmasindan bu yana iklim kosullar1 evrilmis ve evrilmeye devam etmektedir. Sonug
olarak var olan kentsel altyapi, mevcut iklim gergeklerine uyum saglamak icin gerekli esneklige sahip degildir.
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Yiikselen sicakliklar, yagislarin artan sikligi ve yogunlugu, su baskinlar1 ve deniz seviyesinin yiikselmesi gibi
cesitli tehditler; su yonetimi, enerji dagitimi ve ulasim gibi mevcut kentsel altyapinin temel islevlerini 6nemli
dlciide bozabilir. Ornegin asir1 yagis, drenaj sistemlerinin kapasitesini asarak su baskinlarina ve altyaprya zarar
verebilir. Ek olarak yiikselen deniz seviyeleri kiy1 kentleri igin ciddi riskler olustururken, sicak hava dalgalar
enerji sebekelerine baski uygulayarak sistemleri olumsuz olarak etkileyebilir ve asir1 sicakliklar altyapi
sistemlerinin bozulmasina yol agabilir. Direngliligi artirmak igin kentler, altyapi sistemlerini direngli hale
getirmeli ve iklim adaptasyonu planlamasina oncelik vermelidir.

Kentsel alt yap1 denildiginde akla genellikle su dagitict ve toplayicilar1 gelmektedir. Ancak teknolojik gelisimle
birlikte ¢esitlenen beledi hizmetlerde kentsel altyapi bilesenleri de ¢esitlenmektedir. Kentsel alt yap1 bilesenleri
sOyle kategorize edilebilir (Baypinar, 2024);

“Ieme ve kullanma suyu sistemleri (dagitict), Kanalizasyon, atik su ve yagmur suyu toplama ve
bertaraf sistemleri (Toplayicy), Elektrik sistemleri (dagitict), Gaz sistemleri (dogalgaz, gecmiste
havagazi) (dagitici), Kara ulasim sistemleri (karayolu, otobiis, rayl sistemler) (toplayici-dagiticy),
Deniz ulasim sistemleri (feribotlar, araba vapuru, deniz taksi vb.) (toplayici-dagitict), Cop ve kati
atik toplama sistemleri (toplayici), Iletisim sistemleri (toplayici-dagitict)”

Ifade edilen kentsel alt yap: bilesenlerini iklim degisikligi dolayisiyla etkileme potansiyeli yiiksek olan unsur
sudur. iklim degisikligi nedeniyle tatli su rezervlerine oranla tuzlu su miktar1 artmakta, buzullar ve kar kiitleleri
erimekte, yeraltt suyu tiilketimi asir1 derecede artmakta, kitalar kururken deniz seviyeleri de yiikselmektedir
(Bates vd., 2008:15; Siltu ve Akca, 2023:13). Bu korkutucu tablo, kentsel altyapinin iklim degisikligine kars1
savunmasizligl, kent yasaminin siirdiiriilmesi i¢in hayati Onem tasiyan su yOnetim sistemlerini de
etkilemektedir. Kuraklik ve su kithgi, bu sistemler igin derin zorluklar yaratmaktadir. iklim degisikligiyle
kurakliklarin sikligini ve siddetini artirmasiyla birlikte kentsel alanlarda hizmet sunuculari, kentlilere yeterli su
temini saglamada zorlanacaktir. Iklim degisikliginin etkisiyle tuzlu su miktar1 artinca, tuzlu suyun tatli su
kaynaklarina sizmasi (tuzlu su girisi olarak bilinen bir olgu) igilebilir su kithgini artiracaktir. Dolayisiyla bu
durum, kiy1 kentlerinde iklim degisikliginin etkilerini daha da kotiilestirecektir. Bu nedenle kiy1 kentleri iklim
degisikliginden kaynaklanan ikili bir tehditle kars1 karsiyadir: Tath su kaynaklarinin azalmasi ve artan tuzlu
suyun su kaynaklarmi tehdit etmesi. Kent yoneticileri sadece kuraklik nedeniyle azalan tath su kaynaklarina
uyum saglamakla kalmamali, ayn1 zamanda tuzlu suyun su kaynaklarini tehlikeye atmasini 6nleyecek ¢oziimler
de gelistirmelidir. Kentsel su yoOnetim sistemlerinin iklime uyarlanmasi daha verimli su kullaniminin
gelistirilmesi ve tuzlu su girigine kars1 bariyerlerin olusturulmasi da dahil olmak iizere detayli bir degisim, bu
biiyiliyen zorluklar karsisinda kentsel yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in zorunlu hale gelmektedir.

Sorun oldukg¢a karmasiktir. Ciinkii kentlesme olgusu iklim degisikliginin etkilerini, iklim degisikliginin olumsuz
etkileri de kente yonelen gogleri artirarak hizli kentlesmeye neden olmakta (Nalbant ve Sevingli, 2023:265-266)
ve dolayistyla iklim degisikliginin etkilerinin goriilmesi de hizlanmaktadir. Bu olumsuz etkilerden korunma
amactyla Diinya kentlerinde neler yapildigi incelendiginde yesil altyapi sistemlerinin kentleri direncli hale
getirmede onemli bir aktdr olarak kullanildig1 goriilmektedir.

4. DIRENCLILiK PLANLAMASININ KENTSEL ALTYAPI UZERINDEN DEGERLENDIRiLMESi

Kent direnglilik planlamasi, kentsel alanlari dogal afetlerden ekonomik degisimlere kadar gesitli zorluklara
dayanacak ve olumsuzluklar kargisinda hizli bir sekilde toparlanacak sekilde hazirlamay1 amaglayan ¢ok yonli
bir yaklasimdir. Oziinde, bir kentin dayanikliliginm ve siirdiiriilebilirligini saglayan 6zellikler arasinda; saglam
altyapi, etkili afet yonetim sistemleri ve kapsamli ve stratejik mekansal planlamaya yonelik stratejiler yer
almaktadir (Okumus ve Imal, 2022; Yaman ve Tezer, 2011).

Direnclilik planlamasimin kritik bir bileseni olarak kentsel doniisiim®, kentsel gelisimin acil ihtiyaglarini ve uzun
vadeli hedeflerini ele alarak kentleri daha giivenli, daha saglikli ve daha siirdiiriilebilir olacak sekilde yeniden
sekillendirmeye odaklanmaktadir (Altan ve Canpolat, 2023:64-70). Ayrica, direnglilik endekslerinin kullanima,
dikkat edilmesi ve iyilestirilmesi gereken alanlarin karsilastirmali bir analizini saglayarak, direnglilik ¢abalarinin
onceliklendirilmesinde degerli bilgiler sunar (Dincer ve Yalgmer Ercoskun, 2021).

1 Kentin doku ve planina uymayan, kentin gelisimine uyum saglayamayan ve afet riski tasiyan yerlerin yeniden
olusturulmasina kentsel déniisiim denilmektedir. Bkz.: Sevingli vd., 2020:324. iklim degisikligiyle birlikte kentlerin
yasayacag1 olumsuzluklar diisiiniildiigiinde bu noktada kentsel doniisiimden bahsedilmesi oldukga rasyonel olacaktir.
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Kent direnglilik planlamasina yonelik bu kapsamli yaklasim, kentleri yalnizca afetleri daha etkili bir sekilde
yonetmeye hazirlamakla kalmaz, ayn1 zamanda kentsel altyapry1 giliglendirmek icin beton direng siniflarmin
arttirilmasi gibi 6zel tavsiyelerle afet sonrasi iyilestirme siireglerinin derhal baglatilmasini da saglar (Isik, 2023).
Bu perspektifleri uyumlastirarak direnclilik planlamasi, kentlerin degisikliklere uyum saglamasini saglayan ve
boylece genel gelisimlerini ve refahlarini artiran evrimsel bir siire¢ haline gelir (Yaman Galantini, 2021).

Iklim degisikligine yonelik kapsamli bir yaklasim olan kent direnglilik planlamasi, siirdiiriilebilirligi, afet
yonetimini, kapsamli planlamay1 ve stratejik mekénsal planlamay1 iceren ¢ok yonlii bir stratejiyi igerir. Bu
yontem, kentleri yalnizca daha dayanikli ve siirdiiriilebilir hale getirmeyi degil, ayn1 zamanda daha giivenli ve
saglikli olmalarin1 saglamay1 da amaglamaktadir. Bu yaklasimin anahtari, kentsel alanlarin iklim degisikligi ve
diger gevresel tehditlerin yarattigi zorluklarla basa ¢ikmak i¢in gelismesi gereken dinamik varliklar olarak
tanimasidir.

Direng¢ planlamasi, kentsel doniisiime odaklanarak kentleri bu tiir olumsuzluklara daha iyi dayanabilecek ve
bunlardan hizla kurtulabilecek sekilde hazirlamayr ve sonugta onlar1 daha giivenli bir gelecek igin
sekillendirmeyi amaglamaktadir. Direngli kentler, iyilestirilmesi gereken alanlarin belirlenmesi i¢in bir gerceve
saglar ve afetlerin etkilerini azaltmak i¢in kentsel diizenlemelerde somut diren¢ siniflarinin gelistirilmesinin
onemini vurgular. Nitekim Eseler ve Genckaya’nin (2023)’nin da vurguladif1 iizere “yerlesim alanlarinin
yetersiz kalmasi, yipranmasi, eskimesi ya da afetlere maruz kalmasi kentsel doniisiimii zorunlu kilmaktadr”. Bu
stratejiler, direngliligin kentsel planlamaya evrimsel bir bakis agisiyla uyumlastirilmasiyla kentlerin devam eden
ve gelecekteki zorluklar karsisinda uyum saglamasi, hayatta kalmasi ve direncliligi somutlastirarak kentlerin
gelismesini saglar.

Kentlerin uyguladigr ¢esitli uyum stratejilerini anlamak i¢in diinya ¢apinda yiiriitiilen girisimlerin derinligini
vurgulayan spesifik 6rnekleri incelemek gerekir. Ornegin, karbon ayak izini énemli 6lciide azaltmak igin gevre
dostu malzemeler ve yenilenebilir enerji kaynaklarini bir araya getirecek sekilde tasarlanan Hindistan’daki bir
okul yapis1 dikkate deger bir ornektir. Bu 6rnek yalnizca siirdiiriilebilir bina uygulamalarina olan baghilig
gostermekle kalmriyor, ayn1 zamanda iklim degisikligine uyum saglamay1 amaclayan diger kurumlar i¢in de bir
model gorevi goriiyor. Benzer sekilde Dominik Cumhuriyeti’'nde kentsel planlama, artan sicakliklarin ve
ongoriillemeyen hava kosullarinin etkilerini azaltan yesil alanlari ve su yonetim sistemlerini icerecek sekilde
gelistirilmistir (Aydin, 2023).

Rotterdam kentinin zayif yonii olan deniz suyu seviyesinin yiikselmesi kentin direncliligini azaltmaktadir.
Taskinlar dolayisiyla ozellikle eski altyapilar kirilgandir. Bu tehdide karsin Kentsel Direnclilik Stratejisi
hazirlanmig ve yonetisim modeliyle kent direncli hale getirilmeye ¢aligilmaktadir. Nitekim kent 2025 yilinda
iklim degisikliginin etkilerine karsin tamamen uyumlu bir hale getirilmeye calisilmaktadir (World Bank, 2024).
Bu ornekler, topluluklarin karsilastigi benzersiz ¢evresel zorluklart ele alan ve bdylece iklim degisikligi
kargisinda dayanikliligi artiran yerellestirilmis stratejilerin dnemini vurgulamaktadir. Yerellestirilmis stratejiler
gelistirilmesi i¢in sosyo-ekonomik faktorlere gore hareket edilmelidir.

Nitekim Kalaycioglu vd. (2002)? yapisal uyum programlarinin roliinii vurgulayarak, uyum stratejilerinin etkili
olabilmesi igin sosyo-ekonomik faktorlerin de dikkate alinmasi gerektigini 6ne siirmektedir (Kalayciglu ve
Rittersberger-Tilic, 2002). Adaptasyona yonelik bu kapsamli yaklasim, yalnizca ¢evresel sorunlari ele almakla
kalmayip ayn1 zamanda kirilganligin altinda yatan sosyal belirleyicileri de ele alan ¢ok yonlu stratejilere olan
ihtiyacin altin1 ¢izmektedir.

5. YESIL ALTYAPI VE TEKNOLOJININ ROLU

Iklim degisikliginin yarattig1 zorluklara, &zellikle de kentsel ortamlar: etkileyenlere yanit olarak teknoloji, bu
alanlarda dayanikliligi ve siirdiiriilebilirligi artirmaya yonelik bir umut 15181 olarak ortaya c¢ikiyor. Aras ve
Demirci’nin (2020) iklim degisikliginin insan sagligi iizerindeki etkilerini arastirdiklar1 c¢alismalarinda da
insanlarin doga kaynakli degisimlere uyumunun gelismis teknolojik alt yapi ile olabilecegi sonucuna
ulasmuslardir. Ozellikle yesil altyap1 teknolojileri, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmada ve kentin
dayanikliligin1 artirmada énemli ¢6ziimler olarak 6ne ¢ikiyor. Bu teknolojiler, ekosistemleri kentsel planlamaya
entegre ederek ikili bir fayda sunar: yalmzca kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina yardimer olmakla kalmaz,
ayni zamanda yagmur suyunun daha etkili bir sekilde yonetilmesine de yardimci olur. Dolayisiyla onceki

2 Calisma her ne kadar yoksullukla ilgili olsa dahi uyum stratejilerinin etkililiginde sosyo-ekonomik faktorlerin 6nemi
vurgulanmustir.
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paragrafta vurgulanan su kithig1 sorunlarina dogrudan miidahalede bulunur (Ortagesme ve Zegerek Altunbey,
2022; Wong, 2011). Ayrica akilli kentlerin hizli teknolojik gelismelerle desteklenen evrimi, teknolojinin kentsel
gelisimde oynadigi kritik roliin bir &rnegidir. Ornegin, artirilmus gergeklik uygulamalarmin devreye almmasiyla
kent planlamacilart ve karar vericiler, iklim degisikliginin sonuglarina karsi koruma saglayan stratejileri
gorsellestirme ve uygulama yeteneklerini gelistiren araglarla donatilir ve boylece kentler daha uyumlu ve
direncli hale gelir (Seymen vd., 2022).

Modern kentsel yasamin her alanina niifuz eden bu teknolojik yaklagim, akilli kentleri tanimlayan gesitli
uygulamalar1 ve yenilikleri destekleyebilecek saglam bir altyapiyr gerektirmektedir (Ding-Cag, 2020). Bu
teknolojik coziimleri benimseyerek kentsel alanlar, iklim degisikliginin yaratti§i zorluklara dayanabilecek
dayanikli ekosistemlere doniigebilir ve boylece sakinleri igin siirdiiriilebilir bir gelecek saglanabilir.

Iklim degisikliginin &zellikle kiy1 kentlerinde yarattign zorluklarin iistesinden gelinirken, ileri teknolojilerin
kentsel altyapiya uyumlastirilmasi, dayanikliligi artirmaya yonelik 6nemli bir strateji olarak ortaya gikiyor.
Teknolojinin rolii, 6zellikle akilli kentler baglaminda, daha genis bir siirdiiriilebilirlik ve direnclilik girisimleri
yelpazesini kapsayacak sekilde salt altyapinin gii¢lendirilmesinin 6tesine uzanir (Kilig, 2024). Bu, yalnizca kiy1
seritlerinin fiziksel olarak giiclendirilmesini degil ayni zamanda erken uyari sistemlerinin uygulanmasini ve
artan deniz seviyesi ve asir1 hava olaylar1 tehdidiyle karsi karsiya olan kentsel alanlar i¢in hayati 6nem tasiyan
diger direnglilik onlemlerini de kapsamaktadir. Ayrica akilli kentlerde artirillmis ger¢eklik uygulamalarinin
ortaya ¢ikisi, kentsel yagsamu iyilestirmek, kamu hizmetlerini gelistirmek ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak
icin yenilikgi yollar sunan 6nemli bir ileriye dogru atilimu isaret etmektedir. Bu teknolojiler kaynaklarin daha
verimli kullanilmasini, kentsel alanlarin daha iyi planlanmasini, yonetimini ve gelismis afet miidahale
mekanizmalarin1 kolaylastirir. Ancak bu teknolojik ¢oziimlerin iklim degisikligine kentsel uyumu tesvik
etmedeki basarisinin yalnizca teknolojinin kendisine bagli olmadigini, ayn1 zamanda bu teknolojilerin bilingli
kullanimina ve kentsel yagamin dokusuna uyumuna da bagli oldugunu belirtmek gerekir. Elbette bu noktada
kentteki tiim paydaslarin teknolojiye yonelik egitim durumlarimi da hatirlatmak da fayda vardir (Akdemir ve
Ayatag, 2019). Dolayisiyla teknoloji ve siirdiiriilebilirligin kentsel baglamda kesismesi, iklim degisikliginin
ortaya ¢ikardigi ¢ok yonlii zorluklarin ele alinmasinda ileriye yonelik timit verici bir yol sunmakta ve teknolojik
yeniligi topluluk katilimi ve ¢evre yonetimi ile biitiinlestiren biitiinsel bir yaklasima olan ihtiyacin altini
cizmektedir.

Teknolojinin ozellikle iklim degisikligi karsisinda kentsel direnglilik planlamasma dahil edilmesi, kiy1
kentlerinin siirdiiriilebilirligi ve uyarlanabilirligi agisindan énemli gelismeler vaat ederken, sinirlamalardan da
yoksun degildir. Temel kisitlamalardan biri, halk arasinda bilingli teknoloji kullanimi kiiltiiriinii tesvik etmeden
yalnizca teknolojik altyapinin giiclendirilmesine vurgu yapilmasidir. Bu gozetim, uygulanan teknolojik
gelismeler ile bunlarin toplum tarafindan etkin ve siirdiiriilebilir kullanimi arasinda bir kopukluga yol acabilir.
Ayrica akilli kentlerde kentsel planlama ve yonetimde devrim yaratma potansiyeli tagiyan artirilmig gerceklik
uygulamalar1 gibi teknolojilerin hizla gelismesine ragmen, bunlarin tam roliiniin ve 6neminin anlasilmasinda bir
bosluk bulunmaktadir. Bu bosluk kritiktir. Ciinkii bu tiir yeni teknolojileri kentsel dayanikliligin daha genis
baglamina uyumlastiracak kapsamli bir ¢erceve gereklidir. Ayrica teknoloji, kentsel altyapinin ve erken uyari
sistemlerinin giiclendirilmesi yoluyla direncliligin arttirllmasinda 6nemli bir rol oynasa da, bu teknolojik
miidahalelerin stirdiiriilebilirligi ve uzun vadeli etkililiginin tartisilip degerlendirilmesine yonelik kapsamli
arastirmalara ihtiyag vardir.?

6. UYGULAMADA OLAN YESIL ALTYAPI SiSTEMLERI

Tiim bunlarla birlikte giincel verilere bakildiginda, kentsel yesil altyapimnin direncgli kentler olusturmada hem
cevresel hem de sosyal faydalarmi ortaya koymaktadir. %42’si yesil ve mavi alanla kapli olan Avrupa
kentlerinde asir1 sicakliklar1 azaltma ve su yOnetimini iyilestirme noktasinda yesil altyapi sistemleri
kullanilmaktadir. Yesil altyapilar, 6zellikle kentlerdeki agaglandirma ve yagmur suyunu emme projeleriyle,
iklim degisikliginin olumsuz etkilerini bertaraf etmede dnemli bir rol lstleniyor (Lombardia vd., 2023). Diinya
iizerinde yesil altyapi sisteminin agirlikli olarak yagmur suyu, kanalizasyon sistemlerinde kullanildigi ve yesil

3 Unutulmamalidir ki, ana akim politika analizi, kamu politikalarin1 incelemek ve Onermek i¢in degerli bir temel
sunarken, politika yapicilarin kararlarmin gelecekteki sonuglarini da dikkate almalar1 zorunludur (Orhan, 2013:1-2).
Uygulanan uyum stratejilerinin yalnizca kisa vadede etkili olmasini degil, ayn1 zamanda uzun vadede stirdiiriilebilir
olmasi ve tiim vatandaslarin yasam kalitesinin iyilestirilmesi goz 6niinde bulundurulmalidir.
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altyapinin kentsel yesil alanla iliskilendirildigi goriilmektedir. Grafikte Avrupa kentlerinin yesil alan oranlari ile
yesil altyap1 oranlar1 gosterilmektedir.

Grafik 1. Avrupa Kentlerinin Yesil Alanlari ve Yesil Altyap1 Oranlari
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Kaynak: EEA, 2023.

European Environment Agency (EEA)’a iiye 38 iilkenin kentleri yesil altyapi, kentsel agac¢ Oriintiisii ve kentsel
yesil alan bakimindan incelendiginde toplam yesil alan oraninin; en yiiksek oldugu Stockholm, Dublin ve Atina,
en diisikk oldugu kent ise Reykjavik, Liibliyana, Valetta’dir. Agac Ortiisii oraninin en yiiksek oldugu kentler
Bern, Liibliyana ve Oslo, en diisiik oldugu kentlerin ise Lefkosa, Reykjavik ve Valetta oldugu goriilmektedir.
Yesil altyap1 orani en yiiksek 3 kent sirasiyla Oslo, Zagreb ve Liibliyana, en diisiik oranlar ise Lefkosa, Atina ve
Valetta’a aittir.

Yesil altyapt orami yiiksek olan 3 kentin ¢6ziim sistemleri incelendiginde; Oslo’da, mavi-yesil altyap:
sistemleriyle su yonetimi ve biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilirliginin saglanmaya calisildigi goriilmektedir.
Kentte eski suyollar1 agilarak yenileniyor, yagmur suyu y6netimi iyilestiriyor ve kentsel sel riski bu sekilde
azaltiliyor. Ayrica “Mavi-Yesil Faktor” adi bir sistem ile yeni yap1 projelerinde su ve yesil alanlarin korunmasi
onceleniyor (Wilbers vd., 2022).

Zagreb’de, Oslo gibi mavi-yesil altyapr stratejisini kullanan kentlerden bir digeridir. Kente bu strateji ile kentsel
akarsularin ve yesil alanlarim korunmasina odaklanilarak, akarsularin dogal islevini yeniden kazandirmak ve
yesil alanlar1 genisletmek igin caligmalar yapiliyor. Bu sistemler su tasgkinlarina karsi korunma ve ekosistem
hizmetleri saglama amaci tasiyor (European Commission, 2024; Gasparovi¢ vd., 2022). Avrupa’nin en yesil
kentlerinden biri olan Liibliyana ise yesil catilar, sokaklarin yogun olarak aga¢landirilmasiyla siirdiirilebilir bir
kent planlamasiyla (European Commission, 2024) direncli bir kentsel altyap1 insa etmeye gayret etmektedir.

Yesil altyap:r sistemlerini kullanarak dikkat ¢eken baska kentler de bulunmaktadir. Kopenhag’da siddetli
yagislar1 yonetmek i¢in Cloudburst Yonetim Plan1 uygulanmaktadir. Bu plan kapsaminda fazla yagmur suyu
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depolanarak sel riski azaltilmaya ¢alisiimaktadir (Hauber, 2024; C40 Cities, 2015). Bahceler kenti olarak bilinen
Singapur ise Gardens by the Bay projesiyle dikey bahgeler, yesil catilar ve suyollarini altyapiya ederek su
yonetimi sagliyor (Gooden, 2019). Aym zamanda kentteki yesil duvarlar binalarmm sogutulmasinda da
kullanilmaktadir (European Commission, 2024). New York’da ise yesil altyapt plani ¢ergevesinde yagmur
suyunu emen catilar ve yollarla seller engelleniyor (C40 Cities, 2015). Amsterdam’da yesil c¢atilar yalnizca suyu
emme de degil ayn1 zamanda enerji tasarrufunda da kullaniliyor (European Commission, 2024). Vancouver,
yesil bina sertifikasi ile sifir karbonu hedeflerken yesil altyapi sistemlerine de destek olmaktadir. Farkli
kentlerde uygulanan yesil altyap: sistemlerinin ortak noktasi iklim degisikliginin olumsuzluklarina karst
direnclilik olusturarak olumsuzluklar1 bertaraf etmektir.

7. SONUC

Bu aragtirma kentsel altyapinin iklim degisikligine karsi savunmasizligi, iklim degisikliginin kentsel alanlar
iizerindeki zararli etkilerini hafifletmek i¢in direngli bir kent planlamasina ve uyum stratejilerine olan acil
ihtiyacin altim1 gizmektedir. Ozellikle yiikselen deniz seviyeleri, artan firtina dalgalari, kurakliklar ve su
kitligiyla karsit karsiya kalan kentlerde iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi zorluklar, kentsel altyapinin
dayanikliliginin artirilmasina yonelik kapsamli bir yaklasimi gerektirmektedir. Isinan bir gezegenin neden
oldugu kacinilmaz degisikliklere karsi kentsel alanlarin giliglendirilmesinde stratejik mekansal planlama, direngli
altyapr ve etkin afet yonetim sistemleri olduk¢a Onemlidir. European Environment Agency (EEA)’a {iye
iilkelerin kentleri yesil altyapi oranlari incelendiginde en yiiksek oranlar Oslo, Zagreb ve Liibliyana kentlerine,
en diigilk oranlar ise Lefkosa, Atina ve Valetta’a aittir. Arastirma kapsaminda kentsel altyapinin iklim
degisikliginin etkilerine karsin nasil ele alinabilecegi noktasinda su sonuglara ulagilmistir;

o Kentsel altyapinin direngliligini etkili bir sekilde desteklemek icin, politika Onlemlerinin ¢ok yonlii
olmasi, yalnizca altyapinin fiziksel yonlerini degil ayni1 zamanda kentsel gelisimle i¢ i¢ce gegmis toplumsal
ve ekonomik boyutlarin da ele alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Kamu politikalarini incelerken
ana akim politika analizine yapilan vurgu, kentsel altyapinin direngliligini artirabilecek olanlar da dahil
olmak iizere kapsamli politika Onerilerinin olusturulmasma onemli Olgiide katkida bulundugu igin
onemlidir.

e Konuyla ilgili politika onerilerinin gelistirilmesi hem oneri hem de uygulama asamalari igin yenilikgi
araglarin olusturulmasini gerektirir; bu da bilim, teknoloji ve inovasyondaki kiiresel gelismelerin siirekli
izlenmesi ihtiyacinm1 ortaya koymaktadir. Bu yaklasim, politika Onlemlerinin yalnizca ileriye doniik
olmasini degil ayn1 zamanda kentsel alanlarin kars1 karsiya oldugu gelisen zorluklara da uyarlanabilir
olmasini saglayabilir.

e Yargi sistemini iyilestirmeyi amacglayan spesifik politika Onerilerinin dahil edilmesi, altyap:
dayanikliliginin desteklenmesinde yonetisimin ve yasal c¢ergevelerin énemini vurgulamaktadir. Nitekim
Sevingli (2020)’nin vurguladig: iizere gerek ulusal gerek uluslararasi diizenlemelerle ¢evre hukuku ve
iklim hukuku gibi 6zel alanlar ortaya ¢ikmustir. Ancak unutulmamalidir ki yargi sisteminin adil, hizli ve
etkili bir sekilde islemesini saglayarak kentsel alanlar, altyapr projelerinin uygulanmasi sirasinda ortaya
cikan anlagmazliklar1 ve zorluklar1 daha iyi yonetebilir ve boylece direnglilige yonelik daha sorunsuz
ilerleme kolaylastirabilir.

e Universite gibi kurumlarla ortak calismalar yapilmasi daha kapsamli ve etkili politika &nerilerinin
gelistirilmesini saglayabilir. Universiteler, arastirma yetenekleri ve uzmanliklariyla, iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasina yonelik ¢ok yonli zorluklara iliskin degerli bilgiler sunabilir ve boylece politika
yapicilara hem yenilik¢i hem de pratik stratejiler gelistirmede yardimci olabilir.

Ifade edilen kapsamda biitiinsel bir yaklasim, iklim zorluklar1 karsisinda direngli bir kentsel gelecek yaratmada
¢ok disiplinli arastirmalarin ve sektérler arasi is birliginin énemini vurgulamaktadir. iklim degisikliginin kentsel
altyap1 lizerine etkisiyle ilgili gelecekteki ¢aligmalar, kentsel uyum stratejilerinin etkinligini etkileyen daha genis
sosyo-ekonomik faktorleri ele almalidir. Nitekim bu ¢alisma, teorik bulgular eyleme gegirilebilir stratejilere
doniistiirmek i¢in aragtirmalardan elde edilen politika dnerilerinin uyumunun éneminin altini ¢izmektedir.
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