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Ozet

Bu caligmanin temel amaci, kiiresellesme ve teknolojik gelismenin Tiirkiye’deki sektorel
istihdam iizerindeki etkilerini incelemektir. Bu dogrultuda, kiiresellesme endeksi ve teknolojik
gelisme gostergesi olarak AR-GE harcamalarinin tarim, sanayi ve hizmet sektorlerinde yarattigt
istihdam dinamikleri analiz edilmistir. Calismada 1991-2021 dénemi yillik verileri kullanilarak
ARDL ve DOLS tahmincileri araciligtyla sektorel diizeyde uzun ve kisa donem iliskiler Tiirkiye
orneginde analiz edilmistir. ARDL modeli, uzun donem iligkilerin yani sira kisa donem
dinamiklerin eszamanli olarak incelenmesine olanak saglarken, DOLS tahmincisi esbiitiinlesme
analizinde elde edilen bulgularin saglamligini test etmeye olanak saglamaktadir. Buna gore,
Tiirkiye i¢in tarim, sanayi ve hizmet sektorlerine yonelik li¢ ayri model kurulmus ve her sektor
ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Kiiresellesme endeksi ve AR-GE harcamalarinin tarim sektoriinde
istihdami olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Kiiresellesme ve teknolojik ilerlemeler tarim
sektoriinde istihdam azaltirken, sanayi ve hizmet sektorlerinde artirici etkiye sahiptir. Ozellikle
hizmet sektoriinde AR-GE harcamalarinin istihdam {izerindeki olumlu etkisi sanayiye gore daha
yiiksek bulunmustur. Sanayi sektoriinde ise kiiresellesmenin yeni teknolojilerle entegrasyonu
destekleyerek istihdam artigini tesvik ettigi gozlemlenmistir. Calismanin bulgulari, ekonomik
politika yapicilart igin kiiresellesme ve teknolojik gelismelerin sektorel istihdam iizerindeki
etkilerine dair 6onemli ¢ikarimlar sunmaktadir. Tiirkiye 6rneginde kiiresellesme ve teknolojik
geligsmenin sektorel istihdam oranlar tizerindeki etkisine iligkin ¢aligmalar sinirlidir. Bu ¢aligma,
ARDL ve DOLS tahmincisini kullanarak tarim, sanayi ve hizmetler sektorlerindeki istihdam
oranlarint ayri ayrt analiz ederek literatiire onemli bir katki saglamaktadir. Zaman serisi
analizlerinde ARDL ve DOLS yontemlerinin birlikte kullanilmasi, elde edilen sonuglarin
dogrulugunu artirmasi ve daha genis bir bakis a¢is1 saglamasi agisindan 6nemli bir yenilik
sunmaktadir. Bu yontemlerin kullanilmasi, kiiresellesme ve teknolojik gelismenin sektorel
diizeydeki etkilerinin daha net bir sekilde ortaya konulmasina yardime1 olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresellesme, teknolojik gelisme, sektorel istihdam, zaman serisi analizi.

JEL Kodu: F6, 03, L16, C22
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AN EMPIRICAL PERSPECTIVE ON SECTORAL EMPLOYMENT
DYNAMICS OF THE TURKISH ECONOMY THROUGH
GLOBALISATION AND TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT:
EVIDENCE FROM ARDL AND DOLS METHODS

Abstract

This study aims to examine the effects of globalisation and technological development on
sectoral employment in Tiirkiye. To this end, employment dynamics in the agriculture, industry,
and service sectors are analysed using the globalisation index and R&D expenditures as
indicators of technological advancement. Using annual data for the period 1991-2021, the study
analyses long- and short-term relationships at the sectoral level for Tiirkiye through ARDL and
DOLS estimators. The ARDL model allows for the simultaneous examination of both long-term
relationships and short-term dynamics, while the DOLS estimator provides robustness testing for
cointegration analysis findings. Accordingly, three separate models were developed for Tiirkiye's
agriculture, industry, and service sectors, each of which was analysed independently. The results
indicate that the globalisation index and R&D expenditures negatively impact employment in the
agricultural sector. While globalisation and technological advancements reduce employment in
agriculture, they positively affect employment in the industry and service sectors. Particularly,
the positive effect of R&D expenditures on employment is found to be higher in the service sector
than in industry. In the industrial sector, globalisation appears to foster employment growth by
supporting the integration of new technologies. The findings provide valuable insights for
economic policymakers regarding the effects of globalisation and technological advancements
on sectoral employment. Studies focusing on the effects of globalisation and technological
development on sectoral employment rates in Tiirkiye are limited. By analysing employment
rates in the agriculture, industry, and service sectors separately using the ARDL and DOLS
estimators, this study provides a significant contribution to the literature. The combined use of
ARDL and DOLS in time series analysis offers an important innovation, as it enhances the
accuracy of results and provides a broader perspective. These methods clarify the sectoral-level
impacts of globalisation and technological progress more distinctly.

Keywords: Globalisation, technological development, sectoral employment, time series
analysis.
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GIRIS

Kiiresellesme ve teknolojik gelisme, ekonomik yapilarin sektorel istihdam
dinamiklerini derinlemesine etkileyen iki 6nemli faktordiir. Kiiresellesme, 6zellikle
ekonomik faaliyetlerin diinya ¢apinda entegrasyonunu hizlandirirken, dijitallesme ve
otomasyon gibi ileri teknoloji uygulamalarinin yaygilagmasina paralel teknolojik
gelisme is gilicli piyasasinda yeni becerilere olan talebi (vasifli iggiicii) arttirmaktadir
(Autor, 2015; Dreher, 2006). Teknolojik yenilikler ve {ilke ekonomilerinin
eklemlenmesiyle, ekonomilerin sektorel yapisinda degisimler ortaya ¢ikmigken, bu
siire¢ sanayi ve hizmet sektorlerinin, tarim sektoriine gére daha fazla vasifli iggiicii
talep etmesine neden olmustur (Goos, Manning & Salomons, 2009). Bagka bir ifadeyle,
Kiiresellesme ve uluslararasi ticaretin artmasi, {iretim faktorlerinin sinir Otesi
hareketliligi ve teknolojik ilerlemeler, ekonomilerin sanayi ve hizmetler gibi vasifl
isgiicli gerektiren sektorlere kaymasini hizlandirmistir (Acemoglu, 2002; Dreher &
Gaston, 2007). Bu sektorel gegis, gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiylimenin ana
motoru olarak hizmet sektorii ve sanayinin 6nemini artirmistir (Autor, Katz & Krueger,
1998, ss. 1185-1187). Tarim sektoriinde ise teknolojinin yaygin olarak kullanilmasina
ragmen, vasifli iggiicli talebi sinirli kalmigtir (Berman, Bound & Griliches, 1994, ss.

1260-1262).

Tarim, sanayi ve hizmet sektorlerinde, kiiresellesme ve teknolojik gelismenin etkileri
sektorel istihdam dagilimlarinda belirgin degisimlere neden olmustur. Tarim sektorii
genellikle teknolojik gelismelerden daha az fayda saglarken, sanayi sektorii
teknolojinin verimli kullanimiyla donlisim gecirmis, hizmet sektori ise bilgi
teknolojileri ile geniglemistir (Autor, Katz & Kearney, 2006, s. 190). Sanayi ve hizmet
sektorlerinde teknolojik yeniliklerin hizlica benimsenmesi, bu sektorlerde daha fazla
vasifli iggiicii talebi yaratirken, tarim sektorii daha diigiik vasifli iggiiciine dayali bir
yapida kalmistir (Goldin & Katz, 2008). Bununla birlikte, kiiresellesmenin tarim ve
sanayi sektorlerini uluslararasi rekabete agarken, hizmet sektorii tizerinde daha pozitif

bir etki yaratmasi dikkat gekmektedir (Feenstra & Hanson, 1996).

Sanayi ve hizmet sektorlerinin teknolojiyi yogun sekilde kullanmasi, bu sektorlerdeki
vasifli iggiicii talebinin tarima goére daha yiiksek olmasina neden olmaktadir (Berman,
Bound & Machin, 1998). Buna karsin, tarim sektorii, diigiik vasifli isgiiciine dayali

iiretim yapisi nedeniyle teknolojik gelismelere daha smirli sekilde entegre
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olabilmektedir (Brynjolfsson & McAfee, 2014). Dolayisiyla, ekonomilerin kiiresel
rekabete acgilmasi, sanayi ve hizmet sektorlerinin kiiresel tedarik zincirlerine entegre
olmasin1 hizlandirirken, tarim sektorii bu entegrasyona nispeten daha az dahil olmustur
(Feenstra, 2010). Sanayi ve hizmet sektorlerinin vasifli isgiicline yonelik talebi
artarken, tarim sektoriinde bu talebin diisiik seviyelerde kalmasi, gelisen ekonomilerde
sektorel isgiicli dagilimini yeniden sekillendirmistir (Rodrik, 2016, ss. 24-27). Tiirkiye
gibi gelismekte olan ekonomilerde bu dinamikler, sanayi ve hizmet sektorlerinin tarima
kiyasla daha fazla vasifli isgiicli gerektirdigi bir yapiya doniismesine yol agmistir. Bu
sektorel degisim siireci, kiiresellesme ve teknolojik gelismelerin iggiicli piyasasindaki
etkileriyle daha da hizlanmistir. Sanayi ve hizmet sektorlerinde istihdam artigi

yasanirken, tarim sektdriinde istihdam azalmistir (Ozgelik & Taymaz, 2004).

Vasifli iggiicii talebinin sanayi ve hizmet sektorlerinde, tarim sektoriine gore daha
yogun olmasi s6z konusu istihdam artis1 Yetenek Yanli Teknolojik Degisim (SBTC)
arglimant ile aciklanmaktadir (Acemoglu, 2002). Kavramsal cercevede SBTC
arglimani, teknolojik ilerlemelerin isgiicii piyasasinda vasifli isgiiciine olan talebi
artirdigina dair giicli kanitlar sunmaktadir (Autor, Levy & Murnane, 2003, ss. 1289-
1291). Bu argliman, sanayi ve hizmet sektorlerinin tarima kiyasla daha fazla vasifl
isgiicii talep ettigini ileri stirmektedir. Buna gore teknolojik gelismeler sanayi ve hizmet
sektorii agirlikli vasifli isgiiciine olan talebi artirarak isgiicii piyasasinda yapisal

degisikliklere neden olmaktadir (Acemoglu & Autor, 2011).

Calismamizda, Tirkiye ekonomisi 6rneginde kiiresellesme ve teknolojik gelismenin
sektorel istihdam tizerindeki etkileri incelenmektedir. Calisma, 1990-2020 donemine
ait verileri kullanarak Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model (ARDL) ve Dinamik
En Kiiciik Kareler DOLS tahmincilerini yontem olarak benimsemektedir. ARDL
modeli, kisa ve uzun donem iligkilerini birlikte ele alabilme kapasitesiyle Pesaran, Shin
ve Smith (2001) tarafindan gelistirilmistir ve 6zellikle sinirli gdzlem dénemlerinde
etkin sonuglar saglamaktadir. DOLS tahmincisi ise Stock ve Watson (1993) tarafindan
Onerilmis olup, ARDL modelinde oldugu gibi 6zellikle kii¢iik 6rneklem setlerinde uzun
donemli iligkilere dair saglam tahminler elde edilmesine olanak tanimaktadir. ARDL
ve DOLS yontemleri, sektorel istihdamin uzun donem iliskilerini test ederken Kisitsiz
Hata Diizeltme Meckanizmasi (UECM) araciligiyla kisa donem dalgalanmalar da

incelenerek bu doniisiimiin daha kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi saglanacaktir.
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Arastirmanin beklentisi, sanayi ve hizmet sektorlerinde teknolojik gelismeler ve
kiiresellesmenin etkisiyle iggiicii talebinin talebin artacagi yoniindedir. Buna karsin,
vasifll isgiiciine olan talep artacagindan tarim sektoriinde bu talebin simirh kalacag:
ongoriilmektedir. SBTC arglimani gergevesinde, sanayi ve hizmet sektdrlerinin tarima
gore daha fazla vasifli isgiicii gerektirdigi beklentisinden hareketle bu arastirma,
kiiresellesme ve teknolojik gelismenin sektorel isgiicti talebi iizerindeki uzun ve kisa
donem etkilerini incelemektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’nin istihdam yapisindaki
doniistimiin anlasilmasi1 hedeflemektedir. Sektorel bazda kiiresellesme ve teknolojinin
istihdam tizerindeki etkilerini inceleyerek literatiire Tiirkiye ekonomisi Grneginde
onemli bir katki sunmay1 amaglamaktadir. Ozellikle ARDL ve DOLS tahmincileri ile
yapilan analizler, Tiirkiye baglaminda SBTC teorisinin gegerliligini test etmeyi ve
farkli sektorlerdeki isgiicii taleplerinin nasil degistigini karsilagtirmali olarak ortaya

koymay1 hedeflemektedir.
KAVRAMSAL CERCEVE VE AMPIRIK LITERATUR

Kiiresellesme, diinya ekonomilerinin entegrasyonu siirecinde tarim, sanayi ve hizmet
sektorlerinde 6nemli yapisal degisikliklere yol agmistir. Gelismis iilkelerde tarim ve
imalat sanayi istihdami azalirken, hizmet sektoriinde biiylime hiz kazanmustir.
Sanayinin diisiik maliyetli iggiicii sunan gelismekte olan iilkelere kaymasi, gelismis
ekonomilerde isgiicii kayiplarina neden olmustur (Autor, Dorn & Hanson, 2013).
Ormegin, ABD'de imalat sanayisindeki is kayiplari, zellikle niteliksiz isciler i¢in gelir
diisiislerine yol agmustir (Autor, Dorn & Hanson, 2016). Geligsmekte olan iilkelerde ise
sanayi tiretimi ve istihdam artis1 gézlemlenmis, ancak bu iilkelerde disiik {icretler ve
giivencesiz c¢aligma kosullari gibi sorunlar 6ne ¢ikmistir (Milanovic, 2016; Rodrik,
2017). Tarim sektoriinde ise kiiresellesmenin etkisiyle isgiicli pay1 azalmis, bu da kirsal
kesimdeki niifusun is kaybi yasamasmma neden olmustur. Ayn1 dénemde hizmet
sektoriiniin genislemesi, 6zellikle bilgi ve teknoloji odakli hizmetlerin biiylimesiyle,
nitelikli isgiicii talebini artirmistir. Ancak bu durum, tarim ve sanayi sektorlerinden
gelen niteliksiz isgiiciiniin daha diisiik {icretli ve giivencesiz islerde yogunlagmasina yol
agmugtir (Standing, 2011). Sonug olarak, kiiresellesme tarim, sanayi ve hizmet
sektorlerinde istihdam tizerinde ¢eliskili etkiler yaratmis; hizmet sektoriinde yeni is
olanaklar1 sunarken, tarim ve sanayi sektorlerinde is kayiplar ve gelir esitsizliklerini

derinlestirmistir (Baldwin, 2016).
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Kiiresellegsmenin istihdam tizerindeki genel ve sektorel etkisi iizerine yapilan ampirik
arastirmalar farkli etkiler ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmalar, ticaretin serbestlesmesi
ve kiiresel piyasalara entegrasyonun isgiicii piyasalarinda nasil degisimlere yol agtigin1
vurgulamaktadir. ARDL modeli ile zaman serisi analizinin tercih edildigi bir ¢calismada
kiiresellesmenin genel istihdam iizerinde uzun vadeli olumlu bir etkisi oldugu
gosterilmistir (Dogan, 2016). Panel veri analizinin kullanildigi Akkus (2021)
calismasinda uluslararasi ticaretin Tiirkiye’deki imalat sanayinde sektorel istthdamin
o6nemli belirleyicisi olduguna yo6nelik kanitlar sunulmustur. Tirkiye 6rneginde ARDL
modeliyle analizlerin yapildigi Koyuncu ve Ozen (2022) ¢alismasinda kiiresellesmenin
Tiirkiye'deki istihdam seviyeleri {izerinde olumlu bir etkiye neden oldugunu yonelik
kanitlar yer almaktadir. Diger taraftan sektorel analizin yapildigi baska bir ¢alismada
ticaretin serbestlestirilmesi sonucunda sektorler arasindaki istthdam gegisinin giiclii
oldugu ancak net etkinin belirsiz oldugu goriilmiistiir (Yigit, 2023). Bu ¢aligmalar,
Tiirkiye'deki kiiresellesme ve sektorel istihdam arasindaki karmasik iligkiye dikkat

cekerek, daha ince ayarli politika yaklagimlarina olan ihtiyaci vurgulamaktadir.

Teknolojik gelisme ve AR-GE (Arastirma ve Gelistirme) faaliyetleri, tarim, sanayi ve
hizmet sektorlerinde istihdam tizerinde koklii degisikliklere yol agmaktadir. Tarimda,
mekanizasyon ve dijital teknolojiler, liretim siire¢lerini daha verimli hale getirerek is
giicli ihtiyacim1 azaltirken, teknolojiye hakim olan nitelikli is¢ilere olan talebi
artirmaktadir. Ozellikle drone ve sensor teknolojileri gibi yenilikler, tarimda diisiik
vasifli ig¢ilerin issiz kalma riskini artirirken, teknoloji odakli becerilere sahip isgilerin
daha fazla talep goérmesine neden olmaktadir. Sanayi sektoriinde, Endiistri 4.0 ve
otomasyon, iiretim siireglerini doniistiirerek diisiik vasifli iggiicliine olan ihtiyaci
azaltmig ve miihendislik ile AR-GE becerilerine sahip iscilere olan talebi yiikseltmistir
(Brynjolfsson & McAfee, 2014). Hizmet sektoriinde ise dijitallesme, yapay zeka ve
otomasyon, veri analizi, dijital pazarlama ve finansal teknolojiler gibi alanlarda
istihdam firsatlarin1 artirarak, nitelikli is giiciine duyulan talebi hizlandirmistir
(Acemoglu & Restrepo, 2020). Bu nedenle, teknolojik gelismeler ve AR-GE
faaliyetleri, tarimda verimlilik saglarken, sanayi ve hizmet sektorlerinde is giicii

yapisini doniistiirmekte ve nitelikli isgiicii ihtiyacini artirmaktadir.

Teknolojik gelismenin sektorel istthdam {izerindeki etkisi, genellikle otomasyon ve

dijitallesme siiregleri iizerinden tartisilmaktadir. Caligmalar, teknolojik yeniliklerin
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iretim siireglerini degistirdigini ve istihdamin yapisini yeniden sekillendirdigini
gostermektedir. Teknolojik yeniliklerin istihdam yaratici etkisini Nijerya ekonomisi
orneginde ampirik olarak analiz eden Afolabi (2023) ARDL modelini yontem olarak
kullanmistir. Calismanin ampirik bulgulari hizmet ve tarim sektorii {izerindeki pozitif
etkiyi vurgulamaktadir. Kim (2023) tarafindan Kore ekonomisi ornegi iizerinden
gerceklestirilen calisma, teknolojik gelismenin istihdamin uzun vadede imalattan
hizmetlere kaymasina, ancak imalat istthdaminda kisa vadede bir artiga yol agtigini
gostermistir. Tiirkiye ekonomisi 6rneginde yapilan ampirik arastirmalardan; 1989-2017
yillar1 arasinda Tiirkiye'de teknolojik gelismenin istihdam diizeyleri iizerindeki
etkisinin ARDL modeli araciligiyla analiz edildigi Sahinoglu ve Varici (2019)
caligmasimin bulgular1 teknolojik degismenin hem toplam istihdam hem de kadin
istihdam tizerindeki negatif etkisine isaret etmektedir. Tiirkiye iizerinden bdlgesel bir
analizin yapildig1 ve Genellestirilmis Momentler Yontemi’nin (GMM) kullanildig:
Celik (2020) calismasinin bulgulari ise AR-GE harcamalari ile genel istihdam oranlari
arasindaki anlamli iligkiyi gostermektedir. Diger taraftan panel regresyon analizinin
kullanildig1 Topgu (2021) calismasina gore teknolojik gelisme gostergesi olarak AR-
GE harcamalar Tiirkiye'de tarim sektdriindeki istihdamini olumsuz etkilerken, sanayi

ve hizmet sektorlerindeki istihdami olumlu etkilemektedir.

Kiiresellesme ve teknolojik gelismelerin istihdam {izerindeki etkisi bir modelde
inceleyen calismalar is giicli piyasalarindaki dinamikleri anlamaya yonelik bulgular
sunmustur. Tirkiye’deki yaklagik 17.462 imalat firmasini drneklem olarak ampirik
analizine konu eden Srour, Taymaz ve Vivarelli (2014) ¢alismast Genellestirilmis
Momentler Yontemi’ni kullanmistir. Ayn1 yontemi 15.000 imalat firmasi {izerinden
analiz eden Meschi, Taymaz ve Vivarelli (2021) ¢alismasi da literatiirde mevcuttur.
Panel veri analizinin yapildig1 bu caligmalarda Tirkiye'deki teknolojik ilerleme ve
kiiresellesmenin, vasifli isgilere olan talebi vasifsiz isgilerden daha fazla artirarak
beceri yanli istihdama yol actig1 sonucuna ulasilmistir. Bu bulgular, kiiresellesme ve
teknolojinin, sektorel istihdamda yapisal degisiklikleri hizlandirdigini ve is giicii

piyasalarinda 6nemli doniisiimlere yol agtigini gostermektedir.

Bu g¢alismanin literatiire katkisi, kiiresellesme ve teknolojik gelismenin sektorel
istihdam tizerindeki etkilerini farkli bir ¢er¢evede ele alarak, dnceki arastirmalardan

ayrilmaktadir. Onceki ¢alismalardan Srour vd. (2014) ve Meschi vd. (2021), firma
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diizeyinde kiiresellesme ve teknolojik gelismenin birlesik etkilerini incelemigtir. Bu
caligmada ise sektorel diizeyde bir analiz gergeklestirilmis ve firma bazli analizden
ayrismistir. Ayrica, Akkus (2021) ve Yigit (2023) calismalari uluslararas: ticaret ve
ticaretin serbestlesmesi gibi kiiresellesme gostergelerine odaklanirken, bu ¢aligmada
kiiresellesme endeksi kullanilarak daha genis bir perspektif sunulmustur. Bdylece,
sektorel istihdam {iizerindeki etkilerin analizinde daha kapsamli bir kiiresellesme

gostergesi kullanilmistir.

Calismanin diger katkisi ise kullanilan zaman serisi yontemlerinde ortaya ¢ikmaktadir.
Literatiirde ¢alismanin konusuna yonelik zaman serisi yontemlerinin kullanildig:
caligmalar olsa bile genellikle tek bir yontemle sinirli kalmaktadir. Calismamizda
ARDL ve DOLS yontemleri kullanilarak analiz sonuglarinin saglamligi test edilmistir.
Ayrica, teknolojik gelismeyi temsil eden AR-GE harcamalarim etkisi, Topcu (2021)
caligmasi referans alinarak modellenmistir. Bu yaklagimla, hem kiiresellesme hem de
teknolojik gelismenin etkinligi daha net bir sekilde ortaya konulmus ve {i¢ farkli model
ile sektorel istihdam (tarim, sanayi ve hizmet) iizerindeki etki derinlemesine
incelenmistir ki bu durum Afolabi (2023) ¢aligmasindaki modelleme yaklagimryla

benzerlik tasimaktadir.
AMPIRIK ANALIZiIN KURGUSU

Bu ¢alismanin temel amaci, kiiresellesme ve teknolojik gelismenin Tiirkiye’deki
sektorel istihdam iizerindeki etkilerini ve uzun donemli es-biitiinlesme iliskisini
ampirik bir yaklasimla incelemektir. Bu ¢ergevede, Tiirkiye 6zelinde asagidaki sorulara

yanit aranmaktadir:

e Kiiresellesme, teknolojik gelisme, ekonomik biiyiime ve sektorel istihdam
arasinda uzun dénemde bir etkilesim var midir?

e Eger varsa, bu etkilesimin yonii ve siddeti nasil tanimlanabilir?

e  Uzun donemli bir denge iliskisi varsa, bu dengeden sapmalar gézlemlenmekte
midir?

e Kisa donemli etkilesim dinamikleri nasil sekillenmektedir?

Caligmanin ana hedefleri dogrultusunda Tiirkiye ekonomisinde sektorel bazda istthdam
oranlar analiz edilmistir. Ampirik boliimde, tarim, sanayi ve hizmet sektorlerindeki

istihdam bagimli degiskenler olarak kullanilirken; kiiresellesme ve teknolojik gelisme
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bagimsiz degiskenler olarak ele alinmis, ekonomik biiyiime ise kontrol degiskeni olarak
modele dahil edilmistir. Zaman serisi analizi kapsaminda, 1991-2021 dénemine ait
yillik veriler kullanilarak {i¢ ayr1 modelle tarim, sanayi ve hizmet sektorii istthdami
iizerinde kiiresellesme, AR-GE harcamalart ve ekonomik biiylimenin etkileri test

edilmigtir.

Bu calisma, panel veri yerine zaman serisi analizini tercih etmektedir. Bunun temel
sebebi, degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin yoniinii ve siddetini sektorel
bazda analiz ederek her sektoriin (tarim, sanayi, hizmet) kiiresellesme ve teknolojik
gelismeden nasil etkilendigini ayr1 ayr1 belirlemektir. Ayrica, ¢aligma Orneklem
araliginin 30 yil ile sinirli olmasi sebebiyle, giivenilir sonuglar iiretebilmek adina
ARDL ve DOLS gibi kii¢iik 6rneklem verilerinde gegerliligi yiiksek olan zaman serisi

yontemleri tercih edilmigtir.

Bu kapsamda, bulgular sektorel bazda sunulacak ve karsilastirmali bir perspektifle

degerlendirilecektir.
ANALIZ VERILERIi VE TEMEL MODEL

Kiiresellesmenin etkilerini nicel olarak 6l¢menin zorluklari gz 6niine alindiginda, bu
etkileri daha objektif bir c¢er¢evede degerlendirebilmek adma kiiresellesme
endekslerinden faydalanilmasi gerekmektedir. Literatiirde siklikla basvurulan
kiiresellesme endekslerinden biri, Dreher, Gaston ve Martens (2008) tarafindan
gelistirilen KOF Kiiresellesme Endeksi’dir. Bu endeks, kiiresellesme seviyesini ticaret
hacmi, yabanci sermaye akislari ve ilgili kisitlamalar gibi gostergeler iizerinden
degerlendirmektedir. KOF Endeksi'nin en onemli o6zelliklerinden biri, ekonomik,
sosyal ve politik kiiresellesme boyutlarim1 kapsamas: ve bu kapsamiyla diger

endekslerden daha detayli bir analiz sunmasidir.

KOF Kiiresellesme Endeksi iizerine yapilan literatiir incelemeleri, endeksin farkli
boyutlar1 degerlendirme yontemlerini agiklamaktadir. Buna gore; ekonomik
kiiresellesme, dis ticaret hacmi, dogrudan yabanci yatirimlar ve finansal akislar
iizerinden degerlendirilirken; sosyal kiiresellesme, bilgi ve teknoloji akislari, iletisim
araclart ve kiiltiirel entegrasyon araciligiyla olgiilmektedir. Politik kiiresellesme ise
diplomatik iligkiler, uluslararasi anlagsmalar ve kiiresel organizasyonlara iiyelik gibi

gostergelerle analiz edilmektedir (Dreher, 2006, ss. 1099-1100). Bu kapsamli yaklagim
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sayesinde KOF Endeksi, tilkelerin kiiresel entegrasyon seviyelerini 6l¢mekte en yaygin

kullanilan gostergelerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma, 1991-2021 dénemine ait Tiirkiye verileriyle ekonomik, sosyal ve politik
kiiresellesmenin birlesiminden olusan KOF Kiiresellesme Endeksi'ni analize dahil
ederek, endeksin sektorel istihdam iizerindeki etkisini incelemektedir. Diger taraftan,
AR-GE harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1, inovasyon ve teknolojik gelismenin bir
gostergesi olarak analizde yer edinmis; ekonomik biiylime ise GSYH biiylime oranlar1
ile kontrol degisken olarak eklenmistir. Analiz kapsaminda kullanilan veri seti, yillik
zaman serisi formatinda olup, Tiirkiye’nin kiiresellesme ve teknolojik gelisme diizeyi

ile sektorel istihdam iligkisini kapsamli bir sekilde incelemeye olanak tanimaktadir.

Ekonomik biiylime, tarim, sanayi ve hizmet sektorlerindeki istthdam verileri Diinya
Bankas1 (WB) veri tabanindan, AR-GE harcamalarit OECD’den, KOF Kiiresellesme
Endeksi ise Isvicre Ekonomi Enstitiisii (SEI) veri tabanindan temin edilmistir.
Caligmada, Tiirkiye’nin 1991-2021 dénemine ait uzun dénem esbiitiinlesik iliskilerini
analiz etmek icin Oncelikle ARDL modeli uygulanmistir. Elde edilen bulgularin
tutarliligini giiclendirmek ve analiz sonuglarini pekistirmek amacryla DOLS tahmincisi
kullanilarak uzun dénem katsayilar hesaplanmistir. Ampirik analiz siireci, bu kapsamda
belirlenen ti¢ farkli denklem ve 2 ayri yontem ile yapilandirilmistir ve her sektorde

kiiresellesme ile teknolojik yeniliklerin etkileri rakamlarla sunulmustur.

Model I: Tarim Istihdami

EMPLOY_AGR = a + a; KOF + o, TECHNO + a3GDP + & (1)
Model II: Hizmet Istihdami

EMPLOY_SERV = 3, + 3, KOF + B,TECHNO + B3;GDP + p, )
Model III: Sanayi istihdami

EMPLOY_IND = T, + T,KOF + T,TECHNO + T;GDP + ¢, 3)

1, 2 ve 3 no’lu denklemler Tiirkiye 6zelinde analiz edilecek 3 ayr1 temel modeli temsil
etmektedir. Bu denklemlerde t zamam gosterirken, oo, Bo ve To her bir modelin sabit

terimlerini isaret etmektedir (Seviiktekin & Cinar, 2017). Diger taraftan oy, oo, o3
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tarimsal istihdam, B, B2, B3 hizmet istihdami, T1,T, ve T3 sanayi istihdami esneklik

katsayilaridir. Son olarak &, p; ve ¢ modellerin hata terimleridir.
YONTEM VE BULGULAR

Caligmanin ampirik analizinin ilk asamasinda Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve
Phillips-Perron (PP) geleneksel birim kok testleri ile modeli olusturan serilerin
duraganlik diizeyleri belirlenmistir. Boylece modelin duragan olmayan 6zellikleri ele
almabilmekte ve seriler arasindaki birim kok sorunu ortadan kaldirilmaktadir (Gujarati,
2021). ADF ve PP testlerinde, sifir hipotezi (Ho) serinin birim koklii olduguna, alternatif
hipotez (H;) duragan olduguna isaret etmektedir (Dickey & Fuller, 1981; Phillips &
Perron, 1988). Bu testler geleneksel birim kok testleri olup, ARDL ve DOLS
yontemlerinin kullanilabilirligi igin 6n test niteligi tasimaktadir. Bulgularin sunumunda
test istatistik ya da olasilik degerlerine bakilmaktadir. %1, %5 ve %10 anlam
diizeyleriyle karsilastirilarak, istatistiki degerlerin yiiksek veya olasilik degerlerinin
diisiik ¢ikmasi halinde Ho reddedilmektedir (Yilmaz, 2023, s. 542). Tablo 1, serilerin

sabit ve trend igeren modelde ADF ve PP birim kok test bulgularini sunmaktadir.

Tablo 1’e gore, ampirik analize konu olan ekonomik biiyiime (GDP) harig tiim serilerin
istatistiki degerleri yiiksek, olasilik degerleri ise anlamlilik diizeylerine gore diigiik
cikmistir. Bu yilizden, Ho reddedilerek, bagimli degisken dahil tiim serilerin I(1) oldugu
bulgusuna ulagilmistir. Diger taraftan GDP degiskeninin istatistiki ve olasilik

degerlerinden 1(0) diizeyinde oldugu anlagilmistir.

ARDL testi, serilerin 1(0) veya I(1) diizeyinde olduklar1 varsayimina dayanarak sahte
regresyon sorununu Onlemek amaciyla analize konu olan serilerin 1(2) veya daha
yiiksek dereceden duragan olma olasiliklarini degerlendirmeyi gerektirir. Bu yontem,
degiskenlerin 1(0) veya I(1) diizeyinde biitiinlesik olup olmalarina bakilmaksizin sinir
testinin uygulanabilmesini saglayarak 6énemli bir esneklik sunmaktadir. Ancak, ARDL
yonteminin uygulanabilmesi i¢in iki temel kosul vardir: Ilk olarak, bagimli degiskenin
I(1) diizeyinde olmasi; ikinci olarak ise tiim serilerin ikinci farkta [I(2)] duragan
olmamasi1 gerekmektedir (Pesaran vd., 2001). Tablo 2’deki duraganlik analizine gore,

bu kosullar saglanmustir.
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Tablo 1. Birim Kok Testleri (Duraganlik Analizi)

ADF PP
Degisken SONUC
1(0) I(1) 1(0) I(1)

-1.058533 -4.306698 -1.385866 -4.288322 I(1)
EMPLOY_AGR

(0.9196) (0.0101)** (0.8445) (0.0105)**

-2.021535 -4.910509 -2.021535 -4.882543 I(1)
EMPLOY_IND

(0.5664)  (0.0024)***  (0.5664)  (0.0026)***

-1.298179 -5.005970 -1.456411 -5.013757 I(1)

EMPLOY_SERV
(0.8690)  (0.0019)***  (0.8222)  (0.0019)***

3598185  -4.620944  -2.656411 -5.723737 1(1)
KOF
(0.0523)*  (0.0050)***  (0.2602)  (0.0003)***
-1.978162  -6.030523 1978162  -6.088695 1(1)
TECHNO
(0.5892)  (0.0002)***  (0.5892)  (0.0001)***
-5.432561 -6.944870 1(0)
GDP
(0.0006)** (0.0000)*

Not 1: *** ** ye * grrastyla %1, %5 ve %10 diizeylerindeki anlamliliklar: ifade etmektedir.
Not 2: Parantez igindeki degerler olasilik degerleridir.

ARDL modelinin uzun donem katsayilarini hesaplamak i¢in kullanilan DOLS
tahmincisi ise serilerin duraganlik seviyelerine bagli olmadan uygulanabilmektedir;
yine de, DOLS tahmincisinin gecerliligi i¢in bagimli degiskenin I(1) olmasi tercih
edilmektedir (Esteve & Requena, 2006, s. 119). Dolayisiyla, ARDL ve DOLS
yontemlerinin giivenilir sekilde uygulanabilmesi adina, ekonometrik modele dahil
edilen serilerin esbiitiinlesme dereceleri ADF ve PP birim kok testleri ile analiz

edilmistir.

Tablo 1’deki bulgular, modeldeki degiskenlerin higbirinin 1(2) veya daha yiiksek
dereceden biitiinlesik olmadigini, ayrica her ti¢ modelde Tiirkiye ekonomisinin sektorel
istthdam oranlarina iligkin bagimli degiskenlerin I(1) diizeyinde oldugunu
gostermektedir. Bu durum, ARDL ve DOLS yontemlerinin kullanilmasinda herhangi
bir metodolojik engel olmadigini dogrulamaktadir. ADF ve PP test sonuglari da bu

¢ikarimi desteklemektedir.
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ARDL yéntemi, temel olarak iki asamadan olusmaktadir: Ik asamada, modelde yer
alan degiskenler arasinda egbiitiinlesme olup olmadigi test edilir. Bu asamada,
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin reddedilememesi, bu degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliskinin varligini ifade etmektedir. ARDL yonteminin bu asamasinda, sinir
testi araciligtyla uzun dénemli iliski incelenir ve bu iligkiyi test etmek icin F istatistigi

hesaplanir (Pesaran, Shin & Smith, 1999; Pesaran vd., 2001).

1, 2 ve 3 no’lu temel denklemlerden yola ¢ikilarak, Tiirkiye ekonomisi drneginde
sektorel istihdam, kiiresellesme endeksi, AR-GE harcamalar ve biiyiime arasindaki
esbiitiinlesik (uzun dénem) iliskinin analizi 4, 5 ve 6 no’lu ARDL bi¢imi denklemlere
dayanmaktadir. Bu denklemlerde, «, B, ve T, sabit terimleri; k —n, p—tve w — z
Akaike bilgi kriteri tarafindan her bir degisken i¢in belirlenen en uygun gecikme
uzunluklarini; oy — oy, B; — B4 ve Ty — T4 uzun donem katsayilart; as — ag, Bs — Bg
ve Ts — Tg kisa donem katsayilari ve son olarak &, pve ¢ihata terimlerini temsil

etmektedir.
ARDL 1: Tarimsal Istihdam

Ho: oy = a, = a3 = a4 = 0 (Tiirkiye ekonomisinde, tarimsal istihdam, kiiresellesme
endeksi, AR-GE harcamalar1 ve biiylime arasinda uzun donem iliski yoktur,

esbiitiinlesme s6z konusu degildir.

Hi: oy # o, # a3 # a, # 0 (Tiirkiye ekonomisinde, tarimsal istihdam, kiiresellesme
endeksi, AR-GE harcamalar1 ve bilylime arasinda uzun donem iligki vardir,

esbiitiinlesme s6z konusudur.)

AEMPLOY_AGR, = o + a; EMPLOY_AGR,_; + a,KOF,_; + oz TECHNO,_; +
a,GDP._; + YX, ag AEMPLOY_AGR,_; + Y|_, agAKOF,_, +
¥ a,ATECHNO_ + Y™, agAGDP,_q + &, 4)

ARDL 2: Sanayi Istihdami

Ho: B; = B2 = B3 = B4 = 0 (Tiirkiye ekonomisinde, sanayi istihdami, kiiresellesme
endeksi, AR-GE harcamalar1 ve biiylime arasinda uzun donem iligski yoktur,

esbiitiinlesme s6z konusu degildir.
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Hi: By # B, # B3 # B4 # 0 (Turkiye ekonomisinde, sanayi istihdami, kiiresellesme
endeksi, AR-GE harcamalar1 ve biiyiime arasinda uzun dénem iligki vardir,

esbiitiinlesiktir.)

AEMPLOY_IND, = B, + B; EMPLOY_IND,_; + B,KOF,_, + BsTECHNO,_; +
B4GDP._; + Y, Bs AEMPLOY_IND,_; + Y. BsAKOF,_ +
$20 B7ATECHNO,_o + Y- BsAGDP,_o + 1 %)

ARDL 3: Hizmet istihdami

Ho: T, = T, = T3 = T, = 0 (Tiirkiye ekonomisinde, hizmet istihdami, kiiresellesme
endeksi, AR-GE harcamalar1 ve biiyiime arasinda uzun donem iliski yoktur,

esbiitiinlesik degildir.

Hi: T, # T, +# T3 # T, # 0 (Tiirkiye ekonomisinde, hizmet istihdami, kiiresellesme
endeksi, AR-GE harcamalar1 ve bilylime arasinda uzun donem iligki vardir,

esbiitlinlesiktir.

AEMPLOY_SERV, = T, + T;EMPLOY_SERV;_; + T,KOF,_; + T3TECHNO,_; +
T4gdpt—1 + ZYLI TS AEMPLOY_SERVt_l + Z?:O TGAKOF‘I:—O +
Y o T7ATECHNO, o + Y%, TsAGDP_, + &; (6)

Eger ekonometrik modeldeki degiskenler arasinda ampirik olarak uzun dénemli bir
iligki tespit edilirse, ARDL esbiitiinlesme yonteminin ilk agamasi kisitsiz hata diizeltme
modeli (UECM) kurulumu ile tamamlanmaktadir (Aslantas, Yilmaz & Capanoglu,
2024, s. 314). UECM, aymi zamanda ARDL yaklasiminda uzun dénem ayarlanma
stirecinin analiz edilmesine olanak saglayan bir mekanizma olarak islev gérmektedir.
UECM ile degiskenler arasindaki uzun dénemli iligki ve dengenin bozulmasi (kisa
donem sapmalar) durumunda dengelenme hizi hesaplanabilmektedir (Narayan &

Smyth, 2006, s. 337).

UECM mekanizmasinin kullanimi, kisa ve uzun donem katsayr tahminlerinin
yapilabilmesini saglamaktadir (Pesaran & Shin, 1998). Boylece, hem dengenin
korunma siireci hem de dengenin bozuldugu durumlarda modelin nasil tepki verdigi
degerlendirilebilir. Bu ¢aligma &zelinde, ARDL modelinin UECM yapist 7, 8 ve 9
numaralt denklemler dogrultusunda olusturulmustur ve bu denklemler araciligryla kisa

ve uzun donem katsayilar tahmin edilmektedir.
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UECM I: Tarimsal Istihdam

AEMPLOY_AGR, = (], + Y2, d; AEMPLOY_AGR_; + ¥, 4[,AKOF,_, +
»¢ o A3;ATECHNO,_, + Y&, A[,AGDP,_, + ([sECM_AGR_; + 8, (10)

UECM II: Sanayi istihdami

AEMPLOY_IND, = Ul, + ¥, W, AEMPLOY_AGR,_, + ¥I_, W,AKOF,_, +
Y2  W;ATECHNO,_, + Y W4AGDP,_, + WsECM_IND,_; + (11)

UECM III: Hizmet Istihdami

AEMPLOY_SERV, = G, + Yl_; G; AEMPLOY_AGR_; + ¥ _, G,AKOF,_q +
¥, GsATECHNO,_o + ¥, G,AGDP,_, + GsECM_SERV,_, + %, (12)

UECM temelli denklemlerde yer alan (s, Uls ve Gs uzun dénem dengeye ayarlanma
hizin1 gosteren katsayilardir. Diger taraftan ARDL modelinden tiiretilen ecm, UECM
mekanizmasina 1 gecikmeli degeriyle eklenen hata diizeltme parametresidir. Bu
mekanizma aracilifiyla, kisa ve uzun donem ayarlama siireci analiz edilerek, arz
ve/veya talep soklari gibi makroekonomik gostergelerdeki ani degisimlerden
kaynaklanan kisa donem sapmalar karsiliginda dengeye donme hizi ortaya
konulmaktadir. ECM parametresinin negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli
olmasi, modelin islevselligi acisindan kritik bir éneme sahiptir; ¢iinkii bu durum,
sistemin dengenin disinda kaldigi durumlarda tekrar dengeye donmeye egilimli
oldugunu gosterir (Narayan & Narayan, 2005, s. 434). Bu katsayinin negatif ve anlamli
olmasi, modelin uzun dénemde istikrarli bir dengeye ulagabilecegini ve kisa donem

sapmalarinin ne hizda giderilebilecegini ampirik olarak dogrular.

ARDL esbiitiinlesme analizi bulgular serilerin gecikmeli degerlerine gore degiskenlik
gosterebileceginden optimum gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir
(Mallik, 2008, s. 254). Bu noktada, ARDL modeli optimum gecikme uzunlugu 4 olarak
belirlenmistir. Bu gecikme uzunlugunun se¢ilmesinin temel gerek¢esi ampirik analizin
yulik veriler igermesi ve dikkate alinan gecikme uzunlugunda herhangi bir yapisal
sorunla karsilasiimamasidir. 4 gecikme uzunlugunda ARDL modellerinde her bir
degisken i¢in uygun gecikme uzunluklart Akaike bilgi kriteri tarafindan belirlenmistir.
Buna gore, Tablo 4’ten anlagilacagi {izere, sektorel istihdam (tarim, sanayi ve hizmet

istihdami), kiiresellesme endeksi, AR-GE harcamalar1 ve biiylime degiskenleri i¢in
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belirlenen en uygun gecikme uzunluklari sirasiyla Model 1 igin ARDL (4,4,3,2), Model
2 igin ARDL (1,1,0,0) ve son olarak Model 3 igin ARDL (4,4,4,1) olarak belirlenmistir.
Ampirik analize konu olan degiskenlerin belirlenen uygun gecikme uzunluklar dikkate
almarak devam eden kisimlarda uzun doénem iliski ve katsayilar hesaplanirken ARDL
temelli ve kisa donem sapmalar tespit edilirken UECM temelli modellemeler
isimlendirilecektir. Boylece, olusturulan modellerdeki kisa ve uzun donem ayrimi

netlesecektir.

ARDL ydnteminin ilk asamasinda, ampirik analizin degiskenler arasindaki uzun dénem
esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 F istatistigi ile test edilmektedir. Bu testte, hesaplanan
F istatistik degeri, Narayan (2005) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan belirlenen kritik
degerlerle karsilastirilir. 1(0) alt sinir degerini asip I(1) tist sinir degerinin altinda
kaliyorsa, uzun donem esbiitinlesme iligskisinin varligina dair belirsizlik soz
konusudur; F istatistigi I(1) degerinden biiyiikse, uzun dénem esbiitiinlesme iligkisinin

oldugu sonucuna vartlir.

Bununla birlikte, az sayida gézlem igeren ¢aligmalar i¢in Pesaran vd. (2001) tarafindan
hesaplanan kritik degerlerin yaniltict sonuglar dogurabilecegine yonelik bulgular da
bulunmaktadir (Narayan & Narayan, 2005). Bu nedenle, ¢alismamizda goézlem
sayisinin sinirli olmasi sebebiyle Narayan (2005) tarafindan belirlenen kritik degerler
analize dahil edilmistir. Boylece, veri sayisinin azhigindan kaynaklanabilecek
potansiyel yanligsliklar minimize edilmis ve daha giivenilir sonuglar elde edilmesi

saglanmgtir.

Tablo 2'deki bulgulara gore, Tiirkiye ekonomisi 6rneginde ARDL yontemi ile
olusturulan ti¢ model de sektorel istihdam, kiiresellesme endeksi, AR-GE harcamalari
ve ekonomik biiylime degiskenleri arasinda uzun donemli bir iligki oldugunu
gostermektedir. Tiirkiye'nin tarim, sanayi ve hizmet sektdrlerindeki istihdam oranlari,
bu degiskenlerle uzun dénemde esbiitiinlesik bir yapiya sahiptir ve birlikte hareket
etmektedir. Bu uzun dénemli iliskinin yonii ve derecesi, Tablo 4'te ayrintili olarak
sunulmustur. ARDL yonteminin ikinci agamasina ge¢cmeden Once, uzun donem
esbiitiinlesik iliskinin mevcut oldugunun dogrulanmasi gerekmektedir; bu dogrulama
sonrasinda kisa ve uzun donem katsayi tahminlerine ulasmak miimkiindiir. Analizin bu

asamasinda elde edilen bulgular, Tiirkiye 6rneginde kiiresellesme, AR-GE harcamalari
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ve ekonomik bilyiimenin tarim, sanayi ve hizmet sektorlerindeki istihdam oranlari

iizerindeki kisa ve uzun donem etkilerini yansitmaktadir.

Tablo 2. ARDL Modelleri Uzun Dénem iliski

F Istatistik Degeri Anlam Diizeyi 1(0) I(1)

ARDL I: ARDL (4,4,3,2)
Bagimh Degisken: Tarimsal Istihdam (EMPLOY AGR)

%10 (3.47) (4.45)
[2.68] [3.59]
%S5 (4.01) (5.07)

6,7131533
[3.27] [4.31]
%1 (5.17) (6.36)
[4.61] [5.97]

ARDL II: ARDL (1,1,0,0)
Bagiml Degisken: Sanayi Istihdami (EMPLOY_IND)

%10 (3.47) (4.45)
8.6807503 %S5 (4.01) (5.07)
%1 (5.17) (6.36)

ARDL III: ARDL (4,4,4,1)
Bagimli Degisken: Hizmet Istihdami1 (EMPLOY _SERV)

%10 3.47 4.45
8.7603403 %5 4.01 5.07
%l 5.17 6.36

Not 1: k = 4 bagimsiz degisken ve n = 36 gozlem sayisina goreparantez i¢i Peseran vd. (2001),
koseli parantez ise Narayan (2005) tarafindan hesaplanan kritik degerlerdir.

Not 2: Narayan (2005) tarafindan hesaplanan kritik degerlerde %2,5 diizeyi olmadigindan, bu
diizeyin Peseran vd. (2001) kritik degeri eklenmemistir.

Tablo 3’te, kiiresellesme endeksi, AR-GE harcamalar1 ve ekonomik bilylime bagimsiz
degiskenlerinin tarim, sanayi ve hizmet istihdami iizerindeki uzun dénemli etkileri
gosterilmektedir. Ug ayr1 ARDL modeli, sektdrel istihdamda degiskenlerin uzun

donemli etkilerini yansitmaktadir.
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Tarim Sektorii [ARDL (4,4,3,2) Modeli]: Tarimsal istihdam bagimli degisken olarak
ele alinmis ve kiiresellesme endeksindeki 1 birimlik artigin tarimsal istihdami uzun
donemde yaklagik 5.24 birim azalttigi goriilmistiir. Benzer sekilde, AR-GE
harcamalarindaki artigin da tarimsal istihdam {izerinde yaklasik 2.25 birim azaltict
etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu modelde ekonomik biiylime degiskeninin tarimsal
istihdam tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Olasilik degeri:
0.9903), bu nedenle biiyiimenin tarimsal istihdam {izerindeki etkisi istatistiksel acidan

anlamli bir sonu¢ vermemektedir.

Sanayi Sektorii [ARDL (1,1,0,0) Modeli]: Sanayi isttihdami bagimli degisken olarak
incelendiginde, kiiresellesme endeksindeki 1 birimlik artigin sanayi istihdamini
yaklasik 1.11 birim artirdig1 gézlemlenmistir. Bu modelde ekonomik biiyiime ve AR-
GE harcamalarinin sanayi istihdami {izerindeki etkileri istatistiksel olarak anlamli
bulunmamustir, dolayisiyla sanayi istthdami tizerindeki uzun donem etkileri agisindan

yalnizca kiiresellesme endeksinin etkili oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Hizmet Sektorii [ARDL (4,4,4,1) Modeli]: Hizmet istihdami bagimli degisken olarak
ele almmistir. Bu modelde, AR-GE harcamalarindaki artisin hizmet istihdamini
yaklasik 3.88 birim ve kiiresellesme endeksindeki artisin ise yaklasik 7.32 birim
artirdigl tespit edilmistir. Bu sonuclar, hizmet sektdrii istihdami iizerinde hem
kiiresellesme endeksinin hem de AR-GE harcamalarmin uzun dénemli pozitif

etkilerinin anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. ARDL Modeli Uzun D6nem Formu

Degisken Katsay1 T Istatistik Degeri Olasilik Degeri

ARDL I: ARDL (4,4,3,2)
Bagimli Degisken: Tarimsal Istihdam (EMPLOY_AGR)

KOF -5.241624 2.503269 0.0337
TECHNO -2.248109 3.683199 0.0051
GDP 0.002876 0.012554 0.9903

ARDL II: ARDL (1,1,0,0)
Bagimli Degisken: Sanayi Istihdami (EMPLOY_IND)
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KOF 1.114286 3.988756 0.0104

TECHNO -0.088092 -0.142624 0.8922

GDP 0.687128 0.427098 0.6871

ARDL III: ARDL (4,4,4,1)
Bagimh Degisken: Hizmet Istihdam1 (EMPLOY _SERV)

KOF 3.877091 -2.506920 0.0335
TECHNO 7.317366 -3.561159 0.0061
GDP -0.227693 -1.375543 0.2022

Tablo 3 ve Tablo 4, sirastyla ARDL modellerinin uzun ve kisa dénemli tahmin
sonuglarini sunmaktadir. Bu analizler, Tirkiye'nin sektorel istihdami tizerindeki
kiiresellesme, AR-GE harcamalari ve ekonomik biiyliime etkilerinin kisa ve uzun

donemli boyutlariyla degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.

Tiirkiye ekonomisinin sektdrel istihdamima yonelik ARDL modelinin kisa dénem
sonuglari, kisitsiz hata diizeltme modeli (UECM) temelinde tarim, sanayi ve hizmet
sektorleri i¢in Tablo 4'te sunulmaktadir. Bu tabloda, kiiresellesme endeksi, AR-GE
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime bagimsiz degiskenleriyle her sektdr igin kisa donem

dinamikleri ve dengelenme hizlar1 degerlendirilmistir.

Tarim Sektdrii (UECM 1 Modeli): Bagimli degiskenin tarimsal istihdam oldugu bu
modelde, kiiresellesme endeksinin gecikmeli degerlerinin tarimsal istihdam tizerindeki
etkisi negatif yonde olmustur. Bu durum, tarim sektdrii istihdaminin kiiresellesmedeki
degisimlere olumsuz yanit verdigini gostermektedir. Diger yandan, ekonomik
biiyiimenin iki dénem 6nceki degerlerinin tarimsal istihdam tizerindeki pozitif etkisi
istatistiksel olarak disiik diizeyde anlamli bulunmustur. Buna karsin, AR-GE
harcamalarinin gecikmeli degerlerinin tarimsal istihdam tizerinde anlamli bir etkisi
tespit edilmemistir. Modelde hata diizeltme mekanizmasini ifade eden ve uzun déonem
dengelenme hizini yansitan hata diizeltme parametresi (ECM_AGR), %74.4 oraninda
¢tkmig olup, bu sonu¢ tarim sektoriiniin kisa donem sapmalardan dengeye

yaklasik %74.4 hizla dondiiglinii gostermektedir.
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Sanayi Sektorii (UECM Model II): Sanayi istihdami bagimli degisken olarak ele
alimdiginda, kiiresellesme endeksi, AR-GE harcamalart ve ckonomik biiylime
degiskenlerinin gecikmeli degerlerinin sanayi istihdami iizerinde anlamli bir etkisi
gozlemlenmemigstir. Bu bulgu, sanayi sektoriinde kisa donemde istihdamin bu
makroekonomik degiskenlere duyarsiz oldugunu gostermektedir. Ancak, uzun donem
dengenin saglanma hizi yaklasik %63.4 olarak hesaplanmistir. Bu oran, sanayi
sektdriiniin dengenin bozuldugu doénemlerde hizla toparlanma egiliminde oldugunu

ortaya koymaktadir.

Hizmet Sektorii (UECM Model III): Hizmet istihdami bagimli degisken oldugunda,
kiiresellesme endeksi ve AR-GE harcamalarinin gecikmeli degerlerinin etkileri kismen
pozitif ve belirgin hale gelmistir. Ozellikle kiiresellesme endeksi ve AR-GE
harcamalarinin bir donem 6nceki degerleri, hizmet istihdami {izerinde diisiik diizeyde
anlamli bir pozitif etki yaratmaktadir; ancak, bu etkiler istatistiksel anlamlilik diizeyi
acisindan sinirhidir (kiiresellesme endeksi i¢in p-degeri 0.0772 ve AR-GE harcamalari
icin 0.9765). Ekonomik biiyiime gostergesinin bir donem 6nceki degeri de istatistiksel
olarak anlamli bulunmamuistir (p-degeri 0.4697). Modelde hata diizeltme parametresi,
uzun donem dengeye doniis hizint %66.6 olarak belirlemistir. Bu oran, hizmet

sektorliniin soklardan sonra dengeye donebilme kapasitesini yansitmaktadir.

Sonug olarak, ii¢ sektérde de kiiresellesme, AR-GE harcamalari ve biiylime gibi
degiskenlerin kisa donemli etkilerinin yani sira uzun donem dengeye doniis hizlar
belirlenmistir. Tarim sektorii %74.4, sanayi sektorii %63.4 ve hizmet sektorii %66.6
oraninda dengeye donme hizlarina sahiptir. Bu sonuglar, Tiirkiye ekonomisinde
sektorel istihdam dinamiklerinin uzun donemli etkiler karsisinda dengelenme

egiliminde oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. ARDL Modeli Kisa Donem Formu

Degisken Katsay1 T Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri

UECM I: ARDL (4,4,3,2)
Bagimli Degisken: Tarimsal Istihdam (EMPLOY AGR)

D(EMPLOY AGR(-1))  -0.299140 -1.795044 0.1062

D(EMPLOY AGR(-2))  -0.537087 -3.052700 0.0137
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D(EMPLOY AGR(-3))  -0.448986 -3.265715 0.0097

D(KOF) 2.227813 2.170317 0.0581
D(KOF(-1)) -1.109015 -4.047866 0.0029
D(KOF(-2)) 0.578092 -3.014135 0.0146
D(KOF(-3)) 0375792 -2.968043 0.0158
D(TECHNO) -7.259052 0.787663 0.4511
D(TECHNO(-1)) -5.240723 -1.647657 0.1338
D(TECHNO(-2)) -4.380059 -1.552495 0.1550
D(GDP) -0.010030 -0.345024 0.7380
D(GDP(-1)) 0.056198 1.955584 0.0822
ECM_AGR(-1) -0.744318 -5.709946 0.0003

UECM II: ARDL (1,1,0,0)
Bagimh Degisken: Sanayi Istihdami1 (EMPLOY _IND)

D(KOF) 0.022999 0.329978 0.7444

ECM_IND(-1) -0.634244 -6.265149 0.0000

UECM III: ARDL (4,4,4,1)
Bagimli Degisken: Hizmet Istihdami (EMPLOY _SERV)

D(EMPLOY_SERV(-1))  -0.761091 -4.718801 0.0011
D(EMPLOY_SERV(-2))  -0.915519 -4.514845 0.0015
D(EMPLOY SERV(-3))  -0.451782 -2.831379 0.0197
D(KOF) 0.188897 -1.994612 0.0772
D(KOF(-1)) 1.229671 5.449064 0.0004
D(KOF(-2)) 0.613959 3.776847 0.0044
D(KOF(-3)) 0.287946 2413380 0.0390
D(TECHNO) 0.076052 0.030227 0.9765
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D(TECHNO(-1)) 6.616510 2.544881 0.0315
D(TECHNO(-2)) 6.879911 2.540310 0.0317
D(TECHNO(-3)) 3.466074 1.473222 0.1748
D(GDP) -0.018367 -0.754811 0.4697
ECM_SERV(-1) -0.666234 -6.835336 0.0001

Ampirik analizin

ve istikrarlilik) gostermek hedefiyle, oncelikle otokorelasyon (Breusch-Godfrey),
degisen varyans (Breusch-Pagan-Godfrey), model uyumlulugu (Ramsey Reset) ve hata
terimlerin normal dagilimi (Jarque Bera) gibi model tani testleri sunulmustur. Model
tan1 testleri uygulanarak ampirik analizin tahmin giicii ve uyumlulugu istatistiksel
olarak oOlglilmektedir. Tablo 5’e gore, tiim test tiirlerinde olasilik degerleri %1, %5

ve %10 anlam diizeyine gore yiiksek ¢iktigindan model tanisina konu olan higbir sorun

ticiincli ve son agamasinda, bu bulgularin giivenirligini (uyumluluk

istatistiksel olarak ARDL modellerinde s6z konusu degildir.

Tablo 5. ARDL Modelleri Tanmi Testleri

Tan1 Test Tiirti Test Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri

ARDL I: ARDL (4,4,3,2)

Bagimli Degisken: Tarimsal Istihdam (EMPLOY_AGR)

Model Ramsey Reset 2.294197 0.1683
Uyumlulugu
Degisen Varyans Breusch-Pagan-Godfrey 1.242792 0.3818
Otokorelasyon Breusch-Godfrey 0.770149 0.5882
Normallik Jarque Bera 0.407878 0.815512

ARDL II: ARDL (1,1,0,0)

Bagimh Degisken: Sanayi Istihdami (EMPLOY_IND)

Model Ramsey Reset 0.351880 0.5591
Uyumlulugu
Degisen Varyans Breusch-Pagan-Godfrey 0.318851 0.9204
Otokorelasyon Breusch-Godfrey 1.032229 0.4163
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Normallik Jarque Bera 0.249922 0.882531

ARDL IIT: ARDL (4, 4, 4, 1)
Bagimli Degisken: Hizmet Istihdami (EMPLOY _SERV)

Model Ramsey Reset 0.047756 0.8325
Uyumlulugu

Degisen Varyans Breusch-Pagan-Godfrey 0.646776 0.7901
Otokorelasyon Breusch-Godfrey 1.818701 0.2628
Normallik Jarque Bera 0.613755 0.735741

ARDL modellerinde, uzun ve kisa donem katsayilarinin istikrarini test etmek icin
CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri kullanilmaktadir (Brown, Durbin & Evans, 1975).
Bu grafikler, zaman i¢inde modelin parametre istikrarin1 degerlendiren istatistiksel
olarak giivenilir araglardir. CUSUM, hata terimlerini kullanarak istikrar1 test ederken,
CUSUMSAQ hata terimlerinin karelerinin birikimli toplamlarin1 hesaplayarak model
parametrelerinin uzun doénemde istikrarli olup olmadiginm belirler (Wegari,
Whakeshum & Mulatu, 2023, ss. 9-10). CUSUM ve CUSUMSQ grafiklerinde
istatistiksel karsilastirma, %5 anlamlilik diizeyine gore yapilir. Hata terimlerinin
kareleri ve karelerinin birikimli toplamlar1 %5 kritik sinirlar i¢inde kaldiginda, ARDL
modelinin kisa ve uzun donem katsayilarinin istikrarli oldugu sonucuna ulasilir. Bu
durum, modelin parametre istikrarini1 zaman i¢inde korudugunu ve elde edilen analiz
bulgularinin giivenilir oldugunu ortaya koyar.
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Sekil 1. ARDL Modelleri CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri

Tiirkiye ekonomisi 6rneginde kiiresellesme endeksi, AR-GE harcamalari ve ekonomik
biiyiime ile 3 ayr1 sektor (tarim, sanayi ve hizmet) isttihdami arasinda belirlenen uzun
donem esbiitiinlesik 1iliskiyi ampirik olarak saglamlastirmak amaciyla DOLS
tahmincisi kullanilmigtir. DOLS uzun dénem tahmincisi ARDL egbiitiinlesme testinde
oldugu gibi kiigiik oOrneklem kullanimindan kaynaklanabilecek sorunlara gore
uygulanmaktadir ve buna gore tahmin siireci islemektedir. DOLS tahmincisi,
otokorelasyon ve hata terimlerinin normal dagilmamasi gibi sorunlart gidererek
tahminlerin giivenilirligini artirmaktadir. Bu dogrultuda, DOLS testi araciligiyla
tahmin edilen parametreler ekonometrik modelin uyumluluguna ydnelik sorunlar

dikkate almaktadir (Esteve & Requena, 20006, ss. 118-119).

DOLS, ekonometrik analizlerde zaman serisi verileri {izerinde uzun dénem katsay1
tahminlerini elde etmek igin kullanilan bir yontem olmakla birlikte o6zellikle
esbiitiinlesme analizlerinde ve uzun dénem iligkilerin analiz edildigi ¢alismalar i¢in
uygun bir tahmincidir. DOLS testinde, incelenen degiskenler arasinda esbiitiinlesme
oldugu varsayilarak model kurulum asamasina gecilmektedir. Baska bir ifadeyle,
DOLS tahmincisi degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligskisini i¢ermektedir.

Caligmanin ii¢ ayr1 ARDL modeli bulgularindan anlasildigi iizere Tiirkiye ekonomisi
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orneginde ampirik analize konu olan bagimsiz degigkenler ile sektorel istihdam oranlart
arasinda uzun dénem iliski s6z konusudur. Calismanin esbiitiiniilesme analizi bulgular

DOLS testi varsayimini karsilamaktadir.

Calisgmamizin DOLS tahmincisi 10, 11 ve 12 no’lu denklemlere dayanmaktadir. Bu
denklemlerde yer alan, I],, §, ve 9, sabit terimleri;2;, B; ve Q. hata terimleri; I]5 - I]g,
§s - §g ile O5 - Og degiskenlerin Onciil ve gecikmeli degerleri arasindaki iliskiyi
aciklayan tanimlayici katsayilardir. Bu noktada, ¢alismamizin gozlem sayisinin az
olmasidan dolay1 DOLS tahmincilerinde 6nciil ve gecikmeli degerler AIC kriterinde
2’ye sabitlenmistir (Afolabi, 2022, ss. 248-250). Son olarak uzun dénem katsayilarin
hesaplanmasi igin analize eklenen DOLS tahmincisinde, I]; - 4, §; - §4 ile ©; - 9, bu

katsayilar1 soz konusu denklemlerde temsil etmektedir.
DOLS I: Tarimsal Istihdam

AEMPLOY_AGR, = I, + 1) EMPLOY_AGR,_, + 1,KOF,_; + sTECHNO,_, +
N4GDP._; + ;= N5 AEMPLOY_AGR,_; + %=, lsAKOF_, +

Zl_—] Il;ATECHNO,_, + Zl__] NgAGDP,_q + 2 (10)
DOLS 1II: Sanayi istihdan

AEMPLOY_IND, = §, + § EMPLOY_IND,_, + §,KOF,_; + §;TECHNO,_, +
§,GDP._; + X~ §s AEMPLOY_IND,_; + %~ §,AKOF,_ +

Zl__] §,ATECHNO,_, + Zl__] §sAGDP._, + B; (11
DOLS III: Hizmet Istihdami

AEMPLOY_SERVt = 9, + 9,EMPLOY_SERV,_, + 9,KOF,_, + 9;TECHNO,_, +

9,GDP,_; + Y= 95 AEMPLOY_SERV,_, + ¥~} . 9,AKOF,_, +

i=-J

i=-j

¥iz),8,ATECHNO, o + %7, 93AGDP,_q + g (12)

i=—

Tablo 6’daki DOLS tahmincisi bulgularma gére ARDL I, ARDL II ve ARDL III
modelleriyle paralel; kiiresellesme endeksindeki 1 birimlik degisim tarimsal istihdami
yaklasik 1.47 birim azaltmisgtir. Diger taraftan, ARDL modelleri bulgularini
destekleyici nitelikte DOLS 2 ve DOLS 3 bulgularina bakildiginda, teknoloji gostergesi
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olan AR-GE harcamalarinda 1 birimlik degisim sanayi ve hizmet istihdamini sirasiyla

yaklasik 2.49 ve 4.98 birim arttirmaktadir.

Tablo 6. DOLS Tahmincisi Bulgulari

Degisken Katsay1 T Istatistik Degeri Olasilik Degeri
DOLS I: Tarimsal Istihdam
KOF -1.474663 -3.395457 0.0040
TECHNO -1.933040 -0.263634 0.7956
GDP -0.385056 0.430196 0.3849
R?: 0.935505
Uyarlanmig R?: 0.883909
DOLS 1I: Sanayi Istihdami
TECHNO 2.491751 0.147312 0.0045
KOF 0.503987 2.794034 0.3843
GDP 0.077668 0.144369 0.5985
R2: 0.965877
Uyarlanmig R?: 0.758579
DOLS I1I: Hizmet istihdami
TECHNO 4.982911 0.300657 0.0052
KOF 0.437037 4.908765 0.3803
GDP 0.307389 0.290259 0.3063
R?:0.948422

Uyarlanmig R?: 0.907160

SONUC VE DEGERLENDIRME

1991-2021 donemi Tiirkiye ekonomisi iizerine yapilan ¢alismada, sektorel istihdam

oranlar ilizerinden ampirik analiz gergeklestirilmistir. GSYH biiyiime oranlari, KOF

kiiresellesme endeksi ve AR-GE harcamalar1 kullanilarak 2 farkli yontem ve 3 ayri
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modelle yapilan analizde, tarim, sanayi ve hizmet sektorii istihdamlari iizerindeki
etkiler degerlendirilmistir. Kiigiik 6rneklem sorununa uygun olarak ARDL modelleri ve
DOLS tahmincileri tercih edilmistir. Ayrica, ARDL modelinden tiiretilen UECM
mekanizmasi, kisa ve uzun donem etkilesimleri analiz ederek kisa donemli soklara

kars1 dengelenme hizini 6lgmiigtiir.

Ampirik analizin ARDL modelleri esbiitiinlesme analizine gore, Tiirkiye ekonomisinde
sektorel istidam oranlar1 ile ampirik analize konu olan bagimsiz degiskenler uzun
donemde esbiitiinlesiktir. 3 ayrt ARDL modeli iizerinden elde edilen bu bulgulara gére,
kiiresellesme endeksi, AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiylime tarim, sanayi ve
hizmet istihdamlar {izerinde uzun dénemde etkindir. Diger taraftan, tarim, sanayi ve
hizmet sektorleri istihdamlar tizerindeki etkinligin siddeti ve yoniiniin nasil oldugunun
yani sira uzun dénem ayarlanma/dengelenme siirecinde gecikmeli tepkinin s6z konusu

olup olmadigit ARDL modeli uzun ve kisa donem katsayilarina baghdir.

ARDL modellerinin uzun dénem bulgularia gore, kiiresellesme endeksi ve AR-GE
harcamalar1 tarimsal istihdam iizerinde negatif bir etki yaratirken, hizmet ve sanayi
sektorlerinde istihdami artirmaktadir. Ozellikle kiiresellesmenin tarimsal istihdam
iizerindeki etkisi diger sektorlere kiyasla daha giigliidiir. Disa agilma seviyesinin
artmastyla hizmet ve sanayi sektdrlerindeki isgiicii talebinin yiikseldigi, buna karsilik
tarimsal isgiiciine olan talebin azaldig1 goézlemlenmistir. Etki siddetine bakildiginda,
hizmet sektdriine olan isgiicii talebinin Oncelikli olarak arttigi goriilmektedir.
Dolayisiyla, ekonomik karar mekanizmalari ekonomik, sosyal ve politik
kiiresellesmedeki degisimleri tarim sektoriinii destekleyecek sekilde dikkate almalidir.
Bu dogrultuda, tarim sektdriine parasal destek on plana ¢ikartilabili. ARDL modelleri
uzun doénem bulgularina AR-GE harcamalar iizerinden bakildiginda, tarimsal istihdam
oranlarini negatif ve diisiik diizeyde, hizmet istihdamin1 pozitif ve karsilastirmali olarak
yiiksek diizeyde etkilemektedir. Bu bulgudan, Tiirkiye’deki teknolojik degisimlerin
sektorel agidan hizmet istihdamina yonelik oldugu, tarimsal istihdam tizerinde sinirlt
bir etki olustursa bile bu etkinin yoniiniin negatif oldugu anlagilmaktadir. Bir politika
Onerisi olarak, katma degeri yiliksek teknolojik degisimlerin veya sofistike iiriinlerin
tarim sektoriinii kapsayacak sekilde desteklenmesi gerekmektedir. Ek olarak AR-GE
harcamalarinin hizmet sektdriinden ziyade iiretimi arttiracak sekilde tarimsal alanlara

yonlendirilmesi saglanmalidir.
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Ampirik analizin DOLS tahmincisi bulgulari, ARDL modelleri bulgularin destekleyici
niteliktedir. Ayrica, kisa dénem bulgular1 yansitan UECM mekanizmas1 uzun dénem
bulgular1 tamamlayici niteliktedir. UECM modellerinde, gecikmeli degerlerden cari
donem verilerine gecis yapildik¢a, baska bir ifadeyle gecikmeleri degerlerin sayisi
azaldikca kiiresellesme endeksinin tarimsal istihdam iizerinde negatif etki yaratmasi,
hem kiiresellesme endeksi hem de AR-GE harcamalarinda degisimlerin hizmet
istihdami tizerinde pozitif etki yaratmas1 uzun donem bulgulari tamamlamaktadir. Elde
edilen, kisa ve uzun doénem bulgularin teorik karsilastirmasi yapildiginda SBTC
argiimanimnin Tirkiye ekonomisinde kismen gecerli oldugu anlasilmaktadir. Disa
acilma diizeyi ve teknolojik degisimlerin daha ¢ok nitelikli ve/veya vasifli iggiiciinii
gerektiren sanayi ve hizmet sektoriindeki isgiicii talebini arttirmasi bu teorik ortiismeyi

desteklemektedir.

Calismanin ampirik analizinin dikkat ¢eken diger noktasi dengelenme hizinin
hesaplanabilmesidir. Béylece, ekonomide meydana gelebilecek 1 yil icerisindeki kisa
donemli soklar karsiliginda gelecek 1 yil icerisinde ne hizda dengelenme siirecinin
gerceklesecegi anlagilmaktadir. UECM modelleri hata diizeltme parametreleri
katsayilarina bakildiginda en yiiksek dengelenme hizi tarimsal istihdamda ortaya
¢ikmistir. Diger taraftan, hizmet ve sanayi sektoriindeki dengelenme hizi da yiiksek
seviyede ve %50'nin tizerindedir. Tiirkiye’ de tarim ve sanayi sektoriindeki gelisim tam
olarak tamamlanmadan hizmet sektdriinde gelisim saglanmistir. Dolayisiyla, disa
aciklik seviyesi, liretimdeki artiglar ve teknolojik gelismelere yonelik politikalardan
sapmalarin Ozellikle tarimsal istihdam ozelinde yiiksek hizda telafi edilebilecegi
goriilmektedir. Sonug olarak, ekonomik karar mekanizmalar1 ve politika yapicilarinin

bu durumu dikkate almalar1 ve buna gore politikalar uygulamalar1 6nemlidir.

Gelecekteki caligmalar, kiiresellesme ve teknolojik degisimlerin isgiicli piyasasi
iizerindeki etkilerini vasifli ve vasifsiz isgiicii talebi ayrigmalariyla inceleyebilir.
Ayrica, cografi bolgelere gore sektdrel istihdam dinamikleri ve mikro diizeydeki firma
ya da hanehalk: verileri {izerinden yapilacak analizler, bulgularin derinlestirilmesine

katki saglayabilir.

2275



KAYNAKCA

Acemoglu, D. (2002). Technical change, inequality, and the labor market. Journal of
Economic Literature, 40(1), 7-72.

Acemoglu, D., & Autor, D. H. (2011). Skills, tasks and technologies: Implications for
employment and earnings. Handbook of Labor Economics, 4, 1043-1171.

Acemoglu, D., & Restrepo, P. (2020). Robots and jobs: Evidence from US labor
markets. Journal of Political Economy, 128(6), 2188-2244.

Afolabi, J. (2022). Financial development, trade openness, and economic growth in

Nigeria. Iranian Economic Review, 26(1), 237-254.

Afolabi, J. A. (2023). Employment effects of technological innovation: Evidence from
Nigeria's economic sectors. Economic Horizons/Ekonomski Horizonti, 25(1),

3-17.

Akkus, G. E. (2021). The sectoral employment effects of international trade and
productivity in the manufacturing industry of Turkey. Journal of Business,

Economics and Finance, 10(3), 138-147.

Aslantag, M. F., Yilmaz, T., & Capanoglu, M. F. (2024). Finansal istikrarsizligin kamu
bankalarinin istikrarina etkisi: Bir PMG/ARDL panel yaklasimu.
Sosyoekonomi, 32(59), 297-324.

Autor, D. H. (2015). Why are there still so many jobs? The history and future of

workplace automation. Journal of Economic Perspectives, 29(3), 3-30.

Autor, D. H., Dorn, D., & Hanson, G. H. (2013). The China syndrome: Local labor
market effects of import competition in the United States. American Economic

Review, 103(6), 2121-2168.

Autor, D. H., Dorn, D., & Hanson, G. H. (2016). The China shock: Learning from labor-
market adjustment to large changes in trade. Annual Review of Economics,

8(1), 205-240.

Autor, D. H., Katz, L. F., & Kearney, M. S. (2006). The polarization of the US labor

market. American Economic Review, 96(2), 189-194.

2276



Autor, D. H,, Katz, L. F., & Krueger, A. B. (1998). Computing inequality: Have
computers changed the labor market? The Quarterly Journal of Economics,

113(4), 1169-1213.

Autor, D. H., Levy, F., & Murnane, R. J. (2003). The skill content of recent
technological change: An empirical exploration. The Quarterly Journal of

Economics, 118(4), 1279-1333.

Baldwin, R. (2016). The great convergence: Information technology and the new

globalization. Cambridge: Harvard University Press.

Berman, E., Bound, J., & Griliches, Z. (1994). Changes in the demand for skilled labor
within U.S. manufacturing: Evidence from the annual survey of manufactures.

The Quarterly Journal of Economics, 109(2), 367-397.

Berman, E., Bound, J., & Machin, S. (1998). Implications of skill-biased technological
change: International evidence. The Quarterly Journal of Economics, 113(4),

1245-1279.

Brown, R. L., Durbin, J., & Evans, J. M. (1975). Techniques for testing the constancy
of regression relationships over time. Journal of the Royal Statistical Society
Series B: Statistical Methodology, 37(2), 149-163.

Brynjolfsson, E., & McAfee, A. (2014). The second machine age: Work, progress, and
prosperity in a time of brilliant technologies. New York: W.W. Norton &
Company.

Celik, O. (2020). The impact of technology on employment at regional level: The case
of Turkey. Oneri Dergisi, 15(54), 412-430.

Dickey, D. A., & Fuller, W. A. (1981). Like lihoodratios tatistics forautor egressive
time serieswith a unitroot. Econometrica: Journal of the Econometric
Society, 49(4), 1057-1072.

Dogan, B. (2016). The effects of globalization on employment: Bounds test approach
in Turkey sample. Asian Economic and Financial Review, 6(10), 620-633.

Dreher, A. (2006). Does globalization affect growth? Evidence from a new index of
globalization. Applied Economics, 38(10), 1091-1110.

2277



Dreher, A., & Gaston, N. (2007). Has globalization really had no effect on unions?.
Kyklos, 60(2), 165-186.

Dreher, A., Gaston, N., & Martens, P. (2008). Measuring globalisation: Gauging its

consequences. New York: Springer.

Esteve, V., & Requena, F. (2006). A cointegrationanalysis of car advertisingandsales
data in Tha presence of structuralchange. International Journal of the
Economics of Business, 13(1), 111-128.

Feenstra, R. C. (2010). Offshoring in the global economy: Microeconomic structure

and macroeconomic implications. Cambridge: MIT Press.

Goldin, C., & Katz, L. F. (2008). The race between education and technology.

Cambridge: Harvard University Press.

Goos, M., Manning, A., & Salomons, A. (2009). Job polarization in Europe. The
American Economic Review, 99(2), 58-63.

Gujarati, D. N. (2021). Essentials of econometrics. New York: Sage Publications.

Kim, B. G. (2023). Technological advances in manufacturing and their effects on
sectoral employment in the Korean economy. Economic Modelling, 126,

106433.

Koyuncu, C., & Ozen, E. (2022). Globalization and employment: The case of
Turkey. Balkan Sosyal Bilimler Dergisi, 11(21), 1-6.

Mallik, G. (2008). Foreign aid and economic growth: A cointegration analysis of the

six Poorest African countries. Economic Analysis & Policy, 38(2), 251-260.

Meschi, E., Taymaz, E., & Vivarelli, M. (2016). Globalization, technological change
and labor demand: A firm-level analysis for Turkey. Review of World
Economics, 152, 655-680.

Milanovic, B. (2016). Global inequality: A new approach for the age of globalization.

Cambridge: Harvard University Press.

Narayan, P. K. (2005). The saving and investment nexus for China: evidence from

cointegration tests. Applied economics, 37(17), 1979-1990.

2278



Narayan, S., & Narayan, P. K. (2005). An empirical analysis of Fiji's import demand

function. Journal of economic studies, 32(2), 158-168.

Narayan, P. K., & Smyth, R. (2006). What determines migration flows from low-
income to high-income countries? An empirical investigation of Fiji—Us

migration 1972-2001. Contemporary economic policy, 24(2), 332-342.

Ozgelik, E., & Taymaz, E. (2004). Does innovativeness matter for international
competitiveness in developing countries? The case of Turkish manufacturing

industries. Research Policy, 33(3), 409-424.

Pesaran, H. H., & Shin, Y. (1998). Generalized impulse response analysis in linear

multivariate models. Economics letters, 58(1), 17-29.

Pesaran, M. H., Shin, Y., & Smith, R. P. (1999). Pooledme an group estimation of
dynamic heterogeneous panels. Journal of theAmerican Statistical
Association, 94(446), 621 -634.

Pesaran, M. H., Shin, Y., & Smith, R. J. (2001). Bounds testing approaches to the
analysis of level relationships. Journal of Applied Econometrics, 16(3), 289-
326.

Phillips, P. C., & Perron, P. (1988). Testing for a unit root in time series
regression. Biometrika, 75(2), 335-346.

Rodrik, D. (2016). Premature deindustrialization. Journal of Economic Growth, 21(1),
1-33.

Rodrik, D. (2017). Straight talk on trade: Ideas for a sane world economy. Princeton:

Princeton University Press.

Seviiktekin, M., & Cinar, M. (2017). Ekonometrik zaman serileri analizi. Bursa: Dora

Yaymecilik.

Srour, 1., Taymaz, E., & Vivarelli, M. (2014). Globalization, technology and skills:
Evidence from Turkish longitudinal microdata. ERC Working Papers in
Economics, 14(5).

Standing, G. (2011). The precariat: The new dangerous class. London: Bloomsbury
Publishing.

2279



Stock, J. H., & Watson, M. W. (1993). A simple estimator of cointegrating vectors in
higher order integrated systems. Econometrica, 61(4), 783-820.

Sahinoglu, T., & Varici, M. (2019). Teknolojik gelismenin istihdam tizerindeki etkileri:
Tiirkiye Ornegi. Turkish Studies-Information Technologies and Applied
Sciences, 14(4), 617-640.

Topcu, E. (2021). Teknolojik gelismenin istihdam iizerindeki etkisi: Tiirkiye ekonomisi
iizerine sektdrel bir analiz. Nevsehir Hact Bektas Veli Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii Dergisi, 11(2), 481-491.

Wegari, H. L., Whakeshum, S. T., & Mulatu, N. T. (2023). Human capital and its
impact on Ethiopian economic growth: ARDL approach to co-integration.
Cogent Economics & Finance, 11(1), 1-18.

Yilmaz, T. (2023). Tiirkiye’de sicak para hareketleri ile borsa getirisi ve likiditesi
arasinda asimetrik ve nedensellik iligkinin analizi. Journal of Mehmet Akif
Ersoy University Economics and Administrative Sciences Faculty, 10(1), 530-
559.

Yigit, O. (2023). Tiirkiye’de sektdrler arasi yayilma etkileri: Global VAR

yaklasimi. Business and Economics Research Journal, 14(2), 173-198.

2280



