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MAKALE BiLGIiSi 0z

Arastirma Makalesi Bu calismada Siyah Alaca ineklerde siit elektriksel iletkenlik ile siit
verimi, sagim ve meme 6zellikleri arasindaki iligkiler ve bunlar {izerine
laktasyon sirasi ve laktasyon doneminin etkilerinin ortaya konulmasi

Gelis: 30.10.2024 amaglanmistir. Arastirma materyalini Kirsehir ilinde 6zel bir siit sigir1

Kabul: 10.12.2024 isletmesinde 2023 ve 2024 yillarinda buzagilayan 104 bas Siyah Alaca
inegi olusturmustur. Calismada, elektriksel iletkenlik, test giinii siit
verimi (TGSV), sagim siiresi ve siit akis hizi ortalamalar1 sirasiyla

Anahtar Kelimeler 9.01+0.05 mS/cm, 35.74+0.67 kg, 5.83=0.09 dk ve 2.40£0.06 kg/dk
Siyah Alaca olarak tespit edilmistir. Laktasyon sirasinin elektriksel iletkenlik
Elektikse iletkenlik (P<0.001), TGSV (P=0.001) ve sagum siiresi (P=0.004) iizerine etkisi
Siit verimi istatistiki olarak onemli bulunmustur. Laktasyon doneminin TGSV
Sagim siiresi (P=0.048) ve sagim siiresi (P=0.045) {izerine etkisi 6nemli bulunurken,
Siit akis hiz1 elektriksel iletkenlik ve siit akis hiz1 lizerine etkisi ise istatistiki olarak

6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Laktasyon sirasinin 6n meme baglantisi

(OMB), meme derinligi (MD), meme basi uzunlugu (MBU, P<0.001)

ve arka meme yiiksekligi (AMY, P=0.002) {izerine etkisi istatistiki

ertugrul.kul@ahievran.edu.tr olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Laktasyon doneminin tiim meme
ozellikleri iizerine etkisi dnemsizdir (P>0.05). Siit iletkenlik degeri ile
OMB (r=-0.327) ve MD (r=-0.390) arasinda negatif yonde (P<0.01),
MBU (r=0.199) ile pozitif yonde ve istatistiki olarak Onemli
korelasyonlar belirlenmistir (P<0.05). Calismada elektriksel iletkenlik
ile sagim siiresi arasinda pozitif yonde (r=0.228) ve 6nemli (P<0.05),
TGSV ve siit akis hiz1 ile negatif yonde ve 6nemsiz korelasyonlar tespit
edilmistir (P>0.05). Sonug olarak siit elektriksel iletkenlik degerleri ile
ilgili  meme  Ozellikleri  arasindaki  korelasyonlara  gore
degerlendirildiginde daha zayif bir OMB ve daha s18 bir MD ile daha
kisa sagim siiresine sahip ineklerin daha diisiik elektriksel iletkenlik ya
da mastitis yakalanma riskine sahip olacagi soylenebilir.
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Relationships Between Milk Electrical Conductivity and Milk Yield,
Milking and Udder Characteristics in Holstein Cows
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milk yield (TDMY), milking duration and milk flow rate were
determined as 9.01+0.05 mS/cm, 35.74+0.67 kg, 5.83£0.09 min and
Holstein 2.404+0.06 kg/min, respectively. The effects of parity on electrical
Electrical conductivity conductivity (P<0.001), TDMY (P=0.001) and milking duration
Milk yield (P=0.004) were found to be statistically significant. The effect of
Milking duration lactation period on TDMY (P=0.048) and milking duration (P=0.045)
Milk flow rate was found to be significant, while the effect on electrical conductivity
and milk flow rate was found to be statistically insignificant (P>0.05).
. dina Auth The effect of parity on fore udder attachment (FUA), udder depth (UD),
Corresponding Author teat length (TL, P<0.001) and rear udder height (RUH, P=0.002) was
ertugrul.kul@ahievran.edu.tr found to be statistically significant. The effect of lactation period on all
udder characteristics was insignificant (P>0.05). Negative correlations
(P<0.01) were determined between milk conductivity value and FUA
(r=-0.327) and UD (r=-0.390), and positive and statistically significant
correlations (P<0.05) were determined with TL (r=0.199). In the study,
positive (r=0.228) and significant (P<0.05) correlations were found
between electrical conductivity and milking duration, and negative and
insignificant correlations were found with TDMY and milk flow rate
(P>0.05). As a result, when evaluated according to the correlations
between milk electrical conductivity values and related udder
characteristics, it can be said that cows with a weaker FUA, a shallower
UD and a shorter milking duration will have lower electrical
conductivity or mastitis risk.

Keywords

Giris

Mastitis, diinya genelinde siit endiistrisinde 6nemli ekonomik kayiplara neden olan en
yaygin hastaliklardan biridir. Bu hastaligin olusumunda, bakteriler, mantarlar, viriisler ve
mayalar gibi bulasici ajanlar etkili olmaktadir. Ayrica, ¢evresel faktorler, stres, yaralanmalar ve
yiiksek kalorili yemlerle hayvanlarin beslenmesi de mastitisin yayginlik diizeyini artirmaktadir
(Kul ve ark., 2006). Mastitisten kaynaklanan en 6nemli ekonomik kayiplar arasinda siit
tiretiminin ve kalitesinin azalmasi, tireme sorunlari, artan veteriner hekimlik ve ilag maliyetleri
ve hayvan ayiklama oran1 yer almaktadir (Kul ve ark., 2006; Neamt ve ark., 2016; Samaraweera
ve ark., 2022). Mastitisin hayvan refahi iizerinde olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Ozellikle
mastitisin 6nlenmesi ve kontroliinde antibiyotik kullanimi insan saghigi ve gida giivenligi
bakimindan 6nemli bir sorun haline gelmektedir (Zucali ve ark., 2021). Bu nedenle mastitisin
erken teshisi ve yonetimi, hem ekonomik hem de hayvan refahi ve sagligi i¢in biiyiik 6nem
tagimaktadir (Olofsson ve ark., 2024).

Mastitis teshisinde en giivenilir yontem olarak somatik hiicre sayimi (SHS) kabul
edilmektedir. Ancak SHS tespiti genellikle aylik olarak yapilmakta, bu da matitisin erken tanisi
icin yeterli olamamaktadir (Zucali ve ark., 2021). Siit elektriksel iletkenlik (Norberg ve ark.,
2004a), sagim siiresi (Carlstrom ve ark., 2016) ve siit akis hizi/sagim hiz1 gibi sagim 6zellikleri
mastitis tespitinde dolayli seleksiyon olgiitii olarak kullanilmaktadir. Hem siit verimi hem de
sagim Ozellikleri birgok otomatik sagim sisteminde bulunan sensorler yardimiyla dlciilmekte
(Olofsson ve ark., 2024) ve hayvanlarin saglik durumu hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir
(Lukas ve ark., 2009). Otomatik sagim sistemlerinde siit elektriksel iletkenlik ve sagim
ozelliklerine ait veriler diisiik maliyetli olup kolaylikla elde edilebilmektedir (Juozaitiené ve
ark., 2015).
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Siitiin elektriksel iletkenligi, mastitisin tespiti i¢in bir gosterge olarak kullanilmaktadir.
Bu iletkenlik degeri, anyon ve katyonlarin siitteki konsantrasyonuna baghdir. ineklerde meme
ici enfeksiyon meydana geldiginde, siitteki Na+ ve Cl— konsantrasyonu artmakta ve bu da
enfekte olan meme c¢eyregindeki elektriksel iletkenligin yilikselmesine neden olmaktadir
(Norberg ve ark., 2004a; Norberg ve ark., 2004b). Birgok ¢alisma sonucu, klinik ve subklinik
mastitisten etkilenen ineklerden alinan siitiin elektriksel iletkenliginin, saglikli ineklerden
alian siite kiyasla daha yiiksek oldugunu gostermistir (Norberg ve ark., 2004a; Tangorra ve
ark., 2010). Bu bakimdan otomatik sagim sistemlerinde her sagimda olgiilen siit elektriksel
iletkenlik degeri meme sagliginin takibinde, mastitisin erken tanisinda ve ekonomik kayiplarin
onlenmesinde giivenilir bir gostergedir (Neamt ve ark., 2016; Tian ve ark., 2024). Rutten ve
ark. (2013) tarafindan mastitis tespitinde en yaygin kullanilan sensér teknolojisinin siit
elektriksel iletkenlik oldugu bildirilmistir.

Sagim siiresi ve siit akig hiz1 ineklerin yalnizca ineklerin genel saglik durumu ve siit
verimi degil (Erdem ve ark., 2010) ayn1 zamanda iscilik, elektrik tiiketimi ve sagimhane
maliyetlerini etkileyen 6nemli sagim 6zelliklerindendir (Samoré ve ark., 2011). Sagim siiresi,
slit verimi ve siit akig hiziyla iliskilidir (Tanc¢in ve ark., 2006). Siit akis hiz1 ise meme saglig
iizerinde etkili olup, ineklerin mastitise kars1 duyarliligini etkileyen 6nemli bir 6l¢iittiir (Zwald
ve ark., 2005). Hizli sagim, memede deformasyonlara yol agarak klinik mastitis riskini
artirmakta, yavas sagim ise sagimhanedeki is akisini aksatmakta ve tam sagim yapilmamasi
sonucu mastitis vakalarin1 artirmakta ya da uzun sagim siiresinden dolayr meme uclarinda
tahrise neden olabilmektedir. Bu sebeple, siit akis hizinin ne ¢ok hizli ne de ¢ok yavas olmamasi
ve optimum seviyede tutulmasi biiyiik onem arz etmektedir (Laureano ve ark., 2012; Marete ve
ark., 2018).

Siit sigircilig acisindan biiyiik onem tasiyan meme konformasyon 6zellikleri mastitise
kars1 diren¢ amaciyla dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir. Memede sarkmalar
veya yaralanmalar gibi dis etkenler, meme sagligini olumsuz etkileyerek ilerleyen donemlerde
hayvanin elden ¢ikarilmasina yol agmaktadir. Nitekim, mastitisten korunmada meme 6zellikleri
onemli rol oynamaktadir. Ozellikle meme derinligi (MD), &n meme baglantis1 (OMB) ve meme
bast uzunlugu (MBU) meme saglig1 ve makineli sagim acisindan énemlidir (Kul ve ark., 2006).
Ayrica meme morfolojisi ve sagim oOzellikleri siit siirlarinin makineli sagimin saglikl
yapilabilmesinde onemlidir. Meme o6zelliklerinin kalitim derecesi yliksek olup bu durum
makineli sagim iizerinde dogrudan etkilidir. Meme yapisinin ve sagim Ozelliklerinin
tyilestirilmesinin, siit sigirlarinda daha iyi meme sagligi ve daha uzun Omir sagladigi
bildirilmistir (Atigui ve ark., 2021). Nitekim daha genis bir meme bas1 kanali ve sfinkter kas1
daha yiikksek siit akis hizina olanak tanirken, patojenlerin memeye erisimini de
kolaylastirabilmektedir (Sewalem ve ark., 2011; Carlstrom ve ark., 2016).

Bir¢ok arastirmaci, elektriksel iletkenligin tek basina mastitisin belirlenmesinde istenen
duyarhlik ve giivenilirlik i¢in yeterli olmadigini, mastitisin erken tanisinda siit verimi, sagim
stiresi, siit akis hizi (Inzaghi ve ark., 2021) ve meme O6zelliklerinin de (Kul ve ark., 2006)
dikkate alinmasi gerektigini vurgulanmaktadirlar. Bu nedenle mastitisin erken tanisinda birgok
faktorlerinde géz oniinde bulundurulmasi ve birlikte degerlendirilmesi 6nerilmektedir (Diiz ve
ark., 2021). Ayrica, bu 6zellikler iizerine etkili ¢evre faktorleri de arastirilmalidir. Ancak bu
konuda yapilan ¢aligma sayisi lilkemiz kosullarinda yeterli diizeyde bulunmayip bu konuda
daha fazla calisma yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Bu ¢alismada siit elektriksel iletkenlik ile siit verimi, sagim siiresi, sagim hizi1 ve farkli
meme Ozellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve bunlar {izerine laktasyon sirasi ve
laktasyon donemlerinin etkilerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirma materyalini Kirsehir ilinde 6zel bir siit sigir1 isletmesinde 2023 ve 2024
yillarinda buzagilayan 1. (n=56) ve >2. (n=48) laktasyon sirasinda bulunan toplam 104 bas
Siyah Alaca inegi olusturmustur. Aragtirmada, inekler laktasyonun <150 ve >150 giinlerinde
rastgele meme oOzellikleri bakimindan puanlanmistir. Meme puanlama &zellikleri sagimdan
once hayvanlar diiz bir zeminde {lizerinde tutularak yapilmistir.

Isletmede sagim 2 x 20 balik kil¢ig1 seklinde otomatik sagim tesisinde esit araliklarla
sabah (07.00), aksam (14.30) ve gece (23.00) olmak lizere gilinde ii¢ kez yapilmaktadir.
Hayvanin tiim verileri (iletkenlik, siit verimleri, sagim siireleri, siit akis hiz1, kizginlik, gebelik
vs.) bilgisayarl siirii yonetim (afimilk) ile takip edilmektedir. Sagim sonrasinda 3 kez yemleme
yapilmaktadir. Rasyonda kullanilan kaba yemler silaj, saman ve yoncadir. Kesif yem olarak ta
stit yemi, misir flake, arpa ezmesi, saya kiispesi, misir gluteni, melas ve ¢igit (pamuk tohumu)
kullanilmaktadir.

Yontem
Dogrusal (linear) tanimlama ozelliklerinin tanimlanmasi

Arastirmada meme puanlamasi 1. ve >2. laktasyon sirasinda ve laktasyonlarinin <150
(30-150) ve >150. (151-305) giinlerinde olan ineklerde yapilmistir. Meme puanlamasi
yapilirken 1-9 puanlama cetveli dikkate alinarak yapilmistir (Duru, 2005; Erkmen, 2020).
(Calismada meme Ozelliklerine ait puanlamalar Tablo 1’de verilmistir (Anonymous, 2018).

Tablo 1. Meme 6zellikleri i¢in en diisiik ve en yiiksek puanlarin anlamu ile ideal puanlar
Table 1. Meaning of minimum and maximum scores and ideal scores for udder characteristics

Ozellikler En diisiik En yiiksek Ideal
1 9

On Meme Baglantis OMB Zayif Giiglii 79

Meme Derinligi MD Derin Sig 5

Meme Basi Uzunlugu MBU Kisa Uzun 5

Arka Meme Yiiksekligi AMY Algak Yiiksek 9

Meme Merkez Bagi MMB Zayif Giigli 9

Iletkenlik, siit verimi, sagim siiresi ve siit akis hizt

Hayvanlara ait elektriksel iletkenlik, siit verim (test gilinii siit verimi) ve sagim
ozelliklerine (sagim siiresi ve siit akis hizi) ait veriler isletmede bulunan siirii yonetim
sisteminden alinmastir.
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Istatistiksel analiz

Arastirmada, elektriksel iletkenlik, siit verimi, sagim ozellikleri ve meme Ozellikleri
tizerine etki eden ¢evre faktorlerin (laktasyon sirasi ve laktasyon donemi) -etkisinin
belirlenmesinde asagidaki modelden yararlanilmistir:

Yijk = |+ 0i + 0j+ €ijk (1)
vijk = 1’nci laktasyon sirasindaki, j’nci laktasyon donemindeki, k’nc1 inege ait gozlem
degeri

u = Genel ortalama
ai = 1. Laktasyon siras1 (i: 1, >2)
oj = j. Laktasyon donemi (j: <150, >150)
gijk = Tesadiifi hata
Elekriksel iletkenlik degerlerinin siit verimi, sagim ozellikleri ve meme o6zellikleri
iizerine etkisinin belirlenmesinde agsagidaki model kullanilmistir:
Vi = pt ot g (2)
vijk = 1’nci elektriksel iletkenlik degerindeki, j. inege ait gdzlem degeri
u = Genel ortalama
a;i = i. Elektriksel iletkenlik degeri (i: <9.01, >9.01)
&ij = Tesadiifi hata
Veriler SPSS 17 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Shapiro-Wilk ve
Kolmogorov Smirnov testleri ile normallik analizleri yapilmistir. Ayrica varyanslarin
homojenligi Levene testi ile belirlenmistir. Varyans analizinde homojenitenin saglanmadigi
Ozelliklerin analizinde parametrik olmayan testlerden Kruskal- Wallis testinden yararlanilirken,
bu verilere ait ortalamalarin karsilagtirilmasinda Tamhane yontemi uygulanmistir. Alt gruplar
arasindaki farklar, Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak yapilmistir. Calismada
gruplarin istatistiksel karsilastirilmasinda General Linear Model analizinden yararlanilmistir.
Ayrica galigmada korelasyon katsayilar1 hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada ortalama siit elektriksel iletkenlik, TGSV, sagim siiresi ve siit akis hizi
sirastyla 9.01£0.05 mS/cm, 35.74+0.67 kg, 5.83+0.09 dk ve 2.40+0.06 kg/dk olarak
belirlenmistir (Tablo 2). Bu calisma sonucu ile benzer olarak Ozhelvaci Bayar (2019) tarafindan
Siyah Alaca sigirlarda ortalama siit akis hizi 2.86 kg/dk ve sagim siiresi 5.07 dk olarak
belirlenmistir. Neamt ve ark. (2016) tarafindan ortalama elekriksel iletkenlik degeri 8.97+0.08
mS/cm olarak tespit edilmistir. Samaraweera ve ark. (2022) ise Jersey ineklerinde ortalama siit
elektriksel iletkenlik ve siit akis hizin1 6.16 mS/cm ve 1.18 kg/dk belirlemislerdir.

Laktasyon sirasinin iletkenlik (P<0.001), TGSV (P=0.001), sagim siiresi (P=0.004)
iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli olup, siit akis hiz1 laktasyon sirasindan etkilenmemistir
(P>0.05). En yiiksek iletkenlik, TGSV ve sagim siiresi >2. laktasyon sirasinda olan hayvanlarda
tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle laktasyon sirasi arttik¢a ya da hayvanin yasi ilerledikce
elektriksel iletkenlik, TGSV ve sagim siiresi artmigtir. Laktasyon sirasinin ilerlemesi ile birlikte
TGSV’nin artmasinda, inegin yasinin ilerlemesi ile birlikte viicut agirliginin ve gelisiminin
artmas1 ve bu duruma bagli olarak meme dokusunun biiylimesinin 6nemli etkisinin oldugu
diistintilmektedir (Kul, 2013). Nitekim siit veriminin artis1 ile birlikte ineklerde sagim siiresi
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de uzamistir. Ayrica laktasyon sirasiin ilerlemesi ile elektriksel iletkenlik degerinin daha
yiiksek ¢ikmasinin yasin ilerlemesi ile birlite artan siit verimine bagli olarak meme dokusunun
daha fazla defermasyona ugramasinin énemli etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu ¢alisma sonucu
ile benzer olarak Erdem ve ark. (2010) laktasyon sirasinin TGSV ve sagim siiresi lizerine
etkisini 6nemli bulurlarken, siit akis hizi {izerine etkisini ise Onemsiz bulmuslardir. Ayn
caligmada bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak laktasyon doneminin TGSV ve sagim siiresi
iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Sandrucci ve ark. (2007) tarafindan siit akis hiz1 ve sagim
stiresi tizerine laktasyon sirasinin etkisi nemli olarak belirlenmistir. Miji¢ ve ark. (2002) Siyah
Alaca ineklerde laktasyon sirasinin ilerlemesi ile birlikte siit akis hizinin da arttigini, birinci ve
ikinci laktasyonlara gore ii¢ ve lstii laktasyonlarda daha ytiksek siit akis hizinin belirlendigini
bildirmislerdir. Neamt ve ark. (2016) tarafindan elektriksel iletkenlik {izerine hem laktasyon
siras1 hem de de laktasyon doneminin etkisi onemli bulunmustur.

Laktasyon doneminin TGSV (P=0.048) ve sagim siiresi (P=0.045) iizerine etkisi 6nemli
bulunurken, iletkenlik ve siit akis hiz1 iizerine etkisi ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur
(P>0.05). Laktasyonun erken doneminde viicut rezervlerinin mobilize olmasi nedeniyle
NED’nde siit veriminde meydana gelen artisa bagli olarak (Kul, 2013) sagim siiresi de
uzamakta, laktasyonun ilerlemesi ile birlikte ise siit verimindeki azalma sonucu olarak sagim
stiresi azalmaktadir. Bu calisma sonucundan farkli olarak Lukas ve ark. (2009) laktasyon
doneminin ilerlemesi ile birlikte elektriksel iletkenligin arttigini bildirilmistir.

Tablo 2. Laktasyon sirasinin ve laktasyon doneminin elektriksel iletkenlik, siit verimi ve sagim
Ozellikleri tizerine etkileri

Table 2. Effects of parity and lactation period on electrical conductivity, milk yield and milking
traits

N Iletkenlik TGSV Sagim Siiresi  Siit Akis Hiz1
(mS/cm) (kg) (dk) (kg/dk)
Lk 1 56 8.80+0.05P 33.76+0.70°  5.59+0.12° 2.33+0.08
Sf‘ratsisyon > 48 9.27+0.09 38.0441.13%  6.1120.13%  2.4740.10
P <0.001 0.001 0.004 0.266
<150 56 9.01+0.07 36.83+1.01°  5.99+0.13° 2.40+0.09
Laktasyon
e >150 48 9.02+0.08 34.47+0.83%  5.65+0.112 2.39+0.09
Donemi
P 0.913 0.048 0.045 0.918
Genel 104 9.01+0.05 35.74+0.67 5.83+0.09 2.40+0.06

a,b: Ay siitunda farkl harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi farklar nemlidir (P<0.05)
TGSV: Test giinil siit verimi

Laktasyon sirasinin OMB, MD, MBU (P<0.001) ve AMY (P=0.002) iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli olup, MMB iizerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur (P>0.05). En
yiiksek OMB, MD ve AMY 1. laktasyon sirasinda olan ineklerde belirlenirken en yiiksek MBU
>2. laktasyondaki ineklerde tespit edilmistir (Tablo 3). Bir baska ifadeyle >2. laktasyondaki
inekler daha zayif OMB, daha derin MD, daha algak AMY ve daha uzun MBU’na sahiptitler.
Meme oOzelliklerinin laktasyon sirasinin ilerlemesi ile birlikte degisimi, hayvanlarin yasin
ilerlemesine paralel olarak, meme gelisimi ile birlikte meme kapasitesinin ve hacminin de
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artmasi1 ve deformasyonlar sonucu memede meydana gelen sarkmalarin bir sonucu olarak
meme baglantisinin zayiflamasindan kaynaklanabilecegi seklinde agiklanabilir (Kul, 2006).
Gorildiigii tizere hayvanlarin yaglar ilerledikge memeler sarkmakta, baglantilar zayiflamakta
ve meme baslar1 uzamaktadir. Bu ¢alisma sonucu laktasyon sirasinin OMB (Gokee ve Goncil,
2016; Akdag, 2019; Erkmen, 2020), MD (Gokge ve Goncii, 2016; Yanar ve ark., 2018; Akdag,
2019; Erkmen, 2020), MBU (Yanar ve ark., 2018; Akdag, 2019; Erkmen, 2020), AMY (Yanar
ve ark., 2018) iizerine 6nemli ve MMB (Yanar ve ark., 2018; Erkmen, 2020) iizerine etkisinin
onemli olmadigini bildiren calisma sonuglari ile benzerdir. Ancak MMB iizerine laktasyon
sirasinin etkisinin 6nemli, AMY iizerine 6nemsiz oldugunu bildiren ¢alisma sonuglar1 (Gokge
ve Goncii, 2016; Akdag, 2019) bu ¢aligma sonucundan farklidir.

Bu calismada tiim meme Ozellikleri iizerine laktasyon donemini etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Benzer olarak Kul (2006) tarafindan Jersey ineklerinde yapilan
caligmada laktasyon donemlerinin tim meme O6zellikleri iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Gortldiigii iizere konu iizerinde yapilan arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin baslica
nedenleri olarak arastirmalarin ik, bolge, ¢evre, laktasyon sirast ve laktasyon donemleri
arasindaki farkliliklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir (Kul, 2006).

Tablo 3. Laktasyon siras1 ve laktasyon doneminin meme 6zellikleri tizerine etkileri
Table 3. Effects of parity and lactation period on udder characteristics

N OMB MD MBU AMY MMB

1 56  575+0.160 5.71+0.13% 4.73£0.11° 5.70+0.18% 5.68+0.21

'S‘ztts”:syon >) 48 375:0.16°  3.58£0.13° 5.40£0.13° 4.71£0.24> 5.19+0.29
P <0.001 <0.001 <0.001 0.002 0.196

<150 56  4.89+022 470020 4.93£0.12 536£020 5.40+0.24

;Z‘::XO” >150 48 4754020 4774020 5.1740.13  5.1040.24  5.524+0.25

P 0.821 0.665 0.193 0.476 0.696
Genel 104 4.8340.15 4.73+0.14  5.04+0.09 5.24+0.15 5.46+0.17

a,b: Ayni siitunda farkl harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi farklar dnemlidir (P<0.05)
OMB: On meme baglantis;, MD: Meme derinligi, MBU: Meme bast uzunlugu, AMY: Arka meme yiiksekligi,
MMB: Meme merkez bagi

Tablo 4.4’te verildigi lizere elektriksel iletkenligin sagim siiresi lizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli olup (P=0.044), TGSV ve siit akis iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Nitekim, elektriksel iletkenlik degeri yiiksek olan hayvanlarin (<9.01 mS/cm) daha uzun sagim
stiresine (6.03+0.13 dk) sahip oldugu tespit edilmistir. Samaraweera ve ark. (2022) sagim siiresi
arttikca patojenlerin girisinin kolaylastig1r ve siitte SHS’nin artig gosterdigi bildirilmistir.
Boylelikle bu ¢alismada oldugu gibi meme sagligi i¢in dolayl bir dlgiit olan siitiin elektriksel
iletkenligi de sagim siiresinin uzamsi ile artis gostermistir.

Elektriksel iletkenligin OMB, MD (P<0.001) ve MBU (P=0.004) iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli olup, AMY ve MMB iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Sonuglardan
daha zay1f OMB, daha derin MD ve daha uzun MBU’na sahip ineklerin daha yiiksek iletkenlik
degerine, bir bagka ifadeyle mastitise yakalanma riskinin daha yiiksek olabilecegi sdylenebilir.
Kul (2006) yaptig1 calismasinda memenin yere olan mesafesinin azalmasina bagli olarak
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SHS’nda 6nemli diizeyde artislar oldugu bildirilmistir. Nitekim memenin yere olan mesafesinin
azalmasi hem kirlenme ve yaralanma riskini artirmakta hem de memede meydana gelen
deformasyon ve sarkmalara neden olmaktadir. Bu da meme enfeksiyonlarinin ve dolayisiyla
mastitis riskinin yada elektriksel iletkenlik degerinin artmasi anlamina gelmektedir. Siitteki
diisiik sodyum ve kloriir ile yiiksek potasyum seviyesi aktif hiicre metabolizmasi tarafindan
korunur. Bakteriyel bir enfeksiyonun etkisi olarak, meme dokusu hasar gériir ve sodyum ve
kloriir seviyeleri artar. Iyon bilesimindeki bu degisiklik nedeniyle, iltihapli ¢eyrekteki siitiin
elektriksel iletkenligi artar (Kasikg1 ve ark., 2012; Anglart, 2021). llie ve ark. (2010) meme
ozelliklerinin dikkate alinmasi ile elektriksel iletkenligin meme saglik durumunun tespitinde
dogru sonuglar verecegi bildirilmistir. Fernado ve ark. (1985) siitiin elektriksel iletkenliginin
subklinik mastitisin bir gostergesi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Tablo 4. Siit verimi, sagim ozellikleri ve meme Ozellikleri {lizerine elektriksel iletkenlik
degerinin etkisi
Table 4. Effect of electrical conductivity value on milk yield, milking traits and udder
characteristics

<9.01 >9.01
N 57 47 P
Siit Verimi ve Sagim Ozellikleri | 0oV K9 35.5740.76  35.95¢1.18  0.780
Sagim Siiresi, dk 5.67£0.12°  6.03+0.132  0.044
Siit Akig Hizi, kg/dk 2.46+0.08 2.33+0.10 0.313
OMB 5.30+0.19*  4.26+0.21° <0.001
o MD 5.2340.18  4.13+£0.19°  <0.001
Meme Ozellikleri MBU 4.8140.10°  5.32+0.15*  0.004
AMY 53540.18  5.1140.26  0.431
MMB 5514022  5.39+028  0.737

a,b: Ayni siitunda farkl harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)
TGSV: Test giinii siit verimi, OMB: On meme baglantis;, MD: Meme derinligi, MBU: Meme bas1 uzunlugu,
AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi

Tablo 5°te verildigi iizere, elektriksel iletkenlik degeri ile OMB (r=-0.327) ve MD (r=-
0.390) arasinda negatif yonde (P<0.01), MBU (r=0.199) ile ise pozitif yonde istatistiki olarak
onemli (P<0.05) korelasyonlar belirlenmistir. TGSV ile OMB (1=-0.255) ve MD (r=-0.299)
arasinda negatif yonde (P<0.01), MMB (r=0.261) ile pozitif yonde korelasyonlar tespit
edilmistir (P<0.05). Sagim siiresi ile OMB (1=-0.262) ve MD (r=-0.348) arasinda negatif yonde
ve onemli P<0.01) korelasyonlar tespit edilmistir. Siit akis hiz1 ile meme 6zellikleri arasinda
negatif ve pozitif yonde dnemsiz korelasyonlar tespit edilmistir (P>0.05). Buradan daha zayif
OMB ve daha derin MD’ne sahip ineklerin daha yiiksek elektriksel iletkenlik, daha yiiksek siit
verimi ve daha uzun sagim siiresine sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica daha uzun MBU’na sahip
hayvanlarin daha yiiksek iletkenlik ve daha giiclii MMB’na sahip ineklerin daha yiiksek siit
verimine sahip oldugu sdylenebilir. Bu ¢alisma sonucundan farkli olarak Tilki ve ark. (2005)
ve Wiggans ve ark. (2007) sagim stiresi ile MBU arasinda negatif korelasyonlar
belirlemislerdir.
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Tablo 5. Elektriksel iletkenlik, siit verimi, sagim ozellikleri ve meme 6zellikleri arasindaki
korelasyonlar

Table 5. Correlations between electrical conductivity, milk yield, milking traits and udder
characteristics

Meme Ozellikleri Siit Verimi ve Sagim Ozellikleri
OMB MD MBU AMY MMB TGSV  Sagim Siiresi  Siit Akis Hiz1
Iletkenlik -0.327" -0.390" 0.199" -0.100  -0.096 -0.044 0.228" -0.155
TGSV -0.255™ -0.299™  0.159 0.045 0.261™ - 0.289™ 0.380™
Sagim Siiresi  -0.262" -0.348™  0.156  -0.100 -0.094 - - -0.381™

Siit Akis Hizz  -0.039 0.015 0.029 0.058 0.056 - - -

*: P<0.05, **:P<0.01, OMB: On meme baglantisi, MD: Meme derinligi, MBU: Meme bas1 uzunlugu, AMY: Arka
meme yliksekligi, MMB: Meme merkez bagi, TGSV: Test giinii siit verimi, SS: Sagum siiresi, SAH: Siit akis hiz1

Calismada elektriksel iletkenlik ile sagim siiresi arasinda pozitif yonde (r=0.228) ve
onemli (P<0.05) korelasyon hesaplanmistir. Sonuglar sagim siiresinin artigi ile birlikte siit
elektriksel iletkenlik degerinin bir bagka ifadeyle mastitis riskinin de arttigini1 gostermektedir.
Yine TGSV ile sagim siiresi (r=0.289) ve siit akis hiz1 (r=0.380) arasinda pozitif yonde, sagim
stiresi ile siit akis hiz1 arasinda (r=-0.381) ise negatif yonde korelasyonlar tespit edilmistir.
Nitekim TGSV artis1 ile birlikte sagim siiresi ve siit akis1 artmakta, sagim siiresinin uzamas ile
birlikte ise siit akis hiz1 azalmaktadir. Bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak Weiss ve ark. (2004)
ve Tilki ve ark. (2005) siit verimi ve sagim siiresi arasinda pozitif yonde yiiksek bir korelasyon
belirlemislerdir. Berry ve ark. (2004) siit verimi ile siit akis hiz1 arasinda pozitif yonde genetik
korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Erdem ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismalarinda sagim
stiresi ve siit akis hiz1 ile siit verimi arasinda pozitif korelasyonlar hesaplamislardir. Bir bagka
calismada daha hizli sagim yapan ineklerin daha yiiksek ortalama laktasyon SHS tespit
edilmistir (Grindal ve Hillerton, 1991). Juozaitiené¢ ve ark. (2015), daha diisiik SHS’ na sahip
ineklerin orta veya yliksek sagim hizinina sahip oldugunu belirlemislerdir. Aydin ve ark. (2008)
ise siit verimi ile sagim siiresi ve siit akis hiz1 arasinda pozitif korelasyonlar tespit etmislerdir.
Bu calismanin sonuglarinin diger arastirmacilarin bulgularindan farklilik géstermesinin temel
nedenleri arasinda, arastirmalarin farkli sigir 1rklarinda gergeklestirilmesi, Ornekleme
donemlerindeki farkliliklar, puanlama yontemlerindeki farkhiliklar, arastirmacinin meme
ozelliklerini degerlendirme bicimi ile bilgi ve deneyim diizeyi yer almaktadir (Kul, 2006).

Sonug¢

Calismada laktasyon sirasinin elektriksel iletkenlik, TGSV ve sagim siiresi lizerine etkili
oldugu, daha yash ineklerin daha yiiksek iletkenlik, siit verimi ve sagim siiresine sahip oldugu
tespit edilmistir. Laktasyon doneminin ise TGSV ve sagim siiresi {lizerine etkisi onemli olup,
laktasyon donemi ilerledikge siit verimi ve sagim siiresinin kisaldigi belirlenmistir. Ayrica daha
zayif OMB, daha derin MD ve daha uzun MBU’na sahip ineklerin yiiksek elektriksel iletkenlik
degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Yine daha uzun sagim siiresine sahip ineklerin daha yiiksek
elektriksel iletkenlik yada mastitise neden olacagi sdylenebilir. Sonug olarak siit elektriksel
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iletkenlik degerleri ile aralardaki korelasyonlara bakarak daha zayif bir OMB ve daha s1§ bir
OMB ile daha kisa sagim siiresine sahip ineklerin daha diisiik iletkenlik yada mastitis
yakalanma riskine sahip olacagi sdylenebilir.

Tesekkiir

Bu arastirma Aysenur BAYRAKDAR ve Harun Emirhan MENDI’nin lisans Mezuniyet Calismasi
kapsaminda yapilmistir. Ayrica ¢alismada hayvanlar ile herhangi bir temas olmadig: i¢in Etik Kurul
Onay1 alinmasina gerek duyulmamustir.
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