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TURKIYE VE KIRGIZISTAN’'DAN DERLENEN BAZI YEREL
SOFRALIK DOMATES GENOTIPLERININ MORFOLOJiK
OLARAK iNCELENMESI

0z

Solanaceae familyasi igerisinde yer alan domates hem tilkemizde hem de diin-
yada en ¢ok yetistiriciligi yapilan kiiltiir sebzesidir. Domates 1slah ¢aligmalarinda
farkli gen kaynaklarinin kullanilmas: 6nem tasimakta ve her zaman degerli bulun-
maktadir. Bu ¢aligma, 5 adedi Kirgisiztan sofralik domatesi ve Tiirkiyenin degisik
yorelerinden toplanan 100 adet yerel popiilasyonlardan olusmaktadir. Tiirkiye ve
Kirgisiztan'nin degisik yerlerinden toparlanan materyaller Konya ilinde 2022 y1-
linda agik arazi kogullarinda yetistirilmistir. Bu materyaller arasindaki varyasyonu
belirlemek i¢cin UPOV parametrelerinden yararlanilarak agromorfolojik 6zellikle-
rin belirlenmesi i¢in gerekli olan fide, bitki, yaprak ve gicek gozlemleri ile meyve
olgiimleri alinmigtir. Bu gozlemler sonucunda temel bilesen analizi (PCA) olustu-
rulmustur. PCA sonuglarina gore, bir¢ok genotip analizde kullanilan degiskenlerin
ortalama degerlerine yakin konumlanmis ve bu durum, genotipler arasinda ay-
rismanin sinirh diizeyde oldugunu gostermistir. K1, T10 ve T49 gibi genotiplerin
merkeze yakin yerlesmesi, 6zelliklerinin birbirine oldukea yakin oldugunu ortaya
koymustur. Ancak, belirli morfolojik 6zellikler bakimindan lokasyonlara 6zgii bazi
farkliliklarin ortaya ¢iktigi gézlemlenmistir. T194 ve T120-1 gibi genotiplerin ug
noktalarda yer almasi, bu genotiplerin belirli degiskenlerde daha farkli ve ekstrem
degerlere sahip oldugunu isaret etmistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum Lycopersicum L., PCA, Varyasyon, Yerel Genotip,
Kiimeleme.
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AN EXAMINATION OF THE MORPHOLOGY OF SOME
LANDRACE TOMATO GENOTYPES COLLECTED FROM
KYRGYZSTAN AND TURKIYE

ABSTRACT

Tomato, which belongs to the Solanaceae family, is the most widely cultivated
vegetable crop both in Turkey and around the world. The use of different gene-
tic resources in tomato breeding studies is crucial and always valuable. This study
consists of 100 local populations of table tomatoes collected from various regions
of Tirkiye and 5 varieties from Kyrgyzstan. The materials collected from diffe-
rent regions of Tiirkiye and Kyrgyzstan were grown under open field conditions in
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Konya in 2022. To determine the variation among these materials, seedling, plant,
leaf, flower observations, and fruit measurements were conducted using UPOV
parameters to identify the necessary agromorphological characteristics. As a result
of these observations, a principal component analysis (PCA) was performed. Ac-
cording to the PCA results, many genotypes were located close to the mean values
of the variables used in the analysis, indicating that the differentiation among ge-
notypes was limited. The close positioning of genotypes such as K1, T10, and T49
to the center revealed that their characteristics are quite similar. However, certain
morphological features exhibited location-specific differences. The positioning of
genotypes such as T194 and T120-1 at the extremes indicated that these genotypes
have more distinct and extreme values in specific variables.

Keywords: Solanum Lycopersicum L., PCA, Variation, Landrace, Clustering.
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1. GIRIS

Domates, Solanaceae (Patlicangiller) familyasinin biber, patlican ve patates ile
birlikte en 6nemli dort sebzesinden biridir. Amerika kitasia 6zgii olmas1 ve geg
taninmasina kargin giiniimiizde hemen her tilkede yaygin olarak yetistirilmektedir.

Diinya genelinde son 10 yilda hem ekilis (%12) hem de iiretim (%23) oraninda
bir artis olmustur (FAO, 2023). FAO 2022 yil1 verilerine gore, diinyada 186 milyon
ton’luk bir domates tiretimi gergeklesmistir. Tiirkiye domates tiretimi agisindan ise
14.7 milyon ton ile diinyada 6nde gelen iilkelerden bir tanesidir. Kirgizistan da ise
domates {iretimi yaklagik 80 bin ton civarindadir, bu da daha ¢ok yerel tiiketimi
karsilamaya yoneliktir ve Tiirkiye ile karsilastirildiginda oldukga sinirhdir.

Uretim bélgeleri, gesit formlari ve tiiketim aligkanliklarindaki farkliliklar, do-
matesin gesit zenginligini artirmaktadir (Abak ve Ilbi, 2022). Domates, gesit say1si
bakimindan en zengin kiiltiir bitkilerinden biri olup, Tiirkiye gibi 6nemli {iretici
tilkelerde yiizlerce hatta binlerce yerel ve ticari ¢esidi bulunmaktadir. Piyasaya sii-
rekli yeni cesitler sunulurken, bazi eski ¢esitler 6nemini kaybetmektedir. Bu ne-
denle domates, lizerinde en fazla arastirma yapilan bitkiler arasinda yer almaktadur.

Domates 1slahinda Tiirkiye ve Diinyada siirekli degisen bir pazar oldugu bilin-
mektedir. Domates {iretiminin ana amaglari, verim ve kalitedir. Bunun i¢in yitksek
genetik performansin yani sira uygun ekoloji ve teknikler gereklidir. Bu, sadece
dstiin niteliklere ve performansa sahip hibrit ¢esitlerle mtimkiin olmaktadir. Ve-
rim, kalite, dayaniklilik ve adaptasyon gibi faktorler de hibrit cesitlerde avantaj sag-
lamaktadir (Kaloo, 1988). Islah ¢alismalarinda, incelenen gen havuzundaki ebe-
veyn materyaller arasindaki varyasyonun hibrit performans: agisindan bilinmesi
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onemlidir (Gozen, 2008; Keskin, 2014). Bitkiler arasindaki iliskileri belirlemek i¢in
kullanilan geleneksel isaretciler, morfolojik isaretgilerdir. Domatesin morfolojik
karakterizasyonu dikkate alindiginda; meyve sekli, meyve boyutu, meyvede yesil
sirt olusumu veya meyve renginin yogunlugu gibi temel 6zellikler 6n plana ¢ik-
maktadir (Altintas ve ark., 2016; UPOV, 2001; Kayak, 2022). Arastirmacilar, kendi
amaglar1 dogrultusunda UPOV kriterlerinde baz: degisiklikler yaparak ¢aligmala-
rini siirdiirmektedirler (Kurt, 2019).

Tiirkiye domatesin birincil gen merkezi olmamasina ragmen yerel domates po-
pulasyonlar1 agisindan genis bir varyasyona sahiptir (S6nmez ve ark., 2015; Ozbay
ve ark., 2012; Oguz ve ark; 2014). Bitkisel gen kaynaklarinin korunmasi ve 1slah
programlarinda etkin bir sekilde kullanilmasi, materyalin cins ve tiir 6zelliklerinin
sistematik bir sekilde belirlenmesine, genetik degisimlerin izlenmesine ve kulla-
nim igin gerekli 6zelliklerin tespitine dayanmaktadir. Genetik kaynaklardan yarar-
lanabilmek i¢in, popiilasyon i¢indeki ¢esitliligin incelenmesi 6nemlidir. Bu ¢alis-
manin amaci, Kirgizistan ve Tiirkiye'ye ait yerel genetik materyallerin genotipleri
arasindaki farkliliklara neden olan 6zellikleri belirlemek ve bu genotiplerin farkli
iklim 6zelliklerine sahip bolgelerdeki tarla kosullarinda yetistirilmesinin sonuglar
tizerindeki etkilerini incelemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Denemede bitki materyali olarak; Kirgizistandan 5 yerel genotip, Tiirkiyeden
100 yerel genetik materyali olmak {izere toplam 105 adet domates genotipi belir-
lenmistir. Aragtirmada kullanilan bitki materyalleri (Akdeniz, ¢ Anadolu ve Ka-
radeniz) bolgelerinden toplanmigtir. Toplanan bu materyaller sofralik domatesle-
rinden olugmaktadir.

Galisma 2022 yilinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimiine ait serada fide yetistirme ile baglamis; arastirma ve uygulama arazi-
sinde bitki yetistiriciligi ve morfolojik analizlerin laboratuvar da incelenmesiyle
sonlandirilmistir.

Aragtirmada kullanilan genotiplerin tohum ekimi 28 Mart 2022 tarihinde
gerceklestirilmistir. Tohumlar, steril torf-perlit karisimi igeren viyollere ekilmis
ve Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait serada fide
yetistirme islemleri yapilmistir. Fidelerin saglikli bir sekilde gelisimi i¢in sera or-
taminda sicaklik (25+2°C) ve nem orani (%60-70) kontrol edilmistir. Fide gelisim
doneminde haftada iki kez sulama yapilmis ve hastalik/zararli kontrolii diizenli
olarak saglanmistir. Fideler 4-6 gercek yaprakli doneme ulagtiginda araziye dikime
hazir hale gelmistir. Dikim 12 May1s 2022 tarihinde yapilmis olup her genotipten
sekizer fide, (100x50)x50 cm sira arasi ve sira iizeri mesafelerle dikilmistir. Dikim
sirasinda fidelerin kok bolgesi toprakla temas edecek sekilde hafifce bastirilmig ve
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can suyu verilmistir. Fidelerin tutunmasini saglamak amaciyla dikimden hemen
sonra can suyu verilmis ve bityiime doénemi boyunca diizenli araliklarla sulama
yapilmigtir. Sulama, bitkilerin su ihtiyacina ve hava kogsullarina bagl olarak haf-
tada 2-3 kez gerceklestirilmistir. Yabanci ot kontrolil ve toprak havalandirmasini
saglamak icin fidelerin dikiminden 2 hafta sonra ilk ¢apalama yapilmis, ardindan
3 hafta araliklarla ¢apalama islemi tekrarlanmistir.

Morfolojik gozlemde her genotipten 5er adet bitki segilerek ilk gozlemler alin-
mustir. Bitkiler, fide doneminde antosiyanin olusumu (1: var, 9: yok), bitki ¢icek-
lenme zamani (1: gok erken, 2: erken, 3: orta, 4: geg), ilk bogumda ¢icek salkimi
(1: var, 9: yok), bitki bitytime giicii (1: az, 2: orta, 3: ¢ok), govdede tayliiliik (1: az,
2: orta, 3: kuvvetli), yaprak uzunlugu (1: kisa, 2: orta, 3: uzun), yaprak genisligi
(1: dar, 2: orta, 3: genis) ve yaprak durus sekli (1: sarkik, 2: yar1 sarkik, 3: yatay, 4:
dik, 5: yar1 dik) gibi 6zellikler bakimindan gézlenmis ve siniflandirilmistir. Meyve
boyun sekli (1: hafif basik, 2: basik, 3: dikdértgen, 4: yuvarlak, 5: oval, 6: yumur-
tams1), meyve kesiti (1: yuvarlak, 9: yuvarlak degil), meyve sikilig1 (1: az, 2: orta,
3: kuvvetli), meyve et rengi (1: krem, 2: sar1, 3: portakal, 4: pembe, 5: kirmizi, 6:
kahverengimsi) ve meyve olgunluk zamani (1: orta, 2: erken, 3: ge¢) gibi 6zellikler
dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir (UPOV, 2001) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Domateste kullanilan fenotipik gozlem kriterleri (UPOV, 2001)
Table 1. Phenotypic observation criteria used in tomato (UPOV;, 2001)

Gozlenen Ozellikler Puanlama Gozlenen Ozellikler Puanlama
Fide doneminde

antosiyanin olusumu 1):var, (9):yok
v s @ Oy (1): hafif basik, (2): basik,

Meyve Boyun Sekli  (3): diktortgen (4): yuvarlak,

(1):Gok erken, (2): (5): oval, (6): yumurtamsi

erken, (3): orta, (4):
gec

Bitki gciceklenme
zamani

Ilk bogumda ¢igek (1):var, (9):yok Meyve Kesiti (1):yuvarlak, V(.9):yuvarlak
salkimi degil
Bitki buyime glict (1):az, (2):Erta, (3): Meyve Sikihg (1):az, (2):orta, (3):kuvvetli
¢o
Govdede tiylilliik (12:;1(2)”::3' (1):krem, (2):san, (3):
sruvvetll Meyve Et Rengi portakal, (4):pembe, (5):
. (1):kisa, (2):orta, L
Yaprak uzunlugu kirmizi, (6): kahverengimsi
(3):uzun
Yaprak Genisligi (1):dar, (2):.orta, Meyve Olgunluk (1): orta, (2): erken, (3):ge¢
(3):genis Zamani

Calismada Kirgizistandan 5 yerel genotip, Tiirkiyeden 100 sofralik domates ye-
rel genetik materyallerinin morfolojik 6zellikler bakimindan birbirine benzerligi-
nin veya farkliliginin belirlenmesi amaciyla 6l¢tim ve gozlemleri JMP-14 bilgisayar
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paket programinda Temel Bilesen Analizine (PCA) tabi tutulmustur. Analiz sonu-
cunda elde edilen bilesenler dogrultusunda olusturulan tablo ve grafikler incele-
nerek genotipler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar belirlenmistir. Korelasyon
analizi ile bu genotipler arasindaki morfolojik ozelliklerin birbirleriyle iliskileri
degerlendirilmis, elde edilen sonuglar, genotiplerin ¢esitli fenotipik karakterlere
gore ne derece benzer veya farkli oldugunu ortaya koymustur. Verilerin 6l¢tim s1-
kalalari farkli oldugunda analizlerden 6nce veriler ortalamasi 0 standart sapmasi 1
olacak gekilde standardize edilmistir. PCA sonuglarina gore, morfolojik 6zellikler
bakimindan gruplandirmalar ve farkliliklar belirginlegmistir. Kiimeleme analizin-
de Ward’s yontemi esas alinmistir (Ward, 1963).

3. BULGULAR VE TARTISMA

105 yerel sofralik domates genotipi ile yapilan 6l¢iim ve gozlemlerin sonuglar:
yiizde olarak agagida verilmistir.

Fide doneminde antosiyanin olusumu bakimindan genotiplerin %70.48’inde
antosiyanin var, %29.52’sinde antosiyanin yok oldugu belirlenmistir.

Bitki gigeklenme zamani agisindan genotiplerin %36.19’unun orta, %8.57’sinin
erken, %55.24intin geg ¢igeklendigi tespit edilmistir.

1k bogumda cigek salkimi yoniinden genotiplerin %53.33"iinde gicek salkimi
var, %46.67’sinde yoktur.

Bitki biiyiime giicii bakimindan genotiplerin %13.33’0 az, %67.62%i orta,
%19.05’1 ¢ok gliclidiir.

Govdede tiiyliiliik agisindan %19.05’inin az, %71.43’iin{in orta, %9.52’sinin
kuvvetli tiiylt oldugu belirlenmistir. Yaprak uzunlugu bakimindan genotiplerin
%43.281 kisa, %41.79’u orta, %14.93’ti uzun yapraklidir.

Yaprak genisligi acisindan genotiplerin %42.45’i dar yaprakli, %33.02si orta,
%24.53’ genis yapraklidir (Tablo 1).

Sénmez ve ark., (2015) agik tarla kogullarinda Eskisehir ve Bilecik olmak tizere
iki farkli lokasyonda yetistirilen yerel genotiplerde fide doneminde antosiyanin
olusumu, govdede tiiyliiliik, yaprak durusu, yaprak rengi ve salkim tipi gibi 6zel-
liklerin genotipler arasinda bir farklilik olusturmadigini tespit etmislerdir. Fide
doéneminde antosiyanin olusumu baz: abiyotik ve biyotik stres faktorlerine kar-
s1 toleransin veya dayanimin morfolojik bir belirteci olarak kullanilabilir (Oguz,
2010). Antosiyanin olusumunun gergeklesmemesi ya da govdede tiiyliiliik gibi
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ozellikler, bitkilerin bazi abiyotik (kuraklik, tuz, sicaklik vb.) ve biyotik (hastalik
ve zararli bocekler) stres faktorlerine karsi tolerans ya da dayaniklilik diizeylerini
degerlendirmede morfolojik belirte¢ olarak kullanilabilmektedir. Caligmamizda
elde edilen antosiyanin ve govdede tityliiliik 6zelliklerinin, stres kosullarina kargi
dayaniklilik diizeyini ne 6l¢iide yansittigy, ilerleyen ¢alismalarda yapilacak testler-
le ortaya konulabilecektir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, Meyve olgunluk zamani bakimindan
genotiplerin %84.76’simnin orta, %12.38inin erken, %2.86’sinin geg olgunlastig:
belirlenmistir. Meyve boyun sekli agisindan genotiplerin %56.73’ii hafif basik,
%22.12’s1 basik, %1.92’si dikdortgen, %15.38’1 yuvarlak, %1.92’si oval ve %1.92’si
yumurtamsi sekildedir. Meyve kesit sekli yoniinden %50.00%i yuvarlak, %50.00si
yuvarlak olmayan sekildedir (Tablo 2). Meyve agirlig1 yoniinden T126 genotipi
288.6 gile en yiitksek degeri alirken, T123-1 genotipi yalnizca 43.8 gde kalmstir, bu
durum meyve boyutunda genis bir varyasyon oldugunu gostermektedir. Genotip-
lerin bityiik gogunlugu pH degeri 4.6 - 5.1 arasinda yer alirken, T53-1 genotipi 5.45
ile 6ne gtkmaktadir. T74 genotipi 9.598 mm ile en yiiksek perikarp kalinlig1 dege-
rine sahipken, diger genotiplerin ¢ogu 3-7 mm araligindadir. T127 genotipi 31.91
mm ile oldukea yiiksek bir ¢ekirdek evi bityiikligiine sahipken, diger genotipler
10-30 mm arasinda degerler gostermistir. Ayrica, T123-1 genotipi 6.5 ile yiiksek
SCKM gosterirken, T13 genotipi 3.56 ile daha diisiik degerlere sahiptir. Sonmez
ve ark. (2015), ¢alismasinda 2’si ticari, 59’u yerel olmak {izere incelenen domates
genotiplerinin meyve agirliklarinin 127-155 gram araliginda oldugunu rapor et-
mistir. Ozbay (2021) ise 7 domates genotipi i¢in ortalama meyve agirliginin 140.10
ile 293.71 gram arasinda degisiklik gosterdigini kaydetmistir. Elde edilen ortalama
meyve agirhigi degerlerinin, Cukadar ve Dursun (2012) tarafindan bulunan sonug-
larla benzerlik gosterdigi, ancak Oguz (2010) ile Sonmez ve ark. (2015) sonuglarina
ise kismen uyum sagladig1 gozlemlenmistir. Bu farkliliklarin biiytik 6l¢tide genotip
gesitliliginden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Temel Bilesenler Analizi: Temel Bilesenler Analizi (PCA) sonucunda Te-
mel Bilesen (PC) eksenleri, 6zdegerler, varyasyon ve toplam varyasyon oranla-
r1 elde edilmis olup, faktor katsayilar: temel bilesenlerin 6zelliklere gore agirlik
degerlerini gostermektedir. Tablol'de detayli olarak verilmistir. Caligmalarda ilk
iki bilesen varyansimn %25’inden fazlasini agikladiginda PCA analizinin etkin
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Mohammadi. Seyed ve Prasanna, 2003;
Seymen ve ark., 2019).
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Tablo 3. Temel Bilesenler Analizi (PCA)
Table 3. Principal Component Analysis (PCA)

Oz Deger 3.21 2.44 1.64 1.38 1.33

Yiizde Varyans 17.85 13.56 9.11 7.71 7.42

Toplam Varyans 17.85 3142 40.53 48.25 55.68
Oz Vektorler PC1 PC2 PC3 PC4 PC5

Meyve Et Rengi 0.126 0.030 0.335 -0.226 -0.042
Meyve Boyun $ekli 0.370 0.000 -0.197 0.072 0.125
Meyve Kesit Sekli 0.359 -0.126 0.054 0.091 0.094
Meyve Agirlig: -0.127 0.497 0.038 -0.115 0.030
pH -0.126 -0.013 -0.042 0.270 -0.169
Meyve Sikiligt 0.356 0.111 -0.191 0.086 0.305
Meyve Olgunluk Zamani -0.000 0.148 0.219 0.050 0.613
Cekirdek Evi Sayist -0.404 0.240 0.155 -0.082 0.054
Perikarp Kalinlig 0.181 0.399 0.144 -0.225 0.050
Cekirdek Evi Birytikliigii 0.303 0.120 0.386 0.145 -0.050
SCKM -0.193 -0.111 -0.417 -0.246 0.003
Fide Doneminde Antosiyanin Olusumu 0.136 -0.005 0.091 -0.550 -0.104
Bitki Cigeklenme Zamani -0.227 0.047 0.011 0.081 0.500
Ik Bogumda Cigek Salkim1 -0.370 -0.124 0.062 0.082 0.234
Bitki Bitytime Giicii -0.131 0.291 0.243 -0.044 -0.264
Yaprak Uzunlugu 0.084 0.413 -0.364 0.078 0.057
Yaprak Genisligi 0.000 0.425 -0.342 0.206 -0.214
Yaprak Durus Sekli -0.022 0.040 0.257 0.576 -0.174

PCA analizi sonucunda 18 morfolojik karaktere iligkin bes bagimsiz temel
bilesen ekseni ¢ikarilmistir. Bu eksenler toplam varyasyonun %55.68’ini temsil
etmektedir. Temel Bilesen Analizi sonucunda elde edilen eigen degerleri 1 veya
daha biiyiik olmasi, temel bilesenin agirlik degerlerinin giivenilir oldugu anla-
mina gelir (Mohammadi. Seyed ve Prasanna, 2003). Ilk bes temel bilesenin 6z
degerleri 1.33 ile 3.21 arasinda bulunmustur. Temel bilesenler analizinde faktor
katsayilarinin giivenilir olabilmesi i¢in temel bilesen eksenlerinin toplam var-
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yansin 2/3’iinii agiklamasi gerektigi bildirilmistir (Ozdamar, 2004). Analiz so-
nuglari incelendiginde toplam varyansin 3/4’iiniin (%55.68) ilk bes temel bilesen
ekseni ile agiklanandan daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sebeple analizin
degerlendirilmesinde bu eksenler dikkate alinmistir (Tablo 3). Birinci ana bile-
sen ekseni, toplam varyasyonun %17.852’iinii olugturmaktadir. Ikinci, iigiincii ve
dordiincii ana bilesenler sirasiyla toplam varyasyonun %31.420’ini, %40.535’ini
ve %48.25’ini kapsamaktadir.

Kal ve ark. (2020), 77 domates genotipi ile gerceklestirdikleri ¢aliymada, PC1,
PC2 ve PC3 bilesenlerinin sirasiyla toplam varyansin %16.8, %12.6 ve %10.2’sini
agikladigini belirtmislerdir. Evgenidis ve ark. (2011) ise PC1’in %49.15, PC2’nin
%29.63 ve PC3’lin %21.23 oraninda varyansi agikladigini bildirmistir. Kayak ve
ark. (2022) ¢aligmalarinda, PC1'de %30.97, PC2de %42.28 ve PC3’te %52.59 ora-
ninda varyans agiklanmistir. Sonmez ve ark. (2015) ise Eskisehir bolgesinde 13
ozellik igin toplam varyansin %81.08’inin, Bilecik bolgesinde ise %80.09’unun ilk
6 PC grubunda toplandiginy; ilk ii¢ temel bilesenin ise sirasiyla %62.8 ve %55.66
oraninda varyansi agikladigini ortaya koymuslardir.

PC1 ve PC2 bilesenleri kullanilarak, 6zellikler arasindaki karsilikl: iligkiyi in-
celemek igin bir Loading Plot olusturulmustur ($ekil 1). Sekildeki vektorler ara-
sindaki ag1 <90° ise pozitif bir iliski oldugunu, >90° ise negatif bir iliski oldugunu
ve vektorler arasindaki ag1 90° ise anlamli bir iliski olmadigini bildirmistir (Da-
nin-Poleg ve ark., 2001; Seymen ve ark., 2019).

Bilesen 1, toplam varyansin %17.852’unu, Bilesen 2 ise %13.6’s1n1 agiklamak-
tadir. Boylece bu iki bilesen birlikte toplam varyansin %31.42’ini agiklar. Oklarin
yonil ve uzunlugu, her bir degiskenin bilesenlere olan katkisini gostermektedir.
Meyve Agirhigi, perikarp kalinlig1 ve meyve sikligy, Bilesen 1% pozitif yonde giiclii
katkilar yapmaktadir. Yaprak genisligi ve bitki bityiime giicii de bu bilesen tizerin-
de yer almakta ve muhtemelen bu 6zellikler arasinda pozitif bir korelasyon bu-
lunmaktadir. ilk bogumda gigek salkimi ve bitki cigeklenme zamani, Bilesen 2’ye
negatif katkida bulunurken, meyve olgunluk zamani pozitif yonde etki gostermek-
tedir. Cekirdek evi sayis1 ve ¢ekirdek evi bityiikliigii gibi degiskenler birbirine ya-
kin yerlestirilmis olup aralarinda pozitif bir korelasyon olabilecegini gosterir. Ayni
sekilde, meyve et rengi ve meyve kesit sekli de birbirine yakin konumlanmis ve
iligkili olabileceklerini diisiindiirmektedir. SCKM (Toplam Coziiniir Kati Madde)
ile pH, grafikte zit yonlerde yer almakta, bu da aralarinda negatif bir iligki olabile-
cegine isaret etmektedir. Bu grafik, degiskenlerin birlikte nasil degistigini ve hangi
ozelliklerin bagimsiz oldugunu anlamaya yardimci olmaktadir.
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Sekil 1. PC1 ve PC2 bilesenleri kullanilarak olusturulan Loading plot grafigi
Figure 1. Loading plot graph created using PC1 and PC2 components

PC1 ve PC2 bilesenleri kullanilarak 105 sofralik domates hattinin degerlendi-
rilmesi icin skore plot grafigi olusturulmustur (Sekil 2). Grafik tizerinde kirmizi
karelerle gosterilen her bir nokta, farkli bir genotipi temsil etmektedir. Merkeze
yakin konumlanan genotipler, analizde kullanilan degiskenlerin ortalama degerle-
rine yakin ozellikler gostermektedir. Ornegin, K1, T10 ve T49 genotipleri bu gru-
ba dahildir. Merkezden uzaklasan genotipler ise belirli 6zellikler agisindan daha
ug degerlere sahiptir. Ornegin, T194 ve T120-1 genotipleri, digerlerinden belirgin
sekilde farkli ozellikler sergilemektedir. Pozitif yonde, 6zellikle Bilesen 1e yakin
konumlanan genotipler (6rnegin T153-1 ve T144-1), bu bilesenin belirledigi 6zel-
liklerde yiiksek degerlere sahiptir. Buna karsin, ayni bilesenin negatif yoniinde yer
alan genotipler (6rnegin T194 ve T123-1), bu 6zelliklerde daha diisiik degerler gos-
termektedir. Benzer sekilde, Bilesen 2’nin tist kisminda yer alan genotipler (6rne-
gin T145 ve T5), bu bilesende yiiksek degerlere sahipken, alt bolgede bulunanlar
(6rnegin T46-1 ve T65) daha diisiik degerlere sahiptir.

https://doi.org/10.7161/omuanajas1578841 d



Tirkiye ve Kirgizistan'dan Derlenen Baz Yerel Sofralik...

4- :
oy W WT1201
1 TAmg PT145
T 1126 W : g T112-1
s 2 ] T1141.T-138 e T144-1 m
© T3gm it -mﬁ T153-1
o 4
= m P g m W 'ng w4
<o T49
o [ ]
‘E’ Q=f-r===m=rcacarcccarancanane. K‘ """ &‘ O R LE LR
% im 137 ’101.‘ ?"q 1
o 1 u 56 T13 .T127
£ ] Tom T58 [ ]
S LEr™ l.Tl T145-2
24 T123-1 a " - -
710 M0 !T21 . 89
] 165 WE: T130
T22:
-4 W a6
-I I T I T ! T I T I
4 -2 0 2 4

Component 1 (17.9 %)

Sekil 2. PC1 ve PC2 bilesenleri kullanilarak olusturulan skore plot grafigi
Figure 2. Score plot graph created using PC1 and PC2 components

Bazi bityiime ve meyve parametreleri bakimindan genotipler arasindaki ben-
zerlik ve farkliliklar: ortaya koymak amaciyla genotipler cluster analizine tabi tu-
tulmustur. Mavi ve mor renklerle gosterilen dallar farkli kiimeleri temsil ediyor.
Iki ana kiime oldugu gériiliiyor: Ustte mavi renkle gosterilen ve altta mor renkle
gosterilen biiyiik gruplar. Bu ana kiimeler, kendi iglerinde alt kiimelere ayrilmis
durumda. En kisa dal uzunluguna sahip genotipler, birbirine en yakin olanlardir;
ornegin, T12 ve T11, T14-1 ve T14-2 gibi genotipler kisa dallarda birlesmektedir.
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Sekil 3. Cluster analizine ait dendogram

Figure 3. Dendogram of cluster analysis
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4.SONUC

Bu ¢alismada Tiirkiye ve Kirgizistandan Derlenen Bazi Yerel Sofralik Domates
Genotiplerinin yerel domates genotipleri agik arazide yetistirilmis ve morfolojik
gozlem verileri belirlenmistir. Temel Bilesen Analizi (PCA) sonuglarina gore, bir-
gok genotip analizde kullanilan degiskenlerin ortalama degerlerine yakin konum-
lanmis ve bu durum, genotipler arasinda ayrigmanin sinirli diizeyde oldugunu
gostermistir. K1, T10 ve T49 gibi genotiplerin merkeze yakin yerlesmesi, 6zellik-
lerinin birbirine olduk¢a yakin oldugunu ortaya koymustur. Ancak, belirli mor-
folojik 6zellikler bakimindan lokasyonlara 6zgii baz1 farkliliklarin ortaya ¢iktig
gozlemlenmistir. T194 ve T120-1 gibi genotiplerin ug noktalarda yer almasi, bu
genotiplerin belirli degiskenlerde daha farkli ve ekstrem degerlere sahip oldugu-
nu isaret etmistir. Bilesen 1 ve Bilesen 2 eksenlerinde, baz1 genotiplerin belirgin
sekilde farklilagtig1 da tespit edilmistir. Ozellikle T153-1 ve T144-1 gibi genotip-
lerin pozitif yonde ayristig, bu genotiplerin analiz edilen baz1 6zelliklerde yiiksek
degerlere sahip oldugunu ortaya koymustur. T46-1 ve T65 gibi genotiplerin ise
negatif yonde yer almasi, ayni 6zelliklerde daha diisitk degerlere sahip olduklari-
n1 gostermektedir. Bu bulgular, genotiplerin benzer 6zellikler tasimasina ragmen,
belirli gevresel kosullar ve lokasyon etkileri altinda 6zelliklerin kismen farklilik
gosterebildigini kanitlamaktadir. Sonug olarak, genotiplerin birbirinden ayrilma-
sinin sinirh kaldigy, ancak belirli lokasyonlara 6zgii morfolojik farkliliklarin tespit
edilebildigi goriilmistiir. Sonug olarak ileride ¢aliymanin molekiiler teknikler ile
akrabalik derecelerinin belirlenmesi ile daha etkin kullanilabilecektir.

Cikar Catismasi

Bu ¢aligmada herhangi bir ¢ikar ¢atigmas: olmadigini beyan ederim.

Etik

Bu galigma etik kurul onay1 gerektirmez.

Yazar Katki Oranlari

Galismanin Tasarlanmasi (Design of Study): MO(%20), MP(%60) NK(%10),
AM(%10)

Veri Toplanmasi (Data Acquisition): MO(%60), AM(%40)
Veri Analizi (Data Analysis): NK(%50), MO(50)
Makalenin Yazimi (Wriring Up): NK(%80), MP(%20)

Makalenin Gonderimi ve Revizyonu (Submission and Revision): NK(%80),
MP(%20)
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