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OZET

Bu arastirmanin amaci, 2023-2024 egitim dgretim yilinda Denizli’deki Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim
goren Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (6. Smif) ve Ozel Yetenekleri Gelistirme grubu (7. ve 8. simif)
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerisi diizeylerini incelemektir. Calisma, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin; cinsiyet, sinif diizeyi, okul tiirii, ebeveyn egitim diizeyi ve meslekleri, bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik bir egitim alip almamalar1 ve teknoloji kullanim1 gibi faktorlerle iligkisini ele almaktadir. Nicel yonteme
dayanan bu calisma, nedensel tarama modeli ile Denizli’deki 222 6grenciyle yiiriitiilmiis ve veriler Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu araciligiyla toplanmistir. Verilerin normalligi Shapiro-Wilk testiyle,
bilimsel siire¢ becerileri ise Mann Whitney U ve Kruskal Wallis testleriyle analiz edilmistir. Bulgular, 6zel
yetenekli 6grencilerin genel olarak yiiksek bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugunu ve bu becerilerin, alan
yazindaki ortaokul dgrencilerinden daha ileri seviyede oldugunu gostermistir. Bilimsel siire¢ beceri puanlarinin
cinsiyet ve anne egitim diizeyine gore farklilik gostermedigi; ancak sinif diizeyi, okul tiirii, baba egitim diizeyi ve
ebeveyn mesleklerine gore degistigi saptanmisti. STEM ve tasarim-inovasyon egitimine katilan, projede gorev
alan veya bilgisayar sahibi olan dgrencilerin puanlart daha yiiksek bulunmustur. Giinliik teknoloji ve internet
kullanim stiresi iki saatten az olan dgrencilerin basar1 puanlarmin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siirec Becerileri, Ozel Yetenekli Ogrenciler, Bilim ve Sanat Merkezi

THE EXAMINATION OF SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF SCIENCE AND ART
CENTER STUDENTS IN TERMS OF DIFFERENT VARIABLES

ABSTRACT

This study aims to examine the scientific process skill levels of students in Raising Awareness of Individual
Abilities (6th grade) and Enhancing Special Abilities (7th and 8th grades) programs, specifically targeting 6th, 7th,
and 8th-grade students attending Science and Art Centers in Denizli during the 2023-2024 academic year. The
study explores how the scientific process skills of gifted students are influenced by various factors such as gender,
grade level, school type, parental education levels and professions, participation in courses related to scientific
process skills, and technology usage. Employing a quantitative methodology, the study utilized a causal-
comparative design and involved 222 students in Denizli. Data were collected through the Scientific Process Skills
Scale and a Personal Information Form. The normality of the data was tested using the Shapiro-Wilk test, while
the analysis of scientific process skills was conducted using the Mann-Whitney U and Kruskal-Wallis tests.
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The findings indicate that gifted students generally exhibit high levels of scientific process skills, which surpass
those of their peers in middle school, as documented in the existing literature. The results revealed no significant
differences in scientific process skill scores based on gender or maternal education level. However, significant
differences were observed based on grade level, school type, paternal education level, and parental professions.
Students who received STEM and design-innovation education, participated in projects, or owned a personal
computer scored higher on the scientific process skills scale. Moreover, students with a daily technology and
internet usage time of less than two hours demonstrated higher achievement scores.

Keywords: Science Process Skills, Gifted Students, Science and Art Center

1. GIRIS

Bilim egitiminin ana amaci, bireyleri sorgulayan, arastiran, bilim ve teknolojiyi verimli bir
sekilde kullanabilen bireyler olarak topluma kazandirmaktir. Bu baglamda fen egitimi, bilimsel
siireg becerilerini gelistirerek Ogrencilerin elestirel diisiinme, yaratici ¢éziim {iretme ve
mantiksal diisiinme yeteneklerini artirmay1 amaglar (Uluslararas1 Calisma Orgiitii [ILO], 2021;
Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii [OECD], 2019). Bu becerilerin kazandirilmast, bilim
okuryazarligmmi giliclendirmeye yonelik ulusal ve uluslararast egitim reformlarmin
merkezindedir (National Research Council [NRC], 2012; Next Generation Science Standards
[NGSS]).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (2024), 6grenci merkezli ve biitiinciil bir egitim
yaklagimimi benimsemektedir. Bu yaklagim, bireyin sorumluluk almasini, sosyal-duygusal
beceriler kazanmasint ve yasam boyu 6grenme aliskanligi gelistirmesini tesvik ederken {ist
diizey diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip; etik degerleri benimsemis, fen bilimlerinde

kariyer bilincine sahip bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. (MEB, 2024).

Fen bilimleri derslerinde 6grencilerimize bir problemi ¢6zmek icin bilim insani gibi hareket
edilmesi  gerektigi soylendiginde, sadece bilimsel siirecin isletilmesi gerektigi
diistiniilmemelidir. Bilim insan1 gibi hareket etmek oncelikle bir konu hakkinda merak
uyandirarak bireyin zihninde sorular olusturmaktir. Bu sorgulama da beraberinde fene yonelik

giidiilenme ve pozitif tutum saglayacaktir (Ergin vd., 2005).

Cocuklarin bilimsel bilgi edinme ve arastirma yeteneklerini gelistirecek bilgi, beceri, tutum ve
degerlere sahip olmalar1 6nemlidir (National Science Teaching Association ([NSTA], 2022).
Egitim kurumlar, aragtiran ve bilgi {ireten bireyler yetistirmeyi hedeflemekte olup,
miifredatlarinda bilimsel diisiinme becerilerini kazandirmaya odaklanmaktadir. Ulkemizde son
donemde, problem ¢6zme, proje tabanl ve isbirlik¢i 6grenme gibi yontemler yayginlasirken;
derslerde dereceli puanlama anahtari, 6grenci portfolyosu ve performans goérevleri gibi araglar
siklikla kullanilmaktadir (Ulger ve Cepni, 2021). Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM), 6zel

yetenekli 6grencilere pratik problem ¢ézme, yenilik¢i ¢oziim Onerileri gelistirme ve bilimsel
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diistinme becerileri kazandirmay1 amagclar. Bu merkezlerde, 6grencilerin analiz, sentez ve
degerlendirme gibi iistbilissel diisiinme becerilerini gelistirerek bilimsel arastirma yapabilen

bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2022).

BILSEM’lerde 6zel yetenekli dgrencilere; arastirma, sorgulama, bilimsel diisiinme, yeni fikirler
liretme, 6zglin tirlinler tasarlama ve karsilagtiklart sorunlar1 ¢6zme becerileri kazandirmak i¢in
egitim verilmektedir. Bu egitimlerde Ogrencilerin akademik performansinin (bilissel),
motivasyonunun, tutum ve degerlerinin (duyussal) yanmi sira el becerilerinin, teknik bilgi
birikimlerinin ve kas koordinasyonlarinin (psikomotor Ogrenme alani) gelistirilmesi

amaclanmaktadir (Yildiz, 2022).

Ozel yetenekli 6grenciler, proje tasarlama ve problem ¢dzme siireclerinden gecerek 6zgiin
irlinler ortaya koymaktadir. Ancak bu siirecte, ihtiyag duyduklar bilimsel siire¢ becerilerinin
diizeyi, giicli yonleri ve gelistirilmesi gereken alanlar hakkinda yeterli bilgiye sahip

olmadiklart gézlemlenmektedir (Sarioglu, 2023).

BILSEM Fen Bilimleri programinda, bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 6zel bir egitim
programi bulunmamakla birlikte, bu beceriler ¢esitli etkinlikler kapsaminda ele alinmaktadir.
Ancak, bu becerilerin kazanim diizeylerini 6lgen somut bir degerlendirme kriteri heniiz mevcut
degildir. Her yastan ve seviyeden Ogrenciye bu becerilerin kazandirilmasi énemli olmakla
birlikte, genel entelektiiel yeteneklere sahip 6zel yetenekli 6grencilerin desteklenmesi, onlarin
yiiksek bilimsel potansiyelleri nedeniyle daha da biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Ceylan, 2024).
Bu 6grenciler, gelecekte topluma yon verecek, bilimsel ¢alismalarla toplumu aydinlatacak ve
toplumun gelisimine katki saglayacak bireyler olarak goriilmektedir (Camec1 Erdogan, 2014).
Toplumun, bilimsel siire¢ becerilerine sahip, arastirmact ruhlu ve bilime kars1 pozitif bir tutum

sergileyen bireylere her zamankinden daha fazla ihtiyaci vardir.

Bu arastirmanin temel amaci, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini

belirlemek ve bu alanda onlarin giiclii ve zayif yonlerini tespit etmektir.

Alan yazin incelendiginde ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik pek ¢cok
calisma bulunmaktadir. Bunlardan, Bahsi ve Firat, 2020; Barut, 2023; Er ve Kirindi, 2020; Erdal
ve Sari, 2020; Erkog, 2019; Gomez, 2018; Kabaser ve Kapucu, 2023; Karapinar, 2023; Kilig,
2023; Lee vd., 2020; Ozgelik, 2019; Rini ve Aldila, 2023; Smith & Johnson, 2019; Simsek,
2019; Tekin ve Yildirim, 2020 yalnizca son yillara ait calismalardan bazilaridir. Arastirmalar
g6z Oniine alindiginda BILSEM’lere devam eden &grenciler ile ilgili farkli degiskenlere bagl

olarak bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iildiigli herhangi bir tarama ¢alismasina rastlanmamaistir.
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Bu baglamda bu ¢alismanin BILSEM 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen

degiskenleri belirleyerek alana katki saglayacag diistintilmektedir.

2. KURAMSAL CERCEVE
2.1. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ozellikleri ve Egitimi

Bilimsel arastirma yapabilen bireylerin merak duygusu, giiclii gozlem yetenegi, neden-sonug
iligkileri kurabilme, analitik ve elestirel diisiinme becerileri gibi 6zelliklere sahip olmasi
beklenir. Bu 6zelliklerin varligi, bireyin bilimsel arastirma yapma yetkinligine sahip olup
olmadigin1 degerlendirmek agisindan Snemlidir (Saglam, 2023). Ulkemizde, 6grencilerin
bilimsel alanlara yonlendirilmesi ve bilimsel kisilikler olarak yetistirilmesi egitim
politikalarmin bir pargasi olarak vurgulanmakta, bilimsel potansiyeli yiiksek dgrenciler 6zel
yetenekli olarak tanimlanmaktadir (Ataman, 2000). Ozel yetenekli 6grencilerin
gereksinimlerinin diger 6grencilere gore farkli oldugu gesitli aragtirmalarca belirtilmistir, bu

gereksinimleri anlamak ve onlara uygun destek saglamak dnemlidir.

Ozel yetenekli 6grencilerin 6zellikleri; fiziksel, zihinsel, kisilik ve sosyal olmak iizere cesitli
kategorilere ayrilmaktadir (Ozbay, 2013). Fiziksel olarak, bu dgrenciler digerlerine gére erken
gelisim gosterir, enerjik ve saglikli olup, sinir sistemleri giiclii ve duyusal hassasiyetleri
yiiksektir. Zihinsel 6zellikleri arasinda ise giiglii hafiza, hizli 6grenme, yaratici diisiinme,
kavramlart ¢cabuk anlama ve yiiksek soyut diisiinme yetenegi 6ne ¢ikmaktadir. Bu 6grenciler,
detayli gozlemler yapar, cok soru sorar ve ilging fikirler tiretir. Ayrica, genis kelime dagarcigina

sahip olup, akic1 bir sekilde kendilerini ifade edebilirler (Sak, 2021).

Kisilik 06zelliklerine bakildiginda, o6zel yetenekli &grencilerin miikemmeliyetgi, yliksek
ozgiivenli, bagimsiz ¢alismaya egilimli olduklar1 goriiliir. Sorumluluk duygular gelismistir ve
dis motivasyon olmadan 68renmeye baslama yetenekleri yiiksektir. Sosyal agidan ise bu
ogrenciler, cevrelerine duyarli, arkadaslarina karst empatik ve toplumsal sorunlara ¢oziim
bulmaya istekli bireylerdir. Ozgiivenleri yiiksek oldugu gibi, yasca biiyiik bireylerle iletisim
kurmaya daha fazla egilim gosterirler ve toplum i¢inde kabul goriirler. Bu 6zelliklerin tiimii,
onlarin bilimsel arasgtirma yapma yeteneklerini destekler niteliktedir (Ersoy ve Avci, 2004;

Hokelekli ve Giindiiz, 2004).

Alan yazin incelemelerine gore, 6zel yetenekli ogrencilerin egitimlerinde gruplama,
hizlandirma ve zenginlestirme stratejileri kullanilmaktadir (Ataman, 2000; Davasligil, 2004;
Gokdere, 2004). Gruplama stratejisi, benzer yeteneklere sahip 6grencilerin belirli programlarla

bir araya getirilmesi olup; homojen, heterojen ve yar1 zamanl gruplar olarak uygulanir (Sak,
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2021). Hizlandirma, 6grencilerin programlar: ngoriilen siireden dnce tamamlamasini hedefler
ve hizl1 6grenme yetenekleri olan 6grenciler i¢in uygundur. Bu strateji, ilgi ve becerileri daha
hizli gelistirmelerine destek olur (Caglar, 2004). Zenginlestirme ise, ders igeriklerini ve 6gretim
yontemlerini c¢esitlendirerek Ogrencilerin bilgi ve yaraticihgini artirir. Yatay ve dikey
zenginlestirme ile 6grencilere daha derin ve genis igerikler sunulur (Ersoy ve Avci, 2001).
Zenginlestirme uygulamalari, tim okullarda uygulanabilir ve toplumsal biitlinlesmeyi tesvik

eder (Akkanat, 2004; Baykog¢-Donmez, 2009).

Ozel yetenekli dgrenciler, bilimsel siireglere merakli, yaratici diisiinme ve bilimsel tartismalara
ilgi gosterme gibi 6zellikler tagir (Renzulli vd., 2002; Reis ve Hausand, 2008). Bilimsel verileri
analiz edebilme, olaylar arasindaki iligkileri kavrayabilme, hipotez olusturma gibi becerilere
sahiptirler ve 08renme siireclerinde bilimsel siire¢ becerilerini etkin bir sekilde kullanirlar
(Sarioglu, 2023). Bu ozellikler, onlarin bilimsel bilgi edinme ve analiz yeteneklerini

giiclendiren bir temeldir.
2.2. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin fen bilimlerini daha kolay 6grenmelerini saglayarak
sorumluluk duygusunu artiran ve bilgiyi kalic1 hale getiren becerilerdir. Bu beceriler, bilim
insanlarmin arastirmalarinda siklikla basvurduklart gbézlem, siniflandirma, 6lgme, hipotez
olusturma, deney yapma gibi yetileri icerir (Tan ve Temiz, 2003). Ulusal Fen Bilimleri Ogretimi
Dernegi’nin fen Ogretim programina dayali olarak yapilan siniflandirmalarda, bazi
arastirmacilar bu becerileri temel ve biitiinlesik olarak iki kategoriye ayirir (Martin, 2003). Bazi
arastirmacilar bilimsel siire¢ becerilerini temel ve ileri/list diizeyde degerlendirmekteyken
(Burns, Okey ve Wise, 1985; Padilla, 1990; Rambuda ve Fraser, 2004; Rubin ve Norman,
1992), baz1 calismalar ise temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri ve deneysel siire¢

becerileri olarak ii¢ grupta (Akdeniz, 2016; Cepni, 1997) kategorize etmektedir.

Temel bilimsel siire¢ becerileri arasinda gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme ve
say1-uzay iligkileri kurma yer alir. Temel bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma ve
diistincenin temelidir. Gézlem, olaylar1 duyularla algilayarak bilimsel siireci baslatir, 6lgme ise
nesneleri nicel degerlendirip sonuglarin dogrulugunu artirir. Siniflama, nesneleri 6zelliklerine
gore gruplandirarak bilimsel diisiinceyi gelistirir (Ostlund, 1998); (Rezba vd., 1995). Veri kaydi,
bilgiyi diizenli saklayip analiz etmeyi saglarken, say1-uzay iliskileri kurma, soyut kavramlari
somutlastirarak analitik diistinmeyi destekler. Bu beceriler, 6grencilerin bilimsel arastirma ve

problem ¢6zme yeteneklerini gliclendirir (Cepni, 2014).
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Nedensel siire¢ becerileri ise 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmelerine yardimei olur. Onceden kestirme becerisi, olay veya durumlar1 tahmin ederek
hipotez olusturma siirecinde 6nemli rol oynar. Degiskenleri belirleme, arastirma ve deneylerde
farkli sonuglara yol acan faktdrlerin tanimlanmasiyla 6grencilerin kavramsal anlayisini
gelistirir ve hipotezleri test etmeyi saglar (Chiappetta vd., 2015; Rezba vd., 1995). Verileri
yorumlama, arastirma sonuglarinin analiz edilmesini ve dogru anlasilmasini kolaylagstirarak
matematiksel ve istatistiksel becerileri gelistirir (Cepni, 2014). Sonu¢ ¢ikarma, elde edilen
verileri analiz ederek yeni bilgilere ulasmay1 saglar ve 6grencilerin giinliik hayatta problem
¢ozme yeteneklerini destekler (Chiappetta vd., 2015; Rezba vd., 1995). Nedensel siire¢

becerileri Sekil 1’de sunulmustur.

Sonu¢ Cikarma

Degiskenleri
Belirleme

Verileri
Yorumlama

Onceden
Kestirme

Sekil 1. Nedensel Siiregler

Deneysel siire¢ becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in temel ve nedensel siire¢ becerilerinin
kazanilmig olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2015). Deneysel
stire¢ becerileri arasinda hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,
degiskenleri degistirme-kontrol etme ve karar verme becerileri yer almaktadir. Deneysel siire¢

becerileri Sekil 2’de sunulmustur.

254
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Kdseoglu, E. & Can, B. (2024). Bilim ve Sanat Merkezi ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin farkli degiskenler
agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 249-277, DOI: 10.35346/aod.1590344

Degiskenleri
Degistirme ve

Verileri Kontrol Etme

Kullanma
ve Model
Olusturma

A

~— Karar Verme
Deney Yapma

Hipotez Kurma

Sekil 2. Deneysel Siirecler

Bilimsel stire¢ becerilerinin Ol¢lilmesi, bilim egitiminin kalitesini degerlendirme agisindan
kritik bir rol oynar. Ogrenciler, bilgiye ulasma siireglerinde bilimsel yéntemi kullanirken, bu
yontem bilimsel siire¢ becerilerini etkin bir sekilde kullanmay1 gerektirir (Koseoglu vd., 2008).
Bu becerilerin gelistirilmesi kadar, gelisimlerinin takip edilmesi ve dogru yorumlanmasi da
onemlidir. Bu ¢ergevede, 1960'lardan itibaren yurt disinda ¢esitli 6lgme aracglari gelistirilmis ve
bunlarin ¢ogunun bilimsel silire¢ becerilerini ¢oktan se¢meli testler ile degerlendirdigi
goriilmektedir (Bahtiyar ve Can, 2016; Chabalengula vd., 2012; Chokchai ve Pimdee, 2019;
Kar ve Cil, 2019; Temiz, 2020; Aydogdu, 2012).

Alan yazin incelendiginde, 6zel yetenekli ortaokul 6grencilerinin bilimsel silire¢ becerilerini
arastiran c¢alismalarm (Kilig, 2023; Ozdemir, 2017; Sarioglu, 2023) smirl sayida oldugu
goriilmektedir. Kilig (2023) 6zel yetenekli 8. siif 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini
ve bilimsel siire¢ becerilerini incelemis, cinsiyet, ders secimi ve ebeveyn egitim ge¢cmisinin
becerileri onemli 6lgiide etkiledigini bulmustur. Bu calismalarda okul tiirii ve aile gelirinin ise
anlaml bir fark olusturmadigi belirtilmistir. Kilig (2015), fen ve matematik entegrasyonuna
dayali etkinliklerin 6zel yetenekli 6. sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme ve bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemistir. I¢ Anadolu’da bir Bilim ve Sanat Merkezi’nde tek grup 6n-
test son-test deneysel deseni kullanilarak yiiriitiilen ¢alismada, 6grencilerin elestirel diisiinme
ve bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli gelisim saglandig1 belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin
programa olumlu yaklasimlar sergiledikleri tespit edilmistir. Ozdemir (2017), Fen Bilimleri
dersi 'Yasamimizdaki Elektrik' {initesi i¢in 6zel yetenekli 6grenciler i¢in zenginlestirilmis bir
Ogretim programi gelistirmistir. Eylem aragtirmasi deseni kullanilan bu c¢alismada,
BILSEM’deki 32 dgrenciden toplanan veriler zenginlestirilmis programin dgrencilerin bilimsel

siire¢ becerilerini ve basarilarini artirdigini gostermistir. Sarioglu (2023), doktora tezinde 8.
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smif Ogrencileri ve fen alaninda 6zel yetenekli Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
yordamak amaciyla 11 farkli makine 6grenmesi modeli gelistirmistir. 292 dgrenciden toplanan
verilerle yapilan analizlerde, Adaboost modelinin en iyi performansi gosterdigi ve yapay

zekanin egitimde 6lgme degerlendirme alaninda kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ¢aligmalarda ¢gogunlukla 4. ve 5. sinif diizeyine odaklanildig:
goriilmektedir (Aydogdu, 2017; Baskurt Sayhan, 2019; Calikoglu, 2014; Ozdemir ve Giirlen,
2019; Ozdeniz, 2021; Ulger ve Cepni, 2021). Calismalarda genellikle diisiik sayida 6grenci
gruplar1 kullanilirken, bu calismada 222 6grencinin yer almasi grup genisligi agisindan
onemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde sik kullanilan testlerin baginda
Diet Cola Testi (Fowler Cain, 1990) ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (Burns vd., 1985)
gelmektedir, ancak daha yeni testlerin tercih edilmedigi gézlemlenmistir. Ayrica, 7. ve 8. sinif
diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerle yapilan ¢alisma sayisinin az oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, bu ¢aligmanin 6., 7. ve 8. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmesi agisindan alan yazina

katki saglamasi beklenmektedir.

Arastirmanin problem ciimlesi BILSEM 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri farkli

degiskenler agisindan farklilik gostermekte midir?’ olarak belirlenmistir.
2.3. Alt Problemler

Bu arastirmada alt problemler su sekilde belirlenmistir;

a. Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencilerinin ‘Bilimsel Siireg Becerileri’ 06l¢ek
puanlarinda cinsiyete gére anlamli bir fark var midir?

b. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
smif diizeyine gore anlaml bir fark var midir?

c¢. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
O0grenim gordiikleri kurum tiiriine gére anlaml bir fark var midir?

d. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
ebeveynlerinin egitim durumu ve mesleklerine gére anlamli bir fark var midir?

e. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
daha once bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bir egitim alip almamasina gore
anlaml bir fark var midir?

f. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda

teknoloji kullanim diizeyine gore anlamli bir fark var midir?
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini; sinif diizeyi, ebeveynlerin egitim durumu, 6grenim gordiikleri okul tiirii ve
katildiklar1 egitim programlar1 gibi degiskenler agisindan incelemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden nedensel tarama modeli tercih edilmistir. Tarama
modelleri, gecmiste ya da giinlimiizde var olan bir durumu, miidahalede bulunmaksizin oldugu
gibi betimlemeyi amaglar (Karasar, 2020). Ozellikle nedensel tarama modeli, dogal olarak
ortaya ¢ikmis bir durumun nedenlerini ve bu nedenlere etki eden degiskenleri ya da bir etkinin
sonuglarint belirlemeyi hedefleyen bir yontemdir (Biiytlikoztirk vd., 2008). Creswell ve
Guetterman’a (2018) gore, bu model belirli bir olay veya durumun nedenlerini arastirarak, bu

nedenlerin sonuglar lizerindeki etkilerini anlamaya olanak tanir.
3.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini, 2023-2024 egitim-0gretim yilinda Denizli ilindeki Bilim ve Sanat
Merkezlerinde 6grenim goren, BYF2 (6. Sinif) ve OYG (7. ve 8. Smif) grubu dgrencileri
olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) o6l¢egi, bu smif
seviyelerine uygun bir 6lgme araci olarak tercih edilmistir. Ozel yetenekli &grencilere
odaklanan bir ¢alisma yapildig1 igin, 6rneklem segimine gidilmemis, Denizli’deki BILSEM’

lerdeki BYF2 ve OYG grubu dgrencilerin tiimiine ulasilmaya calisilmstir.

Tablo 1. Katihmcilarin simif diizeylerine gore yiizdeleri

Simif Diizeyi f %
6. siif (BYF2) 61 27,5
7. simf (OYG1) 79 35,6
8. simif (OYG2) 82 36,9
Toplam 222 100

Bu aragtirmaya 126 kiz (%56,8) ve 96 erkek (%43,2) olmak {izere toplam 222 &grenci
katilmistir. Katilimcilarin 61°1 (%27,5) 6. sinif, 79°u (%35,6) 7. sinif, ve 82’si (%36,9) 8. sinif
ogrencisidir (Tablo 1). BYF ve OYG gruplarinin segilmesinin nedeni, veri toplama araci olarak
kullanilan BSB 6l¢eginin ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerine yonelik olarak hazirlanmis
olmasidir. BYF grubu 6grencileri kendi okullarinda 5. ve 6. sinifta dgrenim goriirken, OYG

grubu 6grencileri 7. ve 8. sinif seviyelerinde programlara katilmaktadir.
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Arastirma, Denizli ilindeki Bilim ve Sanat Merkezlerinde gergeklestirilmis olup, 6., 7. ve 8.

siif 6grencisi bulunmayan bir merkez evrenden ¢ikarilmistir.
3.3. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Betimsel Istatistikleri

Tablo 2’de arastirmaya katilan 222 o6grencinin demografik 6zellikleri, frekans ve yiizde

dagilimlari olarak verilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik ézellikleri

f %

Erkek 96 43,2%
Cinsiyet Kadin 126 56,8%
Imam Hatip Ortaokulu 26 11,7%
Okul Tiirii Ortaokul 168 75,7%
Ozel Ortaokul 28 12,6%

[Ikogretim 18 8,1%
Lise 38 17,1%
Anne Egitim Durumu Universite 136 61,3%
Lisansiistii 30 13,5%

[Ikogretim 8 3,6%
Lise 32 14,4%
Baba Egitim Durumu Universite 142 64,0%
Lisansiisti 40 18,0%

Emekli 4 1,8%
Ev Haninu 75 33,8%
Anne Meslek Memur 46 20,7%
Ogretmen 67 30,2%
Ozel Sektor 30 13,5%

Diger 14 6,3%

Emekli 16 7,2%
Esnaf 24 10,8%
Baba Meslek Memur 56 25,.2%
Ogretmen 49 22,1%
Ozel Sektor 63 28,4%

Calismada dgrencilerin %43,2 nin erkek ve %56,8 nin kadin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin

%27,5’1 6. siif, %35,6’s1 7. sinif ve %39,6’s1 8. sinifta 6grenim gérmektedir.

Ogrencilerin %11,7’sinin imam Hatip Ortaokulu’nda, %75,7’sinin Ortaokulda ve %12,6’smin
Ozel Ortaokul’da 6grenim gdrmekte oldugu belirlenmistir. Anne egitim diizeylerinin %8, 1 ile

ilkogretim, %17,1 ile lise, %61,3 ile tiniversite %13,5 ile lisansiistii diizeylerde oldugu
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goriilmiistiir. Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyleri %3,6 ile ilkdgretim, %14,4 ile lise, %64

ile liniversite %18 ile lisansiistii diizeylerde oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin annelerinin mesleklerinin %20,7 ile memur, %30,2 ile gretmen, %13,5 ile 6zel

sektor calisani, %1,8 ile emekli, en yiiksek oran olarak %33,8 ile ev hanimi1 oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin babalarinin mesleklerinin %7,2 ile emekli, %10,8 ile esnaf, %25,2 ile memur,

%22,1 ile 6gretmen, %28.,4 ile 6zel sektdr ¢alisan1 oldugu goriilmiistiir.
3.4. Veri Toplama Araclar

Denizli ili genelindeki BILSEM’lerde ogrenim gérmekte olan BYF ve OYG grubu
ogrencilerinin BSB diizeylerini 6lgmek icin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’ (BSBO)

kullantlmistir.

Ogrencilerin yas, smif diizeyi, ebeveynlerinin egitim durumu, 6grenim gordiikleri kurum ve

daha 6nce aldig1 egitimleri belirleyebilmek i¢in ‘Kisisel Bilgi Formu’ (KBF) kullanilmistir.
3.4.1 Kisisel bilgi formu (KBF)

Arastirmact tarafindan hazirlanan olan Kisisel Bilgi Formu’ nda (KBF) katilimcilara adi,
soyadi, okul adi, okul tiirii, sinif diizeyi, cinsiyet, anne-baba egitim durumu, okul tiirii, aile gelir
diizeyi, teknoloji kullanma siklig1 ve seviyesi, daha once aldig1 egitimler ile ilgili maddeler
bulunmaktadir. Form sekiz sorudan olusmaktadir. Formun hazirlanmasinda alan uzmani dort

hocadan ve bir 6gretmenden uzman goriisii alinmistir.
3.4.2. Bilimsel siirec becerileri dlcegi (BSBO)

Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden BYF ve OYG grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢
beceri diizeylerini belirlemek amaciyla, Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafindan
gelistirilen ve 6., 7. ve 8. siif 6grencilerine yonelik 27 ¢coktan segmeli sorudan olusan 'Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olcegi' (BSBO) kullamilmistir. Bu dlgek, dgrencilerin temel ve iist diizey
bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmeyi hedeflemektedir. Temel beceriler arasinda ‘gdzlem yapma’,
‘siniflama’, ‘uzay/zaman iligkilerini kullanma’, ‘tahmin yapma’ ve ‘¢ikarim yapma’
bulunurken, iist diizey beceriler arasinda ise ‘problem belirleme’, ‘hipotez kurma’,
‘degiskenleri belirleme ve kontrol etme’, ‘deney yapma’ ve ‘verileri yorumlama’ yer almaktadir

(Aydogdu vd., 2012).

Aydogdu vd., dlgegin i¢ gecerliligini saglamak amaciyla 2 fen bilimleri 6gretmeni ve 3 fen
egitimi doktoral1 6gretim {iyesinin goriislerine bagvurmustur. Arastirmacilar 6lgegin ortalama

giicliik diizeyini ise 0,54 olarak hesaplamislardir. Olgegin, 6grencilerin bilimsel siireg
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becerilerini ayirt edebilme giiciinii degerlendirmek i¢in iist %27 ve alt %27’lik dilimde yer alan
Ogrencilerin ortalama puanlar1 arasindaki farklara bakilmig ve tliim maddeler i¢in farklarin
istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular, 6l¢egin alt ve iist gruptaki
Ogrencileri ayirt edebildigini ve dolayisiyla ortaokul diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerini

6lecmek i¢in gegerli ve giivenilir bir ara¢ oldugunu gdstermektedir.
3.4.2.1 Bilimsel siire¢ becerileri élgceginin giivenirlik analizi.

Bu c¢alismada Bilimsel Siirec Becerileri Olcegi'nin giivenirligini saglamak igin gerekli
caligmalar yapilmistir. Calismada bilgi testi i¢in KR-27= 0,82 oldugu hesaplanmistir. Aydogdu
vd., (2012) ise gelistirdikleri Olcegin giivenirlik katsayisin1 KR-20= 0,84 bulmuslardir, iki
degerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Genel olarak basari testi ifadelerinden olusan
Olgme aracinin tutarl bir 6l¢iim araci oldugu ve 27 ifadeli 6l¢gegin sonuglarinin giivenilir oldugu
ifade edilebilir. Ozetle uygulanan BSBO’nin 6grencilerin basar1 diizeylerini 6lgme konusunda

basaril1 bir 6l¢me aract oldugu ifade edilebilir.

Calismada BSBO basar testi ifadelerinin basari puanlarina gore %27°lik alt ve iist gruplarda
Oon test ve son test diizeyinde hesaplanmistir. Sonuglara gore ifadelerin ayrit edicilik
diizeylerinin i =0,27 ile 0,40 arasinda degistigi ifade edilebilir. Madde ayirt etme indeksine
gore (ri), bir maddenin degerlendirilmesi su sekildedir: 0,40 ve iizeri degerler "¢ok iyi" olarak
kabul edilirken, 0,30-0,39 aras1 degerler "oldukea iyi" olarak nitelendirilir. 0,20-0,29 arasindaki
puanlar, maddelerin diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerektigini gosterir, 0,19 ve altindaki degerler
ise "cok zayif" olarak degerlendirilir ve ¢alismadan ¢ikarilmasi onerilir (Basol, 2013). Bu
calismada 0,19 ve altinda bir madde bulunmadigindan, Olgekten herhangi bir ifade
cikartlmamistir. Sorularin genel olarak kolay ve diisiik zorlukta oldugu gézlemlenmis; dogru

yanitlara 1, yanls yanitlara ise O puan verilmistir.
3.5. Veri Toplama Siireci

BILSEM’lerde dgrenim géren BYF ve OYG grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemek i¢in veri toplama yoOntemi olarak capraz kesitsel (cross-sectional) yontem
kullanilmistir. Bu yontem, belirli bir zaman diliminde bir popiilasyonun ya da drneklemin
mevcut 6zelliklerini ve durumlarini incelemeyi amaglar ve zaman igerisindeki degisiklikleri

degil, belirli bir anlik durumu yansitir (Levin, 2006).

Calismanin vyiiriitiilebilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Pamukkale Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu’ndan gerekli izinler

alinmistir. Ardindan, Denizli’deki Bilim ve Sanat Merkezleriyle iletisime geg¢ilmis ve ¢alisma
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hakkinda bilgi verilmistir. Bu kapsamda, Arastirmanin gergeklestirildigi iicli sehir merkezinde,
iki tanesi ise ilgelerde bulunan bes BILSEM ile goriismeler gerceklestirilmis; okul idarecileri
ve Ogretmenlerle yiliz ylize goériismeler yapilarak uygulama izinleri alinmistir. Ancak, bir
BILSEM’de calismanm hedef grubu olan 6., 7. ve 8. smif dgrencilerinin bulunmamasi

nedeniyle bu kurum c¢alismaya dahil edilmemistir.

[Ikdgretim 6grencilerine yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi (BSBO) ve dgrencilerin
demografik bilgilerini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan Kisisel Bilgi Formu,
2023-2024 egitim ogretim yili Ocak 2024 itibariyla okullarda uygulanmistir. Sonug olarak,
toplam 222 §grenciye ulasilmis ve hem Kisisel Bilgi Formu (KBF) hem de Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi (BSBO) uygulanmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Mevcut arastirmada nicel veri analizleri kullanilmigtir. Calisma grubundan elde edilen veriler
SPSS 25.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Olgekler kagit {izerinde uygulanmistir bu
yiizden her 6grencinin test ve form bilgileri tek tek Google Forma girilerek Excel dosyasi
seklinde bilgisayara aktarilmustir. Ilk olarak verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigi

arastirilmistir.

Calismada oOlgiimlerin normallik testi varsayimlart Shapiro Wilk’s testi ile incelenmistir.
Normallik sonuglar1 Tablo 2 ’de verilmistir. Calismada basar1 diizeylerinin incelenmesinde
Mann Whitney U testi ve Kruskall Wallis testi uygulanmistir. Kritik karar verme degeri 0,05

olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Elde edilen verilere ait normallik testi sonuclari

Shapiro-Wilk’s
z p Egiklik/Basikhik

BSBO puan 0,09 0,01 -1,75/-2,13

BSBO puan diizeylerinin Shapiro-Wilk’s testi sonucunda gdre normal dagilim gostermedigi
tespit edilmistir (z=0,09, p=0,01). Ayrica egiklik ve basiklik diizeylerinin -1,75 ile -2,13
arasinda olmasi ve alt grup sayilarimin n<30 olmasi sebebiyle dagilimin normal dagilima uygun
olmayacag goriilmiistiir. Bu nedenle uygulanana analizlerin normal dagilima uygun olmayan

non parametrik testlerden se¢ilmesinin gerekli oldugu goriilmiistiir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmada nicel veri toplama araci olarak kullanilan, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi (BSBO) ve Kisisel Bilgi Formundan (KBF) elde edilen bilgiler arastirmanmn alt
problemlerine gére ortaya konulup yorumlanacaktir.

Kisisel Bilgi Formuna gore Ogrencilerin daha Once aldigi egitimlerin frekans ve yiizde

dagilimlar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin daha énce aldig1 egitim/atélye/kurslarin frekans ve yiizde dagihmlari

Daha 6nce aldig1 egitim/atolye/kurslar f %
Hayir 99 44,6%
Robotik Kodlama
Evet 123 55,4%
Hayir 98 44,1%
Zeka Oyunlar
Evet 124 55,9%
Hayir 121 54,5%
Satrang
Evet 101 45,5%
Hayir 203 91,4%
Diisiinme Egitimi

Evet 19 8,6%

V)
Okul dis1 6grenme ortamlarinda Hayr 125 36,3%
gerceklestirilen fen etkinlikleri Evet 97 43.7%
Hayir 178 80,2%

Tasarim ve inovasyon
Evet 44 19,8%
Hayir 206 92,8%
Bilimsel Arastirma Teknikleri

Evet 16 7,2%

Hayir 203 91,4%
STEM
Evet 19 8,6%

Ogrencilerin aldig1 egitim ve kurslar incelendiginde %55,4 ile robotik kodlama, %55,9 ile zeka
oyunlar1 en fazla alinan egitimler olarak dikkat ¢ekmektedir. Bunun ardindan %45.5 ile satrang,
%43,7 ile okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinlikleri gelmektedir. Tasarim
ve inovasyon atdlyesini alan 6grencilerin oran1 %19,8, diisiinme egitimi atdlyesini alanlarin
orani %38,6, bilimsel arastirma teknikleri atdlyesine katilan 6grencilerin oranm1 %7,2 ve STEM

egitimi alan 6grencilerin oraninin %8,6 oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin teknoloji kullanimi ve projelere (TUBITAK, Erasmus vb.) katilim durumu ile ilgili
sorulan cevaplara verdikleri acik uclu yanitlarin sonucu frekans ve yiizde dagilimlar1 sonucu

Tablo 5 olusturulmustur.
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Tablo 5. Teknoloji kullamimu ile ilgili sonuclar

f %
Evet 102 45,9%
Daha once bir projede yer aldiniz mi?

Hayir 120 54,1%
Evet 186 83,8%

Bilgisayarmiz var m?
Hayir 36 16,2%
2 saatten az 114 51,4%
Teknoloji ve interneti ne siklikta -4 saat 71 32.0%

kullanirsiniz?

4 saat ve lizeri 37 16,7%

Ogrencilerin %45,9’u daha onceden bir projede yer aldigmi ifade etmistir. Katilimcilarin
%83,8°1 bilgisayar sahibidir. Ogrenciler teknoloji ve interneti kullanma siiresinin %51,4 ile
giinliik 2 saat altinda, %32 ile 2-4 saat arasinda ve %16,7 ile 4 saat ve lizerinde siirede oldugunu

ifade etmislerdir.
4.1. Bilimsel Siirec Becerileri Ol¢egine Ait Bulgular

Aragtirmanin alt problemlerine gére dgrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nden

aldiklar1 puanlarin analizi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. BSBO puanlarin incelenmesi

Min-Max Xds.s.
BSBO puan 12-27 22,93+4,03
BSBO puan Yiizliik
44,44-100 84,93+14,93
Sistem

Tablo 6 incelendiginde &grencilerin BSBO puan diizeylerinin 22,93+4,03 puan diizeyinde
oldugu goriilmiistiir. En basarili olan 6grencinin 27 puan aldigi, en basarisiz olan 6grencinin ise
12 puan oldugu goriilmiistiir. BSBO puan diizeylerinin yiizliik sisteme uyarlandiginda ortalama
basari diizeyinin 84,93+14,93 puan diizeyinde oldugu goriilmiistiir. En basarili olan 6grencinin

100 puan aldig1, en basarisiz olan dgrencinin ise 44,44 puan oldugu gorilmiistiir.

Genel olarak 6grencilerin ortalama basar1 diizeylerinin yiiksek sayilabilecek bir diizeyde oldugu

gorilmistir.
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4.1.1. BSBO puan diizeylerinin degiskenlere gore incelenmesi

Bu boliimde ¢alismaya katilan 222 §grencinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin demografik

Ozelliklere, daha 6nce aldig1 egitimlere, projelere katilim, bilgisayar kullanim1 ve sikligr ile

ilgili analiz sonuglarina yer verilmistir.

4.1.1.1. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin demografik ozelliklere gore incelenmesi.

Tablo 7. BSBO puanlarimin demografik 6zelliklere gore incelenmesi

BSBO puan Xs.s. p
Erkek 23,03+4,2
Cinsiyet 0,13
Kiz 22,86+3,91
6. sinif 21,93+4,12
Simif 7. smif 22,81+3,86 0,03*
8. siif 23,79+3,99
Imam Hatip Ortaokulu 24.35+3.05
OKkulunuzun Tiirii Devlet Ortaokulu 22,77+4,13 0,01*
Ozel Ortaokul 22,57+4,11
. 22,28+4,13
Ilkégretim
23,4243 34
Lise
Anne Egitim Durumu . ) 22,87+4,28 0,08
Universite
Lisansiisti 23,00+3,70
[Ikogretim
20,88+5,69
Lise
. 22,384+4,40
Universite
23,16+3,97
Baba Egitim Durumu 0,01%*
Lisansiistii 22,98+3,56

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 7 detayl incelendiginde BSBO puanlarma ydnelik asagidaki yorumlar yapilmistir.

e Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik

gostermedigi goriilmiistiir. Arastirmaya katilan kiz ve erkek ogrencilerin basari

diizeyleri benzer sonuglar igermektedir (p=0,13).

e Ogrencilerin BSBO puanlarinin sinif diizeylerine gore farkli oldugu goriilmiistiir.

Calismada 6. Simif 6grencilerinin basar1 diizeylerinin 8. Simif 6grencilerine goére daha

diisiik seviyede oldugu bulunmustur (p=0,03).
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e Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin okul tiirlerine gore farkli oldugu goriilmiistiir.
Calismada Imam Hatip Ortaokulu 6grencilerinin basari diizeylerinin devlet ortaokulu
ve 0zel ortaokul 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p=0,01).

e Ogrencilerin BSBO puanlarmin annelerinin egitim diizeylerine goére anlamli bir farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Farkli diizeyde egitime sahip olan annelerinin
cocuklariin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin farklilik gostermedigi ifade edilmistir
(p=0,08).

e Ogrencilerin BSBO puanlarinin babalarinin egitim diizeylerine gore farkli oldugu
gorilmistiir. Calismada ilkogretim diizeyinde egitime sahip olan babalarin ¢gocuklarinin

basar diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu tespit edilmistir (p=0,01).

4.1.1.2. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin anne- baba mesleklerine gire incelenmesi.

Tablo 8. BSBO puan diizeylerinin anne-baba mesleklerine gore incelenmesi

BSBO puan Xis.s. p

Emekli 20,50+4,20
Ev Hanimi 22,69+4,01

Anne Meslek Memur 22,65+4,35 0,01%*
Ogretmen 23,63+£3,81
Ozel Sektor 23,60+4,11
Diger 21,79+3,87
Emekli 23,13+4,15
Esnaf 21,03+3,66

Baba Meslek Mermur 232343.94 0,01%*
Ogretmen 23,96+4,15
Ozel Sektor 23,49+4,08

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin BSBO puan diizeylerinin annelerin mesleklerine gore
farklilik yarattigit bulunmustur. Calismada emekli olan annelerin ¢ocuklarinin basari
diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu goriilmiistiir (p=0,01). Ogretmen ve &6zel sektor
caligsan1 olan annelerin ¢ocuklarinin 6lgek puanlarinin daha yiiksek olup birbirleriyle benzerlik
gosterdigi bulunmustur. BSBO puan diizeylerinin 6grencilerin babalarinin mesleklerine gore de
farklilik yarattigi bulunmustur. Calismada esnaf ve diger mesleklere sahip olan babalarin

cocuklarmin basar1 diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu gériilmiistiir (p=0,01). Ozel
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sektor calisan1 ve Ogretmen olan babalarin ¢ocuklarmin 6lgek puanlart  benzerlik

gostermektedir.

4.1.1.3. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin daha énce aldig1 egitim/ atélye/kurslara gore

incelenmesi.

Tablo 9. BSBO puan diizeylerinin daha 6nce aldig1 egitim/atolye/kurslara gore incelenmesi

BSBO puan Xts.s. p

Hayir 22,16+4,46

Robotik Kodlama 0,16
Evet 23,55+3,54
Hayir 22,35+4,43

Zeka Oyunlar: 0,19

Evet 23,443,64

Hayir 22,47+4,43

Satrang 0,23
Evet 23,49+3,44
Hayir 22,88+4,12

Diisiinme Egitimi 0,21
Evet 23,53+2,93

Okul dis1 6grenme ortamlarinda Hayr 22,96+3,89 0.26

gerceklestirilen fen etkinlikleri Evet 22904423 ’
Hayir 22,67+4,14
Tasarim ve inovasyon 0,01*

Evet 24,00+3,42
Hayir 22,89+4,00

Bilimsel Arastirma Teknikleri 0,15
Evet 23,44+4,.55
Hayir 22,75+4,09

STEM 0,01%*

Evet 24,89+2,66

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin BSBO puanlarimin robotik kodlama, zeka oyunlari, satrang,
diisiinme egitimi, bilimsel arastirma teknikleri alanlarinda egitim almis olma ve okul dis1
O0grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinliklerine katilmis olma durumlarina gore bir

farklilik yaratmadig goriilmiistiir (p>0,05)

Calismada tasarim ve inovasyon egitimi alan 6grencilerin basar1 diizeylerinin daha yiiksek
diizeylerde oldugu goriilmiistiir (p=0,01). STEM egitimi alan 6grencilerin de benzer sekilde
basar1 diizeylerinin daha yiiksek diizeylerde oldugu tespit edilmistir (p=0,01).
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Son yillarda, bilgiyi etkin kullanma, yeniden yapilandirma ve liretme potansiyeli yiiksek 6zel
yetenekli dgrencilerin egitimi arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Bu alanda yapilan gesitli
caligmalarda, mevcut Ogretim programlarmin 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaclarin
karsilamada yetersiz kaldig1 ve bu &grencilerin sahip olduklar1 potansiyeli tam olarak ortaya
koyamadiklar1 vurgulanmaktadir (Demircioglu ve Selguk, 2023). Ozel yetenekli bireylerin
dogal merak duygusu ve bilime olan ilgisi dikkate alindiginda, bu becerilerin okul ortaminda
egitim Ogretim faaliyetleri ile desteklenmesi hem bireylerin gelisimi hem de topluma katki
saglamalar1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ulger, 2019). Ozel yetenekli dgrencilerin
kapasitesini st sinirlara tagiyabilmek ve bu potansiyeli en verimli sekilde kullanabilmek i¢in
diinyadaki birgok 6rnekte goriildiigii gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi kritik oneme

sahiptir (Ayverdi ve Ozaydin, 2022).

Bilimsel siire¢ becerileri, Ogrencilerin yeni bilgi aramalarini, farkli durumlarda sorun

cozmelerini ve pratikten bilgi edinmelerini saglar (Sermsirikarnjana, Kiddee & Pupat, 2017)

Bilim ve sanat merkezlerindeki egitim ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik egitim ortak
amagclara sahiptir. Bu yiizden 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek

Onem arz etmektedir.

Bu calismada, BSBO puanlarinin yiizliik sisteme uyarlanmasi sonucunda ortalama basari
diizeyinin 84,93+14,93 oldugu belirlenmis ve 6zel yetenekli 6grencilerin BSB diizeylerinin
yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 6). Bu bulgular, Shin ve Lee’nin (2012)
calismasiyla uyumlu, ancak Ozdemir ve Giirlen’in (2019) zenginlestirilmis Fen Bilimleri
Ogretim programiyla 6. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini orta diizeyde bulduklar
caligmayla c¢elismektedir. Bu farklilik, mevcut ¢alismada da goriildiigii gibi, BSB

diizeylerindeki sinif etkisinin 7. ve 8. smif 6grencileri lehine degigsmesinden kaynaklanabilir.

Boyiik ve arkadaslarinin (2011) Kayseri’deki ortaokul 6grencileriyle yaptigi ¢calismada bilimsel
stire¢ becerileri testinden alinan ortalama puan %57,68 olarak bulunmus ve bu, bu ¢alismadaki
puanlardan daha diisiik bir diizeyi yansitmaktadir. Benzer sekilde, bu ¢alismada elde edilen
BSB puanlari, Oztiirk’iin (2008) Kocaeli’de 7. smiflarda (%59,10) ve Basdas’m (2007)
Manisa’da 6. siniflarda (%52,60) elde ettigi oranlardan oldukga yiiksektir. Bu farkin, ¢alismaya

yalnizca 6zel yetenekli bireylerin katilmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.
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Sarioglu (2023), 326 8. sinif 6grencisinden olusan bir 6rneklemde, devlet ortaokulu 6grencileri
ile 6zel yetenekli 6grencileri karsilastirmis ve 6zel yetenekli 6grencilerin BSB puanlarinin diger
ogrencilere gore anlamli derecede daha yiliksek oldugunu tespit etmistir. Verilere gore,
ogrenciler genel olarak veri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, 6l¢gme ve karar verme gibi
bilimsel siire¢ becerilerinde daha diisiik puanlar alirken, 6zel yetenekliler bu alanlarda belirgin
sekilde daha yiiksek performans gostermistir. Ozellikle ¢ikarim yapma, gdzlem yapma ve
hipotez kurma gibi iist diizey becerilerde, 6zel yeteneklilerin ortalamalarmin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ulger (2021), 6zel yetenekli dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
yiiksek potansiyele sahip oldugunu belirtirken, Tanik-Onal ve Biiyiik (2021), BILSEM’lerin bu
ogrencileri destekleme konusundaki kritik roliine dikkat cekmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin
bilimsel etkinlik ve projelere daha fazla katihm saglamalar1 ve BILSEM’de aldiklar
farklilastirilmig egitimin, bu yiiksek BSB ortalamalarini agiklayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
bulgular, 6zel yetenekli 6grencilerin yalnizca yliksek potansiyel tasimadigini, ayni zamanda

uygun bir egitimle bu potansiyeli etkili bir sekilde gelistirebilecegini acik¢a gostermektedir.

Arastirmanin birinci alt problemi olan BILSEM &grencilerinin cinsiyet degiskenine iliskin
bulgulara gore; BSBO puanlarinin 6grencilerin cinsiyetlerine gore bir fark yaratmadigi tespit
edilmistir (Tablo 7). Alan yazin incelendiginde Boyik vd., (2011), Aydogdu (2006),
Saglamytirek (2019), Giiden ve Timur (2016) da BSB diizeylerini cinsiyet degiskenine gore
inceleyerek benzer sonuglari elde etmistir. Bu ¢alismanin aksine Dikici vd., (2020), ortaokul
Ogrencileriyle BSB ve bilimsel yaraticiliklar1 arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 calismada ise kiz 6grenciler lehine anlamli sonuglar bulmuslardir. Darmaji vd.
(2022)’nin de yaptig1 caligmada, cinsiyet agisindan homojen siniflarda 6grencilerin BSB’ni
incelenmis ve erkek 6grencilerin gézlem yapma, degiskenleri kontrol etme ve sonug ¢ikarma

gibi belirli gostergelerde kiz 6grencilerden daha iyi performans sergiledigi bulunmustur

Arastirmanin ikinci alt problemi olan BILSEM &grencilerinin sinif diizeylerine iliskin bulgular,
BSBO puanlarmin sinif diizeyine gore farklilik gdsterdigini ortaya koymustur (Tablo 7).
Calismada, 6. siif 6grencilerinin basar1 diizeylerinin 8. siif 6grencilerine gore daha diisiik
oldugu, sinif diizeyi arttik¢a BSB puanlarinin yiikseldigi gortilmiistiir. Boyiik ve ark. (2011) de
siif diizeyinin BSB tizerinde etkili oldugunu belirterek, 8. sinif 6grencilerinin 6. ve 7. siniflara
gore anlamli derecede daha yliksek puan aldigini ancak 6. ve 7. sinif arasindaki farkin 6nemsiz
oldugunu gostermistir. Ayrica, Ogrencilerin BSB diizeylerinin somut islemlerden soyut
islemlere gegtikge arttig1 ve yasla birlikte gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Cepni (2014) ve
Aktamis ve Ergin (2007) bu bulgular destekleyerek, BSB’nin yasa bagli olarak gelistigini ve
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iist diizey diisiinme becerileriyle belirgin hale geldigini vurgulamistir. Bu sonuglar, yas ve sinif

diizeyinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynadigini dogrulamaktadir.

Arastirmanin {igiincii alt problemi olan BILSEM &grencilerinin dgrenim gordiikleri okul tiirii
degiskenine iliskin; BSBO puanlarmin okul tiiriine gére farklilik gosterdigi bulunmustur. Imam
Hatip Ortaokulu 6grencilerinin basari diizeylerinin, diger ortaokul tiirlerine gére daha ytiksek
oldugu (Tablo 7) belirlenmistir. il merkezindeki proje imam Hatip Ortaokulunda okuyan
BILSEM &grencilerinin bilimsel siireglerde daha basarili olduklari, MEB’in proje okullari i¢in
egitim kalitesini artirmaya yonelik caligmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Son yillarda bu

calismalar, Proje Imam Hatip Ortaokullarina olan ilgiyi artirmaktadir (Karaman, 2021).

Arastirmanin  dordiincii alt problemine gére, BILSEM &grencilerinin BSBO puanlar
annelerinin egitim diizeyine gore farklilik géstermemis, ancak babalarinin egitim diizeyine gore
farklilik gdstermistir. Ilkdgretim diizeyinde egitime sahip babalarin ¢cocuklarmin basarilarinin
daha diisiik oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Tezcan'm (2011) ve Aydogdu'nun (2006)
caligmalari, annelerin egitim seviyesinin BSB iizerinde etkili olabilecegini ortaya koymustur.
Idris vd. (2020), ebeveynlerin egitim diizeyinin ¢ocuklarin akademik basaris1 {izerindeki
etkisini incelemis ve hem annelerin hem de babalarin yiiksek egitim diizeyinin olumlu etkilerini
vurgulamistir. Anne ve babanin egitim seviyesindeki artig, 6grencinin c¢aligma ortami,
teknolojik olanaklar ve bilgiye erisim kaynaklarini gelistirerek egitim siirecini daha bilingli

stirdiirmesine katki saglamaktadir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, BSB’nin elestirel ve yaratici diisiinme ile dogrudan baglantili
oldugunu vurgulamaktadir. Ornegin, Zohar ve Dori (2021), BSB dgretiminin, dgrencilerin
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini 6nemli dl¢iide gelistirdigini ifade etmistir. Bu
baglamda, BSB’nin gelistirilmesi, bireylerin {ist diizey diisiinme becerilerinin giiclendirilmesi
icin bir temel olusturur. Ugulu, Kivrak ve Akcicek (2024) 6zel yetenekli 6grencilerin elestirel
diisiinme becerileri ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada; anneleri lise veya yiiksek lisans ve lizeri
egitim almis olan 6zel yetenekli 6grencilerin, anneleri ilkokul veya ortaokul mezunu olan
ogrencilere kiyasla belirgin sekilde daha yliksek elestirel diisiinme diizeylerine sahip oldugunu

tespit etmistir.

Arastirmada ogrencilerin BSBO puanlarinin, ebeveynlerinin mesleklerine gore farklilik
gosterdigi bulunmustur (Tablo 8). Emekli annelerin ¢ocuklarimin basar1 diizeyleri daha
diisiikken, 6gretmen ve 6zel sektor ¢alisan1 annelerin ¢ocuklarinin puanlart daha yiiksek ve
birbirine yakin ¢ikmistir. Benzer sekilde, 6grencilerin babalarinin mesleklerine gére de puan

farkliliklar tespit edilmistir; esnaf veya diger meslek gruplarindaki babalarin ¢ocuklarin
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basar1 diizeyleri daha diisiik bulunurken, 6zel sektor c¢alisani, 6gretmen ve memur olan
babalarin ¢ocuklarinin puanlar1 benzerlik gostermektedir. Karar’in (2011) ¢alismasi1 da anne-
baba mesleklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkiledigini gostermekte olup, ailevi
faktorlerin bu becerilerin gelisiminde 6nemli bir etken oldugunu ortaya koymaktadir. Bir
cocugun bilimsel diislince yolculugu, ebeveynlerinin egitimi ve mesleki perspektifiyle

sekillenir.

Bu ¢alismada BILSEM’e devam eden 222 6grencinin 75’inin annesinin ev hanim oldugu
goriilmektedir. BILSEM’lerde egitim mesai saatlerinden sonra (ortalama 15.00- 20.00 saatleri
aras1) ve haftasonlar1 verilmektedir. Bu durumda veliler ¢ocuklarini ¢ogu zaman kendileri
birakip alma durumunda kalmaktadir. Resmi olmayan goriigmelere gore bazi velilerin mesai
saatleri ile ¢akismasindan dolay1 anne-babasi ¢alisan dgrencilerin BILSEM’lere yalniz gidip
gelme ile ilgili sorun yasayabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu sebeple cocugunu haftanin belirli
giin ve saatlerinde BILSEM’e getirip gotiirecek velisi bulunmayan dgrencilerin BILSEM’i
sartlardan dolay1 tercih edemedikleri diisiiniilmektedir. Aile tutumunun o6zel yetenekli
dgrenciler i¢in 6nem tasidigini gosteren bir baska ¢alisma ise Tamk- Onal ve Biiyiik (2021)’iin
BILSEM’deki fen egitimi iizerine Ogrenci, veli ve Ogretmen gériislerini inceledikleri
calismadir. Bu calismadaki goriismeler, velilerin ve ¢ocuklarin verilen egitimden oldukga
memnun oldugunu gostermektedir. Bu goriisiin temel nedeni, Ogrencilerin aktif katilim

gosterdigi projeler ve deneylerin BILSEM’de yapilmasidir.

Arastirmanin besinci alt problemine gore, BILSEM grencilerinin aldig1 egitimlerin BSBO
puanlarina etkisi incelendiginde, robotik kodlama, zeka oyunlari, satrang gibi egitimlerin fark
yaratmadigi, ancak STEM ve tasarim inovasyon egitimlerinin puanlar belirgin sekilde artirdigi
goriilmiistiir. Son yillarda yapilan arastirmalar, BILSEM'deki farklilastirilmis egitimlerin
Ogrencilerin gozlem, veri siniflandirma ve tahmin gibi {ist diizey diislinme becerilerini
gelistirdigini gostermektedir. Taber (2017), etkinliklerin analiz, degerlendirme ve yaraticilik
acisindan zengin olmasmmin ve Ogrencilere uygun zorluklar sunulmasinin GSnemini
vurgulamistir. Ogrencilerin hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme ve gozlem
becerilerini aktif kullandiklar1 belirtilmistir. Bu egitimler, Ogrencilerin giinlik yasam
problemlerine yenilik¢i ¢oziimler iiretmelerine olanak saglamaktadir. STEM ve tasarim
inovasyon atolyelerinin BSB iizerindeki etkisi dikkat ¢ekicidir ve diger egitimlerin neden etkili

olmadigi arastirilabilir.

Arastirmada BILSEM &grencilerinin teknoloji kullanim diizeyine iliskin bulgular, bilgisayar

sahibi olan 6grencilerin BSBO puanlarinin daha yiiksek oldugunu ve giinliik teknoloji kullanim
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stiresi 2 saatten az olan katilimcilarin puanlarinin daha yiiksek ¢iktigini gdstermektedir. Daha
once bir projede yer alan dgrenciler de daha yiiksek BSBO puanlarina sahip olmustur.
Teknolojiyi eglence, bilgi edinme, ddev veya arastirma i¢in kullanan 6grencilerin puanlari
benzerlik gosterirken, egitim ve iletisim amacli kullananlarin puanlarinin belirgin sekilde daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Boyiik vd. (2011), bilgisayar sahibi olmanin BSB puanlarini
olumlu etkiledigini vurgulamistir. Bilgisayar, yalnizca bir ara¢ degil, bilimsel diisiincenin
pratige dokiildiigli bir laboratuvar olarak tanimlanabilir. Evde bilgisayara sahip 6grencilerin
veri analizi ve yorumlama becerilerinin geliserek bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladigi
gorilmektedir. Bu calisma, 6zel yetenekli bireylerin teknoloji kullanimi ve BSB diizeyini

iliskilendiren nadir arastirmalardan biri olarak alan yazina katki saglayabilir.

Tiim bulgular 1s181nda, ortaokul 6grencilerinin BSB’ni gelistirmek i¢in bilime tesvik edilmeleri,
aile destegi ve teknolojinin etkin kullanimi biiyiik &nem tasimaktadir. Ogrencilerin
ebeveynlerinin egitim diizeyi ve meslekleri ne kadar nitelikliyse ¢cocuklarin egitimine o kadar
destek olabildikleri tahmin edilmektedir. Ozel yetenekli &grencilerin kendilerine benzer
bireylerle egitim almasi, onlara yeni sorunlar1 kesfetme, ¢6ziim {iretme ve yiiksek zihinsel
uyarilma firsati sunar. BILSEM gibi programlar, bu dgrenciler igin zenginlestirilmis ve
farklilagtirllmis egitim ortamlar1 saglayarak, elestirel ve analitik diisiinme becerilerini iist
seviyelere tasir. Bu programlar, 6grencilerin bilimsel arastirma ve problem ¢ézme yetilerini
giiclendiren, tesvik edici bir yapiya sahiptir. Zenginlestirilmis dersler, 6grencilerin
motivasyonunu artirarak O0grenme siirecine daha istekli katilmalarini saglar. BSB odakl
etkinliklerin artirilmasi, aile destegi ve teknolojinin verimli kullanimi, gelecegin bilim
insanlarini yetistirmede kritik rol oynar. Bu biitiinciil yaklagim, 6grencileri daha donanimli,

Ozgiivenli bireyler haline getirirken egitim hayatlarinda ve sonrasinda basariy1 destekler.

5.2. ONERILER
Arastirma bulgular1 15181nda neriler:

1. Bu arastirma Denizli'deki 6zel yetenekli 6grencilerle yapilmistir; farkli illerdeki
BILSEM’lerde uygulanabilir.

2. Olgek maddeleri, Ogrencilerin temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmektedir; maddelerin igerdigi her bir beceri i¢in detayli bireysel analizler
yapilabilir.

3. Bu calisma tarama modelinde gergeklestirilmistir. Bu c¢alisma bilimsel siire¢
becerilerine yonelik etkinliklerle deneysel bir ¢alisma haline getirilerek nitel boyutla

desteklenebilir.
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