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OZET

Tarimsal Uretimde yabanciotlarla micadele etmenin en kolay ve etkili yolu herbisit adi verilen ilaglari
kullanmaktir. Ulkenizde de bu kimyasallar yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanilan kimyasallarin gogu
sentetik olduklarindan uzun yillar dogada parcalanmadan kalmakta ve toprakta biriktigi gibi topraktan suya
gecerek yayillmaktadir. Bu durumda cevre kirlenmekte canlilara toksik etkileri ile zarar vermektedir.
Allelokimyasallar ise bitkilerde sentezlenen dogal bilesikler olduklarindan daha kolay par¢alanmaktadir.
Tabiatta birikim yapmadiklarindan ¢evreye zararlari yoktur. Bu yiizden sentetk herbist yerine
allelokimyasallarin yabanci ot éldiiruct etkilerinden yararlanmak cevre agisindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Allelokimyasal, herbisit etkisi, yabanci ot kontrold.

HERBICIDAL EFFECTS OF THE ALLELOCHEMICALS ABSTRACT

ABSTRACT
Weed control in agricultural production is the easiest and most effective way to use a herbicide called remidies. These
chemicals are widely used in our country. Many synthetic chemicals are used in nature for many years to accumulate in
the soil such as soil degradation and water through the spread remains. In this case, the environment polluted with the
toxic effecets of damage to living things. If they natural compounds synthesized in plants, allelochemicals, it is easier to
be degraded. There is no damage to environment because they do not aggregate in nature. So instead of synthetic
herbicide weed killer, take advantage of the allelochemicals weed Killing is very important for environment.

Key words: Allelochemical, herbicidal effect, weed control.
1.GIRIS

Son zamanlarda insanlar, kendileri gibi ayni atmosfer ve ekolojik sistemlerden yararlanan hayvansal ve bitkisel
organizmalardan zararli veya yararsiz kabul ettiklerini 6ldirmek icin zehirli gazlari ve bircok kimyasal
bilesimleri kullanmiglar, dolayisiyla farkinda olmadan kendi atmosferlerini ve dogal cevrelerini de hizla
degistirmiglerdir. Buglin bu blyik tehlikenin farkina varildigl halde ayni islemlere gittikge artan olcilerde
devam edilmektedir.

Yuzlerce cesit kimyasal madde zirai ilag, gida koruyucusu, kozmetikler ve tibbi ilaglar devaml bir sekilde
Uretilmektedir. Bu sebeple bu kimyasal maddelerin ¢ogunun kullaniimasi hem ¢evre hem de saglik agisindan bir
sorun haline gelmektedir. lgili sakincalar, bu maddelerin sentetik olmalari ve biyolojik pargalanmalarinin zor
veya tamamen imkansiz olmasina baglidir. Halbuki allelokimyasallar dogal yoldan bitkilerde
sentezlendiklerinden biyolojik pargalanabilirlikleri mimkiin ve kolay oldugu igin hem tiketiciler hem de cevre
icin daha saglikli ve giivenlidirler. Tabiatta birikim yapmadiklari i¢in ¢evre dostudurlar [1,2].

Soz konusu edilen tehlikeler sadece atmosfer kirlenmesi ve ekolojik sistemlerin tahribine sebep olup zararh
etkileri hali hazir insanlarin fizyolojik yasamlarini etkilese ve bu sartlarin ortadan kalkmasi halinde her seyin
normale dénme imkani mevcut olsa, bu takdirde zarar, gliniimiz insanlarina minhasir kalir ve menfi etkisi

23



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Allelokimyasallarin Herbisit Etkileri
Say1 25, Agustos 2011
S. Topal

nispeten daha az addedilirdi. Gercekte ise durum bdyle degildir. Guniimiz insanlarinin kendilerinden sonraki
jenerasyonlara tam olarak aktarmakla yukimli olduklari genetik materyaller de bu etkenlerin tesiri altinda
degisme (genellikle menfi yonde) tehlikesi altindadir. Dolayisiyla yalniz giinimuz insanlari degil gelecekteki
insanlarin fenotip ve genotipleri ile iginde yasayacaklari atmosfer ve ¢evrenin yapisi, halen dogadan bilingsiz
olarak yararlanan insanlarin davraniglarina bagli olacaktir.

Tarimda degisik Gretim metotlarinin kullaniimasi, dogal gevrenin kirlenmesine ve ekolojik sistemlerin tahrip
olmasina sebep olmaktadir. Diger birgok faktér yaninda tarim isletmelerinde tek yonlu gibrelerin ve bitki
koruma ilaglarinin kullaniimasi bu tehlikenin yavas fakat devamli olarak vahimlesmesini saglayan en 6nemli
etkenlerdir.

Halbuki allelokimyasallar dogal yoldan bitkilerde sentezlendiklerinden biyolojik parcalanabilirlikleri mimkun
ve kolay oldugu i¢in hem tuketiciler hem de cevre icin daha saghkh ve guvenlidirler. Tabiatta birikim
yapmadiklari i¢in ¢evre dostudurlar [2].

2.HERBISITLER

Yabanci otlar ve onlarin kontrolu ziraatle ugrasanlari en ¢ok ugrastiran konularin basinda gelmektedir. Herbisit,
yabanci ot kontrolinde kullanilan kimyasallarin genel adidir. Son 50 yildir yabanci ot kontroliinde 6zellikle
sentetik herbisitler kullanilmaktadir. Yabanci ot micadelesinde dinyada oldugu gibi tlkemizde de artan oranda
herbisit kullaniminin énemli bir yeri vardir. Clinkii yabanci ot tohumlari Grlin igine Kkarisarak onun satis
degerinin diigsmesine neden olur. Ancak kontrolsiiz sartlarda herbisit kullaniminin olusturacagi bazi problemler
vardir. Herbisitlerde birim alana disecek doz ¢ok dnemli oldugundan diisiik dozlarin etkisizlik, yiiksek dozlarin
fitotoksite olusturabilecegi bilinmektedir[3]. Yabanci otlarla micadelede dncelikle kiiltiirel tedbirler alinmall,
sorun ¢ozilemiyorsa son gare olarak kimyasal mucadeleye basvurulmalidir. Herbisitler ilaglama alanlarinda ilaca
hassas bitkilerde 6nemli zararlara yol agabilir.

Diinyada ve ulkemizde secici olarak en yaygin sekilde kullanilan herbisitlerden biri 2,4-D *dir. Bununla birlikte
onun genotoksik potansiyelinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalar olumsuz sonuglar tretmistir. Yapilan bir
calismada invivo herbisite maruz birakilan farelerin spermatogonial ve kemik iligi hiicrelerinde kardes kromatit
aligveriginin frekansinin artip artmadigina bakilmis, kardes kromatit degisimi doza bagli olarak kendini
gosterdigi tesbit edilmistir . Mitotik indeks ve hiicre treme kinetigi gbz 6niine alindiginda 2,4-D herhangi bir
modifikasyona sebep olmadigi, bununla birlikte hiicresel zarari uyardigi ve hiicre dongisiinde gecikmeye sebep
oldugu belirlenmistir. Ureme hiicreleri goz 6niine alindiginda da sonug olumsuz olarak belirlenmistir. Yapilan
calismada 2,4-D° nin invivo yuksek dozda fareye verildiginde ortalama bir genotoksikant oldugu
gozlenmistir[4].

Otlaklarda ve meralarda 2,4-D’nin kullanilmasi (izerinde ¢alisilan 4 memeli tiriinden ikisinin besin davranisini
degistirdigi gorulmustar. Bir tirin diyeti 6nemli derecede degismesine karsin bu fertlerin davraniglarina ve
sagligina zararli bir etkisi olmadigi tesbit edilmistir. Buna karsin 2,4-D ile muamele edilen otlaklardaki iki tr
diyet degistirdigi, yeni diyette protein) olmayisindan dolay! disik Ureme kabiliyeti gosterdigi belirlenmistir.
Kiguk memelilerin cogunun sayisi 2,4-D’ ye cevaben azalmistir[5].

Modern tarim, Uriin yonli olup yabanci ot ve diger zararlilarin kontrollinde bilylik oranda sentetik kimyasallarin
kullanimina dayanmaktadir. Bu hi¢ suphesiz tahil Gretimini arttirmistir. Fakat insan sagligl ve cevre kalitesi
uizerine negatif etkisi olabilir. Ustelik sentetik herbisitlere dayanikliligin yabanci otlar arasinda gelismesi ayri bir
endise sebebidir. Sentetik kimyasallarin kullanimi ile baglantili yan etkilerden dolayi essiz etki bolgeleri bulunan
yeni bilesik siniflarinin bulunmasi arzu edilir. Biyolojik olarak kendiliginden parcalanabilen dogal bitki trunleri
yapisal cesitlilik ve karigikhlik gdsterirler. Bunlar ya direkt herbisit olarak etki gdsterirler yada herbisitlerin
kesfine 6n ayak olurlar[6].

2.1 Allelokimyasallarla yabanci ot kontroli
Son zamanlarda yabanciot kontrolinde yaygin olarak kullanilan sentetik herbisitler yerine allekimyasallarin bu
amacla kullanilmasinin cevre agisindan daha iyi sonuglar verecegini gdsteren arastirmalar 6n plana ¢ikmistir.
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Allelokimyasallarin tabiatta ¢ok kisa siirede parcalanabilmeleri, hedef olmamasi gereken bir ¢cok canli tiriine
sentetik kimyasalardan daha az zarar vermeleri onlarin sentetik herbisitler den daha gilivenli oldugunu
gostermektedir. . Bitkiler tarafindan olusturulan bu tabi bilesikler ile yabanci otlarin kontrol edilebilecegi
belirlenmistir. Ozellikle Brassicaceae familyasina ait bitkilerin allelopatik etkilerinin oldugu yabanciotlarin
cimlenmesini ve blytimesini olumsuz seklilde etkiledigi bircok arastirmada ortaya konmustur[7,87].Farkli bitki
gruplari zerinde yapilan calismada antep turpunun A. Retroflexus’un ¢imlenmesini olumsuz sekilde etkiledigi
belirlenmistir[9].

Ucucu bilesikler olan 1,4-cineol ve 1,8 cineol (n yabanci ot tiriniin ( Echinochloa crusgalli, Cassia obtusifolia)
cimlenmesi, kok ve gévde biyimesi ve klorofil miktarlarina olan etkileri kiyaslanmistir. 1,4- cineol kok, gévde
uzamasini kuvvetli derecede inhibe ederken , 1,8- cineol ise gévde gelisimini yavaslatmis ve ¢cimlenme oranini
dustrmistur[10].

Yabanci ot tohumlari toprakta uzun siire yasarlar. Allelokimyasallar topraktaki bazi tahil atiklarinin varliginda
bazi tohumlarin ¢imlenmesini engelledigi ima edilmistir. Allelopatinin kullanilabilecegi ikinci alan tahillarda
yabanci otlari bastirmaktir. Bu tahil bitkilerinde allelopatik aktiviteyi destekleme seklinde gelisebilir[11].

Tarimin baslica amaci ekolojik dengeleri bozmadan, birim alanda olabildigince ¢cok miktarda ve yiiksek kalitede
Urun elde etmektir. Bu amaci sinirlayan en énemli etmenlerden biri, kusku yok ki, hastalik, zararl ve yabanci
otlardir. Yabanci otlar tarim arazilerinde kiltlr bitkileriyle her zaman besin, su, 1sik ve yer agisindan rekabet
icerisindedir. Diinyada belli bagh kdltlr bitkilerinde (musir, bugday, celtik, pamuk, soya) zarara neden olan
hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlarin yol actigi Urun kaybi yaklasik % 67,15 olup bunun % 21,75 i
zararlilardan % 13,78 i, hastaliklardan ve % 31,62’si ise yabanci otlardan kaynaklanmaktadir. Ulkelerin
gelismiglik dizeylerinin farkli olmasi dogrudan tarimsal aktivitelere yansimaktadir. Yabanci otlardan
kaynaklanan Grun kaybinin gelismis Ulkelerde %5, gelismekte olan tlkelerde % 10 ve az gelismis tlkelerde % 20
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Diger taraftan tarimsal micadele ilaglarinin son vyillarda hizla
gelistirilmesi yabanci otlar agisindan énemli sonuglar ortaya koymustur. Fakat yabanci otlarda ortaya ¢ikan
dayanikhlik yeni sorunlari da ortaya ¢ikarmaktadir[8,12].

Bahsedilen sebeplerden dolayi allelokimyasallarla yabanci otlarin yok edilmesine yonelik galismalar 6nem
kazanmaktadir. Cunki allelokimyasallar bitkiler tarafindan sentezlendiklerinden biyolojik parcalanabilirlikleri
daha kolaydir. Bu yuzden hem tiiketiciler hem de ¢evre agisindan daha saglikli ve daha giivenlidirler[2]. Bu
sebeple endistri teknologlari bu tip kimyasallari Gretme ve uygulama yollarini arastirmaktadirlar.

3.SONUC VE TARISMA

Gunumiizde, tarimda bilgi dizeyinin yukselmis, Gretim tekniklerinin ve verimlerin artirlimis olmasina karsin,
diinyamizda hala yetersiz beslenme ve aclik gorilmekte, binlerce insan yasamini yitirmektedir. Hizli nifus
artisinin neden oldugu bu sorun éniimiizdeki yillarda da tizerinde 6nemle durulacak konulardan biridir. Kilttrel
onlemlerle yabanci otlara karsl tam bir basari elde edilemiyorsa en son care olarak ilacli micadeleye basvurmak
gerekir. Herbisitlerle yabanci ot mucadelesinin ek bir masraf, is glici gerektirmesi, ¢evre kirliligi olusturmasi
yaninda Orlinde ilach kahnti riskinden dolay! Gzerinde 6nemle durulmasi geregini ortaya ¢ikarmaktadir. Tarla
uriinleri ve tahillar iginde ekilis orani olarak en basta gelen bugdayda yabanci ot problemi, énemini daha da
artirmaktadir. Diger yandan herbisit yabanci otlar yaninda bugdaya da olumsuz etkide bulunabilmektedir.

Pestisitler, bitki korumada yabanci otlarin, hastaliklarin ve zararlilarin savasiminda vazgecilmez tarimsal bir
girdidir. Pestisitlerin tarimda yogun olarak kullanilmalari veya vyanlis besin kirlenmelerine ve cevre
zehirlenmelerine yol acabilir. Gelismekte olan ulkelerde insan ve hayvanlarin bazi pestisitlerin alimindan
kacinmasi oldukga zordur. Akut zehirlenmelerin ¢oklugu nedeniyle bazi pestisitler yiiksek organizmalarin
muhtemel 61im nedeni olabilmektedir. Bazi pestisitlerin kalintilari toprakta uzun sure kalabilir ve yeralti sularina
karisabilir[13].

Dinya uzerinde segici olarak en yaygin sekilde kullanilan herbisitlerden biri 2,4-D’dir. Bununla birlikte onun
genotoksik potansiyelinin belirlenmesi icin yapilan calismalar olumsuz sonuglar Uretmistir. Yapilan bir

25



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Allelokimyasallarin Herbisit Etkileri
Say1 25, Agustos 2011
S. Topal

calismada invivo herbisite maruz birakilan farelerin spermatogonial ve kemik iligi hiicrelerinde kardes kromatit
aligveriginin frekansinin artip artmadigina bakilmis, kardes kromatit degisimi doza bagl olarak kendini
gosterdigi tesbit edilmistir . Mitotik indeks ve hicre treme kinetigi gbz 6nune alindiginda 2,4-D herhangi bir
modifikasyona sebep olmadigi, bununla birlikte hiicresel zarari uyardigi ve hiicre déngilisinde gecikmeye sebep
oldugu belirlenmistir. Ureme hticreleri goz éniine alindiginda da sonug olumsuz olarak belirlenmistir. Yapilan
calismada 2,4-D° nin invivo yuksek dozda fareye verildiginde ortalama bir genotoksikant oldugu
gozlenmistir[4].

Sonug olarak yabanciot kontrol stratejilrinin dizenlenmesinde ve allelokimyasallarin bu amag icin
kullaniimasinda ekolojik dengenin sentetik kimyasallar tarafinda bozulmasinin énlenmesi agisindan 6nemlidir.
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