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Cevat FILIKCI, Tamer MARAKOGLU m

BiYOGAZ URETIM POTANSIYELININ VE ENERJi KAPASITESININ
iINCELENMESi: KONYA-CIHANBEYLI ORNEGI

0z

Ulkemizde ve Diinyada son yillarda yasanan teknolojik geligmeler cercevesinde
stirekli artig gosteren bir enerji ihtiyact s6z konusu olmustur. Bu ihtiyag ¢ercevesin-
de mevcut tiikenebilir enerji kaynaklar1 (petrol, dogalgaz vs) yetersiz kalmakla be-
raber yiiksek oranda gevreye zarar vermektedir. Siireg igerisinde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (biyogaz, giines enerjisi vs.) onemi bir daha anlagilmistir. Yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin kullanimu ile siirekli ve temiz bir enerji saglamak miim-
kiin olacaktir. Bu ¢alismada, Konya-Cihanbeyli ilgesinin siit ve besi ¢iftliklerinden
olusan hayvansal atik ve tarimsal atik yogunlugu gozlemlenmistir. Bu dogrultu-
da T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Biyo-
kiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA) verileri, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1
Cihanbeyli ilge Tarim Miidiirliigiiniin verileri ve kullanilan esitlikler yardimiyla
biyogaz ve biyogaz enerji potansiyeli belirlenmistir. Bitytikbas hayvanlarda toplam
584935.3 ton, Kii¢tikbas hayvanlarda toplam 120942.8 ton, Kanatli hayvanlarda ise
toplam 2402.3 ton atik miktar1 buna bagli olarak biyogaz tiretiminde kullanilabi-
lir olan atik miktarlari sirasiyla, 39483.1; 4716.8; 1094 ton olarak hesaplanmistir.
Toplam tarimsal atik miktari ise 577038.60 ton olarak belirlenmigtir. Arastirmada
yillik biyogaz potansiyeli toplam 12.41 milyon. m>. yil'! ve enerji es degeri toplam
343.76 milyon MJ. kg * olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, Biyogaz Potansiyeli, Yenilenebilir Enerji Kaynak-
lar1, Biyokiitle, Enerji Kapasitesi Analizi.

ek

EXAMINATION OF BIOGAS PRODUCTION POTENTIAL AND
ENERGY CAPACITY: A CASE STUDY OF KONYA-CIHANBEYLI

ABSTRACT

In light of recent technological advancements, there has been a growing de-
mand for energy both in our country and worldwide. Existing non-renewable
energy sources, such as oil and natural gas, are not only inadequate to meet this
demand but also have significant environmental repercussions. This context has
highlighted the importance of renewable energy sources, like biogas and solar
energy. Utilizing renewable energy can facilitate the provision of continuous and
clean energy. This study assesses the biogas and biomethanization energy potential
by examining the density of animal and agricultural waste generated by dairy and
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fattening farms in the Konya-Cihanbeyli district. Data from the Ministry of Ener-
gy and Natural Resources General Directorate of Energy Affairs Biomass Energy
Potential Atlas (BEPA), along with information from the Ministry of Agriculture
and Forestry and the Cihanbeyli District Directorate of Agriculture, were utili-
zed in conjunction with relevant equations. The study calculated the total waste
from cattle to be 584935.3 tons, ovine waste at 120942.8 tons, and poultry waste
at 2402.3 tons, yielding potential biogas production contributions of 39483.1 tons,
4716.8 tons, and 1094 tons, respectively. Additionally, the amount of agricultural
waste was determined to be 577038.6 tons. The annual biogas potential from ani-
mal waste was estimated to be 12.41 million m® per year, with an energy equivalent
value of 343.76 million M] per kg.

Keywords: Biogas, Biogas Potential, Renewable Energy Resources, Biomass,
Energy Capacity Analysis.

e e
1. GIRIS

Diinyada ve tilkemizde s6z konusu olan teknolojik gelismelerle beraber enerji
ihtiyaci artmaktadir. Son yillarda artan bu ihtiya¢ neticesinde insanlik farkli enerji
sistemlerine yonelmistir. Titkenebilir enerji kaynaklarinin (petrol, dogalgaz, kémiir
vs.) ihtiyaci karsilayamayacak boyuta gelmesi ve ¢evreye verdigi zararlarda bu y6-
nelisi desteklemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile beraber farkl: ve siirekli
kullanim saglayan enerji elde etme yontemlerine yonelis soz konusu olmustur.

Tarim ve hayvancilik gelismeye devam ettikge, tarimsal ve hayvansal atiklarin
degerlendirilmesine yonelik potansiyel de giderek énem kazanmaktadir. Ulkemiz
tarimsal ve hayvansal atiklar agisindan dnemli kaynaklara sahip olmasina rag-
men, bu kaynaklar genellikle etkin bir sekilde degerlendirilmemektedir. Bir¢o-
gu ya yakilmakta ya da cevreye atilmaktadir. Kiigiik bir kismi tarim alanlarinda
giibre olarak yeniden kullanilmaktadir, ancak bu genellikle uzun siire agik alan-
larda birakildiktan sonra gergeklesmektedir. Hayvan atiklarinin yonetimi 6zel-
likle zayiftir, ¢tinkii bu atiklar siklikla ekim alanlarina, meralara, agik arazilere ve
nehirlere gelisigiizel atilmakta ve kirlilik nedeniyle topragin biyolojik kalitesinin
bozulmasina yol agmaktadir. Ayrica, yaz aylarinda ortaya ¢ikan asir1 koku ve siv-
risineklerin ¢ogalmas: hem insan hem de ¢evre saglig1 i¢in ek riskler olusturmak-
tadir (Avcioglu ve ark., 2013).

Biyogaz, organik maddeyi ayristiran metanojenik anaerobik arkelerin metabo-
lik faaliyetleri sonucu iiretilen gaz halindeki bir yan {iriindiir. Anaerobik ferman-
tasyon yoluyla tiretilmektedir. Atik su, kentsel kat1 atik, tarimsal kalintilar ve enerji
bitkileri gibi yiiksek konsantrasyonlu organik substratlar bu tiretimde yer alan en
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onemli materyallerdir. Biyogaz tiretimi, atik yonetimini iyilestirmek ve yenilene-
bilir enerji girisimlerini ilerletmek i¢in gereklidir (Rulkens, 2008). Metanojenez
stireci sirasinda 6nemli bir enerji tagiyicisi olan metan gazi iiretilir. Bu biyojenik
gaz; mekanik, elektrik ve termal enerjinin tretimini kolaylastiran 6énemli bir yakit
kaynag1 gorevi gormektedir. Bu enerji doniigtimii; stirdiirtilebilir enerji ve enerji
sistemlerinin gelisimi acisindan énemlidir (Pind ve ark., 2003).

Biyogaz, bitki ve hayvan atiklar1 da dahil olmak tizere organik maddelerin
anaerobik (oksijensiz) fermantasyonundan kaynaklanan renksiz ve yanici bir gaz
karisimidir. Genellikle %40-75 metan, %20-50 karbondioksit ve eser miktarda hid-
rojen siilfiir, hidrojen, su buhari, amonyak, karbon monoksit ve nitrojen icermek-
tedir (Cizelge 1) (Bugutekin, 2007).

Cizelge 1. Biyogaz bilesim oranlar1 (Bugutekin, 2007)
Table 1. Biogas Composition ratios (Bugutekin, 2007)

Bilesim Kimyasal Formiil Orani(%)
Metan CH4 40-75
Karbondioksit COZ 20-50

Su Buhari HZO 0.10
Azot N2 0-2
Oksijen OZ 0-0.5
Hidrojen H2 0-1
Amonyak NH3 0-0.5
Hidrojen Siilfiir HS 20-4000 ppm

Organik atiklarin, evsel ve hayvansal atiklarin varliginin gok olmasi ve bun-
larin bertaraf edilmesi zorunlulugu nedeniyle, birgok iilke bu atiklarin degerlen-
dirilmesi noktasinda yasal zorunluluklar ortaya koymustur. Ulkemizde bununla
ilgili birgok kanun, yonetmelik, yonerge, tiiziik, kanun hitkmiinde kararname
uluslararasi anlagma s6z konusudur. Ulkemizde 1991 yilinda yiiriirliige giren kat:
atiklarin kontrol altina alinmasi ile ilgili yonetmelikte konu ile ilgili baz1 yontemler
ve kistaslar sinirlandirilarak ortaya konmustur. S6z konusu olan bu yontemlerden
birisi ise; kompostlastirma yontemi organik atiklarin aeorob mikroorganizmalar
tarafindan ayristirilmasi iglemidir. Bu islem sonucunda metan gazi yani biyogaz
elde edilmektedir (Yaldiz, 2004).

Biyogaz tiretimi, karbonhidratlar, seliiloz, hemiseliiloz, yaglar veya proteinler
iceren gesitli biyokiitle kaynaklarindan faydalanilmaktadir. Segilen biyokiitlenin
belirli ézelliklerine gore uyarlanmis uygun bir fermantasyon siireci segmek ¢ok
6nemlidir (Deublein ve Steinhauser, 2008). Biyogaz {iretimi igin yaygin olarak kul-
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lanilan substratlar, verimli anaerobik sindirimi kolaylastiran ¢esitli organik mad-
deleri icermektedir. Biyogazla ilgili sunulan veriler hem biyogaz veriminde hem de
metan iceriginde 6nemli farkliliklar oldugunu gostermektedir. Cesitli substratlarin
ve bunlara karsilik gelen biyogaz verimlerinin genel bir goriiniimii Cizelge 2'de
verilmistir (Yokus, 2011).

Cizelge 2. Biyogaz tiretiminde kullanilabilecek maddeler ve biyogaz verimleri

Table 2. Materials that can be used in biogas production and biogas yields

Kaynak Biyogaz Verimi (Litre.kg') Metan Orani (%)
Sigir Giibresi 90-300 65
Kanath Giibresi 310-620 60
Bugday Samani 200-300 50-60
Cavdar Samam 200-300 59
Arpa Samam 290-310 59
Maisir Saplar: ve Atiklar: 380-460 59
Keten ve Kenevir 360 59
Cimen 280-550 59
Sebze Atiklar: 330-360 Degisken
Ziraat Atiklar 310-360 60-70
Yer Fistig1 Kabugu 365 -
Daokiilmiis Agag Yapraklar: 210-290 58
Algler 420-500 63
Atik Su Camuru 310-800 65-80

Bu ¢aligmada Konya-Cihanbeyli ilgesinin Siit ve besi ¢iftliklerinden olusan
hayvansal atik ve tarimsal atik yogunlugu gézlemlenmis olup, T.C. Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi, Enerji Isleri Genel Miidiirligii Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli
Atlasi (BEPA) verileri, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Cihanbeyli flge Tarim Mii-
dirlagiintin verileri ve kullanilan esitlikler yardimiyla biyogaz ve biyogaz enerji
potansiyeli belirlenmigtir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Cihanbeyli, i¢ Anadolu Bolgesinin kalbinde yer alan Konya iline bagl bir ilge-
dir. 38-39 Kuzey enlemleri ile 32-34 Dogu boylamlari arasinda yer alir ve yaklagik
4.109 kilometre karelik bir alan1 kaplar. fle merkezi deniz seviyesinden 980 metre
yiikseklikte yer alir ve Konya {linin en genis yiizolgiimiine sahip ilgesi olarak tani-
nir. Genellikle Konyanin “tahil ambar1” olarak anilan Cihanbeyli, giineyde Tuz
Goli ile sinirlanir ve sinirlarini Sereflikochisar ve Aksaray ile paylasirken, kuzey-
de Yunak, Sarayont, Kulu ve Haymananin yani sira Altinekin ilgesine dogru da
uzanir. Cihanbeyli, kendi adini tasiyan bir plato {izerinde kurulmusgtur ve Orta
Anadolu cografyasinin genel 6zelliklerine uygun bir manzara olusturmaktadir.
“Inézii” olarak bilinen genis bir vadi boyunca yaklasik 20 km mesafede yer al-
maktadir. Tlgenin en yiiksek noktasi 1.150 metre yiikseklige ulasmaktadir. Bélge,
ozellikle komsu Kulu ilgesinde Ankara’ya dogru devam eden genis plato 6zellik-
leriyle dikkat cekmektedir.

Aragtirmada, T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig, Enerji Isleri Genel Mii-
diirligii Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA) verileri T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig: Cihanbeyli ilge Tarim Midiirliigiiniin verileri kullanilmugtir. Konya ili
Cihanbeyli ilgesinin hayvan sayisi ile hayvansal atiklar1 ve tarimsal iiretim ile ta-
rimsal atik miktarlar1 bu veriler dogrultusunda belirlenmistir.

Cizelge 3. Konya- Cihanbeyli il¢esinin arazi dagilimi (Cihanbeyli Ilge Tarim ve
Orman Mudirligi, 2024)

Table 3. Land distribution of Konya- Cihanbeyli district (Cihanbeyli Iige Tarim
ve Orman Miidiirliigii, 2024)

ARAZI KULLANIM DURUMU
Kullanim Sekli Miktar1 (da) Oran (%)
Ekilebilen Arazi (Tarima Elverisli) 2220000 52.74
Cayir Mera Arazisi 986000 23.42
Orman Arazisi 0 0
Tarim Dig1 Arazi(Yerlesim-Goller vs) 1003000 23.84
Toplam 4209000 100
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Cizelge 4. Konya- Cihanbeyli flcesinin Hayvan Varhig1 ve Atik Miktar1 (BEPA,
2024; Cihanbeyli flge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2024)

Table 4. Animal Asset and Waste Amount of Konya- Cihanbeyli District (BEPA,
2024; Cihanbeyli Ilce Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2024)

Hayvan Ad1 Hayvan Sayisi (adet) Atik Miktar1 (ton)
At 27 1478
Esek 278 7610
Sigir (Kiiltiir) 17895 163291.9
Sigir (Melez) 22830 149993.1
Sigir (Yerli) 1705 9334.9
Kegi (Kil) 7360 5372.8
Koyun (Merinos) 5065 5546.2
Koyun (Yerli) 153250 167808.8
Et Tavugu 0
Hindi 5475 205.3
Kaz 585 27.4
Ordek 480 22.5
Yumurta Tavugu 28100 1538.5

Cizelge 5. Konya-Cihanbeyli ilgesinin tarimsal tiretimi ve tarimsal atik miktar:
(BEPA, 2024; Cihanbeyli Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2024)

Table 5. Land distribution of Konya- Cihanbeyli district (BEPA, 2024; Cihanbey-
li fice Tarim ve Orman Miidiirligii, 2024)

Bitki Ad1 Bitkisel Uretim (ton) Atik Miktari (ton)
Arpa 106735 85388
Aspir 615 922.5
Aycicegi 28447 65428.1
Bugday 304781 304781
Cavdar 1398 1118.4
Fasulye 1177 1765.5

Fig (Dane) 14250 0

Kolza (Kanola) 109 250.7
Mercimek 360 540

ANAJAS, 2025, Cilt 40, Sayi 1, Sayfa 99-114



Cevat FILIKCI, Tamer MARAKOGLU

Misir (Dane) 60803 72963.6
Maisir (Silajlik) - 1.EKkilis 35000 0
Muisir (Silajhik) - 2.Ekilis 2000 0
Nohut 5811 8716.5
Patates 26653 5330.6
Sekerpancari 696795 27871.8
Tritikale (Dane) 211 168.8
Yonca (Yesil Ot) 6900 0
Yulaf 610 488
Armut 90 0
Ayva 5 0
Badem 11 0
Ceviz 22 0
Corekotu 70 0
Dut 4 0
Elma (Diger) 35 0.9
Elma (Golden) 320 0.4
Elma (Starking) 300 0.6
Erik 2 0
igde 4 0
Kayis1 159 0
Kimyon 3200 0
Kiraz 15 0.8
Seftali 7 0
Uziim 18 12.4
Visne 8 0
Kabak (Sakiz ve ¢erezlik) 75 30
Karpuz 1200 360
Kavun 3000 900
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Cizelge 6. Tarla bitkisi atiklarinin kullanilabilirligi ve birim 1sitma degerleri
(Bascetingelik et al., 2005)

Table 6. Waste availability and unit heating values of field crops in Turkey (Bas-
cetingelik et al., 2005)

Uriinler Atiklar Kullanilabilirlik (%) Birim Isil Degeri (M]. kg )
Arpa Saman 15 17.5
Bugday Saman 15 17.9
Cavdar Saman 15 17.5
Yulaf Saman 15 17.4

Sap 60 18.5
Misir

Somek 60 18.4

Saman 60 16.7
Piring

Kabuk 80 12.98
Tiittin Sap 60 16.1

Sap 60 18.2
Pamuk

Crrgir Atig1 80 15.65
Aygicegi Sap 60 14.2

Saman 80 20.74
Yer Fistig1

Kabuk 80 20.74
Soya Saman 60 19.4

Cizelge 7. Hayvan cinslerine gore atik ozellikleri (Bagcetingelik et al., 2007;
Eryasar, 2007; Koger et al., 2006; Omer ve Fadalla, 2003)

Table 7. Waste characteristics according to animal breeds (Basgetingelik et al.,
2007; Eryasar, 2007; Koger et al., 2006; Omer and Fadalla, 2003)

- Canl Taze Atik Miktar1 Kullanilabilirlik
ayvan anl
L. o TK(% UK(%
Cinsi Agirlik(Kg)  Agirhgin Ke. iin! (%) (%) Ahirda Kalma
Yiizdesi &8 Siiresi (%)
Siit 65
Biiyiikbas 135-800 5-6 10-20 5-25 75-85
Et 25
Kiigiikbas 30-75 4-5 2 30 20 13

10-35 70-75
Kanath 15-2,.0 3-4 0.08-1 99
50-90 60-80
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Cizelge 8. Hayvan atik miktar kabulleri (Yokus, 2011)
Table 8. Animal waste quantity acceptances (Yokus, 2011)

Hayvan Cinsi Kabul Edilen Giinliik Diski Miktar1 (kg. Hayvan. Giin™')
Biiyiikbas 37.5

Kiugiikbag 2

Kanath 0.16 (ort.)

2.2.Yontem

Konya ili Cihanbeyli ilgesinin hayvan sayis1 ile hayvansal atiklar: ve tarimsal
tretim ile tarimsal atik miktarlari istatistiksel veriler dogrultusunda kabullerle be-
lirlenmistir. Biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri esitlik 1, esitlik 2, esitlik 3 ve
esitlik 4 yardimiyla (Yokus, 2011) hesaplanmis olup, Konya ili Cihanbeyli il¢esinin,
hayvansal atiklardan ve tarimsal atiklardan biyogaz iiretim potansiyeli ve biyome-
tanizasyon enerji degerleri belirlenmistir.

C. o =(AXBX365)/1000.. . c.ceuiuiniiiiiiniiiin e (1)

yyam

Cwa=Y1ll1k tiretilen yas atik kiitlesi (ton)

A: Hayvan sayisi (adet-bas)

B: Hayvansal atik madde kabul kat sayis1

C, =C XD XE i (2)

ykmm yyam

C

e’ Yillik tiretilen kuru madde kiitlesi (ton)

nyam: Yillik iiretilen yas atik (ton)

D: Toplam kuru ytizdesi

E: Kullanilabilir olma yiizdesi

Cybp = Cykmm X (3)
C,, Yillik biyogaz potansiyeli (m*)

Cykmm: Yillik tiretilen kuru madde kiitlesi (ton)

F: Kat1 atiktan elde edilecek biyogaz kabul kat sayis1 (1 Yillik)
X H (4)

enerji esdegeri = Cybp

: Enerji Esdegeri

enerji egdegeri

C,,,: Yillik biyogaz potansiyeli (m*)
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H: Biyogaz kullanimi baglaminda, biyogazin kalorifik degerinin 22.7 MJ. m™
olarak standardize edildigi tespit edilmigtir. Bu deger, 1 m®. yil! 6lgeginde yillik
olarak {iiretilen biyogazin enerji icerigini degerlendirmek i¢in bir olgiit olarak
bilimsel literatiirde yaygin bir sekilde taninmakta ve kabul gérmektedir (Basgetin-
gelik ve ark., 2007).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cihanbeyli ilgesinin tarimsal atiklarindan iretilebilecek biyogaz miktar: ile
bu dogrultuda iiretilebilecek biyogaz ekonomik enerji es degerleri Cizelge 9” da
verilmistir.

Cizelge 9. Konya- Cihanbeyli Tarimsal Atiklarin Biyogaz Ekonomik Enerji Es
Degerleri (BEPA, 2024)

Table 9. Biogas Economic Energy Equivalents of Konya-Cihanbeyli Agricultural
Wastes (BEPA, 2024)

Bitki Adt En(eTr: lf;:ig)eri Bitki Adt E“(e]fjl;}f;ﬁfg)er i
Arpa 36381.8 Mustr (Silajlik) - 2.Ekilis 0
Aspir 395.2 Nohut 3471.5
Aygigegi 264377 Patates 1788.7
Bugday 131872 Sekerpancari 10325.6
Cavdar 463,8 Tritikale (Dane) 70.9
Fasulye 722.9 Yonca (Yesil Ot) 0
Fig (Dane) 0 Yulaf 202.2
Kolza (Kanola) 102.5 Armut 0
Mercimek 223.1 Ayva 0
Misir (Dane) 31197.6 Badem 0
Musir (Silajlik) - 1.Ekilis 0 Ceviz 0
Dut 0 Seftali 0
Elma (Diger) 0 Uziim 5.4
Elma (Golden) 0.4 Visne 0
Elma (Starking) 0.2 Kabak (Sakiz ve cerezlik) 9.1
Erik 0.3 Karpuz 89.2
igde 0 Kavun 233.1
Kayisi 0 Seftali 0
Kimyon 0 Kiraz 0
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Hayvansal Atik miktarlar1 T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, Enerji Isleri
Genel Mudiirliigii Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA) verileri cergevesinde
tespit edilmistir. Bu veriler ile beraber kullanilan bazi esitlikler yardimiyla sirasiyla,
yillik yas atik miktar1 (Cizelge 10), yilik kuru madde miktar1 (Cizelge 11), yillik
biyogaz potansiyeli (Cizelge 12) ve enerji es degeri (Cizelge 13) hesaplanmuistir.

Cizelge 10. Hayvansal Atiklarin Yillik Yas Atik Miktar (ton)
Table 10. Annual Wet Waste Amount of Animal Waste (tons)

C___:Yillik yas atik A: Hayvan sayis1 B: Atik miktar: kabulii
Hayvan Adi mam B
miktari (ton) (adet) (kg.hayvan. giin™)

At 369.6 27 37.5

Esek 3805.1 278 37.5

Sigir (Kiiltiir) 244937.8 17895 37.5

Sigir (Melez) 312485.6 22830 37.5

Sigir (Yerli) 23337.2 1705 37.5

Kegi (Kil) 5372.8 7360 2

Koyun (Merinos) 3697.5 5065 2

Koyun (Yerli) 111872.5 153250 2

Et Tavugu - - 0.19

Hindi 379.7 5475 0.19

Kaz 40.6 585 0.19
Ordek 333 480 0.19
Yumurta Tavugu 1948.7 28100 0.19

Cizelge 11. Hayvansal Atiklarin Yillik Kuru Madde Miktari (ton)
Table 11. Annual Dry Matter Amount of Animal Waste (ton)

Hayvan Adi Cykmm: Yildaki kuru  Cyyam: Yildaki yas D: Yiizde E:Yiizde
madde miktar1 (ton) atik miktar (ton) toplam kuru  kullanilabilirlik
At 249 369.6 0.15 0.45
Esek 256.8 3805.1 0.15 0.45
Sigir (Kiiltiir) 16533.3 244937.8 0.15 0.45
Sigir (Melez) 21092.8 312485.6 0.15 0.45
Sigir (Yerli) 1575.3 23337.2 0.15 0.45
Kegi (Kil) 209.5 5372.8 0.3 0.13
Koyun (Merinos) 144.2 3697.5 0.3 0.13
Koyun (Yerli) 4363 111872.5 0.3 0.13
Et Tavugu - - 0.46 0.99
Hindi 172.9 379.7 0.46 0.99
Kaz 18.5 40.6 0.46 0.99
Ordek 15.2 333 0.46 0.99
Yumurta Tavugu 887.4 1948.7 0.46 0.99
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Cizelge 12. Hayvansal Atiklarin Yillik Biyogaz Potansiyeli (m?)
Table 12. Annual Biogas Potential of Animal Waste (m>)

Hayvan Ad1 Cp Ylldzaki !)iyo;gaz Crnmt Yll'daki kuru ) F: 1 ton l.(at.l atik )
potansiyeli (m?) madde miktar1 (ton)  biyogaz verimi kabulii

At 6847.5 24.9 275

Esek 70620 256.8 275

Sigir (Kiiltiir) 4546657.5 16533.3 275

Sigir (Melez) 5800520 21092.8 275

Sigir (Yerli) 433207.5 1575.3 275

Kegi (Kil) 42947.5 209.5 205

Koyun (Merinos) 29561 144.2 205

Koyun (Yerli) 894415 4363 205

Et Tavugu - - 535

Hindi 92501.5 172.9 535

Kaz 9897.5 18.5 535

Ordek 8132 152 535

Yumurta Tavugu 474759 887.4 535

Konu ile ilgili daha 6nce gerceklestirilmis olan ¢alismalarda farkli hayvan sa-
yilar1 dikkate alinmis olup ¢alisma igerisinde verilmis olan benzer formiiller va-
sitastyla teorik biyogaz potansiyelleri belirlenmistir. Cevik (2016), Canakkale ili
icin biyogaz potansiyelini yillik bazda 60793963 m?, Boyaci (2017), Kirsehir ilinin
biyogaz potansiyelini 14855273 m?, Aksu (2019), Amasya ili i¢in biyogaz potansi-
yelini yaklagik 35.9 milyon m? olarak tahmin etmistir. Konuk (2019), Tokat ilinin
biyogaz potansiyelini yaklasik 49.2 milyon m?, Gékdogan (2019) Isparta ilinin bi-
yogaz potansiyelinin 22366468.22 m® olarak belirlemislerdir.

Bulut ve Canbaz (2019) Sivas ilinin biyogaz potansiyelini 52391785 m’, Yagl
ve Kog (2019) Adana ili i¢cin hesaplamalar sonucunda Adana ilindeki hayvanlardan
elde edilen giibrenin oksijensiz ortamda ciiriitiilmesi ile yillik ortalama biyogaz
tiretimi 88367.417 m®, Akbay ve Kumbur (2020) Mersin ili icin biyogaz potan-
siyelini yaklagik 60 milyon m?, Seyhan ve Badem (2021) Erzincan ilinin biyogaz
potansiyelini 15511011 m® olarak ortaya koymustur.

Cihanbeyli ilcesinin biyogaz potansiyeli caligmamizda 12.41 milyon m® olarak
hesaplanmustir. Bu veri literatiir ¢ercevesinde karsilagtirildiginda benzerlik goster-
mekte olup, Cihanbeyli ilgesinin bu baglamda 6nemli potansiyele sahip oldugunu
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gostermektedir. Cihanbeyli ilcesindeki son yillarda devlet destekli veya kendinden
sermayeli siit ve besi ¢iftliklerinin artis1 da biyogaz potansiyelinin kayda deger se-
viyelere ulagmasini desteklemistir.

Cizelge 13. Hayvansal Atiklarin Yillik Enerji Es Degeri (m?)
Table 13. Annual Energy Equivalent of Animal Waste (m?)

Hayvan Adr enerji esdegerit ENETT1 C,,,: Yildaki m3 biyogaz F: 1 ton kat1 atik
Esdegeri (MJ. Kg') potansiyeli(m?) biyogaz verimi kabulii
At 189675.8 6847.5 27.7
Esek 1956174 70620 27.7
Sigir (Kiiltiir) 125942412.8 4546657.5 27.7
Sigir (Melez) 160674404 5800520 27.7
Sigir (Yerli) 11999847.8 433207.5 27.7
Kegi (Kil) 1189645.8 42947.5 27.7
Koyun (Merinos) 818839.7 29561 27.7
Koyun (Yerli) 24775295.5 894415 27.7
Et Tavugu - - 27.7
Hindi 2562291.6 92501.5 27.7
Kaz 274160.8 9897.5 27.7
Ordek 225256.4 8132 27.7
Yumurta Tavugu 13150824.3 474759 27.7

Literatiirde gesitli ¢calismalarda biyogaz enerji degerleri hesaplanmistir. Ce-
vik (2016), Canakkale ili i¢in elektrik enerjisi potansiyelini 156848426.42 kWh
olarak belirlemistir. Boyact (2017) Kirsehir ilinin elektrik enerjisi potansiyeli-
ni 69819781 kWh olarak tespit etmistir. Aksu (2019), Amasya ili i¢in elektrik
enerjisi potansiyelini 90474 milyon kWk'lik olarak hesaplamistir. Benzer sekilde
Konuk (2019), elektrik enerjisi potansiyelini ise 124042 MWh olarak hesaplamis-
tir. Gokdogan (2019), Isparta ilinin elektrik enerjisi potansiyelini 105122400.65
kWh oldugunu bildirmistir. Bulut ve Canbaz (2019) elektrik enerjisi potansiye-
lini 246.2 GWh olarak tahmin etmistir. Akbay ve Kumbur (2020), Mersin ili i¢in
elektrik enerjisi potansiyelini ise 280 GWh olarak tahmin etmistir. Seyhan ve
Badem (2021) yapmis oldugu ¢aligmada 38025864 kWh'lik bir elektrik enerjisi
potansiyeli elde etmistir.

Cihanbeyli il¢esinin biyogaz enerji potansiyeli ¢alismamizda 343.76 milyon
MJ/kg olarak hesaplanmistir. Bu deger yaklasik olarak 95488888.89 kWhlik bir
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enerji potansiyeline karsilik gelmektedir. Bu veri literatiir ¢cergevesinde karsilasti-
rilma yapildiginda Cihanbeyli il¢esinin Tiirkiyede bazi illerin biyogaz enerji potan-
siyeli seviyelerinde oldugunu ve Cihanbeyli il¢esinin bu baglamda 6nemli potansi-
yele sahip oldugunu gostermektedir.

4. SONUG

Calismada Konya-Cihanbeyli ilcesinin mevcut siit ve besi ¢iftliklerinin yogun-
lugu gozlemlenmis olup ve hayvan sayilari ile mevcut tarimsal atik miktar: dog-
rultusunda biyogaz potansiyeli ile bu biyogazdan elde edilebilecek enerji es degeri
ortaya konmustur. Bilyiikbas hayvanlarda toplam 584935.3 ton, Kii¢likbas hayvan-
larda toplam 120942.8 ton Kanatli hayvanlarda ise toplam 2402.3 ton atik miktar1
buna bagli olarak biyogaz iiretiminde kullanilabilir olan atik miktarlar1 sirasiyla,
39483.1; 4716.8; 1094 ton olarak hesaplanmistir. Toplam tarimsal atik miktari ise
577038.6 ton olarak belirlenmistir.

Aragtirmada yillik biyogaz potansiyeli hayvansal atiklardan toplam 12.41 mil-
yon. m®. Yil! ve enerji es degeri toplam 343.76 milyon MJ. kg olarak hesaplan-
mugtir. Biyogaz sistemleri i¢in gereken 6nemli baglangi¢ yatirimi, onlar1 maliyetli
bir alternatif enerji kaynagi olarak konumlandirmaktadir. Bununla birlikte, kiigiik
olgekli biyogaz tesislerinin en yiiksek verimlilikte ¢aligtirildiklarinda maliyetlerini
yaklasik 8 ila 10 ay icinde telafi edebilecekleri tahmin edilmektedir. Tesisin kurul-
mast i¢in finansman saglanmast garttir. Bu finansman devlet destekli krediler yo-
luyla veya sistemi kullanacak 6zel sahislardan saglanabilir. Cesitli tilkelerde, biyo-
gaz teknolojisinin ¢evre ve saglik acisindan faydalar1 g6z oniinde bulundurularak
tegvik edilmesi i¢in hitkiimet girisimleri baglatilmistir.

Iklim kogullar1 ve {iretim potansiyeli goz éniinde bulundurularak, diisiik ya-
tirmm maliyeti, yiiksek verim, kurulum, kullanim ve bakim kolayligini 6n planda
tutan biyogaz sistemlerinin tasarlanmasi, tilkemizde biyogaz teknolojisinin ilerle-
mesi i¢in elzemdir. Boyle bir sistematik yaklagim, biyogaz sistemlerinin uygulana-
bilirligini artirmakla kalmayacak, ayni1 zamanda stirdiiriilebilir enerji ortamina da
onemli dl¢iide katkida bulunacaktir.

Cikar Catigmasi
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
Etik

Bu ¢alisma etik kurul onay gerektirmez.
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